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1 Ucel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (déle jen ,EP") je zpracovano pro potreby zadosti o podporu z Operacniho pro-
gramu Zivotni prostredi (dale jen ,OPZP").

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotieb (nakupu) elek-
trické energie prostrednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE"), pficemz vychozim stavem je sta-

vajici spotieba elektrické energie vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotieb energie.

Alternativné je Ucelem vycisleni (vypocet) dodavek elektrické energie do distribucni soustavy, ¢i kombi-
nace vlastni spotfeby a dodavek do distribucni soustavy.
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2 Identifikacni tidaje projektu/zadatele

Nazev projektu:

Provoz Veseli nad Moravou — Instalace FVE 20 kWp

Identifikacni udaje Zadatele o podporu

Nazev firmy (jméno fyzické osoby):
Adresa:

ICO:

DIC:

Odpovédny zastupce:

Telefon:

Email:

Identifikacni Gidaje zpracovatele EP

Jméno energetického specialisty:
Pravni forma:

Adresa:

IC:

Telefon:

Email:

Zapsan v seznamu MPO pod ¢islem:
Jméno spolupracujicich osob:

Ostopovice, biezen 2023

Povodi Moravy, s.p.

Drevarska 932/11, Veveri, 602 00 Brno
708 90 013

CZ708 90 013

MVDr. Vaclav Gargulak, generalni reditel
+420 541 637 201

gargulak@pmo.cz

Mgr. Ing. Michal Vicek

fyzicka osoba

Branky 294/22, 664 49 Ostopovice
87775824

777 177 604
tzbenergie@gmail.com

0913

Ing. Martin Barta
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Energeticky specialista nema majetkovou Ucast ve spolecnosti nebo druzstvu zadavatele energetického
posouzeni, neni spolecnikem nebo clenem druzstva zadavatele, neni statutarnim organem nebo ¢lenem
statutarniho organu zadavatele i v pracovnim nebo obdobném vztahu k zadavateli, neni osobou blizkou
osobam, které maji ve fyzickych nebo pravnickych osobach, kde se provadi energetické posouzeni, po-
staveni, které by mohlo ovlivnit ¢innost energetického specialisty.
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3  Podklady pro zpracovani EP’

VsSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

v Projektova dokumentace,

v Technickd dokumentace vyrobkd,

v Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou elektrickou energii dodavanou do objektu
v poslednich 2 letech, resp. 24 po sobé jdoucich mésict. Paklize Ucetni doklady nejsou k dispo-
zici, mdzou byt nahrazeny jinou evidenci spotieby vedenou provozovatelem objektu (napf. po-
kud neni instalovano samostatné fakturaéni mérfidlo a dochazi k rozdc¢tovani na zakladé podruz-
ného méreni nebo jinym zplsobem),

v Revizni zpravy k elektroinstalaci, pfipadné elektrospotiebicim,

v Vlastni prohlidka objektl a fotodokumentace,

v" Smlouva o pfipojeni vyrobny elektfiny k elektriza¢ni soustavé podle § 50 odst. 3 zakona ¢.
458/2000 Sb. v platném znéni (energeticky zakon) nebo Smlouva o uzavieni budouci smlouvy o
pfipojeni.

3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu EP
Zakladni udaje o predmétu EP

Pisemna zpréva energetického posouzeni "Provoz Veseli nad Moravou — Instalace FVE 20 kWp".

Predmétem energetického posouzeni je vybudovani, instalace a napojeni nové fotovoltaické elektrarny
pro Povodi Moravy, s.p. — Provoz Veseli nad Moravou. Jedna se o projekt FVE s jednim predavacim
mistem do DS/PS. Instalovany vykon projektu je 19,78 kWp bez akumulace vyrobené el. energie.

a) Charakteristika a popis hlavnich c¢innosti predmétu EP.

Predmétem energetického posouzeni je posouzeni navrhu feseni energeticky Usporného opatreni a po-
souzeni pfinosu dotac¢niho titulu podpory v Operaénim programu Zivotniho prostiedi v ramci Cile poli-
tiky 2, Priority 1, Specifického cile 1.2., Opatfeni 1.2.2 Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdrojti
energie pro zajisténi dodavek systémové energie ve vefejném sektoru v ramci vylepseni technickych
a ekonomickych parametr(i provozu Povodi Moravy — Provoz Veseli nad Moravou.

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotieb (nakupu) elek-
trické energie prostfednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE").

b) Charakteristika béZzného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich dvou letech nebo
24 po sobé jdoucich mésicich (provozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost apod.)

Jedna se o stavajici objekt budovy provozniho stfediska Povodi Moravy — Provoz Veseli nad Moravou.
Toto stredisko je v katastralnim Uzemi Veseli nad Moravou [780723].

' Dle typu realizovaného projektu.
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Predmeétny objekt budovy provozniho stfediska Veseli nad Moravou

c) Informace o pfipadnych zadatelem planovanych zménach ve vyuziti predmétu energetic-
kého posudku ¢i v mife jeho vyuziti.

Jedna se o stavajici objekt budovy provozniho stfediska Povodi Moravy — Provoz Veseli nad Moravou.
Informace o pripadnych zadatelem planovanych zménach ve vyuziti predmétu EP nejsou v dobé zpra-
covani tohoto EP znamy.

d) Zakladni popis technického zafizeni, ¢i energetickych systémut budovy, které maji vazbu
na spotiebu elektrické energie.

Predmét energetického posouzeni fesi vybudovani, instalaci a napojeni nové fotovoltaické elektrarny
v misté instalace stfediska Povodi Moravy — Provoz Veseli nad Moravou ve mésté Veseli nad Moravou:
Navrzena (1) FVE je o celkovém instal. vykonu 19,78 kWp bez akumulace vyrobené el. energie.

Zasobovani zemnim plynem
Neni pfedmétem EP.

Pripojka elektrické energie:
Objekty jsou napojeny na verejnou el. sit” stavajicimi pripojkami.

Ochrana pred Urazem el. proudem
a) nebezpecnym dotykem Zivych casti:
krytim, izolaci, doplfikovou izolaci, zdbranou a polohou
b) nebezpecnym dotykem nezivych casti:
samocinnym odpojenim od zdroje jistici, zemnénim, zvySena pospojovanim, proudovym chranicem

Systém managementu hospodafieni s energii podle CSN EN ISO 50001

V objektu neni zaveden systém managementu podle harmonizované technické normy CSN EN 1SO 5001.
Nejsou stanoveny energetické cile ani zpUsob jejich dosazeni. Spotreba energii je pravidelné odecitana
kazdy mésic, neni véak vyhodnocovana.
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e) Popis pozemku (parcelni ¢isla, tfidy ochrany apod.), kde bude FVE instalovana.

Provoz Veseli nad Moravou - Instalace FVE 20 kWp
parc. ¢. 128 v k. 0. Veseli nad Moravou [780723]

.

Katastralni snimek (zdroj: cuzk.cz)

Letecky snimek (zdroj: mapy.cz)
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3.2 Udaje o energetickych vstupech?

Udaje z Gcetnich doklad za predchazejici dva uzaviené roky (24 po sobé jdouci mésice). Vzor tabulko-
vého zpracovani zékladnich Gdajd o energetickych vstupech je uveden nize a bude zpracovan pro pri-
mérné spotreby.

Primérné hodnoty za roky 2021 a 2022 - Provoz Veseli nad Moravou

: : . ., | Vyhrevnost | Prepocet | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . .
GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 15,519 3,6 55,868 15,519 83,120

Nasledné byl proveden prepocet ceny elektfiny na vysi zastropovanych cen platné od 1. 1. 2023.

Normové hodnoty

. ) . .| Vyhievnost | Pfepocet | Pfepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . L
GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 15,519 3,6 55,868 15,519 77,595

2 |relevantni v pfipadé, Ze se jedna o projekt, ktery resi ¢istou dodavku do distribu¢ni soustavy.
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4  Navrhovana opatieni®

Popis jednotlivych navrzenych opatreni.

4.1 Instalace FVE

Predmétem tohoto opatreni je instalace fotovoltaického systému (FVE) na (1) na strese stavajiciho ob-
jektu budovy provozniho stfediska Povodi Moravy — Provoz Veseli nad Moravou na parc. ¢. 128 v k. .

Veseli nad Moravou [780723] (okres Hodonin, kraj Jihomoravsky).

Stfesni konstrukce predmétné budovy, na niz bude instalovana FVE, méa sedlovou strechu.

Oznaceni orientace od severu sklon instalovany vykon
(1) FVE1 21 ks 230° 35° 9,66 kWp
(1) FVE2 22 ks 50° 35° 10,12 kWp

Vlastni instalace (1) FVE o velikosti 19,78 kWp se bude skladat z 43 ks fotovoltaickych panelu kazdy
o jmenovitém vykonu 460 Wp a z typové pomocné konstrukce a dale ze stfidace, ktery bude napojen
na rozvadéc. FV panely budou instalovany ve sklonu 35° s orientaci na jihozapad (230°) a severovy-
chod (50°).

Pomocna typova zatézova konstrukce pro uchyceni panelti na predmétné stfesSe bude umisténa na po-
vrchu stresniho plasté.

(1) Provoz Veseli nad Moravou - Instalace FVE 20 kWp

: Vyznaceni mista umisténi FVE

3 Dle typu realizovaného projektu.
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Energeticky dopad, investi¢ni narocnost a prosta navratnost uvedeného opatfeni pfi samostatném hod-
noceni jsou nasledujici:

Rocni tspora energie tohoto opatieni Cini 30,117 GJ; 8,366 MWh
Naklad na realizaci tohoto opatfeni ¢ini 840,642 tis. K¢ bez DPH
Ro¢ni tspora z navrzeného opatieni 41,830 tis. K¢ bez DPH
Prosta navratnost 20,10 let

V tomto pfipadé je procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 52,0 %. V EP je
tedy predpoklad, ze celk. 8,366 MWh bude spotiebovano pfimo v predmétu EP.

Hodnoceni tohoto opatfeni je provedeno bez spoluplisobeni ostatnich Uspornych opatreni.

Pfredmétem tohoto:
- FVE, véetné definice technickych parametrii vychazejicich z pfisluiné vyzvy OPZP - viz nize

- bateriova akumulace, véetné definice technickych parametr vychazejicich z pfislusné vyzvy
OPZP - neni relevantni
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V pfipadé realizace fotovoltaickych systém(#:

e Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovérenymi parametry prokazanymi certifikaty vyda-
nymi akreditovanymi certifikacnimi organy® na zékladé nize uvedenych soubor( norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly [EC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC

Elektrické akumulato
: umulatory 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

e Pouzité fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat minimalné nize uvedenych ucinnosti:

Technologie Minimalni Gcinnost

e 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku
Fotovoltaické moduly pri e 18,0 % pro monofaciadlni moduly z multikrystalického kifemiku
standardnich testovacich e 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0 % bifacialnim zisku
podminkach ° (STC) e 12,0 % pro tenkovrstvé moduly

e Nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti’
Meénice 97,0 % (Euro ucinnost)

e  Pfirealizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou zZivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi zivotnosti

e min 20leté linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % pu-
Fotovoltaické moduly vodniho vykonu garantovanou vyrobcem
e min 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem

e zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezod-
Ménice kladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé poruchy ci po-
skozeni

e zaruka s max poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10 letech
Elektrické akumulatory provozu, nebo dosazeni min 2 400nasobku nominalni energie
(Energy Throughput) 8

4 Jedna se o obecna kritéria prijatelnosti programu a Vyzvy — dle kap. D.2.2.4.

5 Akreditovany subjekt podle IEC 17065 (resp. narodnich mutaci, napt. CSN EN ISO/IEC 17065:2013). Za akreditovany
subjekt dle IEC 17065 Ize povaZovat také subjekt uznany prostifednictvim IECEE, viz seznam na:
https.//www.iecee.org/dyn/www/f?p=106:41:0

6 Standardni testovaci podminky (Standard Test Conditions) — intenzita zafeni 1 000 W/m?, spektrum AM1,5 Glo-
bal a teplota modulu 25 °C.

7 Napr. specialni fotovoltaické krytiny, technologie ur¢ené pro ploché stfechy s nizkou nosnosti, instalace s vétsi
prostupnosti svétla napf. pro pamatkové zény, skleniky, zimni zahrady, carporty.

8 Napf. baterie s nominalni kapacitou 1 kWh musi byt schopna dodat za dobu své zivotnosti min. 2 400 kWh energie.
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e Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu
do elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

e Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mlze byt poskytnuta pouze pro
systémy s kapacitou® v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi insta-
lovaném 3pic¢kovém vykonu FVE™.

e V pripadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze
baterie se zajisténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus). Ucinnost recyklace konkrétniho
zpracovatele musi byt podlozena vypocltem dle nafizeni EU ¢ 493/2012, pficemz ucinnost
recyklace musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

o NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd;

o baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.
Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu néasledné likvidace bate-
riového systému pozadovano.

e Podporovany budou pouze vyrobny s pfipadnym jednim predavacim mistem do prenosové
nebo distribu¢ni soustavy.

Zakladni parametry FVE:

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 19,78 | kWp
Kapacita akumulace elektrické energie 0 | kWh
Rocni produkce elektrické energie z FVE 16,096 | MWh/rok

Rocni produkce elektrické energie z FVE vyuzita k vlastni spotrebé v budové,
L e . 8,366 | MWh/rok
budovach, ¢i infrastrukture

Rocni produkce elektrické energie z FVE dodana do distribucni soustavy 7,7301 | MWh/rok

Vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotfebu (v feSenych budovéch, in- 520 | %
frastrukture) | °

4.2 Management hospodaieni s energii

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za Ucelem dlouhodobého sni-
Zovani dopadl na Zivotni prostredi, jehoz vyznamnym vedlejSim efektem je sniZzovani provoznich na-
kladd.

Samotné provedeni investicnich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (instalace FVE) jesté neza-
ruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotreby
energie.

vvvvvv

nimi testy pfi uvedeni systému do provozu.
0 Pro potreby této vyzvy odpovida instalovanému vykonu FVE 1 kWp hodnota teoretické hodinové vyroby pfi in-
stalovaném $pickovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh.
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Teprve ve spojeni s opatrenimi, jako je regulace otopné soustavy, prizplisobeni technologickych zafizeni
provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je mozné tento optimalni stav
zajistit.

V praxi existuji ovéiené postupy a priklady, z nichz vyplyva, ze diky systematickému energetickému ma-
nagementu dochazi v dlouhodobém horizontu ke snizovani energetické narocnosti. Pomoci energetic-
kého managementu dochazi také ke snizeni spotfeby energie pod Uroven deklarovanou v energetickém
posudku (nejhdre jeho vysledkdm).

Energeticky management je soubor opatreni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani spotreby
energie. Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi.

Pro kazdou organizaci (potazmo budovu) se nastavi individualné energeticky management s cilem po-
stupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich nakladli a pfipadné také zlepseni
organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodar-
stvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1) Méfeni a zaznamenavani spotreby energie.

2) data o spotrebé energie (a vody) alespon v mési¢ni podrobnosti.

3) Stanoveni potencialu Uspor energie.

4) stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotieby).

5) Realizace opatieni na zakladé planu.

6) Vyhodnocovani spotreby energie a ucinnosti realizovanych opatreni.

7) Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skutecné dosazenych.

8) Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant.

Me¢teni
spotieby
energie

Tvorba a
aktualizace Stanoven{
energetickych potencidlu
koncepci a dspor
plant

Porovnani
velikosti
uspor

Realizace
opatfen{

Vyhodnocovani
spotfeby energie

Energeticky management je planovitou soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projek-
tové dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v prubéhu realizace projektu.
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Energeticky management je povazovan za ucinné zavedeny v pfipadé jsou-li soucasné splnény obé pod-

minky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

» Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni

spotreby energie.

» Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému energetického ma-

nagementu.

V pfedmétu EP bude energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu,

pficemz bude vytvoren smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem v rdmci struktury organizace, ktery

bude vykonavat v ramci svych pracovnich povinnosti ¢innosti spojené s energetickym managementem

posuzovaného objektu.

Data o spotiebé energie budou monitorovéna, zaznamenavana a archivovana pro nasledujici vyhodno-

covaci obdobi v minimalné mésicnim intervalu, pricemz odecty ponesou zasadni informaci pro verifikaci

dat — jakym zpUsobem a v jakém case byly tyto zdznamy ziskany. Tato skutecnost bude soucasti ZVA,

bude tedy podkladem pro cinnost energetického specialisty.

Sledovany budou vsechny spotieby energie a vody. Vyhodnoceni dat bude provadéno v min. ro¢nim

intervalu. Zaznamenavani dat bude zajiSténo pomoci tabulkového nastroje (MS EXCEL apod.).

Posouzeni stavajiciho zpusobu zajisténi energetického managementu:

a)
b)

Q)

d)

Stavajici kontrola provozu zafizeni je provadéna mési¢nimi odecty z fakturacnich méridel.
Nebyla provadéna Zadné opatieni s cilem sniZit energetickou nédrocnost budovy, tuto skutec-
nost ma zmeénit soubor opatreni z EP.

Odpovédnost za fizeni spotieby energii jsou v soucasné dobé na statutarnim zastupci organi-
zace EP. Budou nové definovany pravomoci v souladu s pozadavky legislativy na EM.
Vyhodnoceni spotieby je provadéno porovnavanim spotreb energii ziskanych z fakturacnich
méridel.

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii:

a)
b)

Q

d)
e)

4.3

S ohledem na EP bude EM provadén po dobu udrzitelnosti projektu, tedy po dobu min. 5 let.
Budou nové definovany povinnosti EM statutarniho zastupce predmétu EP, pricemz budou
nové povinnosti definovany v pracovni smlouvé.

Budou dodrzeny legislativni povinnosti Zadatele ve vztahu k pfedmétu dotace vyplyvajici ze
smlouvy ROPD.

Energeticky efektivni Usporna opatieni vyplyvajici z EP budou provedena neprodlené.

V ramci EM bude proveden vybér nejlevnéjsiho dodavatele energii.

Renovace stifech a modernizace elektroinstalace

Vynucené investice do renovaci konstrukci stiech, na kterych budou instalovany FVE, a do modernizace

elektroinstalace v budovéach s nové instalovanymi FVE.

Neni pfedmétem tohoto EP.
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5 Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

O

STATN{ FOND

ZIVOTNIHO PROSTREDI

CESKE REPUBLIKY

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Faktor . Faktor L
o Primarni L Primarni
primarni . primarni )
. . energie ’ . energie
) Dodana energie | Dodana energie )
Energonositel ) | z neobnovi ) | z neobnovi
energie z neobnovi ) energie | z neobnovi )
, telnych , telnych
telnych . telnych .
. zdroju . zdroju
zdroju zdrojl
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Elektrina 15,519 2,6 40,349 7,153 2,6 18,598
Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdrojd
% MWh/rok
Celkové snizeni 53,9 21,751
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6 Ekonomické vyhodnoceni

6.1 Metodika

Metodika vypoctu ekonomické efektivnosti je vypracovana v souladu s pfilohou €. 8 vyhlasky ¢. 141/2021
Sb. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energeticky Uspornych opatfeni na Usporu energie
v pfedmétu EP. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekono-
mického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezité;jsi
je Cista soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Prislusné varianty jsou porovnany v celkovych investi¢nich nakladech a v proménnych a stalych nakla-
dech. Veskeré vypocty jsou provadény v cenach pro rok 2023 (prvni rok realizace), danich a ostatnich
Ucetnich predpisech platnych v roce 2022. Ceny jsou uvazovany bez DPH.

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, Zze hlavnim rozhodovacim kri-
tériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cistd soucasna hodnota (NPV), dopliujicimi kritérii pro

informaci zadavateli je kritérium vnitini vynosové procento (IRR) a kritérium redlna doba navratnosti (Tsq).

Zakladni parametry Vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. jsou:

. prosta doba navratnosti

. realna doba navratnosti

. Cista soucasna hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

. vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return)
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Vypocet ekonomické efektivnosti je stanoven pred zdanénim hodnocené prilezitosti:

e Penézni toky cash flow (CFt) v roce t:
CF, =V —Np —IN,,

o Cista sou¢asna hodnota za dobu hodnoceni (NPV1):

Tn n
NPVy, = Z CF,-(1+r)""—IN+ z Noyxrn
t=1 X=1

e Vnitini vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky:

T,

n n
0= Z CF,-(1+IRR)™* —IN + Z Nzux,rn
t=1 X=1

Reélna doba navratnosti T4, doba splaceni investice za predpokladu diskontni sazby se vypocte z pod-
minky:

Ta

I, = ZCFt A+t
t=1

Zlstatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni:

Pro pripady, kdy se shoduje doba Zivotnosti Ts zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni T, projektu plati,
ze Nz = 0. V pfipadé hodnoceni projektd s rozdilnou dobou Zivotnosti Tz od doby hodnoceni Ty se
zlstatkova hodnota zafizeni nebo stavby stanovi podle nasledujiciho vzorce:

IN, - (T; — T,
Nzu,Th = % : (1 + r)_Th
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6.2 Stanoveni celkové investi¢ni naro¢nosti a zplsob kryti investic

6.2.1 Stanoveni celkové investi¢ni naro¢nosti a zplsob kryti investic

PFi stanoveni investi¢ni naroc¢nosti jednotlivych variant se vychazelo zejména:
« z nabidek dodavatel(i zpracovanych pro zafizeni obdobného charakteru a velikosti v feSeném pfi-
padé a v jinych lokalitach
« z cenovych ukazatel( ziskanych na zékladé osobnich nebo telefonickych konzultaci s vyrobci
« zvyslednych konecnych cen realizaci zafizeni obdobného charakteru na jinych lokalitach
« z THU ziskanych ze zkuSenosti projektant(i

6.2.2 Investicni naklad souhrnu energeticky tspornych opatieni

Predpokladana investi¢ni narocnost navrhovaného feseni je nasledujici:

Polozka cena

tis. K¢
Instalace FVE o celk. vykonu 19,78 kWp
Z toho:
(1) .Provoz Veseli nad Moravou — Instalace FVE 20 kWp" 840,642
Cena celkem bez. DPH 840,642
Cena celkem s DPH 1017,177

6.2.3 Zpusob kryti investic
ZpUsob kryti investic byl po dohodé se zadavatelem uvaZovan takto:

Financovani v pIné vysi vlastnimi zdroji investora. Projekt je véak pfipravovan pro dotaéni program OPZP
s poskytovanou podporou do maximalni hranice 50 % celkovych zplsobilych vydajd projektu.

Casovy postup vynakladani investic vyplyva z ¢asového harmonogramu realizace jednotlivych akci, ktery

vychézi z kapitol popisujicich technické feSeni a predpoklada se realizace jednotlivych opatreni v jednom
roce.

6.3 Proménné naklady

6.3.1 Naklady na energie
Primérna cena elektrické energie je v obou variantach je 5 K¢/kWh bez DPH, tj. 1 389 K¢&/GJ bez DPH.

6.3.2 Ostatni provozni naklady
Ostatni provozni naklady byly odhadnuty z planu celkovych rezijnich nakladd.
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6.4 Stalé naklady

6.4.1 Mzdové naklady

Mzdové naklady jsou odvozeny z predpokladaného poctu pracovnikd, jejich priimérné roc¢ni mzdy a
zakonného socialniho a zdravotniho pojisténi platného v dobé zpracovani. Predpoklada se zachovani
poctu pracovnikll v trvalém Uvazku na stavajici Urovni a vzhledem k navrhovanym opatfenim jsou
mzdové naklady invariantni.

6.4.2 Naklady na opravy a udrzbu
Tyto naklady byly odhadnuty z provozu podobnych zafizeni.

Odhaduji se na 3 000 K¢/rok/objekt.

6.4.3 Rezijni naklady
Rezijni naklady byly odhadnuty z planu celkovych proménnych nakladd.
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Zakladni ekonomické ukazatele:

Projekt Provoz Veseli nad Moravou — Instalace FVE 20 KkWp
V provozu od: biezen 2023 Zivotnost: 20 let
Investice Zahdjeni stavby: bfezen 2023
Rok 2022 0,000 tis. K¢
Rok 2023 840,642 tis. K&
Investiéni urok 0,000 tis. K¢
Investice celkem 840,642‘ tis. K¢
Investi¢ni dotace 0,000 tis. K¢ 0 % zinv. ¢.

Vlastni prostiedky investora:
Odepis ovani Rovnomérné

Skupina 1

Vstupnicena

Doba obnovy

840,642 tis. K&

2 3 4. (20let) 5
840,642
30

Neuvazujeme s prodejem za ziistatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Danové neodepisujeme.

Uvér
Cdstka 0 % zinv. ¢&. 0,000 tis. K&
Urok % - trok je pocitan jako provozni
Doba splaceni

Diskont 3 % Hodnoceni 2023

Dan 0 % k roku

Zapornou dan neuvazujeme a ztrdtu nerozpoustime v dalSich letech.

Danové odpocitatelna polozka z investované castky:

0 %

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku zinvestic.

Provozni vydaje (naklady)

2023

palivol mnozstvi
jednotka tis. K¢/jednotka

sougin " 000"
palivo2 mnozstvi
jednotka tis. K¢/jednotka

soucin 0,00
osobninaklady
opravy a udrzba 3
ostatni naklady
poplatky a dané
emisni poplatky

soucet (tis. K¢) 0,00
Celkem (tis. K&) r 000"
Piijmy (v¥nosy): 2023
produkcel mnozstvi
jednotka tis. K¢/jednotka

soucin
produkce2 mnozstvi 1
jednotka tis. Ké/jednotka 41837

soucin 41,83
ostatni vynosy r 41,837

Celkem (tis. K¢)

2024 Zména v dalSich letech

0%
+2,0%
0,00
0%
+2,0%
0,00
+2,0%
3 +4,0%
+2,0%
+2,0%
+2,0%
0,00
0,00

2024 Zména v dalSich letech

-1,0%

+2,0%

1 0%

43,08 +3,0%
44,38

42,67 +3,0%

21/27



* %

CESKE REPUBLIKY

G Spolufinancovano P — sTATNI FonD
o EVI'OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostiedi ZIVOTNIHO PROSTREDI

Pribéh cash flow investora

—_— I Hotovostni tok bézného roku (CF) —e=Kumulovany CF

1000

500
Q
"4
8
0
-500
-1 000
Rok
Kumulovany diskontovany cash flow
W Kumulovany diskontovany CF
1000
800

600
400
200 I I I
A e
R
R S

y
é 0 [~ —
T 0 SESE Y S &I @' @l @“I w@‘l B A e ey
-400
-600
-800
-1 000

Rok
Cista sou¢asna hodnota 747,93 tis. K& NPV
Vniti‘ni vynosové procento 11,17 % IRR
Doba splaceni (prosta) 9 let Ts
Doba splaceni (disk ontovana) 10 let Tsa
Rok hodnoceni 2023
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 3,00 %
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

I

Prinosy projektu celkem K¢ 41 829,50
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0,00
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 840 642,00
z toho:
naklady na pfipravu projektu K¢ -
naklady na technolog. zafizeni a stavbu K¢ - 840 642,00
naklady na pripojky K¢ -
Provozni naklady celkem Ké/rok | 77 595,00 38 765,50
z toho:
naklady na energii Ké/rok | 77 595,00 38 765,50
naklady na opravu a udrzbu” K&/rok 0 3 000,00
osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢&/rok 0 0,00
ostatni provozni naklady? K¢&/rok 0 0,00
naklady na emise a odpady K¢&/rok 0 0,00
Doba hodnoceni roky - 20
Diskontni ¢initel® - - 3,00%
Tsqa— realnad doba navratnosti roky 10
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 747,9267
IRR - vnitini vynosové procento % 11,1695

Vysvétlivky:

" Néklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Gdrzbu.
2 Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

3 Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. d) zdkona se stanovuje hodnota diskontniho ¢ini-
tele ve vysi 1,03.

Predpokladana vyse investic vyznamnou mérou ovliviiuje vyslednou ekonomickou efektivnost navrho-
vanych energeticky Uspornych opatreni.

PFi hodnoceni ekonomické efektivnosti byla uplatnéna cena el. energie ve vysi 1 389 K¢/GJ bez DPH
(5 K&/kWh) vychazejici z parametr( v pocatku sledovaného obdobi. Je opravnény predpoklad, ze tato i
nadale mirné poroste.
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7 Ekologické vyhodnoceni

Postup posouzeni ekologické proveditelnosti navrhu pro hodnoceni variant opatfeni a optimalni varianty
v ramci energetického posudku je proveden v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém po-
sudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotreby energie.

Ekologické hodnoceni je provedeno na zdkladé posouzeni produkce emise CO; vychoziho nebo refe-
rencniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatreni.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhlic¢itého pripadajiciho na jednotku
energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO,/MWh"
Elektfina 0,860
Poznamka:

Y Emisni faktory t COo/MWh jsou vztazeny k vyhrevnosti paliva.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

) ) Vychozi stav Posuzovany navrh
Typ paliva/energie
(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektfina 55,868 25,751

Globalni hodnoceni CO; pro zajisténi indikatoru ,Snizeni emisi sklenikovych plyna”

Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil

Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
CO; 13,3463 6,1517 7,1947

Vysledny dopad navrhovanych opatreni na produkci emisi je vyznamny.

Mérna financni narocnost snizeni emisi sklenikovych plynd je 116,84 tis. K¢/t COz.rok bez DPH
(141,38 tis. K¢ v¢. DPH).
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Zhodnoceni vysledkl EP
Souhrn opatfeni ke snizeni spotieby energie, jejichz realizace zajistuje nasledujici:

- Snizeni spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroj

- Snizeni emisi CO;

- Vyroba energie z OZE
Vyse uvedena specifikace zahrnuje nasledujici opatreni:

Opatreni ¢. 1 - Instalace FVE

Dosazitelné Uspory energie a odpovidajici ekonomické efekty jsou nasledujici:

Predpokladana rocni Uspora primarni energie 30,117 GJ 8,366 MWh
Predpokladana rocni Uspora nakladl za energie 41,830 tis. K¢ bez DPH
Cena spofené energie 1,389 tis. K&/GJ

Realizaci souboru opatfeni se snizi celkova spotreba energie o cca 53,9 %.

Realizaci projektu doslo k min. Uspore 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdroji oproti plvod-
nimu stavu.

Navrhovany projekt je v souladu s obecnymi kritérii pfijatelnosti programu a vyzvy dotaé¢niho
titulu podpory v Operaénim programu Zivotniho prostredi v ramci Cile politiky 2, Priority 1, Spe-
cifického cile 1.2, Opatfeni 1.2.2 Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro zajis-
téni dodavek systémové energie ve veiejném sektoru.

Energeticky specialista doporucuje realizovat v energetickém
posudku navrzeny soubor opatreni.
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Priloha ¢. 1 — Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢. 406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantidku 32, 110 15 Praha 1

Mgr. Ing. Michal Vlcek

. & 780402/3920

je opravnen

provadét energeticky audit
5 platnosti od 25.3.2011

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 12.12.2012

i~ s ——

gt e e Pt P P o st s Pt Pt o o P, P . i

-

podle zakona ¢, 406/2000 Sb., o hospodafeni energil ve znéni pozdejsich pf_cﬁfnisﬁ.
Cislo opravnéni: 0913

M
4 /’f f/1/

V Praze dne 12. prosince 2012 ,{//( W
Ing. Pavel Sole

naméstek ministra priimyslu a obchodu
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Priloha €. 2 - Protokol vypoctu FVE
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FVE
verze 1.3.0

IIIDEKSOFT

Vypocet produkce fotovoltaické elektrarny

Identifikacni Cislo vypracovaného dokumentu:

Identifika¢ni ddaje o budové

Nazev budovy: Povodi Moravy-Veseli nad Moravou
Ulice: Benatky 1147

PSC: 69801

Mésto: Veseli nad Moravou

Stru¢ny popis budovy

Seznam podkladu pouZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Mgr. Ing. Michal ViIcek

Ulice: Branky 294/22
PSC: 66449

Mésto zpracovatele: Ostopovice
Datum zpracovani: 9.3.2023

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT FVE 1.3.0

Vypoctové jadro:

EnergyPlus verze 8.5

www.deksoft.eu

Typ zafizeni

Typ zafizeni:

FVE s méni¢em

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE



FVE
verze 1.3.0

IIIDEKSOFT

Parametry vypoctu

Vypocet: Celoroc¢ni

Casovy krok vypoétu 10 minut

Pocatecni mésic vypoctu: 1

Pocatecni den mésice vypoctu: 1

Koncovy mésic vypoctu: 12

Koncovy den mésice vypoctu: 31

Pocet let ve vypoctu: 1

Ohmicke ztraty v rozvodech: 3 %
Klimaticka data pro vypocet: Zlin (CHMI)

ZpUsob stanoveni geometrie: Zjednoduseny
ZpUsob Fizeni vyroby FVE: Maximalni produkce
FVE muze pokryt: Celkovou spotfebu

Pozn.: Vypocet je proveden bez vlivu zastinéni fotovoltaickych paneld.

Profil spotreby elektrické energie

Maximalni odbér elektrické energie 4887,2 w
Zpusob stanoveni profilu odbéru elektrické energie Typicky den (jeden v roce)
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verze 1.3.0
Fotovoltaické panely
FVE-1: JA Solar JAM72S20-460/MR
Orientace: 230 °
Sklon: 35 °
Délka: 1,052 m
Vyska: 2,120 m
Pocet paralelné zapojenych fad modulu: 21 ks
Pocet sériové zapojenych modultl v jedné fadé 1 ks
Celkovy pocet modulu: 21 ks
Kod SVT:
Zpusob stanoveni u¢innosti panelu: Podrobné
Typ €lanku: Krystalické kfemikové Clanky
Pocet sériové zapojenych ¢lanku v jednom modulu 72 ks
Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 1,72 m?
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0,9 -
Sitka zakazaného pasu plovoditového materialu: 1.12 eV
Paralelni parazitni odpor: 1 000 000
Zkratovy proud modulu pfi standardnich podminkach: 11,45
Napéti naprazdno pfi standardnich podminkach: 50,01
Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunéni: 1000 W/m?
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 10,92 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 42,13 Vv
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.005038 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -0.1360272 V/IK
Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 45 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 Wim?
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(m2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50 000 J/(m?.K)
Jmenovity vykon modulu: 460 w
Celkovy jmenovity vykon: 9660 w
FVE-2: JA Solar JAM72S20-460/MR
Orientace: 50 °
Sklon: 35 °
Délka: 1,052 m
Vyska: 2,120 m
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Pocet paralelné zapojenych fad modul{: 22 ks
Pocet sériové zapojenych modull v jedné fadé 1 ks
Celkovy pocet moduld: 22 ks
Kod SVT:
Zpusob stanoveni Uéinnosti panelu: Podrobné
Typ ¢lanku: Krystalické kiemikové ¢lanky
Pocet sériové zapojenych ¢lankd v jednom modulu 72 ks
Plocha aktivnich ¢lanki na jednom modulu 1,72 m?
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0,9 -
Sitka zakazaného pasu plovodigového materialu: 1.12 eV
Paralelni parazitni odpor: 1 000 000
Zkratovy proud modulu pfi standardnich podminkach: 11,45
Napéti naprazdno pfi standardnich podminkach: 50,01
Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunéni: 1 000 W/m?
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 10,92 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 42,13 \Y
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.005038 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -0.1360272 V/IK
Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota €lanku pfi testu NOCT: 45 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 Wim?
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(m2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50 000 JI(m?.K)
Jmenovity vykon modulu: 460 w
Celkovy jmenovity vykon: 10120 w
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Ménicé

Nazev: Fronius Symo 20.0-3-M
Kod SVT:

Zpusob zadani: Podrobné

Maximalni prdbézny vystupni jmenovity vykon 20 000 w
Nocni spotfeba energie 1 w
Jmenovité vstupni napéti 600 V
Uginnost pfi 5 % vykonu 95,2 %
Uginnost pfi 10 % vykonu 96,9 %
Uginnost pfi 20 % vykonu 97,8 %
Uginnost pFi 30 % vykonu 98,0 %
Uginnost pfi 50 % vykonu 98,1 %
Uginnost pfi 75 % vykonu 98,1 %
Uginnost pfi 100 % vykonu 98,0 %
Euro u€innost 97,7 %
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Vysledky vypoctu

Celkova spotfeba elektrické energie 15524,5 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 8 365,9 kWh
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribu¢ni soustavy 7 730,1 kWh
Celkova produkce elektrické energie z FVE 16 096,0 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z distribuéni soustavy 7 158,6 kWh
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 52,0 %
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 53,9 %

Graf zplsobu pokryti spotieby elektrické energie v budové
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