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Dokumentace pro vybér zhotovitele 120138A

1 UvoD

Predmétem statického vypoctu je posouzeni konstrukci SO 2 a SO 3 — MVE spodni a horni stavba.
2 TECHNICKE RESENI

2.1 Pouzité normy
EUROKOD 1: Zatizeni konstrukci
CSN 1991-1-1 Cést 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb
CSN 1991-1-3 Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
CSN 1991-1-4 Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-6 Cést 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni béhem provadéni
EUROKOD 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN ENV 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei

EUROKOD 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

1. CSN EN 1990 zZasady navrhovani konstrukci, 2004-03

2. CSNEN 1991-1 Zatizeni konstrukci

3.  CSNEN 1991-2 Zatizeni konstrukci Cast 2: ZatiZzeni most(i dopravou, 2005-07

4, CSN EN 206 (73 2403), Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, 2014-07.

5.  CSN EN 1992-1-1 (73 1201), Navrhovani betonovych konstrukci- Cast 1-1 Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby, 2006-A1.

6. CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb, 2010-09.

7. CSN 73 1208 (73 1208), Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektd,
2010-09.

8. CSN EN 13670 (73 2400), Provadéni betonovych konstrukci, 2010-06.

9. CSN 73 0210-1 Geometricka pfesnost ve vystavbé — Podminky provadéni &ast 1. Pfesnost

osazeni, 1992-12

10. CSN 73 0210-2 Geometrick& presnost ve vystavbé — Podminky provadéni ¢ast 2. Piesnost
monolitickych betonovych konstrukci, 1992-12

11. €SN 75 0250 Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci vodohospodéafskych staveb 2012 -09
12.  CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

13. €SN 73 1001 - Zékladova ptida pod plodnymi zéklady

14.  CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

Zkouseni betonovych konstrukci bude provadéno podle norem skupiny CSN 73 13XX, zejména
CSN EN 12350-1 az 7 (73 1301) Zkouseni &erstvého betonu 2009-10, CSN EN 12390-1 aZ 8 (73
1302) Zkouseni ztvrdiého betonu 2001-05, 2009-10, CSN EN 12504-1 aZ 4 (73 1303) Zkouseni
betonu v konstrukcich 2002-02 az 2009-10, CSN EN 13791 (73 1303) Posuzovani pevnosti betonu
v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych dilcich 2007-06.

2.2  Pouzité programy

GEO 5, version 5.4; Analysis of geotechnical structures; © FINE 2020; moduly Zemni tlaky, Pazeni
— posudek, FINE, spol. sr.o., Praha
SCIA Engineer 19 — vypocet sténodeskovych konstrukci metodou konecnych prvki
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2.3 Posuzované konstrukce

Predmétem statického vypoctu je posouzeni konstrukci:
SO 02 — MVE - spodni stavba
SO 03 — MVE — horni stavba

Ve vypoctu bylo provedeno statické posouzeni betonovych konstrukci. Vypoc€et vnitfnich sil a
dimenzovéani byl proveden pro rizné kombinace zatéZovacich stavd - na zatiZzeni od zasypu, tlaku
vody za konstrukci a spodni vodou (vztlak), nahodilé zatizeni na povrchu. Vyztuz je navrzena
vazanou prutovou vyztuzi RR, beton C30/37 XC4 XF3 XAl. Vystupem jsou deformace a vnitfni sily
v konstrukci, podle kterych je uréena vyztuz.

2.4 Souéinitel uéelu

V souladu s poZzadavky normy CSN 73 0031 je objekt MVE zafazen do tfidy objektd s velkym
spole¢enskym vyznamem (tfida objektd | podle tab. 3 CSN 73 0031) a dle CSN 73 1208 do podtfidy
objektd 1b. Hodnota soucinitele Gcelu byla stanovena yn = 1,1.

2.5 Materialy

« Zelezobeton C30/37-XC4-XF3-XA1 (dle SN EN 206+A2)
e vyztuz B500B - 10 505 (R)

2.6 Geologické pomeéry
Z provedenych geologicko-prazkumnych praci vyplyvaji tyto zavéry:
- objekty jsou zaloZeny ve skalnim podlozi (horninu Ize zaradit do tfidy R2)

g

N, Bridlice prachovit rala az slabe zvetrala, silné rozpu
lilomky drobné az hrubé {misty kemenité) zenitostni frakce =

jilovitou vyplni do 10 % o

g |

Bridlice prachovita - slabé navétrald az zdrav  silné rozpukana i
L]

it 1 ] 1 | ] ]
T T [; T‘t

|
l
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Piedkvartérni podlozi na zajmoveé lokalité — MVE Klecany II — budwi proterozoické
sedimentarni horniny stfedofeské oblasti (bohemikum, proterozoikum Barrandienu). Jedna se o
odolne skalni horniny tzv. kralupsko-zbraslaiske skupiny Zastoupeny jsou zejména droby a
prachovce. které jsou misty zbfidliénatélé - prachovité biidlice. Ve zdravém &1 jen slabé
navétralém stavu se fadi do geotechnické tfidy R2. popi. R3.

WV pfipovrchové zoné, o mocnosti od 1 do 3 m, mohou byt tyto horiny vice zvétralé a
silné rozpukané, geotechnické tiidy R4, popf. az RS Po +ytéZeni pak nabyvaji charaktern
sut’ové zeminy s Ulomky horminy drobné az kamenité zrnitostni frakce s jilovitou vyplni mezer,
ktere se fadi do geotechnicke tiidy G3 G-F.

WV tabulkach niZe jsou uvedeny normové charakteristiky jednotlinvych geotechmickych tiid.
Podrobnéjéi informace a pfesné hodnoty budou uvedeny po provedeni dal3i etapy prizkumu, kdy
budou odebrana vrtna jadra hornin a nasledné podrobena piisluinym laboratornim zkouskam.

Tab. 1 Smémé normové charaktenistiky (CSN 73 6133, diive platng 73 1001)

slabe navétrala, HT-H?I‘—;' az mﬂjcrnér mirné zvetrala az
rozpukana hornina &t euahtﬂl ana zvétrala hornina
tiida R2 R3 R4
tézitelnost I / 6. II-III/ 5. —6. /5
G/MPa/'—pevnost 50150 20-50 5—15
Eg.s MPa/ 600 — 2500 300 - 1000 150 - 300
Rdt /MPa/ 12-20 05-1.0 025-0)5
v 0.1 0,15 02
¥ ANm/ 27 27 26
3 ZATIZENI
parciélni soucinitel spolehlivosti zatiZzeni — stala zatizeni ............... Ye,sub = 1,35
parciélni soucinitel spolehlivosti zatiZzeni — nahodil4 zatiZeni ........... Ye,sub = 1,5

Zatizeni vlastni tihou

vlastni tiha konstrukci (pro dimenzovani) yn = 24,0 kN/m?3
Vypocet zemnich tlakd na konstrukci - byly pfevzaty vystupy z programu GEO
Zatizeni hydrostatickym tlakem

v

prazdny zahrazeny vtok, tj. uvnitf bez vody a uroven okolni hladiny je povodnova voda Qoo

Hydrostaticky tlak pro pazeni byl uvazovan Qgod

Zatizeni hydrostatickym tlakem - tlak vody: voda y= 10 kNm, sou¢. zat. y¢ = 1,0
Zatizeni nahodilé

Nahodilé na povrchu 5,0 kN/m?az 15,0 kN/m?

Copyright © Aquatis a.s.
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4 POSOUZENI STABILITY MVE

4.1  Posouzeni stability proti vyplavani
Vypoget stability

vlastni tiha konstrukci — beton Yb = 24,0 kN/m?3
soucinitel zatizeni v+ =0,9
soucinitel Géelu =11
soucinitel stability polohy proti nadzvednuti Ysip = 1,0
soucinitel stability polohy proti posunuti Ystp = 0,9

1. povoden

Zatizeni hydrostatickym tlakem

Povodriova vyska hladiny 181,83 m n.m. Hqioo (Nad jezem)

181,65 m n.m. Hquoo (pod jezem)
tlak vody: voda y= 10 kNm, sou¢. zat. y¢ = 1,0; stfedni vy$ka 18,8 m

Hydrostaticky tlak pro stabilitu byl uvaZzovan ve varianté prazdny zahrazeny vtok, tj. uvnitf bez vody a
aroven okolni hladiny je povodnova voda Quoo, ktera zatece i pfed hrazeni.

ZATIZENI OD OBJEKTU MVE

- ze stavebnich vykresu (bez nasypu, podlah, traf apod. a vodou v turbinach)

Zelezobeton SO 02 + SO 03 Qv =2932,808 m3 x 24 x 0,9 = 63 348 kN
hmotnost zabudované technologie — odhad Qt=350 kN x 0,9 = 315 kN

Celkem stavba: Qst= 63 348 + 315 = 63 663 kN

Tiha vody nad terénem: Qvi= 499m?* 5,8m * 10 * 1,0 = 28 942 kN
Tiha vody pfed hrazenim: Q.2 = 44m?* 7,4m * 10 * 1,0 = 3 256 kN
Celkem kladné sily: Qc+ = 63 663 + 28 942 + 3 256 = 95 861 kN

ZATIZENi OD VZTLAKU VODY
objem vody: 460m? *18,8m + 39m? * 14,5m = 9 214 m®

soucinitel G€elu pro mimofadné zatizeni yn = 1,0
Quw=9214m3x 10 x 1,0 =92 135 kN x 1,0 = 92 135 kN

POSOUZENI STABILITY

Q.+ = 95861 kN > Q, =92 135kN ......VYHOVI
REZERVA BEZPEGNOSTI PROTI VYPLAVANI
95861 kN/92135kN=1,041>1,0 ...... VYHOVI

2. Qs —vodav arovni terénu

vyska hladiny 176,22 m n.m. Hgs

tlak vody: voda y= 10 kNm3, sou¢. zat. y¢ = 1,0; vy3ka od zakl. spary 12,4 m

Hydrostaticky tlak pro stabilitu byl uvaZzovan ve varianté prazdny zahrazeny vtok, tj. uvnitf bez vody.

ZATIZENI OD OBJEKTU MVE
Celkem stavba: Qst= 63 663 kN
Celkem kladné sily: Qc+ = 63 663 kN

ZATIZENI OD VZTLAKU VODY
objem vody: 524m? *$.11,0m = 5 764 m?

Copyright © Aquatis a.s.

SP_DVZ.doc strana 5
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Dokumentace pro vybér zhotovitele 120138A

Quw=5764m*x 10 x 1,0 =57 640 kN x 1,1 = 63 404 kN

POSOUZENI STABILITY

Q.+ = 63663kN > Q, =63 404 kN ......VYHOVI
REZERVA BEZPEGNOSTI PROTI VYPLAVANI

63 663 kN / 63 404 kN kN = 1,052 > 1,0 ...... VYHOVI

4.2  Stabilita proti posunuti v zakladové spéare

- neni tfeba posuzovat, objekt je umistén mezi vtok a vytok a objekt se nemdze posunout, protoZze
mu brani ozub zapustény do skaly.

4.3  Stabilita proti preklopeni

- uréena osa (bod) otaCeni objektu. Momenty se vztahuji k této ose (bodu) otaceni. Pro stabilitu se
zapocitava pouze tiha ZIb. konstrukci MVE, stav pfi opravé se zahrazenim vtoku (bez vody)

* * *
Mdst 7/dst 7/1SMstb 7/stb

M, ... navrhova hodnota aktivniho momentu sil zpusobuijici preklopeni konstrukce kolem osy
Mg, ... ndvrhova hodnota pasivniho momentu sil pasobiciho proti pfeklopeni konstrukce kolem
osy

Posouzeni pfi Qs a stav pfi opravé se zahrazenim vtoku:
W =57 640 kN bez soug.
V1=0,8x12,3x0,5x10=49kN
Z1=2,6x12,3x0,5x(21-10) =176 kN

G = 66 919 kN se souc.
V2=15x12,3x0,5x10=92kN
72=3,2x12,3x0,5x (21 -10) = 216 kN

Mast = W*20 + V1*0,8/3 + Z1*2,6/3 = 1 152 966 kNm * 1,2 = 1 383 559 kNm

Mst = G*21,6+ V2*1,5/3 + Z22*3,2/3 = 1 445 734 KNm
1445734 kNm > 1383559 kNm ...... VYHOVI

Copyright © Aquatis a.s.
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5 DIMENZOVANI — PREMOSTENI PRO POJEZD CISTICIHO
STROJE

Predpokladame, Ze by v ivahu mohl pfipadat Cistici stroj 0 max. nosnosti 10 t.
Pro pfedbézny navrh byl do vypoctu zadan:
Z&kladni parametry - prfedpoklad:

e celkova hmotnost stroje 20 t

e nosnost10t

e rozchod kol 5,0 m

e rozvor kol 4,0m

e 1 kolo max. zatiZzeni pfi provozu 80 kN

e 1 kolo max. zatizeni pfi vyhrazovani: pfedni 90 kN a zadni 130 kN

Copyright © Aquatis a.s.
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Pod levou kolejnici
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Koleje jsou uloZzeny na 3 typech tramu:
1.pole - Is = 4,6 m; tl. 600 mm
- je prosté uloZeno na podkl. betonu a zhutnéném zasypu,

- pres dilataci budou s ohledem na pohyby konstrukce (rozdilné sedani versus Zlb. rAmové
konstrukce vedle hrazeni) bud pfetazeny smykove trny nebo tram bude uloZen na ozubech
vytvofenych na sténach. Podrobnéjsi technické feSeni se zpracuje v DPS.

max. zatiZzeni: 1 kolo pfi pojezdu 80 kN
2.pole-1s=7,0m + 3.pole-1ls=1,8m

- tvofi trdm, ktery vynasi vlastni hmotnost a G€inky od Cisticiho stroje. U levého tramu také
hmotnost masivniho betonu a je vyleh&eny otvory pro kabely.

- trdm je feSen jako nosnik s konzolou délky 1,8 m (dno rybochodu); vysky 1,7 m; Sitky 1,5
m. Do stén bude vetknuty a od lamelové stény oddilatovan resp. uloZen na ozubu.

max. zatiZzeni: 1 kolo pfedni 90 kN a zadni 130 kN

Specifikace elastomerovych loZisek:

Lamelova sténa:

- elastomerové mostni loZisko, vSesmérné, pfipustny pohyb +-15 mm; ks 1+1=2
Mostni loZisko:

- rozmeéry predp. 150x200x28 mm, ukladané do plastmalty

- maximalni svisla reakce 270 kN

Jednalo by se napf. o loZisko ELV 300x400x30 mm typ 1 (max. posun +-14 mm); max.
tnosnost 300 kN.

Copyright © Aquatis a.s.
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Zatizeni

bod Fx Fy Fz
kN kN kN

Mx My Mz
kKNm KkNm kNm

120138A

4 000 0.00 -90.00 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 -130.00 0.00 0.00 0.00
kombinace
kombi Norma C. koef
1. EC simple-ultimate 1 hmotnost 1.00
2 stroj 1.00
1:1.35*LC1
2:1.00*LC1
3:1.35*LC1/ 1.50*LC2
4:1.00*LC1/ 1.50*LC2
ZS-2

O

Copyright © Aquatis a.s.
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\kj L \‘
Deformace - uz na prutu(ech). Zat. stav(y) : 1/2
Vnitfni sily - V na prutu(ech). Unos. kombi : 1/4
| T 1703 \ % 2121 | T
Vnitni sily - M na prutu(ech). Unos. kombi : 1/4
Copyright © Aquatis a.s.
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Vnitini sily na prutu(ech). Globalni extrém

Skupina prutu :1/4

Skupina kombinaci na Unosnost :1/4

prut pr.. kombi dx N Vv M
[(m]  [kN] [kN] [kNm]
1 2 4 0.000 0.00 797.51 -1098.73
3 2.000 0.00 -836.59 -1135.07
2 2.000 0.00 10.45 517.20

Vyztuz v nosném sméru predp. R25 & 150 mm.

6 DIMENZOVANI — PREMOSTENI NAD VYTOKEM

Pro pfedbézny navrh byl do vypoctu zadan mobilni jefab dle obrazku.

Po pfemosténi jefdb pouze pojede, nebude se na ném patkovat.

Zakladni parametry:
e 4 napravy (Fiditelné)
e napravovy tlak 4 x 12 t - 1 kolo max. zatiZeni pfi pojezdu 60 kN
e celkovd hmotnost 48 t

4084

. — T 1]

§ % E
G ;EEEQ;;;:i;F<

i |H F 154

254 T 3529
I 7799 1650 2440 1650 —m} 2189
2230 | 10728
12058

Parametry:

© Nosnost max.: 70t2,5m
© Vyika max.: 58m

o VyloZeni max.: 46m

@ Pocet naprav: 4

& Transportni hmotnost: 46t

© Prijezdnost (v/8): 3,77m/2,55m

Most (jeho &ast, kterou tvofi zaroven strop MVE) bude vetknut do krajni stény MVE. Na sténu MVE a
rybochodu a lamelovou sténu bude uloZena kratSi ¢&st mostu pomoci loZisek (nepfenese se
moment do stény).

Copyright © Aquatis a.s.
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Kombinace

1. EC kombinace 1 hmotnost  1.00
2 jeféb 1.00
3 nahodilé 1.00

jefab - 2

max Uz [mm]

0.242
0.000
-0.163
-0.325
-0.488
-0.651
-0.813
-0.976
-1.139
-1.301
-1.464
-1.627
-1.789
-1.952

0 000

Deformace - max Uz - Kombi FEM : 1/2

Copyright © Aquatis a.s.
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max mxD+ [KNm/m]
147.530
135.235
122.941
110.647
98.353
86.059
73.765
61.471
49.177
36.882
24.588
12.294
0.000
-18.236

Vnitfni sila - max mxD+ - Kombi FEM : Y2

max myD+ [kNm/m]
495.918
457.754
419.591
381.427
343.263
305.099
266.936
228.772
190.608
152.445
114.281
76.117
37.953
-0.210

Vnitfni sila - max myD+ - Kombi FEM : %2

Copyright © Aquatis a.s.
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Vysledky
prvek mxD+ myD+ mxD- myD-

[kNm/m] [kKNm/m]  [KNm/m]  [KNm/m]
14222 147.530 447.264  -44.167 0.000
14741 -109.325 0.000 17.211 97.966
14223 104.980 495.918  -28.958 0.000

3453 -16.048 -16.631 2.287 14.902
14741 -17.047 0.000 113.248 253.733
14282 40.662 204.454 -86.562 0.000
14727 -16.341 0.000 99.127 262.870
12153 8.053 6.602 -1.411 -5.527

Pozn.: maximum je v okoli patek jefabu a ve vetknuti do stény pilife.
Zaver:

- po premosténi mize pojizdét jefab hmotnosti 48 tun.
NavrZzené rozmeéry konstrukci — viz vykresova ¢ast dokumentace - vyhovi. NavrZzena tl. 600
mm vyhovi.

Most bude vetknut do krajni stény. Na stfedni a lamelovou sténu bude ,prosté ulozen®
(nepfenese se moment do stény).

Vyztuz pfedp. R25 a 150 mm.

Specifikace elastomerovych loZisek:

Mostni lozisko:
- rozméry predp. 300x400x30 mm, ukladdané do plastmalty
- maximalni svisla reakce 1.100 kN

Jednalo by se napf. o lozisko ELV 300x400x30 mm typ 1 (max. posun +-14,7 mm); max. unosnost
1.250 kN.

Sténa MVE a rybochodu s konzolou nahofe:
- elastomerové mostni loZisko, vS8esmeérné, pfipustny pohyb +-15 mm; ks 4

Lamelova sténa:
- elastomerové mostni lozisko, pevné; ks 4

Copyright © Aquatis a.s.
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7 VYPOCET A DIMENZOVANI

Vypocet vnitfnich sil a dimenzovani bylo provedeno programem SCIA Engineer verze 109.
Podrobnéjsi vystupni Udaje jsou uloZeny u zpracovatele statického vypoctu. NavrZzena konstrukce
VYHOVUJE.

7.1 Posuzované konstrukce SO 02 a SO 03 - Spodni a horni
stavba MVE

Pfedmétem statického vypoctu je statické posouzeni konstrukci SO 02 a SO 03 — MVE
spodni a horni stavba.

model 3D

Copyright © Aquatis a.s.
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Navrzeno: Beton C30/37................ fea = ferlye = 30/1,5 = 20 MPa
Vyztuz 10 505 (R)........... fy=490 MPa, fya = fylys = 490/1,15 = 426,10 MPa
kryti vyztuze: 50 mm vnéjsi, vnitfni - zakladova deska
30 — 40 mm vnitfni prostory

7.2 Zatizeni

V souladu s pozadavky normy CSN P ENV 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci bylo zadano
zatiZeni, jehoz jednotlivé zat. stavy jsou zobrazeny ve vstupnich hodnotach vypoctu vé. kombinaci.

ZatiZzeni od technologie bylo pfevzato z podklad( od technologt.
parciélni soucinitel spolehlivosti zatiZzeni — stala zatizeni ............... Ye,sub = 1,35
parciélni soucinitel spolehlivosti zatiZzeni — nahodil4 zatiZeni .......... Yesuwb = 1,5

Zatizeni vlastni tihou

vlastni tiha ZIb. konstrukci Yn= 24,0 kN/m?
vlastni tiha je generovana dle modelu programem Revit

Zatizeni vodnim vztlakem

Copyright © Aquatis a.s.
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max. hydrostaticky tlak byl uvaZzovan od vody s max. hladinou HQ¥° v Grovni 181,83 m n.m.
ZatiZeni vodou

zatiZzeni vodou ve vtokovém kusu, vodou v savce

ZatiZeni podlah a stiechy

rovnomeérné zatizeni nahodilé yn= 5,0 — 15,0 kN/m?

ZatiZzeni zemnim tlakem

zatiZzeni bo€nim zasypem

Pritizeni provozem vozidel

zatiZzeni provozem na prilehlé komunikaci dle CSN 73 6203 tab.8, zatéZovaci tfida A
nahodilé na povrchu — stavebni vozidla, pojezd mobilniho jefabu

v¢. dynamického soucinitele

pojezd Cistici stroje po kolejnicich

ZatiZeni od stavidel a hrubych €esli

- vlastni hmotnost, reakce pfi uzavieni

Turbiny

- axialni zatiZzeni vtokového kusu — zatiZzeni rozvadéce turbiny — se pfenasi po obvodé vtokového
kusu rovhnomérné po délce

- rovhomeérné zatiZzeni od hmotnosti se pfenasi na kotevni desky

- zatiZzeni od servomotoru — zavieno, otevieno

- toCivy moment se prendsi pres plast turbiny do stavby po obvodé vtokového kusu rovnomeérné po
délce, zvétSen o dynamické Ucinky

ZatiZeni vétrem

- horni stavba

Zatizeni snéhem

- na stfechu

Zatizeni od jefabu

- pro montazni a provozni stav
Zatizeni od mostni konstrukce

- hodnoty vypoctového zatiZzeni na opéry od mostni konstrukce

7.3  Minimalni stupen vyztuzeni
pro C 30/37, ocel 10 505
Min Asmin = 0,26*fcm/fyc*br*d = 0,26 * 2,9 MPa / 490 MPa = 0,001538 * by * d

vyska prafezu: h =500 mm

G¢inna vyska: d =500-50-6 = 444 mm

min Asid = 0,0013*1*d = 5,772*10* m? ®12/150 mm  7,54*10“m?
vyska prafezu: h = 600 mm

G¢inna vyska: d = 600-50-7 = 543 mm

min Asia = 0,001538*1*d = 8,*35%* m? ®14/150 mm  10,26*10“*m?
vyska prafezu: h =800 mm

G¢innd vyska: d =800-50-8= 742 mm

min Asid = 0,001538*1*d = 11,41*10** m? ®16/150 mm  13,40*10“*m?
vyska prafezu: h =1000 mm

Copyright © Aquatis a.s.
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Gcinna vyska: d =1000-50-13 = 937 mm
min Asia = 0,0013*1*d = 12,181*10* m?

vyska prafezu: h =1200

acinna vyska: d=1200-50-13 = 1137 mm
min Asi = 0,0013*1*d = 14,781*10* m?

vySka prafezu: h = 1500

acinna vyska: d = 1500-50-13 = 1437 mm
min Asi = 0,0013*1*d = 18,681*10* m?

vySka prafezu: h = 1800

acinna vyska: d = 1800-50-13 = 1737 mm
min Asig = 0,0013*1*d = 22,581*10* m?

7.4

mm

mm

mm

Zatizeni od technologie — podklady

®22/150 mm

®16/150 mm  13,40*10“m?

®20/150 mm  20,95*10* m2

®20/150 mm  20,95*10** m2

25,34*10%m?

120138A

Podklady jsou pouze orientaéni, vSe bude uprfesnéno vybranym dodavatelem

technologie!!
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Section A-A
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FOUNDATION LOADING SCHEME ’ operating condition of unit
forces in KN
designation and type of load
emty wick.gate normal emergancy runaway
closed HWL operation shut down condition
F1 axial force on inlet lining C 912 636 1030 430
(due to water pressure) {1157) Hilaod
F2 axial force on wall ring C 864 748 1053 566
of inlet Iinm_g {1168} Hflood
FS axial force on upstream flange of -70 70 -70 -70 -70
draft tube (frict. force from gland)
F 4 vertical force due to weight of 166 369 369 269 369
turbine parts and water filling
F 5 vertical force due to weight of 147 251 251 251 251
turbine parts and water filing
F6 axial force inside draft tube 1 317 213 317 43
lining due to water pressure
F7 vertical force on draft tube lining 81 429 429 429 429
due to weight of tube and water filling
F 8 vertical force on inlet lining 47 251 251 251 251
due to weight of tube and water filling
Fg axial force on pit lining 117 318 167 495 -85
F1 0 axial force on pier lining =117 115 273 191 -299
F1 1 upper vertical force -66 80 84 111 67
on generator casing (133) Hilood 3
F1 2 upper vertical force 110 -16 -18 -7 -24
on gearbox casing (2} Hilcod
F.[ 3 vartic_al force on generater casing -£8 136 403 166 -204
(1st side of pier lining) (199) Hflood (660) @xtram )
F1 4 vertical force on generater casing -ga 136 347 166 408
(2st side of pier lining) (199) Hilood (90] extrem
F1 5 vertical force on gearbox casing -154 -22 -88 -11 269
(1st side of pier lining) (2) Hitood (380) [680] extr,
F1 6 vertical force on gearbox casing -154 -22 -463 -11 269
{2st side of pier lining) {2) Hiood (:832) [-1213] exr.
F17 force due to servomotor support 40 150 150 150 250
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7.5 3D model
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19
20

44

7 1
4 c 168 i
Z 169

04 8
43

6 18 8

13 108 Flﬁua// : = = 10
7.6  Vypocet
Zakladni data
Typ konstrukce : Obecny XYZ
Pocet uzlu : 171
Pocet prutu : 0
Pocet maker 1D: 0
Pocet linii : 203
Pocet 2D maker : 60
Pocet prufezu : 23
Pocet stavu : 16
Pocet materialu: 2
Zatézovaci stavy
Stav Jméno Popis
1 hmotnost Vlastni vdha. Smér -Z
2 bocni zasyp Stélé - Zatizeni
3 vodorovny tlak vody provoz Stalé - Zatizeni
4 svisly tlak vody max. Stalé - Zatizeni
5 vztlak Stélé - Zatizeni
6 technologie - generator stélé Stalé - Zatizeni
7 podlahy-nahodilé Nahodilé — 1 Stfedni doba
8 vitr Nahodilé -5 Dlouhodobé
9 voda v turbiné -plna Nahodilé - 4
10 jerab 1 Nahodilé - 2 Vybér.  Dlouhodobé
11 jerab 2 Nahodilé - 2 Vybér.  Dlouhodobé
12 zkrat generatoru Nahodilé - 6 Vybér.
13 stfecha Stélé - Zatizeni
14 technologie Nahodilé - 3 Vybér. Sfedni doba
15 snih Nahodilé - 2 Vybér. Stfedni doba
16 stavidla a Cesle zavfeno Nahodilé - 7 Vybér.
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Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1. EC - dnosnost 1 hmotnost 1.00
2 bo¢ni zasyp 1.00
3 vodorovny tlak vody provoz 1.00
4 svisly tlak vody max. 1.00
5 vztlak 1.00
6 technologie - generator stalé 1.00
7 podlahy-nahodilé 1.00
8 vitr 1.00
9 voda v turbiné -pln& 1.00
10 jeféb 1 1.00
11 jeféb 2 1.00
12 zkrat generéatoru 1.00
13 stfecha 1.00
14 technologie 1.00
15 snih 1.00
16 stavidla a Cesle zavieno 1.00
2. EC - pouzitelnost 1 hmotnost 1.00
2 bo¢ni zasyp 1.00
3 vodorovny tlak vody provoz 1.00
4 svisly tlak vody max. 1.00
5 vztlak 1.00
6 technologie - generator stalé 1.00
7 podlahy-nahodilé 1.00
8 vitr 1.00
9 voda v turbiné -pln& 1.00
10 jeféb 1 1.00
11 jeféb 2 1.00
12 zkrat generéatoru 1.00
13 stfecha 1.00
14 technologie 1.00
15 snih 1.00
16 stavidla a Cesle zavfeno 1.00

Podlozi - Makro 2D - Soilin

Index

Makro 2D

5

6

7

8

23

24

49

O IN|O||BDIWIN|E-

68

Geolo

ie - Prurez

Index

Depth | Layers
[m]

E Poiss | Gama | m

[Pa]

[N/m3]

1

3. 7

80000000.

0.3

20000.

0.2

2

6. 6

600000000

0.2

23000.

0.2

Nestlacitelné podloZi pod posledni zadanou vrstvou = Ano
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Sily v uzlech.ZatéZovaci stavy - 10
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Volna zatizeni - ZatéZovaci stavy — 16

7.7 Vysledky

FEM Combi:
C1 EC simple-ultimate
C2 EC complex-serv. rare

Vysledky: Kontaktni napéti

r
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Globalni extrémy- tnosnost v zakladové spére
prvek tauxz tauyz sigmz
[MPa] [MPa] [MPa]
9841 0.020 0.020 0.127
2006 -0.056 0.009f -0.344
11862 0.015 0.015 0.436
1134 -0.009] -0.057 0.319
9795 0.030f -0.021 0.659
2043 -0.055 0.004f -0.754
Max. sigmz = 659 kPa < 1100 kPa (viz IGP)............. VYHOVI
Globalni extrémy — deformace
uzel Ux Uy Uz Fix Fiy Fiz
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
15060] 24.860 7.190 -5.377 0.226 14.738 0.306
15113] -6.949 2.420[ -22.486 -0.054| -14.116] -0.063
218| 16.155[ 52.222 -8.403 -0.966 0.836 0.431
15226 5.418| -9.857] -16.683 2.010 0.098 0.037
7993 8.730 8.570 9.651 -0.741 1.306] -0.200
13767 4.997 3.060f -59.866 0.058 -0.559| -0.103
13541] 17.391 6.182 -13.311 17.170 0.259( -0.026
13757 4.975 3.227| -49.952 -21.173 -1.436] -0.133
13308] 16.649 6.966 -8.857 0.368 16.794] -0.019
13329 5.042 2.857f -39.503 0.054f -16.346] -0.153
15105] 13.065 6.871 -7.341 -0.518 -0.505 4.108
14492 3.992 2.492[ -20.349 0.037 -0.674] -4.015
Globalni extrémy — vnit¥ni sily
prvek mxD+ myD+ mxD- myD- nxD nyD
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1068 6989.013 9070.688 -5954.652 0.000 2648.859 4546.043
2098 -1342.577 0.000 863.142 1729.923 0.000 141.787
1068 5989.013 9070.688 -5954.652 0.000 2648.859 4546.043
2108 0.000 -1731.098 2902.785 1095.554 0.000 920.289
2225 0.000 121.052 8945.924 7099.034 2722.256 2996.373
1068 6300.988 7332.066 -9838.023 0.000 233.511 809.855
269 1491.609 0.000 2313.217 9125.502 0.000 0.000
5010 5883.110 5197.114 0.000 -7508.669 -612.343 0.000
377 258.044 0.000 1815.561 2257.439 9789.393 11804.966
100 7.582 0.000 -16.396 0.000 -8156.417 0.000
243 333.283 5130.877 1157.809 0.000 13667.907 9072.688
269 242.465 0.000 922.829 3500.852 -7869.489 -6583.655
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7.8

— hodnoty viz tabulkové vystupy

Dimenzovani vyztuZze bylo provedeno dle ziskanych vystupd. Ve vypoctu a navrhu vyztuze je
zohlednén poZadavek STN ENV 1992-1-1 na Sifku trhlin  wiim.

W3a =0, mm; wsp =0,2 mm

Posouzeni MS unosnosti a Sirky trhlin

120138A

konstrukce Pozn. Navrzena plocha Sifka trhlin Zavér
vyztuz vyztuze (m?) | od zatizeni

W2,im=0.200mm

Konstrukéni vyztuz $12/250 4,52 x 10 VYHOVUJE

kolem tésnéni

horni stavba $14/150 10,26 x 10 VYHOVUJE

rozdélovaci vyztuz

zakladovy ozub ve skale $20/150 20,95 x 10* |w3a =0.083 mm |VYHOVUJE
w3b =0.141 mm

masivni betony pod kotvenim $16/150 13,40 x 10* VYHOVUJE

docasny lic

masivni betony v pficném sméru | $16/100 20,11 x 10* |w3a=0.123mm |VYHOVUJE

olemovéni savek w3b =0.171 mm

masivni betony spodni ,ztracené | $25/100 49,09 x 10* |w3a =0.164 mm |VYHOVUJE

vtok nahofe bednéni* w3b =0.197 mm

zaklad. deska v dolni ¢asti $25/150 32,73 x10* |w3a =0.106 mm |VYHOVUJE
w3b =0.189 mm

zakladova deska t.1m $16/150 13,40 x 10* |w3a =0.140 mm |VYHOVUJE

horni vyztuz w3b =0.184 mm

zakladova deska t.1,8 m $25/150 32,73 x10* |w3a=0.142 mm |VYHOVUJE

pod turbinami w3b =0.191 mm

horni stavba, stény svisla $16/150 13,40 x 10* |w3a =0.097 mm | VYHOVUJE

strojovna w3b =0.139 mm

dolni stavba, stény $20/150 20,95 x 10* |w3a =0.095 mm |VYHOVUJE
w3b =0.191 mm

horni stavba, svisla, $16/150 13,40 x 10* |w3a =0.081 mm | VYHOVUJE

stény vodorovna w3b =0.154 mm

horni stavba stfecha-konzola | max.$25/150 VYHOVUJE

- spfazeny prirez deska 300 mm |+ HEB 160
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7.9  Kontrola Sifky trhlin v zakladové desce od hydratace

Wk'max = 0,3 mm

Posouzeni Sifky a vzdalenost trhlin od hydratace - podle EC

OBJEKT: VE

Material :

BETOM C30/37 fatm 2.1 MPa
forzef 1.1 MPa
Ecm 32000 MPa

\VYZTUZ - 10505 fyx 500 MPa

VYPOCET E: 2,00E+05 MPa

Profil - zakl. deska turbina vtok savky

NavrZena vyztuZ 2xR25M150 2xR25/150 1xR25/150+ 1xR20/150

Plocha wiztuZe As m* 6,55E-03 6,55E-03 5,36E-03

Profil wiztuZe mm 25 25 25

prosty tah kg 1,00 1,00 1,00

k 0,65 0,65 0,65

plocha taZené &asti prifezu Ag m? 1.50 1,20 1,200 tl. desky

o= ke . k. fuer A o A 163,740 130,992 160,075

pomér Es/Ecm alfa 6,250 6,250 6,250

hc.ef pro kryti 50 0,156 0,156 0,156

Asihc,ef rd 0,042 0,042 0,034

kratkodobé plsobici zatizeni kt 0,600 0,600 0,600

Bom - zem 0,001 0,001 0,001

souéinitel povrchu wztuZe ky 0,800 0,800 0,800

soucinitel pretvofeni kg tn 1.000 1,000 1.000

Max. vzdalenost trhlin Sr,max m 0,373 0,373 0,418

Sitka trhliny mm 0,268 0,207 0,286 W max=0.300mm

7.10 Navrh vyztuze v prirezech

dno 800 mm spodni blok —ohyb (M+N)

EN 1992-1-1
Sténodeska
S3 - XC4/XF3/XAl

Navrhova norma:
Druh namahani:
Konstrukeni trida: Druh namahani: Silové zatézovani

Materialové parametry: [N/mm2]

C30/37 fcd 20.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500S fyd 434.8 Es 200000 vysoka duktilita
Pfedepsana vyztuz dix-h dix-d dly-h dly-d min-Asxh Asxd Asyh Asyd Minimalni vyztuz
6.6 6.6 6.6 6.6 0.00 0.00 0.00 0.00 spocitat
s L 2
©
o %;—D>Y
[ee]
Z
A n S
¥ 100.0 4
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Pratezové hodnoty A ly 1z zs Why Wdy
[m2,m4,cm,m3] 0.8000 0.042667 0.066667 0.00 0.10667 0.10667
Zat.stavy [kNm/m,kN/m] mxxk myyk mxyk nxxk nyyk nxyk  vxzk  vyzk
1 Zat&Zovaci stav G 1013.0 928.0 0.0 2500.0 2520.0 0.0 0.0 0.0

Zvolené posudky: Ohyb

Navrh na ohyb [0/00,cm,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d

Zakladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.ash.x asd.x ash.y
asd.y

1.1 6.2 63.0 0.00 28.52  28.52 28.52
28.52

Posouzeni: A, =2852*107*m? < A, =32,73*10"*m? spliuje

Vyztuz: $25 a 150 mm
pro obapovrchy a sméry —x, y

RIB RTcdesign CSN EN 1992-1-1 © 2014 RIB Software AG

strop 600mm nad turbinou - Rez1 - Ohyb(M+N) Sif.trhlin

Trida objektu: Pozemni stavby Navrhova norma: CSN EN 1992-1-1

Druh naméahani: Deska Navrhova situace: Stala/docasna
Konstrukeni trida: S3 - XC4 Druh naméahani: Silové a deformasni
zat.

Materialové parametry: [N/mm2]

C30/37 fcd 20.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500M fyd 434.8 Es 200000 normalni duktilita
Pfedepsana vyztuz dix-h dix-d dly-h dly-d min-Asxh Asxd Asyh Asyd Minimalni vyztuz
4.6 4.6 4.6 4.6 0.00 0.00 0.00 0.00 nespocitat
/ 1.00 /
7 7
S 1 2 >
>< 4 3 AT
1.00
Pratezové hodnoty A ly 1z zs Why wdy
[m2,m4,cm,m3] 0.6000 0.018000 0.000000 30.00 0.06000 0.06000
Zat.stavy [kNm/m,kN/m] mxxk myyk mxyk nxxk nyyk nxyk vxzk
vyzk
1 Zat. stavl G 579.6 506.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1133.4
0.0
Kombina&ni soug&initele gam.sup gam.inf  psi.O psi.1 psi.2 psi.1-
Stalé zatizeni G 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Kombinace [kNm/m,kN/m] mxxd myyd mxyd nxxd nyyd nxyd

vxzd  vyzd ZS

Zakladni kombinace max-mn 579.6 506.0 0.0 0.0 0.0 0.0 585.1
0.0 1

Charakteristicka max-mn 387.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
433.4 0.0 1
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Casta max-mn 387.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
433.4 0.01

Kvazistala max-mn  387.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

433.4 0.0 1
Zvolené posudky: Ohyb(M+N) Siz.trhlin
(M) Minimalni vyztuz a povrchova vyztuz

(B) Unosnost na ohyb s normalovou silou
(R) Vznik a stabilita trhlin

Smér X Smér Y

Pol _.Navrh nEd mEd asx nEd mEd asy
KN/m kNm/m cm2/m KN/m kNm/m cm2/m

h M 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
B 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00

R 0.0 0.0 15.62 0.0 0.0 0.00
dM 0.0 387.6 0.00 0.0 0.0 0.00
B 0.0 579.6 22.56 0.0 0.0 4.51

R 0.0 387.6 22.56 0.0 0.0 4.51

Navrh na ohyb [cm,cm2/m] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Zakladni kombinace: eps.c eps.s zi  x/d nut. ash.x asd.x ash.y asd.y
20 2.0 499 1.00 15.62 19.26 0.00 451

Sifka trhliny [mm,cm,cm2/m] - éas vzniku prvnich trhlin: 3 d - ds(hx/dx/hy/dy): 20/25/20/20 mm
Kvazistdla kombinace: w.prov w.dov Sigc/fctm  xIl asrh.x asrd.x asrh.y asrd.y

0.00 0.30 0.00 60.0 15.62 1856 0.00 4.51

Posouzenina tnosnost: A; qumms = 19.26 « 107*m® < 4., =2095=10"*m? spliuje

Vyztuz: $20 a 150 mm
Posouzeninatrhliny: 4 ,umz =18.56«107%m* < 4, = 20,95=10"%*m* spliuje

Vyztuz: $20 a 150 mm

dno1000mm - Rez1 - Ohyb(M+N) SiF.trhlin

Trida objektu: Pozemni stavby Navrhova norma: CSN EN 1992-1-1

Druh namahéani: Deska Navrhova situace: Stala/docasna
Konstrukeni trida: S3 - XC4 Druh naméhani: Silové a deformaeni
zat.

Materialové parametry: [N/mm2]

C30/37 fcd 20.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500M fyd 434.8 Es 200000 normalni duktilita
Pfedepsana vyztuz dix-h dix-d dly-h dly-d min-Asxh  Asxd Asyh Asyd Minimalni vyztuz
4.6 6.6 4.6 6.6 0.00 0.00 0.00 0.00 nespocitat
% 1.00 Y
/4 /4
S 2 N
8 8
>< 4 3 ><

1.00
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Pratezové hodnoty A ly 1z zs Why wdy

[m2,m4,cm,m3] 1.0000 0.083333 0.000000 50.00 0.16667 0.16667

Zat.stavy [kNm/m,kN/m] mxxk  myyk mxyk nxxk nyyk nxyk wvxzk
1 Zat. stavl G 834.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1116.4

Kombina&ni soug&initele gam.sup gam.inf  psi.O psi.1 psi.2 psi.1-

Stalé zatizeni G 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Kombinace [kNm/m,kN/m] mxxd myyd mxyd nxxd nyyd nxyd

vxzd  vyzd ZS

Z&kladni kombinace max-mn 1126.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1507.1 0.0 1

Charakteristicka max-mn 834.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1116.4 0.0 1

Casta max-mn 834.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1116.4 0.0 1

Kvazistala max-mn 834.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1116.4 0.01
Zvolené posudky: Ohyb(M+N) Siz.trhlin Nap&sti
(M) Minimalni vyztuz a povrchova vyztuz

(B) Unosnost na ohyb s normalovou silou
(R) Vznik a stabilita trhlin

Smér X Smér Y

Pol _.Navrh nEd mEd asx nEd mEd asy
KN/m kNm/m cm2/m KN/m kNm/m cm2/m

h M 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
B 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00

R 0.0 0.0 16.67 0.0 0.0 0.00
dM 0.0 834.4 0.00 0.0 0.0 0.00
B 0.0 1126.4 28.53 0.0 0.0 5.71

R 0.0 834.4 33.95 0.0 0.0 5.71

RIB RTcdesign CSN EN 1992-1-1 © 2014 RIB Software AG

Zakazka: rybochod dno 1000
Dilec: dnol1000mm
Omezeni napé&ti [N/mm2] - Cas prvniho zatizeni: 28 d

(C) Sig.c se zohlednenim trhlin
(S) Sig.s se zohlednenim trhlin

Smér X Smér Y
Pol. Navrh asx Sigll asy Sigll
h C 16.67 0.0 0.00 0.0
S 16.67 0.0 0.00 0.0
dC 33.95 0.0 5.71 0.0
S 33.95 280.0 5.71 0.0

Navrh na ohyb [0/00,cm,cm2/m] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Z&kladni kombinace: eps.c eps.s zi x/dnut. ash.x asd.x ash.y asd.y
20 -2.0 84.1 1.00 16.67 3195 0.00 5.71

Sifka trhliny [mm,cm,cm2/m] - éas vzniku prvnich trhlin: 3 d
Kvazistdla kombinace: w.prov w.dov Sigc/fctm xIl asrh.x asrd.x asrh.y asrd.y
029 030 1.73 12.0 16.67 2495 0.00 5.71

Omezeni napéti [N/mm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
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Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

120138A

Posouzeni na Gnosnost: A, |« = 31,95*10"m?* < A, =32,73*10"m* spliuje

Vyztuz: ¢25/150

Posouzeni natrhliny: A, .. =24,95*107"m? < A, =32,73*10"m* spliiuje
Vyztuz: ¢25/150 (vodorovna vyztuz dno)

... navrzenavyztuz vyhovi

7.11 Kratka zelezobetonova konzola

- pod jefabovou drahou

lbd +0

sikmy fez

dfez velkrutr;’

zatizeni :
stalé
nahodilé

== O ®
I

vodorovné

navyseni momentu e
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Obr. 6.45: Charakteristiky a vyziuz kratke konzoly

Yo = 1,35
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vypodet zatiZeni :

Fiz = y6.G + 70.Q = 157,2 kN Zh = 50 mm
Fox = yr. T = 54 kN a= 100 mm
moment ke vztaznému bodu ( bod D) : he = 1100 mm
Mg = Fogz.(znta+e) + Fo.(hctex) = 87,61 kNm ex = 13 mm

b= 400 mm

piidavny moment pro vypocet vnitinich sil :

Mee = Faz.6 + Fax.&x = 4,6 kNm

soustiedéné namahani pod deskou :

A =200x100 = | 20000 mm2 9 09

oa = Fe/A = 7,86 MPa

fs = 0,75.0 .1 = | 23,63 MPa

OA S fs
7,9 MPa < 23,6 MPa .... vyhovuje

vypodet vnitinich sil :

Foo 1572 kN Mee= | 46  KkNm - tlak

Fdx +

_ 54 kN tah

D3EFx=0:|Rax - Fix =0 = Rax = Fax = 54 kN (—)

_2) IMa=0 ] Rd,.0,291 + Foy .0,446 + Fy, .0,386 + Mge =0 = Edz 307,2 kN
9 IM=0 | . 0291+ Fey 0446 + Fi; 0,095+ Mg =0 = R.= | 150 kN
kontrola :

SFi;=0: Riz - F&z -Ra = 0 = 444,4-255-189,4 = 0,000

vyslednice:

EMion =0: |Rdx.0,446 - Rdz .0,291-N1.0,377 = 0 2‘1 -173 kN

YFixe = 0: |Rdx + N1 .cos78° - N3.cos57° +N2 = 0 2‘2 74 kN
EMies=0: | -N3.0,99 - Rdx.1,368 - Rdz .0,291 = 0 2‘3 -165 kN

EMies =0: | Mde + Fdx .0,446 + Fdz .0,095 - N4 .0,446 =0 2‘4 98 kN
SMis=0: |N5.0,291-Ra.0,291 = 0 2‘5 150 kN
dimenzovani :
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tahlo N1 :

NavrZzeno : 6Q20........ccccceveveenn.s

120138A

A = 2095 mm?2

posouzeni : Rdz < D .As 1y

544 kN < 7731 kN ... vyhovuje
thlo N5 :
navrseno : =®16a200 ....................... As 1005 mm2
posouzeni : N5 = Ra < D .As Ty

150 kN < 3708 kN ... vyhovuje
timinky vodorovné N3 :
navrzeno: 6J12........ccccooeeeeeees As= 679 mm2
posouzeni : N3 < D .As Ty

248 kN < [ 2573 kN ... vyhovuje
timinky svislé :
navIzeno | =®12a300 ....................... As 372 mm?2
posouzeni : N2 < D .As 1y

116 kN < [1870 kN .....vyhovuje
8 ZAVER

VSechny konstrukce pro zadané podminky VYHOVI.

V Brné, 05/2023
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