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Zprava o vysledcich prizkumnych praci
1. Uvod

InZenyrskogeologicke posouzeni (IGP) stability skalni stény (p.p. €. 2636 v k.u. Liberec) na ¢asti praveho
bfehu liberecké vodni nadrze Stary Harcov bylo provedeno dle objednavky €. A600191040, kterou vystauvil
ing. Kurka ze statniho podniku Povodi Labe, z&dvod Jablonec nad Nisou.

Zpracovatelem je RNDr. Roman Vybiral, ktery je diky Osvéd&eni o odborné zpusobilosti €. 1996/2005
(Aktualni seznam osob s platnym osvédéenim je uveden na strance MZP CR v sekci geologického odboru
(Zivotni prostredi), viz: http://lwww.env.cz/www/geoexperti.nsf) zodpovédnym FeSitelem Ukolu.

Rozsah IGP vychazi z Geologického zakona €. 62/1988 Sb., ktery je v CR zékladnim podkladem pro
jakékoli prizkumné préace spojené se zasahem do zemské kury. V Eeské legislativé plati, ze Ceské zékony
jsou nadfazeny vSem, tedy i evropskym technickym normam a vyhlaskam. Geologicky zakon €. 62/1988
Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu fesi prizkumné prace spojené se zasahem do pudniho profilu, resp. do
horninového prostfedi a v danych souvislostech rozliSuje pouze terminy inzenyrskogeologicky a hydro-
geologicky prizkum. Z tohoto zakona vychazi i norma CSN P 73 1005 — InZenyrskogeologicky priizkum.

Podklady

Pro hodnoceni geologického profilu byla v ramci inzenyrskogeologické klasifikace pouZita vySe zminéna
norma CSN P 73 1005 (InZenyrskogeologicky prizkum), ktera v této souvislosti nahrazuje klasifikagni
systém jiz neplatné normy CSN 73 1001 (Zakladové plida pod plosnymi zéklady).

Pro uvodni kapitoly bylo ¢erpano z téchto zdroju:

- Demek, J., Mackov€in, P., 2006. Zemépisny lexikon CR- Hory a niziny. AOPK CR, Brno.

- Misaf, Z., 1983. Geologie CSSR — Cesky masiv. SPN, Praha.

- Hydrogeologické rajonizace — Hydroekologicky informacni systém (HEIS VUV TGM)

- Geologické mapy CR a vysvétlivky — Ceska geologicka sluzba (CGS)

- Topografické a katastralni mapy — Cesky tfad zeméméficky a katastralni (CUZK), Mapy.cz

Vlychozimi podklady pro zpracovani tohoto IGP byla citovana objednavka a mistni Setfeni na lokalité.

2. Vymezeni zajmového uzemi
Pfedmétné (izemi se nachazi nad pésinou U Pfehrady — viz vysek z mapy CR (mapy.cz):
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Jedna se o Clenity Usek podél severni strany vodni néadrze, ktera je lemovana skalnimi sténami, bloky
i rizné strmymi a zarostlymi svahy bez skalnich vychozd.

Inzenyrskogeologicky prizkum pro ovéreni stability skalni stény, resp. pro ovéieni pficin skalniho ficeni nad vodni nadrzi Stary Harcov



Liberec — VN Stary Harcov - stabilita skalni stény - IGP RNDr. Roman Vybiral — GIS Liberec

3. Prirodni poméry

Dle geomorfologického ¢lenéni J. Demka a P. Mackovcina (Hory a niziny, AOPAK Brno, 2006) patfi lokalita
do Liberecke kotliny. nadmorska vyska se pohybuje mezi cca 370 — 380 m.

Primérna ro¢ni teplota zde dle Klimatického atlasu v minulosti dosahovala 7,5°C a primérny ro¢ni uhrn
srazek 982 mm, coz se v minulych letech postupné a v poslednich letech rychle zménilo. Teploty rostou
a uhrn srézek klesa, pficemz nedosahuje ani 900 mm.

Z hydrografického hlediska lokalita lezi v povodi Luzické Nisy (€.h.p. 2-04-07-006), ktera je regionalni
erozni bazi. Mistni erozni bazi je Harcovsky potok, na kterém byla VN Stary Harcov vybudovana. Tento
potok je pravobfeznim pfitokem LuZické Nisy, do které usti v nadmorské vySce kolem 350 m jizné od
Barvifske ulice.

Z hlediska ochrany pfirody, vod a Zivotniho prostfedi neni zajmovéa oblast soucasti biosférické rezervace
UNESCO, chranéného uzemi typu CHKO ani jinych pfirodnich rezervaci. Zajmova lokalita nespada do
Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) ani do Ochranného pasma vodniho zdroje.
Zajmove Uzemi nevykazuje vyznamné seismické Ucinky na stavebni konstrukce (lokalita leZi v seismické
oblasti do 6° stupnice MSK-64).

V okoli nejsou znamy Zadné zéznamy o svahovych pohybech typu ploSnych nebo proudovych sesuvd,
nicméné v podobnych pomérech, v jakych se nachazi pfedmétna lokalité se jiz odehrala skalni ficeni, kdy
se ze skalni stény nachazejici se vétsinou nad Udolni nivou Luzické Nisy nebo jejich pfitokd postupné, bez
vétSich projevl, uvoliovaly a posléze bez jakéhokoli varovani spadly vétsi ¢i mensi ulomky Zuly.
VétSinou se nastésti nic vazného nestalo, nicméné varovanim je skalni ficeni nad libereckou benzinovou
stanici OMV u Teplamy na tfidé Dr. Milady Horakové. Cerpaci stanice PHM byla vazné pokozena a
nékolik let uzaviena. Az potom, co ji koupila jina firma, probéhla sanace skalniho ficeni vCetné strzeni
nékterych uvolnénych blokl a véetné zajisténi uvolfiujici se partii s pomoci kotev a odolného pletiva.

Geologické poméry
Z geologického hlediska je zamové Uzemi soucasti rozsahlého télesa variskych (hercynskych)
granitickych magmatickych hornin, které nese nazev KrkonoSsko-jizersky zulovy pluton (masiv).

Lokalita se nachazi nad udolnimi kvartérnimi ulozeninami potoka. Skalni steny se nachazeji v prostoru
variske, b|ot|t|cke hrubozrnne zuIy— viz vysek z g‘ologlcke mapy CR (CGS)
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nivni sediment [ID: 6]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, Stérk, Txp hornin: sediment nezpevnény,
Zrnitost: hlina, pisek, Stérk, Poznamka: inundovany za vyssich vodnich stav(, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Utvary

granit [ID: 1497]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon svrchni, Horniny: granit, Typ hornin: magmatit hlubinny,
Mineralogické slozeni: biotit, Zrnitost: hrubozrnna, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: luzicka (z&padosudetska) oblast, Region: magmatity luzické oblasti, Jednotka: krkonoSsko-jizersky masiv,
Poznamka: lugikum
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Charakteristickym rysem zdejSich Zulovych hornin, resp. granitoidu je jejich nepravidelné zvétravani,
nicméné obecné plati, Ze smérem do hloubky stupen zvétrani klesa. Puklinovy systém je pro zdejSi
prostredi klasicky — tedy dominuji pukliny v systémech L, Q a S. Zminéné nepravidelné zvétravani s sebou
nese rizné mocnosti zvétralinového plasté a pfechody do vice ¢i méné zvétralé Zuly v riznych hloubkovych
urovnich. Obvyklym produktem konce zvétravaciho procesu je Zulové eluvium — v mistnim nazvoslovi
perk®, ktery ma charakter stmeleného az silné ulehlého Stérkovitého, hrubozrnného pisku Ci pisCitého
Stérku s pfimési jemnozrnné frakce. Nicméné neni vyjimkou, kdyz se v prostfedi eluvii objevi ,utopené®
odolné bloky &i balvany zuly. Casto se také stava, ze se Zula, v podob& mimé az silné zvétralé a mimé
rozpukané skalni horniny, objevuje tésné pod terénem, nebo tvofi umélé Ci pfirozené skalni vychozy na
kfidlech udoli vodnich toku, coZ je praveé tento pfipad.

Kvartérni pokryv nad skalnimi sténami tvofi malé mocnosti svahovin a eluvia zuly pokryté tenkou vrstvou
humdznich piscitych prokofenénych hlin.

Pod prfedmétnou skalni sténou, resp. pfi jeji paté se nachazeji starSi deluvialni sedimenty pochazejici
jednak z osypu uvolnénych ze stény s tim, Ze maji charakteru eluvialniho pisku a Stérku. Nové zde vSak
jsou pfitomny i kameny a balvany uvolnéné ze stény, resp. ze jeji hrany.

Hydrogeologické poméry

Dle hydrogeologické rajonizace CR zajmova lokalita spada do rajonu ¢. 6413 - Krystalinikum Jizerskych
hor v povodi Luzické Nisy. Utvar podzemni vody nese stejné oznadeni pod &islem 64130. Pozice Gtvaru
podzemni vody je zakladni.

Hydrogeologické poméry v oblasti jsou podminény zejména geologickou stavbou. V horninach zulového
typu se mize vyskytovat mélky obzor podzemni vody, jejiz obéh je vSak vazan na puklinovy systém
horninového podloZi. Tento obzor je znacné ovliviiovan pfedevSim srazkovymi poméry a ke zvodnéni
dochazi zejména pfi jarnim tani ¢i velkych srazkovych Uhrnech.

GravitaCni puklinova podzemni voda se v zulovém masivu se objevuje vétSinou nékolik jednotek, nékdy
i desitek metrd pod povrchem, avdak na pfedmétné lokalité jsou jasné projevy epizodickych, i kdyz malych
pfitok( podzemni vody z nékterych puklin rozpukané skalni stény, z jinych puklin maji vyvéry podzemni
vody pouze charakter prisakl. Tato podzemni voda spolu s povrchovou vodu pfitékajici ze severu pak
stéka do pralinové propustného prostfedi eluvialnich pisku a Stérki s kameny pfi paté skalni stény
a nakonec se procezuje jiznim smérem do udolnich naplavovych poloh tvofenych fluvialnimi sedimenty
charakteru Stérkovitych piskd a pisCitych $térkl s valouny. Samoziejmé, Ze sraZkova voda vtéka ze severu
i do puklin skalnich stén a je jednim ze zakladnich eroznich prvku zpUsobujicich rozvolfiovani masivu.

4. Prlizkumné prace

Popis stavu, pri¢iny, klasifikace zemin a hornin

Na zékladé makroskopického popisu skalnich vychozl véetné nejvice naruSeného mé zdejSi geologicky
profil z hlediska inZenyrské geologie nasledujici charakter — povrchové partie nad skalnimi sténami, resp.
severné nad nimi, tvofi humozni kryt s kofenovym systémem keft, kfovin a stromd.

Pod nim - pfi paté svahu, resp. pod sténami - jsou pod humoznim tenkym krytem pfitomny rizné mocnosti
eluvialnich zulovych pisku a $térk( s kameny. Pod humoznim krytem na vrcholu pfedmétné skalni stény
se objevuji uvolnéné a uvolfujici se Zulové bloky riznych velikosti.

Finalni polohy pod pfemisténymi eluvialnimi vrstvami a samoziejmé ve skalni sténé pfedstavuje rizné
zvétrala a rozpukana, hrubozrnna, biotiticka zula. Pravé kvuli nepravidelnému rozpukani a stupni zvétrani
se ve sténé objevuji mista s uvolnénymi &i s uvolfiujicimi se zulovymi bloky rizné velikosti.

Vliv na vznik uvolfiujicich se Zulovych bloki ma z pfirodnich divodd v prvni fadé stuperi rozpukani, mira
zvétravani, vzdusna i vodni eroze, klimatické podminky, resp. zmény teplot a véetné mrazovych cykld,
korfenovy systéem vegetace, morfologie terénu... nezanedbatelné jsou i antropogenni viivy, pficemz tim
zasadnim z nich je ponechani stény Ziviim, chcete-li nepfili§ zdafila ddrzba.

Dle klasifika¢niho systému CSN P 73 1005 resp. CSN P 73 6133 ma uvedeny geologicky profil z hlediska
inzenyrské geologie nasledujici charakter:
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. geotyp - prokofenény humozni pokryv piscité hliny,

hlinitého pisku @ StErku ............ccovvviiiiiiii e (F3+S4+G4)0
Il. geotyp-  deluviaini pisek a Stérk — svrchu hlinity, k bazi zahlinény ......... $4-G4 - S3-G3
lll. geotyp - eluvium Zuly s kameny a balvany (pfi paté)..........cccoovveernnnn. G3-G2
IV. geotyp -  Zula —zcela az silné zvétrald, silné rozpukana

s uvolAujicimi se bloky rdzné velikosti ............c.ccceeeiiinnenn R5-R4
V.geotyp-  Zula- mimé zvétrald az zdrava, stfedné i silné rozpukanj ....... R3-R2

pohled na skalni sténu s uvolnénym prostorem ve vrcholové partii

a s ulomky rozpadlého bloku pod patou stény
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detaily s rizné velkymi Glomky zuly zficenymi ze skalni stény, pfi€emz nékteré maiji stejné jako zula ve
sténé charakter zcela zvétralé horniny (horni foto) a jiné jsou pouze mirné zvétralé (dolni foto)
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5. Zaveér

Z vySe uvedeného textu a z fotografii plyne, ze souCasny stav konkrétniho Useku parcely ¢. 2636 v k.u.
Liberec, resp. stav skalniho masivu, chcete-li pfedmétné Casti skalni stény tvofené nepravidelné zvétralou
a rozpukanou biotitickou zulou a uvolnénymi i uvolfiujicimi se zulovymi bloky, je havarijni.

Nékteré z bloku hrozi, a to akutné, Ze v readiném Case nekontrolovatelné opusti své misto a zfiti se stejné,
jako se to stalo jiz v pfipadé vySe vyfotografovanych tlomkul z pfedmétné stény. Pfitom se nejedna (i kdyz
ne akutné) pouze o tento konkrétni usek, ale i o néktera dalSi mista se skalnimi sténami podél vodni
nadrze, ktera je nutné vhodné oSetfit resp. preventivné oSetfovat.

Je nepochybné, Ze sanace feSené partie skalni stény by se méla odehrat co nejdfive. MoZnosti sice neni
mnoho, v kazdém pfipadé souviseji mimo jiné i s tim, jakou podobu po sanaci by méla skalni sténa
v daném pfirodnim prostoru uréeném primarné k odpocinku Libere¢ant mit.

Jednou z realnych variant sanace jsou specialni prace ve skalni sténé i s pomoci horolezecké i jiné vhodné
techniky, pfi¢emz zde probéhne v prvni fadé oCisténi skalnich stén od naletovych dfevin, kofenl a sejmuti
uvolfiujicich se i uvolnénych blokd. AZ potom budou vytypovany dalsi bloky, které budou v nasledujicim
Case oznaceny, pak monitorovany a véas v momenté, kdyZ se objevi prvni znamky nestability, sanovany.
Nepredpokladam vsak, Ze zde s ohledem na velikost, resp. ploSny rozsah a vySku stény a na charakter
lokality bude v ramci sanace pfedmétné, tedy souCasné ¢asti skalni stény zvolena alternativa prekryti stény
ocelovymi dvouzakrutovymi sitémi fixovanymi svorniky vcetné vystavby tézkého zachytného plotu nebo
dynamické bariéry proti padajicim ulomkim ¢i dalSim blok(im s vysokou kinetickou energi...

SpiSe se bude jednat o subtilngjSi absorbéry kinetické energie piedevsim proto, Ze frekventovana pésina
kolem vodni nadrZe se nenachazi bezprostifedné pod sténou, ale az nékolik metrd od paty skalni stény.
Navic po primarni sanaci, kdy vétsi uvolfiujici se bloky budou odstranény, nebude hrozit ficeni takového
rozsahu, ke kterému do$lo doposud. Zaroveri by mél byt zneprichodnén vchod do zejici vétsi pukliny pfi
paté skalni stény, avSak propustnost pro odtok puklinové vody bude zachovana.

Pokud nebudou uvolfujici se bloky nebo potencionalné nestabilni bloky odstranovany, Ize je v ramci
sanace skalni stény pfikotvit injektovatelnymi zavrtavacimi kotevnimi tyCemi do slabé rozpukané partie
zuly. Injektaz by se provedla cementovou injekéni smési. Volba dalSich opatfeni je véci nazoru a nepo-
chybné bude vyfeSena po dohodé se zastupci firem, které se sanaci skalnich stén zabyvaji.

Velké zkuSenosti se sanaci skalnich st&n maji napfiklad firmy Strix Chomutov a Vertico Usti nad Labem,
pfi¢emz druh& jmenovana firma zajiStovala stabilitu skalnich stén ve srovnatelnych podminkach rozpukané
Zzuly nad novou komunikaci Liberec — MniSek ve Strézi nad Nisou, nebo stabilitu skalnich stén a zafez(
v rozpukané Zule podél Zeleznicni trati Liberec — Jablonec — Tanvald, a to na z&kladé objednavky firmy
Strix Chomutov. Podobnym zpusobem byla zaji$téna i stabilita odfezu v Zulovém prostfedi podél nové
komunikace mezi libereckymi Kunraticemi a jabloneckym LukaSovem, resp. Rynovicemi.

Pfipadné nejasnosti je moZné konzultovat se zpracovatelem této zpravy.

V Liberci, 7. 10. 2019

vypracoval: RNDr. Roman Vybiral
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