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1. Uvod

Na zaklad¢ smlouvy o dilo ¢. 1283/2021 mezi Povodim Ohie, statni podnik a firmou
Betonconsult, s.r.0. byl proveden stavebn¢ technicky priizkum osténi krytého profilu Bysttice
(ficni kilometr 6,458 az 7,318), ulice Masarykova — Nabiezni v Teplicich. Prizkumné prace
probihaly v lednu, tnoru a v kvétnu roku 2022. Cilem praci bylo popsat aktualni technicky
stav konstrukci a navrhnout takova opatieni, ktera by vedla ke zvySeni jejich celkové

odolnosti a stability.

Vysledky predkladané zpravy tedy vychazeji z postupné provadénych mistnich Setfeni
uvnitt krytého profilu, kde byly dil¢i ¢asti useku rozdéleny na stani¢ené useky, oznacené 6/1,

6/2,6/3,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15 a usek ¢. 16.

Vzhledem k konfiguraci krytého profilu lze konstatovat, Ze zkoumany tsek je z hlediska
stavebn¢ technického proveden ze tii typt konstrukeci. V ptipadé opér se jednd o prosté
betonové masivni konstrukce. U stropnich konstrukei 1ze konstatovat, ze jsou v daném tseku
provedeny zelezobetonové monolitické desky, zelezobetonové tramové stropni desky, pnuté
V piicném sméru objektu a soucasné tieti konstrukei jsou pak betonové desky, kde nosnymi

prvky jsou valcované ocelové nosniky ulozené na horni lic zhlavi opér.

Cilem stavebné technického prizkumu bylo identifikovat kvalitu jednotlivych pouzitych
materidli jak ve sténach, tak i stropnich partii. Sou€asné s tim byl ovéfovan i1 korozni stav
jednotlivych materidlt, tedy zejména vyztuze v zelezobetonovych konstrukénich prvcich,
ptipadné ocelovych prvkl, pouzitych ve stropni konstrukci. Diagnostické prace soucasné
umoznily charakterizovat tloustku a konstrukéni uspotadani jednotlivych prvki tak, aby bylo

mozné provést jejich pripadné statické posouzeni.

Ptedkladana zprava je souhrnem zavért ze stavebné technického prizkumu jednotlivych

usekll a uvadi doporucenti k jejich ptipadné sanaci.

2. Usek &.6 (6/1 —27 m, 6/2—-241 m a 6/3—13 m) v celkové délce 281 m

Pfedmétna cast useku osténi krytého profilu Bystfice €. 6 je rozd€lena na tfi dilci casti,
oznacené 6/1 (staniceni 0 — 27 m), 6/2 (staniceni 27 — 268 m) a 6/3 (staniceni 268 — 281 m),
které jsou tvoreny nejspiSe jako mostni konstrukce. Hlavni nosné prvky tvoii ocelové

valcované nosniky, mezi nimiz je stropni deska zmonolitnéna. Z konstrukéniho uspotadani je
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tedy zfejmé, Ze ocelové valcované nosniky byly uklddany na horni lic zhlavi stén (opér) a
nasledné byly zabetonovany. Sife spodnich pasnic valcovanych nosnikii se v danych asecich

pohybuje v intervalu od 70 do 150 mm,

2.1 Usek é. 6/1

Zkoumana konstrukce v daném tiseku ma $ikmé stény po obou stranach objektu s vnitini
Sitkou 4.527 mm a vySkou cca 2.167 mm. Tloustka stropni desky v dané oblasti je cca

450 mm. Ovéiené vrtanou sondou byly také opéry, jejichz tloustka je cca 800 mm.

Soucasti zkoumané konstrukce jsou valcované ocelové nosniky, zabetonované uvnitt
monolitické desky, jejiz spodni
pasnice dosahuje Sitky 150 mm.
Svétla vzdalenost ocelovych nosnikll
se pohybuje v intervalu od 790 mm

az do 850 mm.

Z provedenych terénnich 1
laboratornich zkousek vyplyva, ze
aktualni  mechanické  vlastnosti

betonu jsou z dlouhodobého hlediska

nepfiznivé.  Zpracovani  betonu
pfedevSim u opér je nekvalitni a jednd se o mezerovity, hiife zpracovany — zhutnény beton.
V nékterych oblastech je ziejma absence maltového tmelu, ktery neobaluje spolehlivé veskera

zrna kameniva.
Podobna situace je 1 v ptipad¢ stropni desky, kde beton je hiife zhutnén a zpracovan.

Aktudlni kvalita pevnosti betonu v tlaku, zjiSténa na valcovych télesech, odpovida

pevnostni tfidé C 8/10 u opér a tiid€ C 12/15 u spodniho lice stropni desky.

Z dlouhodobého hlediska jsou tedy zkoumané konstrukce nevyhovujici a prakticky
nelze prili§ uvazovat o vyraznéjSim prodlouZeni jejich Zivotnosti. Dilezitym aspektem
bude skutetnost, Ze stavajici kryty profil se nachazi v tésné blizkosti ,,Cerveného
kostela, kde by razantni sanacni zasah s vybouranim konstrukce mohl byt velmi

problematicky.

) ( BETONCONSULT*

strana 3/34



Ve vSech zkoumanych tsecich jsou betonové opéry opatfeny silnou vrstvou
cementové omitky, avSak v misté kolisani vodni hladiny jeji abrazivni u¢inky povrchové

vrstvy poskozuji do pomérné velkych hloubek.

Na spodnim lici stropni konstrukce je pak v daném tseku ziejmé poskozeni ocelovych

valcovych nosnikli rozsahlou korozi.

Pokud ma byt konstrukce zachovana, je nezbytné uvazovat s razantnim zasahem, kterym
veskeré degradacni procesy jak na povrchu opér, tak i stropni konstrukce bude stabilizovat. U
op¢r jsou podstatné abrazivni
ucinky proudici vody, které
ji poskozuji. V dané oblasti
lze2 u opér uvazovat
S ptibetonovanim konstrukce
v celkové tloust’ce 150 mm,
ovSem S moznymi problémy
prokotveni obou stavajicich
konstruketi jak nove

zbudované, tak té stavajici.

Stale plati Spatné probetonovani konstrukce a problematicka kvalita samotného betonu

opér.

U stropni konstrukce je nejvétsi slabinou vyrazna celoplo$na koroze spodniho lice
pasnic ocelovych nosniki. Soucasné nelze opomenout i pomérné vyraznou degradaci

spodnich partii vypliiového prostého betonu mezi valcovanymi nosniky.

Dilezita je celoplo$na kvalitni ptedprava povrchii vysokotlakym vodnim paprskem, kde
zejména ocelové nosniky je nezbytné citlivé mechanicky obourat tak, aby bylo mozné z jejich
povrchu odstranit korozni zplodiny, pfedev§im na spodnim lici pasnice a provést tak jejich
ucinnou antikorozni ochranu trojnasobnym epoxidovym natérovym systémem, do kterého by
se v Cerstvém stavu aplikoval kiemicity pisek. Tim by byl vytvofen adhezni mistek pro
celoplosnou zednickou reprofilaci stropu. VVzhledem Kk pfijatelné relativni masivnosti stropni
desky na trovni cca 450 mm by mohla byt docilena pomérné pfijatelnad Zivotnost stropni
desky. Je vSak nezbytné predpokladat, Ze se v tomto piipade jedna o sanacni krok, ktery bude
pomérné nakladny a soucCasné bude mit omezenou zivotnost. Prodlouzeni Zzivotnosti

konstrukce tak 1ze predpokladat v maximalnim horizontu 20 let.

) ( BETONCONSULT*

strana 4/34



2.2 Usek é. 6/2

Zkoumana konstrukce ma obdélnikovy prifez se Sikmymi st€énami, svazujicimi se
dovniti prostoru. Snizeny profil v daném useku dosahuje vysky 1.529 mm a vnitini Sitky
4.716 mm. Tloustka stropni konstrukce v daném useku je cca 500 mm. Soucasné ovéiena

byla tloustka opér, a to na urovni 800 mm.

Nosnymi prvky stropni konstrukce jsou ocelové nosniky, uklddané na horni lic zhlavi
stén,  kter¢  jsou  nasledné
zabetonovany (zmonolitnény).
Spodni lic pasnic ocelovych
nosnikll dosahuje sitky 130 mm a
jejich osova vzdalenost se tak
pohybuje v intervalu od 720 mm

az do 840 mm.

Z hlediska ~ mechanickych

vlastnosti betonu 1 vtomto

ptipadé plati, ze konstrukce stropi
a opér je tvofena mezerovitym, pomérné problematicky zpracovanym betonem, jehoz kvalita
odpovida pevnostni tiidé C 8/10, resp. C 12/15 podle platné CSN EN 206. Spodni lic stropni
desky je po celém useku celoplosné opatfen cementovou stérkou, ktera je vSak ve velkych

plochach delaminovéna.

Z hlediska pevnosti betonu vtlaku lze tedy celkové konstatovat, ze zkoumané
konstrukce jsou nevyhovujici a prakticky nelze pfili§ uvazovat o vyraznéjSim prodlouZeni
jejich zivotnosti.

Stejné tak tahové pevnosti jsou v danych oblastech na pomérné nizké trovni.

| v tomto ptipadé¢ plati, ze povrchové oblasti stén v misté kolisani vodni hladiny, jsou

naruseny do pomérné¢ velké hloubky abrazivnimi G¢inky proudici vody.

Pii doporuceni sana¢niho zisahu pro usek ¢. 6/2 je zcela zasadni informaci vyska

profilu na udrovni 1.500 mm. Jedna se o velmi nizky profil, kde z hlediska moZnosti

jakékoliv lidské ¢innosti je prakticky sanacéni zasah jakkoliv vyloucen.
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V tomto sméru se tedy doporucuje provést demolici stropni konstrukce véetné
minimalné zhlavi opér a provést
novou betonaz monolitické
Zelezobetonové desky dle soucasnych
normativnich pozadavki, ktera by
zajistila Zivotnost konstrukce

minimalné na 40 let.

Soucasn¢  pifi volbé  typu

sanacniho zasahu lze uvazovat i dle

postupové zpravy spolecnosti SWECO
HYDROPROIJEKT, kde je doporuovano i mozné odkryti profilu, odstranéni stropu a
provedeni oprav stavajicich stén. Ty by vSak vzhledem k abrazivnim u¢inkiim vody musely
byt dodatecné opatfeny licovym kamennym zdivem. Dale by v piipad¢ odkryti toku bylo
nezbytné uvazovat s péSimi lavkami pro zpfistupnéni parkové casti useku a promenady

v okoli kostela.

2.3 Usek é. 6/3

Jedna se o nevyssi Cast zkoumaného useku, kde méa konstrukce obdélnikovy prifez
S pravobiezni sténou, kterd je sklonéna dovnitf profilu. Vnitini Sitka profilu je 4.652 mm a
vySka cca 2.497 mm. Tloustka stropni
desky v dané oblasti je 500 mm a tloustka
opér, ovéfena vrtanou sondou, je na trovni

800 mm.

| vtomto piipad¢ tvoii stropni desku
valcované ocelové nosniky, uloZeni na

zhlavi  opér, kter¢ byly néasledné

zmonolitnény. Spodni lic pasnic
valcovanych nosnikil dosahuje v daném useku $itky od 70 az do 100 mm. Proménliva je také
osova vzdalenost dil¢ich ocelovych nosniki, kterd se pohybuje v intervalu od 500 mm az do
540 mm. Mechanické vlastnosti betonu jsou prakticky totozné jako v predchozich tsecich,

nebot’ opery 1 stropni desky jsou vybetonovany z mezerovitého, velmi problematicky
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zhutnéného betonu. V daném useku neni spodni lic konstrukce opatien zadnou cementovou

omitkou.

Aktualni pevnosti betonu v tlaku se tak pohybuji v rozmezi tiid od C 8/10 az do tfidy
C 12/15 podle platné CSN EN 206. | v tomto piipadé plati, Ze se z dlouhodobého hlediska

jedna o nevyhovujici konstrukce.
Abrazivni u¢inky vody v dané oblasti poSkozuji opéry do pomérné velkych hloubek.

Doporuceni sana¢niho zasahu
pro usek 6/3 je prakticky totozné jako
v pfedchozim  pfipadé. V ramci
sana¢niho  zadsahu  mohlo byt
postupovano shodnym zplsobem
jako viseku ¢. 6/1. Celoplosna
zednicka reprofilace spodniho lice

stropni desky i piibetonavka opér

jsou v tomto piipadé mozné i s vyse
uvedenymi problematickymi aspekty, které souvisi s kvalitou stavajicich konstrukénich

prvkda.

Soucasné dalSim krokem v daném useku je moznost demolice stropni desky, jeji
nahrada napf. monolitickou konstrukei s poZadovanou Zivotnosti minimalné 40 let. 1 tento
krok je v daném tuseku jednozna¢né mozny a parkové uspotradani nad krytym profilem je pro
tento krok i vhodné. Soucasn¢ je mozné uvazovat i ponechani odkryti profilu tak, jak je
uvadéno v postupové zpravé spolecnosti SWECO Hydroprojekt. Opét by bylo nezbytné
minimalné zhlavi stén nove piebetonovat a vnitini lic stén opatfit licovym zdivem z kamene
tak, aby bylo zabranéno abrazivnim uw¢€inkim vody. Soucasné¢ je nutné uvaZovat se

zptistupnénim parkové ¢asti lavkami pro pé&si.

3. Usek é. 7 — celkova délka 19,5 m

Konstrukce zkoumaného tseku (stani¢eni 281 — 300,5 m) je tvofena betonovymi
masivnimi opérami a spojitou zelezobetonovou tramovou deskou. Samotny profil zkoumané
konstrukce dosahuje vysky na spodni lic stropni desky od urovné dna 2.025 mm a vnitini

Sitky cca 4.305 mm. Tloustka opér v daném useku je cca 800 mm. Pficné pnuta trdmova
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stropni konstrukce vykazuje osovou vzdalenost dil¢ich tramt cca 1.400 mm a jejich rozmeér je
cca 220 x 200 mm. Samotna tloustka stropni desky je pak 150 mm. Dno zkoumaného tseku

je vybaveno kamennou dlazbou.

Mechanické vlastnosti betonu, které byly ovérovany jak terénnimi zkouskami, tak i
laboratornimi testy, dokladaji
aktudlni kvalitu opér na trovni
tridy C 8/10 a v pripadé stropni
tramové desky pak na trovni
téidy C 20/25 podle platné CSN
EN 206. Lze tedy ptredpokladat, ze
stavajici stropni tramova
konstrukce je z hlediska pevnosti

V lep$im stavu nez opéry, které

jsou vybetonovany z velmi
problematického mezerovitého betonu, ktery je Spatné zpracovan. Z hlediska pevnosti betonu
v tlaku jsou tedy stropni konstrukce nadale spolehlivé vyuzitelné, avSak jejich Zivotnost

ovlivilyji jiné degradacni procesy. U opér je stav betonu nevyhovujici a jejich funkénost i

dalsi vyuzitelnost je vvrazné omezena.

Dal$im dilezitym parametrem je zjiSténi, Ze stropni konstrukce jiz od prvopocatku trpi
pomérné mélkym uloZenim vyztuze na spodnim lici, coz vede k pomérné rozséhlé korozi
vyztuze. Zminované poSkozeni stropni tramové monolitické konstrukce je rozsahlé a
bude nutné pristoupit k razantnimu sana¢nimu zasahu, aby byla zajiSténa potiebna

Zivotnost konstrukce.

V ramci provedenych chemickych rozborli nebyly zaznamenany jakékoliv kontaminace
betonu alkalickou reakci kameniva, ktery ma destruktivni G€inky pro maltovy tmel (uvnitf

struktury betonu).

Soucasné s tim byly zjiStény podlimitni hodnoty obsahu volnych chloridovych iontl

v betonu. To do jisté miry umoznuje provést sanacni zasah na spodnim lici konstrukce.

V ramci vizualni kontroly stavu objektu je podstatné konstatovat, Ze ve stanicené
vzdalenosti 287 m bylo zaznamenano roztrZeni stropni konstrukce masivni trhlinou, do

které dlouhodobé zatéka.

) ( BETONCONSULT*

strana 8/34



Soucasné byly v nékterych oblastech zaznamenany ¢tyfi prerusené vyztuzné pruty

na spodnim lici tramové stropni konstrukce.

Povrchové vrstvy opér jsou zasaZeny sitémi trhlin a dochazi tak postupné
k oddélovani povrchové vrstvy. V dané oblasti jsou také ziejmé stopy po abrazivnich

ucincich proudici vody na sténach opér, kde dochazi k pomérné hlubokym defektim.

Pti volb¢ sanac¢niho zasahu je nezbytné uvazovat, Zze sanace nekvalitniho mezerovitého
betonu je prakticky vyloucena. Pfes zdanlivou kompaktnost a vizualni pfijatelnost vnitiniho
lice zkoumaného Useku jsou ve skutecnosti opéry tvofeny zcela nezhutnénym poréznim
betonem, s kvalitovymi charakteristikami, které v mnoha ptipadech neodpovidaji ani nejnizsi
platné tiidé konstrukéniho betonu dle CSN EN 206. Prozatim Ize piedpokladat s ohledem na
masivnost prafezu, ze jakékoliv vnitini napéti je stdle mensi nebo na stejné Urovni, jako

aktualni pevnost materialu.

V tomto sméru je tedy mozné v ramci sanac¢niho zasahu u opér uvaZovat pouze
s pribetonavkou  konstrukce
vV minimalni tloust’ce 150 mm,
avSak s mozZnosti
problematického prokotveni
dodatecné zbudované
konstrukce se stavajicimi

prvky.

Stropni  konstrukce je

V podstaté zpusobila pro

standardni sanacni zasah na
jejim spodnim lici, avSak problém muZe spocivat v zajiSténi zjiSténé nizké hloubky uloZeni
vyztuze, kterd se v mnoha oblastech propisuje. Pokud by stropni konstrukce méla byt
zachovana a soucasné sanovana, je nezbytné si uvédomit, Ze zajisténi stropniho prvku musi
byt provedené piedevsim z horniho lice, a to vytvofenim dostate¢né spolehlivé nové pecetici a
hydroizolacni vrstvy s ndslednou dobetonavkou pod novou vrstvou asfaltobetonového krytu
promenady. Za téchto podminek je moZzné uvazovat o ponechani stavajici konstrukce a jejim
reprofilovani ze spodniho lice. PoSkozené oblasti pteruSeni vyztuze lze bez problému zesilit ¢i

nahradit vyztuz a danou oblast z hlediska statické bezpe¢nosti spolehlivé zajistit.
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V tomto sméru lze také uvazovat i o demolici stavajici stropni desky, vcetné opér a
provést vystavbu novych stén navigacniho koryta, které miize byt v dané oblasti oteviené.
Ptipadnou variantou je i vybetonovani nové monolitické stropni desky, pokud je to v tomto

useku nutné.

4. Usek é. 8 — celkova délka 7,5 m

Konstrukce zkoumaného tseku (stani¢eni 300,5 — 308 m) je tvofena betonovymi

masivnimi opérami a spojitou Zelezobetonovou deskou.

Samotny profil zkoumané konstrukce dosahuje vysky na spodni lic stropni desky od
urovné dna 1.427 mm a Sitky cca 4.305
mm uvnitt objektu. Tloustka opér
vdaném useku je cca 800 mm a
tloustka stropni desky pak 450 mm.
Dno krytého profilu v daném tuseku je
vybaveno kamennou dlazbou.
Z hlediska mechanickych vlastnosti
betonu byla zjistovana aktualni pevnost

betonu v tlaku jak nedestruktivng, tak i

destruktivné, a to laboratornimi nebo
terénnimi zkouSkami. U opér byla zjiSténa nedestruktivné stanovena pevnost na drovni
tiidy C 8/10. Konstrukce opér je velmi problematicky probetonovana a prakticky se

jedna o vyrazné mezerovity beton.

U spodniho lice stropni konstrukce byla nedestruktivné stanovena pevnost na trovni
ttidy C 12/15. Jadrovy beton, ktery byl zkoumdn na vyvrtech odebranych z horniho lice
konstrukce, odpovida pevnostni t¥idé C 20/25 podle platné CSN EN 206.

V ptipadé spodniho lice stropni konstrukce jsou stavajici pevnosti betonu Vv tlaku

[RA4

koroznimi zplodinami, resp. degradaci betonu. Lze tedy predpokladat, ze stavajici konstrukce
je nadale vyuzitelna.
Uplné jina situace je v pripadé opér, kde je zkoumany beton prakticky

nevyhovujici a nelze prili§ uvazovat o prodlouzZeni jeho Zivotnosti.
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Odebranym jadrovym vyvrtem byla zachycena celkova skladba konstrukce, jejiz
tloustka je cca 1.070 mm az na spodni lic stropni desky. Od horniho lice stropu je zfejmé
slozeni v podobé¢ asfaltobetonového krytu v tloustce cca 50 mm, dale nasleduje betonova
mazanina V tloustce 140 mm. Stropni deska dosahuje celkové tloustky v daném useku
650 mm a nad ni je situovdno pouze loze z pisku a kamenné drté v celkové tloust’ce cca

230 mm.

Dalsi ovéfené mechanické vlastnosti betonu prokazaly jeho nizkou tahovou pevnost,
ktera je vzhledem k poskozeni konstrukce predevsim korozi vyztuze zcela odpovidajici.

V neposkozenych oblastech naopak konstrukce dosahuje piijatelnych hodnot.

Korozni napadeni vyztuZe je zcela ziejmé a z hlediska predikce koroze na spodnim

lici stropni konstrukce je tento stav z dlouhodobého hlediska velmi nepFiznivy.

Realkalizace prostiedi vyztuze a zajiSténi jeji stability by mélo byt docileno sana¢nim

zasahem.

Chemické rozbory dokladaji zvySené hodnoty volnych chloridovych iontia v betonu,
nebot’ nad urovni krytého profilu v dané oblasti se nachazi komunikace, kde dochazi

Kk transportu rozmrazovacich prostiedki. Tento stav ovliviiuje i aktualni kvalitu a
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poskozeni vyztuZe. Dlouhodoba Zivotnost konstrukce je prakticky nemozna. Zkoumané

konstrukéni prvKky opér a mostovky v daném useku lze povaZovat za zcela doZité.

Pokud ma byt stropni deska sanovana, je nezbytné vnimat jako nepiiznivy aspekt
nejspiSe poskozeni €i absenci hydroizolacéni vrstvy ve skladbé vozovky. Ptipadny sanacni
zasah po obnové¢ horniho souvrstvi by mohl byt proveden standardnim zpiisobem s cilem
omezit jakykoliv dalsi vyvoj koroze vyztuze uvnitt konstrukce. Piedchazela by tomu citliva
preduprava povrchu vysokotlakym vodnim paprskem minimalné¢ na urovni 1.000 bari.
Veskera vyztuz musi byt mechanicky obourana a odrezena a soucasné ocisténa od koroznich
zplodin. Ocisténou vyztuz je tieba opatfit vhodnym adheznim miistkem s inhibitory koroze
nebo ochrannym antikoroznim natérem. Soucasné¢ se doporucuje dvojnasobnd aplikace
migrujicich inhibitort koroze na spodnim lici konstrukce. Tyto podptrné prvky mohou
vyrazn€é zpomalit korozni procesy na vyztuzi. Teprve poté je mozné provést zednicky
celoplosnou aplikaci spravkové malty, jejiz tloustka by méla byt minimalné¢ 30 mm.
S ohledem na vysku profilu je pouziti aplikace reprofilacni malty stfikanim problematické.

Tato varianta by vSak nevedla k zesileni stropni desky.

Zesileni stropu by bylo mozné provést pouze pfidanim nové spodni vyztuze, ktera by
byla na potfebnou kotveni délku vlepena do bocnich opér. Tato vyztuz by byla mechanicky
fixovana do stavajiciho spodniho lice desky a nasledné byla opét reprofilovana s vysokymi

pozadavky na adhezi k podkladu.

U opér, které jsou vyrazn€ namdhany abrazivnimi U¢inky proudici vody, dochazi
k hlubokym defektim. V tomto sméru je mozné uvazovat pouze o pribetonovani konstrukce
vV minimalni tlouSt'ce 150 mm, avSak prokotveni stavajici konstrukce a nové zbudované vrstvy
bude problematické. 1 ptfes zdanlivou kompaktnost a vizudlni pfijatelnost vnitiniho lice
zkoumaného useku jsou ve skute¢nosti opéry tvofeny zcela nezhutnénymi poréznimi betony
s kvalitovymi charakteristikami, které neodpovidaji ani nejnizsi platné t¥idé konstrukéniho

betonu dle CSN EN 206.

Druhou variantou se nabizi provedeni pouze lokalnich oprav v pfipadé¢ opér, a to
Vv oblastech, které jsou hloubkové zasazeny degradaci a konstrukci tak nechat kontrolované

dozit.
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5. Usek ¢. 9 — celkova délka 10 m

Piedmétna ¢ast useku krytého profilu Bystfice (stanic¢eni 308 — 318 m) ma obdélnikovy
prafez se svislymi masivnimi betonovymi sténami o tloust'ce cca 870 mm a rovnou stropni
betonovou deskou, jejimiz hlavnimi nosnymi prvky jsou ocelové valcované nosniky. Svétlost

useku je cca 4.305 mm a svétla vyska pak 1.750 mm. Tloustka stropni konstrukce v daném

useku je cca 280 mm.

Z konstrukéniho usporadani useku je ziejmé, Ze ocelové valcované nosniky byly
ukladany na horni lic zhlavi opér a pak nasledné zabetonovany. Site spodnich pasnic
ocelovych nosnik je cca 130 mm a osova rozte¢ dil¢ich nosnikt pak v intervalu od 850 az do

900 mm. Dany usek krytého profilu je vybaven kamennou dlaZbou.

Z provedenych terénnich i laboratornich zkousek vyplyva, Ze stény (opéry) jsou
provedeny z velmi nekvalitniho, mezerovitého, hii'e prohutnéného betonu, kde témér
absentuje maltovy tmel. Aktualni pevnost povrchovych vrstev je na nejniz§i mozné
urovni, resp. nelze ji zaradit ani do nejnizsi kvalitové tfidy betonu C 8/10 podle platné
CSN EN 206. Jeji stabilitu tak zaji§tuje pouze jeji pomérné velki mocnost a prostorovi

tuhost.
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V pripadé spodniho lice stropni desky je situace lepSi a bylo dosaZeno hodnot na
tirovni tfidy C 16/20 podle platné CSN EN 206. I v tomto p¥ipadé je ziejma absence
maltového tmelu a horsSi probetonovani konstrukce, kde zminovany maltovy tmel
neobaluje spolehlivé veSkera zrna kameniva. To postupné vede ke snizovani

mechanickych vlastnosti betonu.

Zkousky tahovych pevnosti na povrchu konstrukce lze povazovat jak u stén, tak
spodniho lice stropu za vyhovujici, avSak u opér se jedna pouze o povrchové vrstvy, které
jsou dodate¢né opatieny hutnou cementovou omitkou. Naopak té€sné podpovrchové partie

V hloubce jiz 30 mm jsou hiife probetonovany.

Z hlediska kontaminace konstrukce chloridovymi ionty jsou zjisténé hodnoty zcela
podlimitni. I pfesto lze zkoumané konstrukéni prvky opér a mostovky v daném useku

povazovat za zcela dozité.

V ramci vizualniho hodnoceni konstrukce je nezbytné zminit problematickou korozi
spodniho lice pasnic ocelovych valcovanych nosnikil, kde je ziejma laminarni koroze

S ubytky materidlu od 3 do 5 mm.

Na spodnim lici stropni konstrukce byly zachyceny hlubsi defekty, zpisobené Spatnym

probetonovanim konstrukce.

Betonové opéry na svém povrchu maji 18 mm silnou cementovou omitku, avSak v misté
kolisani vodni hladiny dochazi k abrazivnim G¢inkiim vody a K rozpadu povrchové vrstvy do

pomérné hlubokych defektt.

Z hlediska doporuceni sana¢niho zésahu se jednd o problematicky usek, nad nimz je

situovano parkovisté, a to na arovni ulic Riegrova — Edisonova.

Prakticky toto znamend, Zze pokud by méla byt konstrukce zachovana, je nezbytné
uvazovat s pomérné¢ razantnim sananim zisahem, ktery veskeré degradacni procesy na

povrchu jak opér, tak i spodniho lice stropni desky bude stabilizovat.

V piipad¢é opér, které jsou poskozeny abrazivnimi Gc¢inky vody a jejich zpracovani je
pomérné nepiiznivé, 1ze uvazovat pouze s piibetonavkou konstrukce v minimalni tloustce
150 mm ovSem s moznymi problémy prokotveni obou stavajicich konstrukci, jak nové

zbudované, tak té stavajici.

Na spodnim lici stropni desky je jeji nejvétsi slabinou pomérné vyrazna koroze

ocelovych pasnic na spodnim lici nosnikii. Konstrukce stropu by tak musela byt celoplosné
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vypreparovana vysokotlakym vodnim paprskem, ocelové nosniky na spodnim lici citlivé
mechanicky obourdny tak, aby bylo mozné odstranit veskeré korozni zplodiny z celého
povrchu spodni pésnice a provést jeji u¢innou antikorozni ochranu trojnasobnym epoxidovym
natérovym systémem, do kterého by se v Cerstvém stavu aplikoval posyp kiemicitym piskem.

Tim by byl soucasné vytvoten adhezni mtistek pro celoplosnou zednickou reprofilaci stropu.

Dalsi nabizenou variantou je demolice stropni desky a odkryti profilu, kde lze
predpokladat provedeni oprav stavajicich stén, predevS§im dobetonavky jejich zhlavi.
S ohledem na abrazivni ucinky proudici vody je nezbytné uvazovat s obkladem stén
kamenem. V postupové zpravé spolecnosti SWECO Hydroprojekt je soucasné uvazovano
s navrzenim zredukovani stdvajicitho parkovisté, pfipadné provést ndhradu oboustrannym
Sikmym stanim.

Nezbytné je si uvédomit, Ze sanacni zdsah na spodnim lici stropni konstrukce umozni

prodlouzit zivotnost stavajicich prvkt maximalné v horizontu 20 let.

6. Usek é. 10 — celkova délka 138 m

Konstrukce krytého profilu v daném tseku (stanieni 318 — 456 m) je tvoifena
betonovymi masivnimi opérami a spojitou Zelezobetonovou tramovou deskou. Samotny profil
zkoumané  konstrukce  dosahuje
vysky na spodni lic stropu od trovné
dna 2.005 mm a vnitini svétla Sitka
je cca 4.312 mm. Tloustka opér je
vdaném useku 870 mm. Pficné
pnutd tramova stropni konstrukce
vykazuje osovou vzdalenost dil¢ich

tramu cca 1.500 mm. Rozmér tramu

je cca 250 x 200 mm a samotna
tloustka stropni desky v daném useku je pak 150 mm. Nad stropni deskou bylo zji§téno

souvrstvi o celkové mocnosti cca 200 mm.

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze opéry jak u jadrového betonu, tak i

povrchovych vrstev, jsou z hlediska pevnosti betonu v tlaku v nevyhovujicim stavu a
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nelze je tedy zaFadit ani do nejniZi kvalitové téidy C 8/10 podle platné CSN EN 206.

Jejich funk¢nost a dalSi vyuZitelnost jsou pomérné omezené.

Vyrazné lepsi situace je v pfipad¢ stropni monolitické konstrukce, kde prozatim
nedochazi k vyraznéjSimu snizovani mechanickych vlastnosti betonu uvnitt zkoumaného
prvku. Nedestruktivné stanovena pevnost na spodnim lici konstrukce dosahuje hodnoty
na vrovni téidy C 25/30 podle platné CSN EN 206. Z hlediska pevnosti betonu v tlaku je
tak zkoumana stropni konstrukce nadale vyuzitelna, avSak jeji Zivotnost ovliviiuji i jiné

degradacni procesy.

Tahové pevnosti povrchovych vrstev konstrukce Ize u stén i spodniho lice stropu
povazovat za vyhovujici. U opéry se vSak jedna pouze o povrchovou vrstvu, ktera je
dodateéné¢ opatfena hutnou cementovou omitkou. V tésnych podpovrchovych partiich
v hloubce cca 20 m pod omitkou je opéra htife probetonovana a zpracovani betonové smési je

Vv

tak dle tlakovych pevnosti jadrovych vyvrtl na nejnizs§i mozné kvalitové tirovni.

Z hlediska predikce koroze vyztuze bylo zaznamenano, ze vyztuz uvniti betonu je pouze
castené chranéna pied rozbéhem koroze, coZ v praxi znamend, Ze stavajici konstrukce je
z hlediska zivotnosti ¢i jeji dalSi vyuzitelnosti vyhovujici a 1ze na ni provést standardni

sanacni zasah. Je vSak

nezbytné  uvazovat i

S podporou napf.
migrujicich inhibitord
koroze.

Z hlediska

chemickych rozbori byla
kontaminace
chloridovymi ionty

zjiSténa jako podlimitni. I

pfesto  lze  zkoumané
konstrukéni prvky opér a mostovky v daném useku povazovat za zcela dozité, vyzadujici

sanacni zasah.

Ve staniceném useku 386 m je zaznamenan pomérné rozsahly defekt v misté

stropni konstrukce, kde doslo Kk uplnému prolomeni desky a nasledné byla konstrukce
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ne prili§ dokonale opravena. Z hlediska statické funkénosti ¢i bezpecénosti se jedna o

nevvhovujici - havarijni stav.

Soucasné dalsi z defekta byl zachycen na konci stani¢eného vdseku v vrovni 456 m,

kde je prolomena stropni deska v rozsahu cca 2 m?2 1 tento havarovany usek je

Z hlediska statické bezpecnosti nevyhovujici.

V piipad€ opér je v oblasti kolisani hladiny ziejmé poskozeni konstrukce do pomérné
velkych hloubek, a to abrazivnimi G¢inky vody. Prakticky zde dochézi k Gplnému rozpadu

maltového tmelu, ktery neobaluje veSkera zrna kameniva.

V pripadé doporuceni sana¢niho zasahu je nezbytné vnimat jako dileZity prvotni
krok stabilizace havarovanych oblasti stropu v tiseku 386 m a 456 m. Jako stabiliza¢ni
prostiedek, ktery zajisti konstrukeci proti uplnému kolapsu, je vytvoreni docasnych
podpor na spodnim lici konstrukce, tedy uvnitfé krytého profilu. K tomuto posta¢i i
dievéné tramové prvky. Soucasné s tim je nezbytné uvazovat v misté havarovanych ¢asti
stropni konstrukce o jejich plném odstranéni a plné nahradé v ramci odhaleni stropni

konstrukce z horniho lice, tedy dobetonavka dané oblasti.

Co se tyka opér, je 1 pres zdanlivou kompaktnost a vizudlni pfijatelnost vnitiniho lice
jejich stav ve skute¢nosti nevyhovujici, nebot’ jsou tvoieny nezhutnénym poréznim betonem
s kvalitovymi charakteristikami, které neodpovidaji v mnoha ptipadech ani nejnizs$i platné
t¥id¢ konstrukéniho betonu dle CSN EN 206. Lze tedy piedpokladat, ze z dlouhodobého

hlediska se jedna o zcela nevyhovujici stav.

Stejn¢ tak zavaznym aspektem je i1 skuteCnost, Ze sanace nekvalitniho mezerovitého
betonu je prakticky vyloucena. V tomto sméru je mozné uvazovat s pribetonavkou konstrukce
V minimalni tlouStce 150 mm, avSak s moZnosti problematického prokotveni dodate¢né

zbudované konstrukce se stavajicimi prvky.

V ptipadé€ stropni konstrukce je situace zcela odlisna. Pokud by stropni konstrukce méla
byt zachovana a soucasné sanovadna, je nezbytné prvotnim krokem zajistit vytvofeni
spolehlivé pecetici vrstvy a hydroizola¢ni vrstvy na hornim lici stropni desky s naslednou
dobetonavkou pod novou vrstvu asfaltobetonového krytu promenady. Teprve poté je mozné
uvazovat o standardni sanaci na spodnim lici stropni konstrukce, ov§em za ptredpokladu, ze
budou oblasti, které jsou v soucasnosti identifikovany jako havarované opraveny,
dobetonovany. Poskozené oblasti pieruseni vyztuZe ¢i jeji rozsahlejsi korozi 1ze bez problému

zesilit ¢i nahradit vyztuz a danou oblast z hlediska statické bezpecnosti spolehlive zajistit.
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V ramci druhé alternativy lze uvazovat s demolici stavajici stropni desky, vcetné opér a
provést vystavbu novych stén navigaéniho koryta Bystfice, které bude v dané oblasti oteviené
(alternativné lze zbudovat novou stropni desku). Pokud by ktomuto kroku mélo dojit,
doporucuje se vnitini lic stén opatfit licovym kamennym zdivem s ohledem na abrazivni
ucinky proudici vody. Zhlavi novych stén je pak nezbytné uvazovat s vybavenim ocelovym

zéabradlim a soucasné v ne€kterych oblastech naplanovat lavky pro pési ptes koryto potoka.

7. Usek é. 11 — celkova délka 3,5 m

Zkoumana konstrukce krytého profilu v daném tseku (staniceni 456 — 459,5 m) ma
obdélnikovy priifez se svislymi masivnimi betonovymi sténami o tloust’ce cca 900 mm a
rovnou stropni betonovou deskou, jejimiz hlavnimi nosnymi prvky jsou ocelové véalcované

nosniky. Svétlost tseku je cca 4.303 mm a svétla vyska pak 1.850 mm. Tloustka stropni

desky v této oblasti je 510 mm.

Z konstrukéniho uspofadani useku je ziejmé, Ze ocelové valcované nosniky byly

ukladany na horni lic zhlavi opér a pak nasledné byly zabetonovany. Spodni lic pésnice
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valcovanych nosnikii dosahuje Sitky 130 mm a jejich osova vzdalenost je pak cca 360 az

800 mm. Dany tsek dna je opatfen kamennou dlazbou.

Z provedenych zkousSek vyplyva, Ze jak u opér, tak u Zelezobetonové stropni desky
byly zaznamenany hodnoty pevnosti betonu v tlaku, stanovené nedestruktivné,
odpovidajici pevnostni téidé C 12/15 podle platné CSN EN 206. V obou piipadech je
tedy ziejma absence maltového tmelu a Spatné probetonovani konstrukce, kde
zminovany maltovy tmel neobaluje spolehlivé veSkera zrna kameniva, coZ postupné vede

ke snizovani mechanickych vlastnosti betonu.

U opér je prakticky hutna pouze povrchové, dodate¢né aplikovana vrstva. Podpovrchové
partie jsou hiife probetonovany a maltovy tmel zde zcela absentuje. Tahové pevnosti, zjisténé
na povrchu konstrukci, 1ze povazovat jak u stén, tak spodniho lice stropu, za vyhovujici,
avsak u opé€ry se jedna pouze o povrchovou vrstvu, ktera je dodate¢né opatfena zminiovanou
hutnou cementovou omitkou. Naopak tésné podpovrchové partie v hloubce cca 30 mm jsou

Spatné probetonovany.

V ramci konstrukéniho uspotadani dilci ¢asti krytého profilu se jedna o prosté betony a
nebylo zde hodnoceno korozni
napadeni  vyztuze. Korozné
napadeny jsou vsak spodni lice
pasnic ocelovych valcovanych
nosniki, a to s vyraznymi ubytky
materialu aZ 5 mm.

V ramci vizualniho
hodnoceni stavu dil¢ich ¢asti tseku

nebyly na spodnim lici stropni

konstrukce zaznamenany zadné
povrchové upravy. Ziejmé z toho je, ze pti ukladce betonu do bednéni u stropni desky byly
nékteré partie hife zhutnény a probetonovany. V nékterych oblastech doslo k uplnému

rozpadu maltového tmelu, ktery obaluje zrna vyplnového kameniva.

V misté kolisani vodni hladiny jsou ziejmé abrazivni U¢inky vody, zasahujici do vSech
hloubek az 50 mm pod povrch konstrukce. Ziejmé je, ze v tésnych podpovrchovych partiich
dochazi prakticky k tiplnému rozpadu hutného maltového tmelu, nebot’ konstrukce opér je

velmi $patné probetonovana.
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V ramci doporuceni sanacniho zdsahu je nezbytné zkoumany usek vnimat jako mostni
konstrukci, kterd je situovdna v krajni oblasti dopravni kfizovatky. Z vyse uvedenych
vysledku vyplyva, ze zkoumané konstrukce v tomto tseku jsou dozité a z dlouhodobého
hlediska nevyuzitelné. S ohledem na skuteCnost, Ze neni mozné garantovat prodlouzeni
zivotnosti objektu v pozadovaném c¢asovém horizontu sana¢nim zdsahem na jeho spodnim
lici, ptiklanime se k ndzoru provést demolici objektu a vystavbu nové ¢asti stropni konstrukce
vcetn¢ alespont zhlavi opér. V této oblasti lze provést zmonolitnéni nové zbudované
konstrukce stropu Vv dané oblasti. Timto krokem lze uvazovat s prodlouzenim Zivotnosti
vV pozadovaném casovém useku objektu az na 40 let. Naopak sana¢nim zasahem na spodnim
lici stropni konstrukce nelze uvazovat s delsim prodlouZenim zivotnosti neZ maximalné

20 let.

Nelze vyslovit, Ze sanacni zasah na spodnim lici stropni konstrukce nelze provést, avSak
sanace nekvalitniho mezerovitého betonu je z hlediska dlouhodobé Zivotnosti prakticky

vyloucena.

U opér ptichdzi v ivahu pouze ptibetondvka konstrukce v minimalni tloustce 150 mm,
ovSem s moznym i problémy pii prokotveni obou stavajicich konstrukci jak pro nové

zbudované, tak i té stavajici.

Pokud by méla byt stropni deska pieci jen sanovana, nejvétsi jeji slabinou jsou rozsahlé
koroze spodniho lice pasnic ocelovych nosnikll. Lze tedy postupovat shodnym zpiisobem jako
v piedeslych usecich, kde 1ze provést citlivou preparaci povrchu, zbaveni koroznich zplodin
ocelovych prvka valcovanych nosniki na spodnim lici, aplikace trojnasobné vrstvy
epoxidovych natérti a souc¢asné do Cerstvé natienych povrchl aplikovat kifemicity pisek jako
adhezni mistek. Teprve poté je mozné provést celoplosnou zednickou reprofilaci spodniho
lice konstrukce. Jedinym dobrym zjisténim v dané oblasti je masivni tloustka desky na tirovni

az 510 mm.

8. Usek é. 12 — celkova délka 107,5 m

Zkoumana konstrukce v daném tseku (stanic¢eni 459,5 — 567 m) je tvofena betonovymi

masivnimi opérami a spojitou Zelezobetonovou deskou novéjsiho data.
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Samotny profil zkoumané konstrukce dosahuje vysky na spodni lic stropu od urovné dna
cca 1.800 mm s tloustkou
monolitické stropni desky
cca 210 mm. Vnitini Sife
profilu je cca 4.313 mm.
! Tloustka opér v dané
.: oblasti byla zjiSt€éna na
’ urovni 960 mm.

Vnitini lic stén opér
je oOpatfen cementovou

omitkou v tloust’ce cca 20

mm. Pod ni se nachazi
velmi Spatné zhutnéna Kkonstrukce, kde prakticky pri odbéru jadrovych vyvrti
dochazelo k jejich uplnému rozpadu. Dno krytého profilu v daném tuseku je vybaveno

kamennou dlaZbou.

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze opéry jsou tvorfeny mezerovitym, velmi
problematicky zhutnénym betonem, kde pri odbéru jadrovych vyvrti doslo k jejich
uplnému rozpadu, coZ znemoZnilo vytvorit relevantni téleso pro zkousky pevnosti
betonu v tlaku. Nedestruktivné stanovena pevnost na povrchu konstrukce, odpovidajici
pevnostni tridé C 8/10, vSak prezentuje aktualni kvalitu povrchovych vrstev. V tésnych
podpovrchovych partiich, tedy v hloubce cca 30 mm od ¢ela konstrukce, je ziejmy

mezerovity beton, kde zcela absentuje maltovy tmel, ktery by obaloval zrno kameniva.

Na spodnim lici stropni desky byly zaznamenany hodnoty, stanovené nedestruktivné
metodou Magkova $pi¢aku, odpovidajici pevnostni t¥idé C 25/30 podle platné CSN EN 206.
Z hlediska pevnosti betonu v tlaku je tak zkoumana stropni konstrukce nadale spolehlivé

vyuzitelna. Vystavéna byla pii rekonstrukci dané ¢asti tiseku v roce 2003.

Tahové pevnosti povrchovych vrstev konstrukce jak u stén, tak spodniho lice stropu, lze
povazovat za vyhovujici. U opér vSak plati totéz jako v predeslych usecich, kde pod hutnou
cementovou stérkou je konstrukce hife probetonovana a vykazuje rozsahlou absenci

maltového tmelu, ktery by obaloval zrna kameniva.

Na spodnim lici stropni desky byly zaznamendna lokalné¢ se propisujici korozni

zplodiny. Prozatim neni vyztuz zcela ziejma a nedoslo k zadnému oddéleni krycich vrstev.
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Presto hloubka karbonatace pomérné dramaticky narusta a v néktervch oblastech jiz

dosahuje spodni osnovu vvztuze.

Z dlouhodobého hlediska je tedy predikce koroze vyztuZe neprizniva, av§ak hutnost
povrchové vrstvy ma dostateénou tendenci proces karbonatace prozatim vyraznéji
zpomalovat. Je vSak nezbytné predpokladat, Ze k dalSimu rozvoji koroze bude uvnitf

konstrukce nadale dochazet.

Chemické rozbory potvrdily, Ze volny obsah chloridovych iontl v betonu je podlimitni.
Presto z hlediska korozni stability je z dlouhodobého hlediska ulozeni vyztuze nepfiznivé,
nebot’ zminiované tloustky zkarbonatované vrstvy dramaticky narGstaji. Predikce koroze

vyztuZe je v delSim ¢asovém horizontu neprizniva i u takto zanovni konstrukce.

Doporuceni sanacéniho zasahu ve zkoumaném useku je z hlediska stropni konstrukce
pomémné jednoznacné a soustfedi se predevsim na dotésnéni lokalnich prisakti v mistech
pracovnich spar. Tyto oblasti se doporucuje opatfit t€snicimi prostiedky, kde po profiznuti a
vysekdni spary mechanicky pomoci sekdce se dana oblast vyplni té€snicim materidlem
s krystalizaéni prisadou v konzistenci tmelu. V misté kotveni ocelovych prvka nebo v misté
nebezpeci pohybu spary/trhliny je nezbytné provést pievrstveni opravené pozice pomoci
materidlu na bazi MS polymeru, a to v tloustce cca 1 mm. V rdmci opravené pozice se

doporucuje aplikace té€sniciho polymerového tmelu cca 20 cm na kazdou stranu v miste

opravy.
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Soucasné doporucujeme s ohledem na lokalni prisaky koroznich zplodin na spodnim lici
stropni konstrukce do budoucna planovat aplikaci plosného migrujiciho inhibitoru, ktery
vytvoii na povrchu vyztuze uvniti konstrukce izolant, ktery vyrazné zpomali jakékoliv
degradaéni procesy, tedy i korozi vyztuze. Aplikace migrujicich inhibitord koroze by vyrazné
tyto procesy zpomalila a umoznila konstrukci dlouhodobé stabilizovat.

wev

z nekvalitniho mezerovitého betonu. Jeho sanace je v daném piipadé prakticky vyloucena.
V ramci sanac¢niho zasahu lze zatim ptfedpokladat, Ze u opér s ohledem na jejich masivnost
prifezu je stale vnitini napéti mensi nebo na tUrovni aktualni pevnosti stavajicich
konstrukénich prvkd. I tak se z dlouhodobého hlediska jedna o nevyhovujici stav. Opét
Vv tomto piipadé nelze doporucit nic jiného, nez jiz nékolikrat zmiflovanou piibetonavku
konstrukce Vv tloust'ce Vv tloust’ce 150 mm, avSak prokotveni nové konstrukce s piivodni bude

velmi problematické.

Dalsi moznosti je kontrolované doziti stavajicich konstrukei, které by vSak

ptedpokladalo pravidelnou kontrolu tiseku v horizontu miniméln¢€ jednou za dva roky.

9. Usek ¢.13 — celkova délka 74,5 m

Konstrukce zkoumaného tseku (staniCeni 567 — 641,5 m) je tvofena betonovymi

masivnimi opérami a spojitou zZelezobetonovou tramovou deskou.

Samotny profil zkoumané konstrukce dosahuje vysky na spodni lic stropni desky od
urovné dna 2.000 mm a vnitini Sitka je pak cca 4.318 mm. Tloustka opér v daném useku je
cca 780 mm a tloustka stropni desky pak 120 mm. Pficn€ pnuta trdmova stropni konstrukce

vykazuje osovou vzdalenost dil¢ich trdmi cca 1.350 mm.
Dno krytého profilu v daném useku je vybaveno kamennou dlaZzbou.

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze nedestruktivné stanovena pevnost na povrchu
opér vykazuje takové hodnoty, které nelze zaradit ani do nejnizsi kvalitové tridy C 8/10
podle platné CSN EN 206. Z hlediska pevnosti betonu v tlaku lze u opér konstatovat, Ze
jejich kvalita i homogenita jsou z dlouhodobého hlediska nevyhovujici.
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Naopak stropni tramové konstrukce vykazuje pomérné vyhovujici mechanické vlastnosti
betonu, kde pevnost betonu v tlaku, v¢etné jeji homogenity odpovida pevnostni tiidé C 25/30
podle platné CSN EN 206. U stropni konstrukce je tak pevnost betonu vV tlaku
vyhovujicim parametrem, avs§ak Zivotnost téchto konstrukénich prvki ovliviiuji i jiné

mechanizmy.

Zkousky tahovych pevnosti povrchové vrstvy lze u stén i stropni desky povazovat za
vyhovujici. U opér je vSak
problematicka skuteCnost, zZe
hutnost povrchovych vrstev je
prezentovana pouze dodatecné
aplikovanou cementovou
vrstvou, kterd byla na stény
aplikovana ihned po odbednéni
pfi vystavbé konstrukce, nebot

bylo zfejmé pomérné rozsahlé

$patné probetonovani stavajicich

oper.

Tramova stropni konstrukce je korozné¢ napadena a Vv lokalnich oblastech doslo i k
preruseni smykové vyztuze. Sana¢ni zasah by tak mél byt cilem na stabilizaci stén, ale
soucasné 1 na realkalizaci prostfedi vyztuZe u stropni desky, coZ lze povaZovat prakticky za
nemozné. Nelze predpokladat prodlouZzeni Zivotnosti opakovanymi rekonstruk¢énimi
zasahy, nebot’ v sou¢asnosti lze stavajici konstrukce stropni tramové desky, ale i opér

povaZovat za zcela doZité.

V ramci chemickych rozbord nebyla zaznamenana zadna kontaminace betonu jak opér,

tak 1 stropni desky jinymi degradacnimi procesy.

Doporuceni sana¢niho zasahu ve zkoumaném useku krytého profilu je mozné uvazovat
u . . s , o, .., . . ,
bud’to o celoplosné sanaci na spodnim lici stropni konstrukce a opér, nebo jeji demolici a plné

nahradé.

Velmi problematické jsou opéry, tvorené nezhutnénym poréznim betonem
s kvalitovymi charakteristikami, které v mnoha pripadech neodpovidaji ani nejniZzsi
platné tiidé konstrukéniho betonu dle CSN EN 206. Z dlouhodobého hlediska se tedy

jedna o zcela nevyhovujici stav. Jejich rekonstrukéni opatfeni spocivd pouze vV moznosti
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pfibetonavky konstrukce v minimalni tloust'ce 150 mm, a vSak s moznosti problematického

prokotveni dodate¢né zbudované konstrukce se stavajicimi prvky.

Stropni konstrukce je v podstaté zpiisobild pro sana¢ni zésah na jejim spodnim lici,
avSak problém miuZe spocivat v zjisténé nizké hloubce ulozeni vyztuze, ktera se v mnoha
oblastech propisuje. Pokud by stropni konstrukce méla byt zachovana a soucasné sanovana, je
nezbytné si uvédomit, Ze zajisténi stropniho prvku musi byt provedeno predevsim z horniho
lice, a to vytvofenim
dostatecn¢ spolehlivé pecetici
vrstvy a hydroizola¢ni vrstvy
snaslednou  dobetondvkou
pod novou vrstvou
asfaltobetonového krytu.

Za téchto podminek je
mozné uvazovat o ponechani
stdvajici konstrukce a jejim

zreprofilovani ze spodniho

lice. Sohledem na nizké
tloustky krycich vrstev by noveé zbudované povrchové vrstvy na spodnim lici stropni tramové
konstrukce musely mit minimalni tloustku 20 mm. Odrezeni vyztuZe a zbaveni povrchu
vyztuznych prutd koroznich zplodin bude velmi problematické a narocné. Realkalizace
prostiedi vyztuze prakticky neni mozna bez podplrnych prostfedki napt. inhibitorti koroze.
Poskozené oblasti pteruseni vyztuze nebo rozsahlé trhliny na spodnim lici stropni konstrukce
je mozné stabilizovat bud’ nahradou vyztuze ¢i zesilenim konstrukce, nebo seSitim trhlin

v danych oblastech. Ty by pak z hlediska statické bezpec¢nosti byly spolehlivé zajistény.

DalS$im moznym typem sana¢niho zdsahu a zhlediska ekonomického moZna
nejrozumnéjSim, je demolice stavajici stropni desky vcetné ¢asti opér, kde by byla zbudovana

nova monolitickd Zelezobetonova stropni deska s poZzadovanou Zivotnosti na trovni 40 let.

10. Usek é. 14 — celkova délka 7,5 m

Predmétna cast useku osténi krytého profilu (Staniceni 641,5 — 649 m) je tvorena

nejspise jako mostni konstrukce pod stavajici komunikaci, a to betonovymi sténami o tloust'ce
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cca 800 mm a rovnou monolitickou stropni deskou, jejimiz hlavnimi nosnymi prvky jsou

ocelové vélcované nosniky. Svétlost useku je cca 4.311 mm a svétla vyska pak 1.859 mm.

Z konstrukéniho usporadani useku je ziejmé, ze ocelové valcované nosniky byly
ukladany na horni lic zhlavi opér a pak nasledné byly zabetonovany. Spodni lic pésnice
valcovanych nosnikl dosahuje §itky 100 mm a jejich osova vzdélenost je pak 800 az 900 mm.
Dany usek krytého profilu je vybaven v oblasti dna kamennou dlazbou. Soucasné zde byl

zjistén nadnasyp stropni konstrukce na arovni 500 mm.

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze v pripadé opér byly nedestruktivné stanovené
pevnosti na povrchu betonové konstrukce na nejniz$i mozné urovni a vysledky tak nelze
zafadit ani do nejniZ3i kvalitové tiidy C 8/10 podle platné CSN EN 206. Stabilitu opér
tak zajiSt'uje pouze jejich pomérné velka mocnost a prostorové tuhost. Z dlouhodobého

hlediska se v§ak jedna o nevyhovujici stav.

V pripadé spodniho lice stropni konstrukce byla zjiSténa aktualni pevnost betonu
v tlaku, stanovena nedestruktivné na spodnim lic prvku na tdrovni tfidy C 12/15 podle
platné CSN EN 206. | vtomto piipadé je ziejma absence maltového tmelu a $patné
probetonovani konstrukce, kde zminovany tmel neobaluje spolehlivé zrna kameniva, coz

postupné vede ke sniZovani mechanickych vlastnosti betonu.
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Z dlouhodobého hlediska jsou tedy zkoumané konstrukce nevvhovujici a prakticky

nelze prili§ uvazovat o prodlouzeni jejich Zivotnosti.

Tahové pevnosti, zjiSténé na povrchu obou zkoumanych konstrukénich prvkl lze
povazovat za vyhovujici, avS8ak u opéry se jednd pouze o povrchovou vrstvu, kterd je
dodatecné opatiena hutnou cementovou omitkou. Naopak té€sné podpovrchové partie
V hloubce cca 20 mm jsou hiife probetonovany a zpracovani betonové smési je dle vizudlniho

hodnoceni na nejnizsi kvalitové trovni.

S ohledem na skutecnost, ze konstrukce jsou vystavény z prostého betonu, nebyly zde
zkoumany korozni ubytky na vyztuzi. Naopak Kkorozni napadeni vykazuji spodni lice
pasnic ocelovych valcovanych nosnikii. Jedna se o rozsahlé poSkozeni s koroznimi

ubytky do hloubky az 5 mm.

Chemické rozbory
betonu u stropni desky
prokézaly mirné zvySené
hodnoty volnych
chloridovych iontt, které
se nadale nachazi pod
limitni hranici. Lze tedy
predpokladat, Ze k vyvoji
koroze predevsim

ocelovych prvki dochazi

vlivem téchto degradacnich procesu.

Problémem je v§ak velmi Spatné probetonovani konstrukce a zpracovani maltového
tmelu. Prakticky dochazi k jeho dalSimu poSkozovani. Zkoumané Kkonstrukéni prvky

opér a mostovky v daném tseku lze povaZovat za zcela dozité.

V ramci doporuceni sanac¢niho zasahu je nezbytné vnimat velmi nizké zjisténé pevnosti,
které jsou dusledkem hor$iho probetonovani konstrukce, coz vede ke skute¢nosti, ze nelze
uvazovat o zachrané stavajicich konstrukénich prvkl a prodlouZeni jejich zivotnosti sanacnim

zasahem ze spodniho lice.

Velmi problematické jsou také podminky pro zachranu opér, nebot’ pii odbéru

jadrovych vyvrtia doslo k iplnému rozpadu vynesenych téles.
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Na zakladé vvse uvedenvch podklada se priklanime k demolici objektu a

k vystavbé& nové Casti konstrukce podle souéasnvch normativnich poZzadavka s moZnosti

Zivotnosti na urovni 40 let.

Pokud by z technickych ¢i jinych divodt bylo nezbytné konstrukci alespon stabilizovat
a doCasné provozovat, je mozné u opér uvazovat pouze s pribetonavkou v minimalni tloust’ce
150 mm ovSem s moznymi problémy prokotveni obou stavajicich konstrukci jak nové

zbudovang, tak i stavajici.

U stropni konstrukce je nejvétsi slabinou vyrazna celoplosna koroze spodniho lice pésnic
ocelovych nosnikii. Soucasné nelze opomenout vyraznou degradaci vyplinového betonu, ktery
je velmi $patné zpracovan. Jedinym pfiznivym aspektem je relativni masivnost stropni desky
na urovni cca 410 mm, coz by pro pfipadny sanacni zdsah mohlo byt vyhovujici, avsak i
sanované oblasti budou mit omezenou zivotnost. Sanacni zasah v pfipadé spodniho lice
stropni konstrukce by probihal jako v ostatnich ptipadech, kde podstatné je odrezeni spodnich
pasnic, jejich obourani tak, aby to bylo mozné provést pokud mozno disledné a soucasné
jejich povrch opatfit vhodnym epoxidovym natérovym systémem, do jehoz posledni vrstvy
bude aplikovan kiemicity pisek jako adhezni mustek. Teprve poté je mozné pfiistoupit
k celoplo$né sanaci spodniho lice stropni konstrukce, avsak jak jiz bylo uvedeno, jeji

zivotnost bude vyrazné omezena a dosahne prodlouzeni zivotnosti v fadu nekolika let.

11. Usek é. 15 — celkova délka 128 m

Zkoumany usek krytého profilu (staniceni 649 — 777 m) je tvofen v dané oblasti

betonovymi masivnimi opérami a spojitou Zelezobetonovou deskou.

Samotny profil zkoumané konstrukce dosahuje vySky na spodni lic stropni desky od
urovné dna 1.891 mm a svétlé sitky 4.324 mm. Tloustka opér v daném useku je cca 800 mm
a tloustka stropni desky pak 380 mm. Dno krytého profilu v dan¢ oblasti je vybaveno
kamennou dlazbou. Stropni deska je novodoba a jeji staii lze odhadovat na cca 22 let.
Realizace stropni desky byla provedena v ramci rekonstrukénich opatieni nejspise v dubnu
2003.

Z provedenych zkousSek vyplyva, Ze pevnost betonu v tlaku u opér byla stanovena

pouze na povrchu konstrukce nedestruktivné, nebot’ odebrané jadrové vyvrty se zcela

rozpadaly a neSlo vytvorit Zadné relevantni zkuSebni téleso. Aktualni kvalita a pevnost
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betonu v tlaku na povrchu opér odpovida tirovni tfidy C 8/10. To je dano skutecnosti, Ze
povrchové vrstvy jsou opatifeny cementovou omitkou. Tésné podpovrchové partie se

vSak zcela rozpadaji.

Za zcela vyhovujici a bezproblémovou lze povazovat stropni monolitickou desku, kde
prozatim nedochéazi k Zddnému snizovani mechanickych vlastnosti betonu. Zjisténa pevnost
betonu v tlaku nedestruktivné na spodnim lici stropni konstrukce je na urovni ttidy C 25/30
podle platné CSN EN 206. Z hlediska pevnosti betonu v tlaku je tak zkoumana stropni deska

nadale spolehlivé vyuzitelna.

Zjisténé tahové pevnosti povrchové vrstvy konstrukce 1ze u spodniho lice stropni desky
povazovat za vyhovujici, soucasné i u opér, avsak zde se jednd pouze o povrchovou vrstvu
cementové omitky, kterd byla na konstrukci dodatecné aplikovana. Tésné podpovrchové
partie v hloubce 30 mm jsou hufe probetonovany a prakticky se zcela rozpadaji, nebot

absentuje maltovy tmel.

Na spodnim lici stropni konstrukce je nepiizniva z dlouhodobého hlediska predikce
koroze vyztuze, nebot’ rychlost karbonatace je pomérné vyrazna a v n¢kterych oblastech jiz
zasahuje spodni osnovu vyztuze. Pres hutnost povrchové vrstvy, ktera ma dostateCnou
tendenci proces karbonatace zpomalovat, lze predpokliadat dalsi rozvoj koroze uvnitf

konstrukéniho prvku.
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U stén je situace odlisna, nebot’ se jedna o prosty masivni beton, ktery je vSak htie

zpracovan.

Na zéakladé provedené vizualni prohlidky je mozné konstatovat, ze konstrukce ma
nedotésnéné pracovni spary, které jsou zdrojem zatékani do konstrukce a dochazi zde

k vyskytu uhli¢itanovych vyluht.

Za podstatné vSak povazujeme propisovani vyztuze na spodnim lici stropni desky, resp.
jejich koroznich zplodin, coz bude do budoucna pomérné velkym problémem. Prozatim
nejsou expanzni G¢inky koroznich zplodin natolik vyrazné, aby doSlo k oddéleni krycich

vrstev betonu nad vyztuzi.

U opér lze za zasadni povazovat hloubkové poruseni povrchu konstrukce, které

zasahuje do hloubky a7 15 cm, a to na plose 79 m?.

Z hlediska chemickych rozbort je mozné konstatovat, Ze obsah volnych chloridovych
iontl v betonu je stidle podlimitni. V tomto pfipadé neméd Zzadnou tendenci jakkoliv

poskozovat vyztuz hlubsimi defekty vlivem koroze.

Z hlediska korozni stability se tyto vysledky jevi jako priznivé, avSak hloubka

uloZeni vyztuzZe je z dlouhodobého hlediska neprizniva.
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V ramci doporuceni sanacniho zdsahu je nezbytné konstatovat, Ze zkoumané

konstrukéni prvky maji velmi rozdilnou strukturu a kvalitu zpracovani.

Na spodnim lici stropni desky nejsou zjevné zadné defekty, a tudiz je mozné uvazovat o
ponechani konstrukce bez jakéhokoliv sanacniho zasahu. Nezbytné je vSak upozornit, ze
tloustka zkarbonatované vrstvy postupuje pomérné razantné a dosahuje v nékterych oblastech
jiz spodni osnovy vyztuze. To se na spodnim lici stropni desky projevuje viditelnymi

lokalnimi prasaky koroznich zplodin.

Neni tieba podnikat sana¢ni zasah ihned, avSak v horizontu péti az deseti let se
doporucuje provést plosnou aplikaci migrujiciho inhibitoru koroze na spodni lic stropni
konstrukce tak, aby byl ovlivnén jeji vyvoj uvniti konstrukce. Prozatim hutna betonova vrstva
na spodnim lici stropni desky zpomaluje korozni procesy uvniti konstrukéniho prvku a
souCasn¢ expanzni UCinky koroznich zplodin na vyztuzi nejsou natolik vyrazné, aby

dochazelo k odd€lovani krycich vrstev.

Aplikaci migrujicich inhibitorti koroze dojde k vytvofeni izolantu na povrchu vyztuze,

ktery omezi vznik koroznich procesii uvnitt konstrukéniho prvku.

V piipadé€ opér je zdvaznym aspektem skutecnost, ze sanace nekvalitniho mezerovitého
betonu je prakticky vyloucena. Pod stavajici hutnou cementovou vrstvou je beton velmi
Spatné zpracovan a probetonovan. Takto mezerovity beton predstavuje pomérné velké riziko

z hlediska jakychkoliv zasaht.

Prakticky jedinou variantou je provedeni pfibetonavky vnitiniho lice konstrukce, a to
vV minimalni tloustce 150 mm. Lze vSak ptfedpokladat, ze jakékoliv prokotveni stavajici

konstrukce s nové zbudovanymi povrchovymi vrstvami bude velmi problematické.

V piipadé€ opér je mozné doporucit také kontrolované doZiti konstrukce a provést lokalni
opravy V mistech, kterd jsou hloubkové poskozena tak, aby nedochéazelo k dal$im hlubSim
defektim. Doporucuje se vSak vtomto piipadé pravidelnd kontrola vnitiniho lice osténi

Vv daném useku, a to V minimalnim ¢asovém horizontu dvou let.
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12. Usek ¢. 16 — celkova délka 748 m

Zkoumané konstrukce v daném useku (Stani¢eni 777 — 875 m) jsou tvofeny betonovymi
masivnimi opérami a spojitou Zelezobetonovou tramovou deskou. Na stani¢ené kote 830 m se

uvniti krytého profilu nachézi spadovy stupenl v koryté potoka o vysce cca 40 cm.

Samotny profil zkoumané konstrukce dosahuje svétlé vysSky 2.103 mm a Sitky cca
4.352 mm. Tloustka opér v daném tuseku je na urovni 800 mm a tloustka stropni desky pak

100 mm.

Pfi¢n¢ pnuta trdmova stropni konstrukce vykazuje osovou vzdélenost dil¢ich tramt cca

1.500 mm.

V misté vyuhsténi krytého profilu pred cesly je konstrukce stropu doplnéna
valcovanymi ocelovymi nosniky, které jsou zality betonem. Spodni lic pasnic v daném

useku trpi pomérné rozsahlou korozi.

Dno krytého profilu v daném useku je vybaveno kamennou dlazbou, kde nad spadovym
stupném je navigacni koryto potoka opatfeno betonem. Pod stapovym stupném opét nasleduje

kamenna dlazba, a to po celé délce useku.

Z provedenych zkousek vyplyva, Ze stavajici konstrukce opér je z hlediska pevnosti

betonu v tlaku v nevyhovujicim stavu a jeji funkénost ¢i dalSi vyuZitelnost je pomérné
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omezena. Uvedené hodnoty pevnosti betonu v tlaku u opér, stanovené jak destruktivné,
tak i nedestruktivné, umoziuji zairadit konstrukci v pripadé nedestruktivnich zkousek
do nejnizsi kvalitové tridy C 8/10, naopak u jadrového betonu pak nelze vytvorit
relevantni téleso, které by Slo zatridit alespon do nejnizsi kvalitové tridy podle platné

CSN EN 206.

V lepsi situaci je z hlediska pevnosti betonu v tlaku monoliticka stropni konstrukce,
ktera vykazuje hodnoty na trovni tiidy C 25/30 podle platné CSN EN 206.

Jeji zivotnost je v§ak ovlivnéna rozsahlou korozi vvztuze, kde i korozni zplodiny

negativné pusobi na okolni beton v rameci jeho homogenity. Z hlediska pevnosti betonu

Vv tlaku je tak zkoumana konstrukce stropu nadale vyuzitelna, avSak jeji Zivotnost

ovliviiuji i jiné degradacni procesy.

Tahové pevnosti povrchovych vrstev konstrukce 1ze povazovat u stén i spodniho
lice stropu za vyhovujici. U opér je tedy zkoumana pouze povrchova hutna cementova
omitka. Naopak v tésnych podpovrchovych partiich je ziejma hiife probetonovana
konstrukce, kde zpracovani smési je dle tlakovych pevnosti na jadrovych vyvrtech na
nejnizs$i mozné urovni.

Korozni stav vyztuze je zhlediska jakékoliv predikce nevyhovujici a prakticky se
stropni deska nachazi v havarijnim stavu. Vlivem koroze doslo k poskozeni samotné stropni
desky a je nezbytné upozornit, Ze vyztuzné pruty jsou v mnoha oblastech zcela preruseny, a to
nejen ty smykové, resp. rozdélovaci, ale soucasné i hlavni vyztuze ptiénych trama. Vzhledem

k tomu, Ze aktualni Zivotnost zkoumanvch konstrukci je na drovni cca 15 let, lze

predpokladat, Ze s ohledem na dozité konstruk¢éni prvky nelze uvazovat o delSim

prodlouZeni jejich Zivotnosti.

V oblasti vyusténi krytého profilu pred Cesly je konstrukce doplnéna valcovymi

nosniky, které tvori provizorni podporu stropu. Vlivem koroze v§ak doslo k poskozeni i

samotnych nosniki, které doposud zajist'uji stavajici poSkozenou stropni desku v rameci

jeji stabilizace.

V ramci chemickych rozborl Ize konstatovat, ze zkoumané konstrukce objektu krytého
profilu nejsou kontaminovany zadnymi degrada¢nimi procesy, navazanymi na chemické

napadeni konstrukei.

V ramci doporuceni sana¢niho zéisahu Ize konstatovat, Ze stropni konstrukce je

V havarijnim stavu a zjisténé defekty na jejim povrchu, resp. i koroze vyztuze vcetné jejiho
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ptreruseni jsou z hlediska dalsi funk¢nosti ¢i vyuzitelnosti nevyhovujici. Prakticky nelze

pocitat s jakoukoliv napravou ¢&i dal§im vyuzitim stavajici stropni desky. Jeji stav je

havarijni a je nevyhnutelna jeji demolice.

V piipad€ opér je problematickd jejich zdanlivda kompaktnost a vizudlni ptijatelnost
vnitiniho lice zkoumaného tUseku, ktery je opatfen celoploSné cementovou omitkou. Ve
skuteCnosti jsou opéry tvofeny zcela nezhutnénym poréznim betonem s kvalitovymi
charakteristikami, které neodpovidaji ani nejnizsi platné tfidé konstrukéniho betonu podle

CSN EN 206. Dalsi vyuzitelnost opér vsak nelze v dlouhodobém horizontu pfedpokladat.

Stavajici tGsek je soucasti soukromého arealu, kde neni prakticky potfeba jakékoliv
zakryti stavajiciho Useku Bystfice. Lze tedy v tomto sméru uvazovat i o odkryti toku, coz by
znamenalo demolici stadvajicich navigacnich opér a vystavbu novych. Lze ptredpokladat, ze
S ohledem na abrazivni ucinky vody by po vystavbé novych opér bylo vhodné povrchoveé
vrstvy opatfit kamennym obkladem. Zhlavi stén by v pfipadé otevieni useku bylo nezbytné

opatfit ocelovym zabradlim.
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