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1. Uvod

1.1. Na zaklad¢ objednavky Vodovodi a kanalizaci, Pferov a.s. ¢. OB / 2006 - 041 / MTZ
ze dne 9.2. 2006 byl proveden dopliujici inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
na stavenisti nové usazovaci nadrze v aredlu COV Lipnik nad Bedvou. Jedna se o stavbu
kruhového tvaru o priméru vykopu pro nadrz cca 6,0 m a hloubce zakladové spary cca 4,0 m
pod stavajicim terénem, ktery se rozklada v tirovni nadmotské vysky cca 228,0 m n.m.
Navrzené staveniité je situovano v aredlu stavajici Cistirny odpadnich vod ( COV ), ktery
se nachazi pfi jiznim okraji mésta Lipnik nad Becvou v blizkosti vodniho toku feky Bedvy
( na pravém biehu cca 100 m severné od koryta ).

Na zékladé CSN 73 1001 je mutné projektovany objekt s ohledem na hloubku zaloZeni cca
- 4.0 m pod stavajicim terénem hodnotit jako stavbu naro¢nou.

1.2. Cilem inZenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu bylo zjisténi a ovéieni
geologickych, inZenyrskogeologickych a zakladovych poméra staveni$té, zjisténi
geotechnickych vlastnosti zékladovych pid, urceni tiid rozpojitelnosti zemin pro rozpocet
zemnich praci, zji§téni Grovné hladiny podzemni vody a jejich chemickych vlastnosti
z hlediska mozného uto¢ného plisobeni na stavebni hmoty zakladovych konstrukei.

1.3. Podkladem pro prizkumné prace nam byla situace staveni§té s vyznacenim pozadované
sondy v mefitku 1 : 500. Pfed zahajenim prizkumnych praci byla provedena rekognoskace
terénu a Setfeni archivnich materiald v Geofondu Praha dotykajicich se diive provadénych
inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych prazkumi stavenist v nejblizsim okoli stavby.

2. Sondovaci prdce a zaméieni sond

2.1. K ovéfeni inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a zdkladovych poméri stavenisté
byla provedena | vrtana sonda oznacena Cislem V-1. Sonda byla hloubena strojni vrtnou
soupravou UGB-50 M pod dohledem Ing. Jaroslava Vaclavika dne 7.3. 2006 za pfitomnosti
zpracovatele akce Ing. Jaroslava Tylicha.

Pfi vrtani sondy V-1 byly odebrany vzorky zemin ze vSech litologickych odlisnych vrstev.
Vzorky byly ukladany do vzduchotésnych vzorkovnic a zpracovatelem akce doruéeny do
laboratofe k makroskopickému a laboratornimu vyhodnoceni. Sonda po odvrtani a zaméfeni
ustalené hladiny podzemni vody véetné jejiho nastupu byla zahrnuta vytéZenou zeminou.

2.2. Vrtanou sondu V-1 v terénu vyty¢il a situaéné zaméfil Ing. Jaroslav Vaclavik s ohledem
na najezdové moznosti vrtné soupravy a existenci podzemnich inZenyrskych siti v souladu
s pozadavkem gen. projektanta. Nadmoiska vyska usti vrtu V-1 a nejbliz§iho okoli byla
zjisténa linearni interpolaci vrstevnic gen. projektantem stavby - Ing. P. Brtnikem
( Hydroprojekt CZ, pracovisté Olomouc ) z vyskopisného planu stavenisté v méfitku 1 : 500
( Balt po vyrovnani ) a nasledné¢ sdélena zpracovateli.

2.3. Umisténi vrtané sondy V-1 je vyznaCeno v pfilozenych situacich méfitka 1 : 500
- viz pfiloha ¢islo 016 - 06 - 20 - 02 - 002.
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3. _Geologické poméry

3.1. Posuzovan¢ Uzemi se nachazi v udolni nivé feky Be¢vy v jihovychodni ¢asti Moravské
brany - becevni brany. Povrch zijmového prostoru je nepatrné¢ uklonény jiZznim az
jihozapadnim smérem k fece Becve, kterd protékd ve vzdalenosti cca 100 m od stavenisté.
Terén staveniste a ptilehlého okoli se pohybuje v nadmofiskych vyskach okolo 228,0 m n.m. a
je navysen cca 1,0 - 1,3 m mocnym nasypem souvisejicim s vybudovanim arealu COV.

3.2. Z regionalné geologického hlediska je zajmovy prostor soucasti karpatské ¢elni hlubiny
vyplnéné spodnotortonskymi vapnitymi jily s polohami pisku, ojedinéle stérku.

Neogenni spodnotortonské sedimenty jsou piedstavovany zpravidla vysoce plastickymi
vapnitymi jily, Sedé barvy, pfi povrchu se Stérkovou zvodnélou akumulaci konzistence tuhé az
pevné, hloubgji konzistence pevné. Provedenou vrtanou sondou V-1 byly neogenni jily
zastizeny v hloubce cca 5,8 m pod terénem, tj. v Grovni nadmoiské vysky cca 222,2 m n.m.

3.3. Zeminy neogenniho podkladu jsou vudolni nivé piekryty souvrstvim kvarternich
aluvialnich naplavid feky Becvy.

Jedna se o spodni souvrstvi tvofené pisCitymi Stérky popf. pisky se stérkem udolni terasy
pleistocenniho ( wiirmského ) stafi.

Stérkopis¢ita vrstva dosahuje mocnosti v priméru 4,0 m. Povrch §térka byl zastizen pomé&rng
mélko pod terénem v hloubce cca 2,0 m, tj. cca 226,10 m n.m. Stérky jsou pis¢ité s velikosti
dobfe opracovanych valount paleogennich hornin do 10 ecm. Mezerni vypli tvofi pisek
jemnozrnny aZ stfedn& zrnny, lokalng jilovity, Sedohnédy aZ $edy. Stérkovou vrstvu je mozné
posuzovat jako stiedné¢ ulehlou az ulehlou, cca od 4,0 m zvodnélou ( v obdobi normalnich
atmosférickych srazek a klimatickych poméra ).

Svrchni souvrstvi tvoti holocenni naplavy rdzu hlin - jilii piséitych, svétle hnédé barvy, tuhé
konzistence s proménlivou pitimési drobnych valounu S§térku do velikosti cca 2 cm.
Mocnost tohoto holocenniho pokryvu je v zajmovém prostoru cca 1,0 m.

Nejsvrchngjsi vrstvu pltdniho profilu tvoii antropogenni navazky, resp. nasyp, ktery zde byl
uloZen s vystavbou arealu COV. Jedna se o cca 1,0 - 1,3 m mocnou vrstvu §térku a
makadamu. Stavajici povrch stavenisté je prekryt asfaltovou plochou.

3.4. Dle CSN 73 1001 muzeme zakladové pudy piedpokladaného geologického profilu
vyskytujictho se na stavenisti véetn& hlubsich vrstev zatadit do nésledujicich t¥id:

Navazky

Jily piscité patri do tiidy F4 ( CS ) zemin jemnozrnnych

étérkx pis¢ité patii do tFidy G3 ( G - F ) zemin §térkovitych

Jily vysoce plastické ( neogenni ) patii do tiidy F8 ( CH ) zemin jemnozrnnych

3.5. Geologické poméry, litologicky raz jednotlivych vrstev, jejich mocnosti a sled ukazuje
popis vrtané sondy V-1, kde jsou také uvedeny t¥idy rozpojitelnosti dle CSN 73 3050 - Zemni
prace a zatiidéni dle CSN 73 1001 - Zakladova pada pod plosnymi zaklady - viz piiloha ¢islo
016 - 06 - 20 - 03 - 001. Soucasné jsou zde uvedeny anotované popisy archivnich sond
z Geofondu Praha realizované v blizkém okoli stavenisté ( do vzdalenosti cca 140 m S a V).
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4. Hydrogeologické poméry

4.1. Zajmova tzemi se nachazi v kvartéru feky Becvy v hydrogeologickém rajonu ¢islo 163 -
fluvidlni sedimenty v povodi Becvy.

4.2. Podzemni voda je na staveniSti vdzana na prulinové propustné souvrstvi §térkli a piski
udolni terasy feky Be¢vy. Provedenou sondou V-1 byla hladina podzemni vody zastizena
v hloubce cca 4,2 m pod terénem, tj. v urovni nadmoiské vysky 223.8 m n.m.

Hladina podzemni vody je mirné napjata a po odvrtani sondy V-1 se ustalila cca 3,8 m
pod stavajicim terénem, tj. v trovni nadmotské vysky 224,2 m n.m.

Podzemni voda je rozhojilovana vodou srazkovou, tanim sn€hové pokryvky a vzhledem
k nerovnomérnému rozlozeni atmosférickych srazek béhem roku bude nutné pocitat s mirnym
kolisanim hladiny podzemni vody v intervalu cca £ 0,5 - 1,0 m.

Zjisténou troven hladiny podzemni Ize povazovat vzhledem k pfedchazejicimu klimatickému
obdobi za stiedni az niz8i. Presné udaje o kolisani hladiny podzemni vody lze zjistit na
Ceském hydrometeorologickém ustavé, poboc¢ka Ostrava.

Pfirozené proudéni podzemni vody lze pfedpokladat, Ze je totozné s generelnim sklonem
terénu, tj. jiznim az jihozapadnim smérem k fece Becve. Vlastni koryto feky po vétsi ¢ast roku
plsobi jako pfirozeny drén. Ke zpétnému veezu miize dochazet jen za vysokych vodnich stavii
( pritoki ), kdy se meéni rezim podzemnich vod i do relativné vétsi vzdalenosti od feky BecCvy.

4.2. Zeminy geologického profilu na stavenisti mizeme hodnotit nasledujicimi koeficienty
filtrace k¢, které charakterizuji propustnost prostiedi vyskytujici se v podlozi stavby.
Zatiidéni zemin do tfid propustnosti je provedeno podle Jetelovy nomenklatury ( 1972 ).

- jily piscité k= n.107 m.s" - prostiedi velmi slab& propustné ( tF. 7 )
- §térky hlinitopiscité ki= n.10%m.s" - prostiedi mirn& propustné ( t&. 4 )
- §térky piscité k= n.10” m.s" - prostiedi dosti siln& propustné ( tf. 3 )

- neogenni jily vysoce plastické k¢= n.10® m . s - prostiedi nepatrné propustné ( t&. 8 )

4.3. Chemické vlastnosti podzemni vody byly zjiStovany zkrdcenym chemickym rozborem
pro stavebni ucely vzorku vody odebrané z vrtané sondy V-1.Chemické analyzy byly
realizovany v laboratofich Vodnich zdrojt a. s. HoleSov.

Analyzovana podzemni voda ma reakci pH slab¢ alkalickou ( pH =7,2).

Obsah vapniku a hor¢iku fadi podzemni vodu mezi vodu tvrdou ( 3,9 mmol . 1 7).

Stanovany obsah siranti je nizky ( 104,0 mg. 1" ) - kapalné prostiedi je neagresivni na beton.
Agresivni oxid uhli¢ity je mirné zvySeny ( 6,66 mg . 1 -l ) - kapalné prostiedi je neagresivni na
beton. S ohledem na ziporny ( - 0,34 ) Langelieriiv index mensi ( - 0,25 ) je nutné
prostiredi hodnotit jako slabé agresivni na beton - 1a a korozivni na Zelezo.

4.4. Posouzeni chemismu podzemni vody bylo provedeno podle CSN 73 1215 - Klasifikace
agresivnich prostfedi. Z pohledu CSN EN 206 - 1 je hodnocena agresivita vodného
prostiredi viaci betonu stupném XAl. Vysledky rozbor podzemni vody odebrané z vrtu V-1
jsou uvedeny v piiloze ¢islo 016 - 06 - 20 - 06 - 001 - 002.

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum 4
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5. Laboratorni piidné mechanické rozbory zemin

5.1.Pro ovéfeni fyzikalné mechanickych vlastnosti jednotlivych druhti zemin byly pii
hloubeni vrtu V-1 byly odebrany 3 vzorky s poloporusenou strukturou, které byly podrobeny
laboratornim rozborim a zkouskam. U odebranych vzork bylo zjistovano piedevsim
zrnitostni sloZeni, dale ptfirozené vlhkosti, vlhkosti na mezi tekutosti a plasticity, cisla
plasticity a stupné konzistence.

Laboratorni rozbory byly provadény podle piislusnych ¢s. norem a metodik, které jsou
s vysledky téchto rozborl uvedeny v piiloze &islo 016 - 06 - 20 - 05 - 001 - 004.

5.2. Z vysledki laboratornich rozborti vyplyva, Zze svrchni kvartérni pokryv na staveniti
tvofi jemnozrnné zeminy, které jsou razu jilu pisCitych, tuhé konzistence a patii do tiidy
F4 ( CS ) zemin jemnozrnnych. Hloubé&ji jsou Stérky udolni terasy feky Becvy. Jedna se o
Stérky spfimési jemnozrnné zeminy a kamen0., resp. Stérky pisCité a patii do tiidy
G3 ( G - F) + Cb zemin Stérkovitych. Podlozni jily jsou razu jili vysoce plastickych tuhé az
pevné konzistence a patii do tfidy F8 ( CH ) zemin jemnozrnnych.

5.2.1. Jily pis¢€ité, tuhé konzistence - F4 ( CS) zemin jemnozrnnych

- pfirozena vlhkost wn = 21,8 %

- vlhkost na mezi tekutosti w; = 39.8 %

- vlhkost na mezi plasticity wy, = 20,0 %

- Cislo plasticity I, = 19,8 %

- stupeni konzistence . = 091 (tuha )

- koeficient filtrace ( podle Bayera) kr = 634.107 m.s!

- tfida propustnosti ( podle Jetela ) 7 prostredi velmi slabé propustné

5.2.2. Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy a kamenti - G3 ( G - F ) + Cb zemin §térkovitych

- pfirozena vlhkost wh = 1.5 %
- koeficient filtrace ( podle Bayera) ke = 522 .10*m.s’
- tfida propustnosti ( podle Jetela ) 4 mirné propustné

5.2.3. Jily vysoce plastické, tuhé az pevné konzistence - F8 ( CH ) zemin jemnozrnnych

- ptirozena vlhkost wh = 28,9 %

- vlhkost na mezi tekutosti wr = 48,5 %

- vlhkost na mezi plasticity wp, = 23,5 %

- ¢islo plasticity L = 250 %

- stupenl konzistence L= 0,79 (tubi )

- koeficient filtrace ( podle Bayera) kk = 1,37.10° m.s!

- tiida propustnosti ( podle Jetela ) 8 nepatrné propustné

5.3. Procentuelni zastoupeni jednotlivych frakei ( jil, prach, pisek, popt. §térk ) je patrné
z piiloZzenych zrnitostnich kiivek - ptiloha ¢islo 016 - 06 - 20 - 05 - 002.
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6. Geotechnické viastnosti zakladové pidy

6.1. Na zdklad¢ makroskopického popisu vrtané sondy a vysledkd laboratornich rozbora
muzeme zdkladové plidy na staveniSti charakterizovat normovymi hodnotami fyzikalné
mechanickych vlastnosti dle CSN 73 1001 uvedenymi v nasledujici tabulce ¢.1.

Tabulka ¢.1

Zemina . Fge | €| Gl oo 0| v | B Y Ry
' MPa | kPa | kPa | ° ° KNm*®| KkPa

jil piséity
tuhy 4 50 12 0 23 10351062 | 18,5 150
F4 (CS)
Stérk piscity *
G3(G-F) 0,83 | 19,0 | 198-297
stiedné ulehly az 90 33 | 0,25 462
ulehly
jil vysoce plasticky
tuhy az pevny -4 60 6 0 15 [ 042|037 | 20,5 140
F8 (CH)

*  pfi Sifce zdkladu B 0,5-1,0 - 3,0 m auvazovaném vztlaku podzemni vody

Eger - modul pietvarnosti

Cy - totalni soudrznost

Cef - efektivni soudrznost

¢, - totalni thel vnitiniho tfeni

Qe - efektivni thel vnitiniho tfeni

v - Poissonovo ¢Cislo

B - soucinitel pro pfepocet oedometrického modulu pretvarnosti
Y - objemova tiha

Rge - tabulkova vypo¢tova inosnost

7. Technicky zavér

7.1. Provedenvm _inZenvrskogeologickym prizkumem bvly na staveniSti zjiStény
pomérné slozité zakladové poméry. Ziakladovou pudu v piedpokliadané hloubce zaloZeni
cca - 4,0 m pod stavajicim terénem tvorii Stérky piscité.

Stérkovi vrstva vytvafi zikladovou piidu dostateéné \inosnou, mélo stladitelnou, rychle
konsolidujici 2a muzeme ji hodnotit

modulem pietvarnosti Eg.r= 90 MPa a

vvvvv

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum 6
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7.2. Podrobné udaje o geotechnickych vlastnostech zdkladové pudy jsou uvedeny
v kapitole &.6.

7.3. Slozitost zakladovych poméru je dana skutecnosti, Ze zikladova spara je v hloubce
cca - 4,0 m pod stavajicim terénem a pFi tomto hlub§im zakladani je v dosahu hladiny
podzemni vody. Zakladové konstrukce ( desku pod nadrzi ) bude nutné nadimenzovat
ve statickém vypocétu na vztlak podzemni vody. Zakladani bude nutné realizovat za
trvalého snizeni hladiny podzemni vody minimalné 1,0 m pod troven ziakladové spary.

7.4. Pii hloubeni stavebnich jam a zakladovych ryh bude nutné dbat o to, aby nedoslo
k poruseni zakladové spary stroji, klimatickymi Ciniteli ap. Ochranu zakladové spary je nutné
zajiStovat ve smyslu CSN 73 1001.

7.5. Sklony stavebnich jam, resp. rvh doporuc¢ujeme u mélkych vykopt do hloubky 1,3 m
v oboru hlin a navazek sklonovat 1 : 0,5. Hlubsi vykopy ve Stérkovitych zeminach nad
hladinou podzemni vody doporu¢ujeme sklofiovat minimaln€ 1 : 1 az 1 : 1,5 nebo pazit.
Hlub$i vykopy pod hladinou podzemni vody je mozné realizovat pouze za sniZeni
hladiny podzemni vody nepretrzitym ¢erpinim ze studni, popf. vykopy hloubit az po
zapaZeni larsenovymi §tétovnicemi.

7.6. Stoupaci zkouskou v odéerpaném vrtu byl zjistén pomérné rychly nastup hladiny
podzemni vody. Orienta¢nim vypoétem byl stanoven koeficient filtrace ky=0,5. 10° m.s™.
Pritok do stavebni jamy p¥i predpokladaném snizeni 1,0 m pod zakladovou sparu bude
&init ze dna a svahi stavebni jamy cca 1,0 - 1,51. s

7.7. Odvodnéni stavebni jamy lze provést z 1 az 2 studni zahloubenych do podloznich
neogennich jila, tj. cca - 6,0 m pod stavajici terén. Studny lze vybudovat ve dné oteviené
stavebni jadmy z Grovné cca - 3,5 m zavislosti na atmosférickych pomérech ro¢niho obdobi,
dale s ohledem na rozmér vykopu stavebni jamy, pramér zakladové desky usazovaci nadrze
a realizacei piredpokladaného pazeni.

7.8. Zeminy pfichazejici v ivahu pro vykopové prace nalezeji vétSinou do 3. 4. popf. 5 tiidy
rozpojitelnosti ( pomér 25 % - 60 % - 15 % ) dle CSN 73 3050. Podrobnéjsi zatiidéni je
uvedeno v popise sondy V-1.

7.9. Podzemni voda v zdjmovém prostoru je vazand na priulinové propustné Stérkopiscité
vrstvy udolni terasy feky Be¢vy a v zajmovém prostoru staveni$té byla zjisténa cca 4,2 m pod
stavajicim terénem, tj. v Grovni nadmoiské vysky cca 223,8 m n.m. Po odvrtani se ustalila
v trovni cca 3,8 m pod terénem, tj. v Grovni nadmotské vysky 224,2 m n.m.

Vrtné prace byly realizovany v obdobi dlouhodobého zamrzu ( biezen 2006 ) a zjisténé
urovné je nutné povazovat za stfedni aZ niz$i. Za vysSich vodnich stavi v fece Be¢vé lze
kratkodobé¢ uvazovat s urovni podzemni vody cca - 2,0 m pod terénem.

Soucasné upozoriiujeme, ze zajmové uzemi staveni$té se nachazi v zatopové oblasti Feky
Bec¢vy. Pii povodnich vroce 1997 byla povodiiova vina cca 0,5 m nad terénem,
tj. na koté 228,50 m n.m.

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum £
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Pri tomto extrému ( 100 leta voda ) mohla hladina podzemni vody patrné dosahovat
urovné az -1,5 m od povrchu terénu ( odhad ).

Piesné t1udaje o kolisani hladiny podzemni vody Ilze zjistit na Ceském
hydrometeorologickém tustavé, pobocka Ostrava.

7.10. Z vysledkli chemickych rozbort je zfejmé, ze podzemni voda vykazuje ucinky slabé
agresivni na beton a korozivni na Zelezo.

Velky Ujezd, 24.3. 2006

Odpovédny fesitel

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum 8
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GTX &islo zakdzky: 016 - 06 - 20

POPISY SOND

LIPNIK NAD BECYOU
cov

Piiloha Cislo: 016 -06-20-03 - 001
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GTX &islo zakdzky: 016 - 06 - 20

LIPNIK NAD BECVOU - COV

V-1 228,00 m n.m. tiida rozpojitelnosti

0,00 - 0,14 m asfalt ( zpevnéna plocha ) 5-6
0,14 - 0,60 m navazka - Stérk a makadam, valouny a kameny do velikosti 10 cm

(60 - 70 % ), proménliva pfimés pis¢ité hliny, tuhé az pevné, vrstva

navazky ulehla 4-5
0,60 - 1,00 m navézka - $térk a makadam, valouny a kameny do velikosti 10 ¢m,

(60 - 70 % ), prome&nliva pfimés pis¢ité hliny, tuhé, vrstva

navazky ulehla 4-5
1,00 - 2,00 m jil silné pis¢ity, hnédy, tuhy s pfimési drobnych valount $térku

do velikosti 2 cm ( cca 20 % ), do hloubky cca 1,3 m nelze

vyloudit i navazku

F4 (CS) 3
2,00 - 4,00 m Sterk piscity, valouny do velikosti 5 - 10 cm, ojedinéle i vétsi ( 65 % ),

mezerni vypln tvoii pisek jilovity az stfedné zrnny, rezivé hnédy,

sttedné ulehly az ulehly ( ulehly )

G3(G-F) 4
4,00 - 5,80 m Stérk piscity, valouny do velikosti 5 - 10 cm, ojedinéle i vétsi ( 65 % ),

mezerni vypln tvoii pisek jilovity az stfedné zrnny, rezivé hnédy,

sttedné ulehly az ulehly ( ulehly )

G3(G-F) 4
5,80-7,50m jil s vysokou plasticitou, Sedy, vapnity, tuhy az pevny
F8(CH) 4

Podzemni voda narazena v hloubce 4,2 m pod terénem ( 7.3. 2006 )
ustalena v hloubce 3,6 m pod terénem ( 8.3. 2006 )

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum



Vypis geologické dokumentace objektu HL-4 [ 648729 ] Strénka¢.1z1

Ceska geologick4 sluzba - GEOFOND O _GEO
databéze geologicky dokumentovanych objekti

VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO OBJEKTU
HL-4 [ Lipnik nad Beévou |

Kli¢ baze GDO : 648729 }():(I)Zi)dlﬂl . P102233 Mapy 1:25.000 25-132M-33-96-A-c
Soufadnice - X : 1131870.91 Y :523693.79 [ zaméfeno ]
Nadmotska vyska: 228.31 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonéeni : 2002
Hloubka / délka : 6.00 [ vrtsvisly ] Datum vypisu : 17.2.2006
Ugel objektu : monitorovaci, indikaéni, sana¢ni
Realizace : GEOPROSPEKT s.r.0.
stratigrafie
mi?l;l:rl;(;‘lry zakladni popis polohy
[m] rozsifeni popisu polohy
Kvartér

0.00 - 0.10 : hlina humézni, navezena; geneze antropogenni
0.10-1.00 : hlina navezena, hn&d4; geneze antropogenni; pfimes: cihly
1.00-1.20 : pisek hn&doZluty
1.20- 5.50 : Stérk zvodnély, Zlutohnédy
Neogén - miocén
5.50-6.00 : jil tuhy, Sedy

Hladina podzemni vody - hloubka [m] : 3.79 druh hladiny : ustalena

Provedené zkousSky
zkousky vody na kontaminaci, zkouSky zeminy na kontaminaci, chemické rozbory vody

file://C:\Documents and Settings\EKOVA\Local Settings\Temp\648729¢g.htm 17.2.2006



Vypis geologické dokumentace objektu HL-5 [ 648730 ] Stranka ¢. 1z 1

Cesk4 geologicka sluZba - GEOFOND O _GEO
databaze geologicky dokumentovanych objektt

VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO OBJEKTU
HL-5 [ Lipnik nad Beévou ]

KIi béze GDO : 648730 Eézllfdku © P102233  Mapy 1:25.000 25-132M-33-96-A-c
Soufadnice - X : 1131877.58 Y :523707.79 [ zaméfeno ]
Nadmoiska vy3ka: 228.26 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonCeni : 2002
Hloubka / délka : 6.00 [ vrtsvisly ] Datum vypisu : 17.2.2006
Ucel objektu : monitorovaci, indika¢ni, sanac¢ni
Realizace : GEOPROSPEKT s.r.0.
stratigrafie
hloubkovy , , .
interval zéakladni popis polohy
[m] rozsifeni popisu polohy
Kvartér

0.00 - 0.05 : hlina humézni, navezend; geneze antropogenni
0.05 - 1.00 : hlina 3térkovita, navezend; geneze antropogenni; pfimeés: cihly
1.00 - 3.10 : Stérk piscity, opracovany, max.velikost ¢astic 8 cm, svétle hnédy
3.10-3.20 : hlina piscita, plasticka, vlhka, rezavohnéda
3.20-4.80 : Stérk piscity, zvodnély, hnédy

Neogén - miocén
4.80-6.00 : jil tuhy, modroSedy

Hladina podzemni vody - hloubka [m]: 3.78  druh hladiny : ustalena

Provedené zkousky
zkousky vody na kontaminaci, zkouSky zeminy na kontaminaci, chemické rozbory vody

file://C:\Documents and Settings\EKOVA\Local Settings\Temp\648730g.htm 17.2.2006



Vypis geologické dokumentace objektu V-209 [ 470434 | Stranka ¢. 1z 1

Ceské geologicks sluzba - GEOFOND O _GEO
databaze geologicky dokumentovanych objekt

VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO OBJEKTU
V-209 [ Lipnik nad Be&vou ]

Kli¢ baze GDO : 470434 gtl)zllfdku . V068588  Mapy 1:25.000 25-132M-33-96-A-c
Soufadnice - X : 1132000.00 Y :523610.00 [ odeéteno z mapy ]
Nadmoiska vyska: 226.30 [ Balt po vyrovnani | Rok ukonfeni : 1973
Hloubka / délka : 10.00 [ vrt svisly ] Datum vypisu : 17.2.2006
Ucel objektu : inZzenyrsko-geologicky
Realizace : Geotest n.p. Brno
stratigrafie
hloubkovy . —
P zakladni popis polohy
[m] roz§ifeni popisu polohy
Kvartér

0.00 - 1.40 : hlina humoézni, tuha, hnéda
1.40 - 2.60 : Stérk piscity, ulehly, rezavohnédy
pfitomnost : valouny piskovcové, max.velikost éastic 1 cm Sedé
2.60 - 3.80 : Stérk piscity, ulehly, hnédy
piitomnost : valouny piskovcové, max.velikost ¢astic 1 cm Sedé
Neogén
3.80-10.00 : jil pevny, Sedy

Hladina podzemni vody - hloubka [m]: 2.50  druh hladiny : ( ov&fovéno )

file://C:\Documents and Settings\EKOVA\Local Settings\Temp\470434g.htm 17.2.2006



GTX &islo zakdzky: 016 - 06 - 20

LABORATORNI ROZBORY ZEMIN

LIPNIK NAD BECVYOU
cov

P#iloha Cislo: 016 - 06 - 20 - 05 - 001 - 004

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum
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V¥POCET KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI PODLE BAYERA A CARMAN-KOZENYHO

LOKALITA Lipnik nad Beévou - cov
VRT V2

HLOUBKA 1,0-2,0 m

PRUMERY ZRN (dyo-dige) vimm  0,0024; 0,0061; 0,017; 0,043; 0,093; 0,2; 0,5; 1,8; 12,0; 32,0
TEPLOTA 10

KOEFICIENT TVARU ZRNA 139,68

SPECIFICKY PRUMER ZRNA 6,92.10°°

POROVITOST 0,605

KINEMATICKA VISKOZITA 1,31.10°

KOEFICIENT FILTRACE PODLE BAYERA k= 6,34 .10 m.s’
KOEFICIENT ZASOBNOSTI 0,040

KOEFICIENT FILTRACE PODLE CARMAN-KOZENYHO k.= 5,23.10° m.s"
KOEFICIENT ZASOBNOSTI 0,014

PROSTREDI VELMI SLABE PROPUSTNE - TRIDA 6

LOKALITA Lipnik nad Bec¢vou - cov
VRT V2

HLOUBKA 2,0-4,0 M
PRUMERY ZRN (d;p-dyoo) vimm  0,07; 0,8; 3,8; 8,8; 16,0; 30,0; 48,0; 70,0; 90,0; 125,0
TEPLOTA 10

KOEFICIENT TVARU ZRNA 103,37

SPECIFICKY PRUMER ZRNA 2,42.10™
POROVITOST 0,544
KINEMATICKA VISKOZITA 1,31.10°
KOEFICIENT FILTRACE PODLE BAYERA k=5,22.10"* m.s™
KOEFICIENT ZASOBNOSTI 0,186

KOEFICIENT FILTRACE PODLE CARMAN-KOZENYHO k= 6,35.10° m.s"
KOEFICIENT ZASOBNOSTI 0,140

PROSTREDI MIRNE PROPUSTNE - TRIDA 4

LOKALITA Lipnik nad Be¢vou - COV
VRT V2

HLOUBKA 6,8-7,5M

PRUMERY ZRN (djp-djo) vmm  0,0009; 0,0016; 0,0043; 0,008; 0,015; 0,02; 0,035; 0,06; 0,16; 2,0
TEPLOTA 10

KOEFICIENT TVARU ZRNA 158

SPECIFICKY PRUMER ZRNA 2,32.10°°

POROVITOST 0,633

KINEMATICKA VISKOZITA 1,31.10°

KOEFICIENT FILTRACE PODLE BAYERA k= 9,16.10° m.s™
KOEFICIENT ZASOBNOSTI -0,002

KOEFICIENT FILTRACE PODLE CARMAN-KOZENYHO  k;= 6,00.10” m.s™
KOEFICIENT ZASOBNOSTI -0,061

PROSTREDI NEPATRNE PROPUSTNE - TRIDA 8

Vypodet koeficientii filtrace Piiloha ¢ 016-06-20-05-003



GTX Cislo zakdzky : 016-06-20-05-004

METODIKY LABORATORNICH ZKOUSEK MECHANIKY ZEMIN

1. ZRNITOSTNI ANALYZA

1.1 Zrnitostni sloZeni jemnozrnnych zemin se zrny do 2 mm stanoveno hustomérnou metodou
Casagrandeovou s pouZzitim hexametafosforeCnanu sodného (popft.vodni sklo) jako disperga¢niho
¢inidla.Hustota suspenze méfena hustomérem v intervalech 1,5 min.,15 min., 1 hod., 4 hod. a 24
hodin. Velikost ¢éstic pocitana podle Stockesova zdkona. Podil ¢astic velikosti 0,1-2,0 mm
stanoven prosévanim na sad¢ sit se ¢tvercovymi oky velikosti 0,063-0,125-0,250-0,5-1-2 mm.

1.2 Zrnitostni sloZeni zemin se zrny nad 2 mm stanovovano prosévanim sadou sit se étvercovymi
oky velikosti 2-4-8-16-32-60 mm. Zrna na hranici 125 a 256 mm (v del$i ose) méfena pravitkem.

1.3 U smésnych typi zemin pouzita kombinace prosévanim sadou sit (u hrubsich ¢astic nad 2
mm) a hustomérné metody Casagrandeovy (jemné &astice).

1.4 Vypocty procentualniho zastoupeni, velikost ¢astic a vykresleni k¥ivky zrnitosti provedeno na
osobnim pocitaci kompatibilnim s IBM PC/AT v grafickém systému PC DOGS.

1.5 Klasifikace zemin provedena podle CSN 73 0001 - 1988.
2. PRIROZENA VLHKOST (VAHOVA)
Stanovena podle CSN 72 1012 (1.12.1981).

3. OBJEMOVA HMOTNOST

Stanovena podle CSN 72 1010 ( 1.10.1982 ) z neporuseného vzorku pomoci kovového
vytezavaciho krouzku z oceli. V pfipadé triaxidlni zkousky byla objemova hmotnost stanovena z
odbérnych valeckt primeéru 38,8 mm, délky 76 mm. Objemova tiha byla stanovena z objemové
hmotnosti vynasobenim koeficientem 0,981.

4. ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC ( MERNA HMOTNOST )

Stanovena podle CSN 72 0011 (1.4.1982) u jemnozrnnych zemin (zrna do priméru 2 mm)
pomoci pyknometru.

5. KONZISTENCNI MEZE

5. MEZ TEKUTOSTI-w,

Stanovena podle CSN 72 1014 ( 1.7.1968 ) metodou podle Atterberga v Casagrandeho piistroji,
ato: a/jednobodovou metodou pro nizce az vysoce plastické zeminy
b/ ¢tyibodovou metodou pro zeminy extrémné plastické s mezi tekutosti vy3si nez 120.

5.2 MEZ PLASTICITY W,

InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky priizkum 1



GTX Cislo zakdzky : 016-06-20-05-004

Stanovena podle CSN 72 1013 (1.7.1968).

6. OBSAH UHLICITANU

Stanoven podle CSN 72 1022 (1.9.1986) s pouzitim Jankova vapnoméru.

7. ZTRATA ZIHANIM

Stanovena podle : METODIKY LABORATORNICH ZKOUSEK MECHANIKY ZEMIN CGU
Praha 1987.
Zemina byla Zihana v peci pfi teploté 420 °C po dobu 3 hodin.

8. ZHUTNITELNOST ZEMIN

Stanovena podle CSN 72 1015 (1.1.1970) standardni Proctorovou zkouskou v pfistroji typu MP
(Jagellonska univerzita Krakov - Polsko ) v hmozdifi o priméru 101,5 mm o objemu llitr.
Zemina byla hutnéna ve 3 vrstvach 25 idery péchem hmotnosti 2,5 kg z vysky 30 cm.

Metoda A - pro zeminy propadlé sitem 5 mm

Metoda B - pro zeminy propadlé sitem 16 mm

9. SMYKOVE PARAMETRY

Totéalni ahel vnitfniho tfeni a totalni soudrZnost stanovena v triaxalnim pfistroji typu AT
(Jagellonska univerzita Krakov - Polsko) podle CSN 72 1031 (1.9.1986). Zkouska typu UU t;.
rychla neodvodnénd, nekonsolidovana zkouska byla provedenla na 4 (3) valeccich pruméru 38,8

mm, délky 76 mm. Rychlost svislé deformace: 1,16 mm . min~

10. STLACITELNOST

Zkouska stlagitelnosti stanovena podle CSN 72 1027 (1.7.1984 ). Vzorky z hloubky do 2 m
nebyly rekonsolidovany. Ke zkouSce bylo pouZito oedometri typu GEOTEST s béznymi
zatéZovacimi stupni 100-200-300-400-500 kPa po 24 hodinach. Vzorky maji vysku 30 mm a
primér 100 mm. Cary stladitelnosti a moduly deformace byly vypodteny a vykresleny v PC
DOGSu na pocitaci PC/AT ACER 900.

11. STLACITELNOST - casovy pritbéh

Zkouska se provadi podle CSN 72 1027 ( 1.7.1984 ). Pii jednotlivych zatéZzovacich stupnich se
registruje deformace v cCasovych intervalech 0,5;1;4;9;25;60;180;300;480;1440; 2880; 4320;
5760; 7200 minut. Cara Easového pribéhu deformace s vypoétem koeficientu konsolidace c, byla
zpracovéna v grafickém systému PC DOGS na poé¢itati ACER 900.

12. KAPESNI PENETROMER

InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky priizkum 2



GTX Cislo zakdzky : 016-06-20-05-004

Na poloporusenych dokumentacnich vzorcich soudrznych zemin se provadi méfeni kapesnim
penetromérem typu GEOTEST. Toto méfeni podle J.Fedy ( 1984 ) imituje zkousku pevnosti v
prostém tlaku k. Z naméfenych hodnot penetracniho odporu miizeme stanovit konzistenci zemin
a unosnost.

Konzistenci hodnotime podle klasifikace J.Fedy:

penetra¢ni odpor k (kPa) konzistence
25- 50 velmi mékka
50-100 mekka
100 - 200 tuha
200 - 400 pevna
nad 400 tvrda

Unosnost zeminy se uréi ze vztahu q,=k.0,8 (kPa).

InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky priizkum 3



GTX Cislo zakdzky : 016-06-20-05-004

SEZNAM NOREM PRO LABORATORNI ROZBORY ZEMIN

CSN NAZEV NORMY UCINNOST
72 1006 Kontrola zhutnénia zemin 1.2.1987
72 1010 Lab.stanoveni objemové hmotnosti zemin 1.1.1991
72 1011 Lab.stanoveni zdanlivé hustoty pevnych

¢astic zemin 1. 4.1982
721012 Lab.stanoveni vlhkosti 1.12.1981
721013 Lab.stanoveni meze plasticity zemin 1.7.1968
72 1014 Lab.stanoveni meze tekutosti zemin 1.7.1968
72 1015 Lab.stanoveni zhutnitelnosti zemin 1.1.1991
721016 Lab.stanoveni poméru unosnosti zemin (CBR)  12.1992
721018 Lab.stanoveni relativni ulehlosti zemin 1.4.1971
721019 Lab.stanoveni smr$t'ovani zemin 1..5.1990
721020 Lab.stanovenie priepustnosti zemin 1.4.1971
72 1021 Lab.stanovenie organic.latok v zeminach 1.4.1971

Lab.stanoveni ztraty zihanim 1.4.1971
721022 Lab.stanoveni uhli¢itand v zeminach 1.9.1986
72 1025 Lab.stanoveni smykové pevnosti jemnozrnnych

zemin v prostém tlaku 12.1992
721026 Lab.stanoveni smykové pevnosti zemin

vrtulkovou zkouskou 12.1992
721027 Lab.stanoveni stlacitelnosti zemin 1.7.1984
721031 Lab.stanoveni smykové pevnosti zemin

triaxialnim zptsobem 1.7.1988
T2 1172 Stanoveni zrnitosti a ureni tvaru zm kameniva 1.8.1968

METODIKY LABORATORNICH ZKOUSEK
V MECHANICE ZEMIN A HORNIN
CGU PRAHA 1987

InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky priizkum 4



GTX Cislo zakdzky: 016 - 06 - 20

CHEMICKE ROZBORY PODZEMNI VODY
PRO STAVEBNI UCELY

LIPNIK NAD BECVOU
cov

Priloha &islo: 016-06-20-06-001-002

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum



SO, Vodni zdroje Hole$ov a.s.

ST . . . ~
ﬁﬁi divize laboratof akreditované CIA &. 1183 “‘
B Tovarni 1423, 769 01 HoleSov SioonT
"4,4@\«\‘“ 3 118;. tel: 573 312 155, fax: 573 312 130, mail: vzh@lab.cz donre s
ZkuSebni protokol ¢. 477/2006
Objednatel: Ing. Jaroslav Viclavik, EKOVA - ekol. hodnoceni, rozbory zemin, Dolni N&t&ice 104,
753 54 Sobéchleby
Misto odbéru: Lipnik COV Zakézka C.: 064239
Oznadeni vzorku: V1 Cislo vzorku: 2005

Matrice, material: Stavebni voda

Vzorek odebral: vzorek odebrany zdkaznikem

Datum odb&ru:  7.3.2006 Datum pffjmu: 9.3.2006 Analyzovéno: 9.3.2006 - 14.3.2006
Ukazatel Hodnota Jednotka | SOP CSN ANS
pHO dle TNV 75 7121 6,92 A
teplota p¥i m&Feni pHO 20.2 o A
pHs dle TNV 75 7121 7.20 A
teplota pii méFeni pHs 20.4 9 A
rozpudtdné latky (105°C) 5635 me/l 16a 75 7346 A
nerozpustdné latky 647 mg/l 16b EN 872 A
ZNK 8.3 1,18 mmol/l 02 . A
KNK 4,5 5,22 mmol/] 03 EN ISO 9963-1 A
CO2 volny 51.9 mg/l 03 EN ISO 9963-1 A
CO2 celkovy 282 mg/l 03 EN ISO 9963-1 A
CO2 agresivai 6,66 meg/l 03 EN ISO 9963-1 A
CO2 vézany 230 mg/l 03 EN IS0 9963-1 A
CO2 rovnovazny 45,3 me/l 03 EN IS0 9963-1 A
uhligitany (CO3) 0 me/l 03 EN ISO 9963-1 A
hydrogenuhli&itany (HCO3) 318 meg/l 03 EN ISO 9963-1 A
index nasyceni (Is) -0.28 TNV 75 7121 A
suma CatMg 3.9 mmol/1 18a ISO 6059 A
amonné ionty (NH4) <0,05 me/l 04 180 7150-1 A
dusik amoniakélni (N-NH4) <0.04 me/l 04 ISO 7150-1 A
sirany (SO4) 104 me/l 17 A
chloridy (CD) 77.9 mg/l 13 . A
CHSK Mn 4,2 me/l 14a EN ISO 8467 A
hottik (Mg) 22.0 meg/l 18a 1S0 6059 A
vipnik (Ca) 120 mg/] 18b 180 6058 A

Visledky zkouSek se tykaji jen predmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty. Pougivand métidla jsou
metrologicky navdzdna. Protokol o zkouSce nemiiZe byt reprodukovan bez pisemného souhlasu jinak nez cely.
Vysvétlivky: A- akreditovand metoda, N - neakreditovand metoda, S - subdodavatelskd analyza
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Misto odbé&ru:
Oznadeni vzorku:
Cislo vzorku v laboratofi:

5 orw

Hodnoceni pro stavebni adely:

Uhli¢itany, CO3 (mg/L) :

Hydrogenuhli¢itany, HCO3 (mg/L) :

Tvrdost celkova (mval/L) :
Tvrdost vapenata (mval/L) :
Tvrdost hofe¢natd (mval/L) :
Tvrdost uhligitanové (mval/L) :
Langeliertiv index &iselné:

Langelier(iv index slovng:

Lipnik COV
Vi
2005/06

318
7.80
5,99

1,81

-0,43

agresivni

Poznamka: zdporné hodnoty Langelierova indexu naznaéuji sklon vody k rozpousiéni CaCO3, voda je hodnocena
jako korozivni. Kladnd hodnota LI naznacuje sklon vedy k vylucovdnt CaCO3, tvorby inkrusiace.

Vodni zdroje HoleSov a.s.
Tovarni 1423, 769 01 Holedov
1¢ 46900021 DIS CZ46900021 @

ZkuSebni protokol vystaven dne:

ZkuSebni protokol vystavil/a:

Pro stavebni

14.3.2006
Lenka Chytilova

feditelka divize laboratof
Vodni zdroje HoleSov a.s.
Ing. Marie Chudédrkova

V-2 40
{
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