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1. UvVOD

Agroprojekce Litomysl, s.r.o. Vysoké Myto objednala geologicky prizkum pro
protipovodioveé hrazky a zidky v Lipniku nad Beévou, kraj Olomoucky. Polohu zajmového
uzemi na pravém brehu Becvy pii j. okraji mésta zachycuje situace 1:10 000 v pfiloze 1,
blizsi pohled pfinasi situace 1:5 000 v pfiloze 2, detaily pak situace 1:1 000 v pfiloze 3.
Hrazky jsou prfedbézné koncipované jako homogenni, s maximalni vysSkou cca 2,5m,
v stisnénych mistech stfidané zidkami. Dotéené pozemky jsou prevazné mistni cesty a
parkové plochy vétsinou se zatravnénym povrchem.

Resersi databanky Geofondu CGS Praha bylo zji§téno, ze v zajmovém Uzemi jiz byly
pruzkumneé prace provadény, a to [1] Maly, 1969: Lipnik nad Be&vou — vodni zdroj, Geotest
Brno, V 064 624 a [2] Vizda, 2012: PPO Becva, Geotest Brno, P 138 674. Do pfilohy 8 z nich
prebiram popisy 6 archivnich sond a z druhé zpravy i vysledky laboratornich rozbort zemin a
vod. Vychozi informace o lokalité poskytuje [3] Palensky, 1996: Geologicka mapa CR 1:50
000, list 25 — 13 Pferov, CGU Praha. Predlozeny prizkum je koncipovan jako podrobny
inzenyrskogeologicky, opfeny o 4 nové vrtané sondy. V Geofondu Praha je evidovan pod
Cislem 2554 /1 2014.

2. TERENNi PRACE
2.1 Vytyc€eni sond, uréeni souradnic

V zajmovém Uzemi jsem dne 6.9.2014 vytycil 4 sondy s oznacenim V1 — V4, a
to s ohledem na pfistupnost terénu pro vrtnou soupravu a dostate¢nou vzdalenost od
mistnich inZenyrskych siti. Sondy byly polohové zaméfeny pasmem od nejblizSich
jednoznacné definovanych bodl okolniho terénu, polohové souradnice sond v systému
JTSK a kéty sond vsysttmu BPV byly odecteny z digitdlniho mapového podkladu
poskytnutého projektantem. Takto stanovené souradnice sond Z, Y, X obsahuje tabulka na
pfehledné situaci sond 1:5 000 v pfiloze 2, detailni mistopis jednotlivych sond podavaji
situace 1:1 000 v pfiloze 3.

2.2 Vrtné prace, dokumentace navrtu, odbér vzorku

Vyty€ené sondy byly dne 19.9.2014 odvrtany, a to strojni soupravou UGB,
rotacné, s pouzitim Snekovych vrtakl praméru 180mm. Hloubka sond cinila vzdy 5m,
celkova metraz 20bm, vSechny sondy byly ukonceny v terciérnich jilech predkvartérniho
podloZi. Vrtné prace provedla fa Stavoprojekt Olomouc pod vedenim vrtmistra Stépanka.
Navrtané materidly jsem na mist& popisoval dle CSN 75 2410, 73 3050 a 73 6133, pro
laboratorni rozbor odebral 3 porusené vzorky zemin, 2 vzorky podzemni vody a z pfilehlé
Becvy 1 vzorek Fiéni vody. Mista odbéru vzorkl jsou uvedena v popisech sond v pfiloze 7.
Po zajisténi této dokumentace byly sondy zlikvidovany zahozem a terén uveden do
puvodniho stavu.

3. LABORATORNi ROZBORY

Tri odebrané porusené vzorky zemin byly predany laboratofi fy Lahuéka Pardubice ke
stanoveni vihkosti /CSN CEN ISO/TS 17 892-1/, plasticity /17 892-12/ a zrnitosti /17 892-4/.
Vysledky rozboru obsahuje pfiloha 5. Tri vzorky vody byly vtéZze laboratofi podrobeny
zkrdcenému chemickému rozboru véetn& uréeni agresivity dle CSN EN 206 — 1. Vysledky
rozboru obsahuje pfiloha 6, spolu s vysledky rozbort zemin je komentuji dale v textu.



4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

4.1 Regionalni zarazeni

Zajmoveé uzemi je polozeno na pravém brehu reky Bedvy, vrovinném az
mirné uklonéném terénu Ficni nivy s nadmorskou vyskou 225 az 228m. Z Sir§iho pohledu je
lokalita ¢asti geomorfologického celku Moravska brana, podcelku Becevska brana a okrsku
DolnobeCevska niva. Zhlediska regionalné geologického nalezi k moravosileziku,
budovaném v daném prostoru vrstvami karbonskych bridlic a drob. Tyto horniny jsou ovéem
prekryty terciérnimi, pfesnéji badenskymi jily v mocnosti desitek metr(i, dale pak kvartérnim
zemnim pokryvem fluvidiniho plvodu v mocnosti 2,5 az 4,5m. V pokryvu lze rozlisit
povrchové soudrzné hliny a jily s mocnosti nejcastéji 0,4 az 0,9m a podlozni nesoudrzné
Stérkopisky, pfi bazi pokryvu se misty vyskytuji térkovité jily a ojedinéle i jilové viozky. Na
poCatku a konci trasy je bfeh Becvy a povrch nivy upraven a navysen recentni navazkou
s mocnosti az 3m.

4.2 Zemni pokryv a skalni podlozi

Geologickou stavbu lokality I1ze nazorné sledovat na geologickych fezech Aa,
Bb, Cca Dd 1:100/ 1: 1440 v pfiloze 4. V fezech jsou vyznaceny jednotlivé litologické vrstvy
s pfisluSsnym stratigrafickym a geotechnickym zatfidénim, narazené /PVN/ a ustalené /PVU/
hladiny podzemni vody, mista odbéru vzorkli zemin a podzemni vody s Cisly naslednych
laboratornich rozborl. Vysvétlivky k Fezim jsou zapracovany do vykres(.

Sondami V1 a J15[2] na poc¢atku a konci trasy hrazek a zidek byly zastizeny nejprve
recentni navazky. V mocnosti 2,4 az 3,1m je tvofi ulehlé polohy hlin, jild a piskd s pfimési
stavebniho odpadu MSZ, MGZ, CGZ, SMZ a GFZ. V prostoru parku navazky chybi a pfi
terénu zde lezi humézni hliny s drmem MLO v mocnosti prevazné 0,2m. V archivnich
sondach [2] je tato vrstva pominuta, nebo naopak zvyraznéna do mocnosti 0,4 az 0,5m.

Zeminy kvartérniho pokryvu jsou zastoupeny dvéma souvrstvimi, a to povrchovym
soudrznym a bazalnim nesoudrznym. Povrchové souvrstvi se spodni hranici 0,4 az 0,7m
pod terénem a vyjime¢né az 1,7m pod terénem zastupuji soudrzné hliny a jily, pfi bliz8im
pohledu definované jako hliny piscité MS a stérkovité MG, dale pak jily prachové Cl a piscité
CS. Zeminy jsou nebezpeéné namrzaveé, vétsinou stfedné plastické, s mékkymi az tuhymi
konzistencemi. Na pocatku trasy vyklifuji a pod recentni navazkou zde lezi pfimo zeminy
druhého kvartérniho souvrstvi.

To je tvofeno nesoudrznymi pisky a stérky s Cetnymi vzajemnymi pfechody. Pisky
jsou svrchu prevazné stredni, hloubéji hrubé, v nepravidelnych polohach hlinité SM, jilovité
SC, nebo slab& hlinité ¢&i slabé jilovité SF. Stérky jsou prevazné polymiktni, na bazi
v nékterych lavicich monomiktni /bridlicové/, stérkova frakce dosahuje podilu 50 az 60%
s velikosti dobfe opracovanych valounl nej¢astéji 3/5cm, ojedinéle 8 az 20cm. Podle typu
vyplné jsou $térky fazeny do tfid GF a GP. V8echny piscité a stérkové vrstvy jsou ulehle.
V popsané StérkopisCité terase se ojedinéle nachazeji i vlozky soudrznych piscitych
mekkych jili CS v mocnostech do 0,5m, na bazi stérkd pak misty polohy vysoce plastickych
tuhych az mékkych jili s pfimési stérku CH, jakozto preplaveny material pfedkvartérniho
podlozi.

To je zde budovano terciérnimi a konkrétné badenskymi jily. Jde o zeminy vysoce
plastické CH, vysoce namrzavé, s tuhymi az pevnymi konzistencemi. Jejich mocnost Ize na
lokalité ocekavat v desitkach metrl. Povrch tohoto podlozi neni rovinny, ale vice & méné
zvinény, v zasadé v8ak uklonény po vodé a od kraje k ose nivy.



4.3 Podzemni voda

Podzemni voda se vzajmovém Uzemi vyskytuje ve dvou oddélenych
zvodnich, a to v kvartérnich stérkopiscich a v terciérnich jilech. Prvni kvartérni zvoden je
prulinového typu s pfificnim hydrologickym rezimem, jeji hladina tedy kolisa v zavislosti na
vodnich stavech pfilehlé Becvy a potoénich pfitokl. Archivnimi i novymi sondami byla
narazena 3,6 az 1,6m pod terénem a nejéastéji 2,3m pod terénem, coz piedstavuje rozmezi
kot 223,20 — 224,20m BPV. Vyssi koty se tykaji okraje nivy, odkud z pfilehlého svahu stékaji
vody patrné z vyssi beCevské terasy. Hladina zvodné je volna az mirné napjata, vétsinou
ustadlend o 0 az 0,3m nad Grovnémi narazenymi. Maximalni hladinu zvodné Ize v trase
hrazek a zidek ofekavat az 0,5m pod terénem, a to v zavislosti na povodriovych stavech
reky.

Druhd terciérni zvoden byla narazena pouze sondou J11[2] v tésné blizkosti feky, a
to 4,8m pod terénem. Zvodnéni jili zde bude patrné nevyrazné a velmi nepravidelng,
omezené jen na mensi relativné propustnéjsi cocky a vrstvy.

Chemickym rozborem ¢tyi vzorkli podzemni vody bylo zjisténo, Ze podzemni voda
lokality je neutraini, tvrda a2 velmi tvrda, dle CSN EN 206 — 1 pfevazné neagresivni nebo
vyjimecné slabé uhli¢ité agresivni ve stupni XA1. Voda v Be¢vé je naproti tomu zasadita a
mekka, dle CSN EN 206 — 1 neagresivni.

5. GEOTECHNICKA DOPORUCENI

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, Zze homogenni hrazky a betonové zidky budou
zakladany v nesoudrznych zeminach kvartérniho pokryvu, nebot” povrchové soudrzné
zeminy dosahuji v trase stavby jen malych mocnosti 0,4 az 0,9m, a to véetné povrchovych
huméznich zemin s drnem. Zamky hrazek proto doporuduji zavazat do hloubek alesponri 1,2
az 1,5m pod terénem, s tim, Ze se jako zakladové pldy uplatni pisky SM, SC, SF a stérky
GF, GP. Dle CSN 73 1001 Ize t&8mto zeminam pfiznat minimaini hodnoty Gnosnosti
vrozmezi Ry = 0,225 az 0,400MPa, jedna se tedy o podlozi dostate¢né unosné.
Dostateénou unosnost ma i navazka v pocatku trasy, kde by méla byt v prostoru sondy V1
realizovana zidka. Navazka zde ma podobu ulehlého Stérkopisku SMZ s parametrem Ry =
0,2MPa.

PodlozZi hrazek a zidek ma podle charakteru mistnich zemin rozdilnou propustnost.
Povrchové soudrzné hliny a jily jsou celkové slabé aZz nepatrné propustné se souciniteli
propustnosti v fadech k = 10° # ® m.s™, hloubgji polozené nesoudrzné pisky a $térky jsou
naopak mirné az silné propustné v fadech k = 10° 2 ?m.s™. Do vypod&tl prisakl doporuduii
pro jednotlivé zeminy lokality dosadit nasledujici hodnoty soucinitell propustnosti:

Jily Hliny Pisky Stérky
CH ClI CS ‘ MG MS ' SC SM SF ’ GF GP
1.10®° 3.107 6.107 ’ 1.10° 5.10° ’ 7.10° 5.10° 5.10* ‘ 3.10° 3.107?

VVysoké hodnoty propustnosti u stérkl byly ovéfeny Cerpacimi zkouskami v ramci
archivniho prazkumu [1], doporuéuji je proto pIné akceptovat.

Mistni soudrzné materialy jsou pro konstrukci homogennich hrazek malo vhodné.
Dosahuji zde jen nizkych mocnosti 0,4 az 0,9m, s tim, Ze tyto mocnosti zahrnuji i povrchové
humoézni zeminy MLO — MSO v mocnosti 0,2 az 0,3m, navic maji jen tuhé az mékkeé
konzistence a pfed navazenim do hrazek by bylo nutné ponechat je k vyschnuti na deponii.



Jedna se o soudrzné piscité hliny MS, piscité a prachové jily CS — Cl, pouzitelné jsou
i nesoudrzné hlinité a jilovité pisky SM — SC. Jiz zminovana vertikalni a horizontalni
promeénlivost a nizké konzistence téchto materialu vSak vyuziti pfi vystavbé podstatné
omezuji. Material pro stavbu homogennich hrazek proto doporucuiji zajistit v jiné lokalité. Dle
CSN 75 2410 jsou do homogennich hrazi obecné velmi hodné pevné nizko az stfedné
plastické jily CL — ClI a jejich pisCité a stérkovité varianty CS — SC, CG — GC. Vhodné jsou
rovnéz pevné hlinité smeési s pisky a stérky MS — SM a MG — GM.

Optimalnim fe$enim je v dané situaci realizace hrazek heterogennich nebo hrazek
s osovou betonovou zidkou a doplnénim vhodného stabilizaéniho materialu. Toho je na
lokalité naopak dostatek. Pfi zvétSeni stavajiciho jezirka u sondy J8[2], nebo realizaci
dalSiho, by se zde daly tezit Stérky GP, GF a pisky SF, a to az do hloubky 3m pod terénem.
CSN 75 2410 povazuje §térkopisky SF GF a GP do stabilizaénich ¢asti hrazi za materialy
vhodné az vyborné.

Zemni prace budou dle starsi CSN 73 3050 provadény v soudrznych materialech
s tfidou t&Zitelnosti 3, v nesoudrznych materialech s tfidou 2, dle nové CSN 73 6133 pak
vyhradné v materialech s tfidou tézitelnosti |, rozpojitelnou béznymi rypadly. Stény vykopl
pro zidky doporuéuji v soudrznych zeminach sklorovat v poméru 1:0,5, v nesoudrznych
v pomeéru 1:1, pod hladinou podzemni vody bude nutné pazeni.

Podzemni voda lokality se za normalnich stavl pfilehlé Belvy vyskytuje nejCastéji
2,3m pod terénem, za povodni ovéem vystupuje vySe, s tim, Ze maxima lze o¢ekavat na bazi
povrchovych soudrznych hlin a jilu, tedy 0,4m pod terénem. Jedna se pfitom o vodu
pfevazné neagresivni, vyjimecéné slabé uhlicité agresivni ve stupni XA1. Zjisténa koncentrace
agresivniho prvku vSak lezela tésné nad hranici vyznamnosti, celkové ji Ize proto pominout.
Betony zidek, které budou s touto vodou v obéasném kontaktu, Ize tedy vyrobit s pouzitim
normalniho portlandského cementu. Voda v Beévé je neagresivni a vhodna jako zamésova
pro pfipadné betonazni prace na misté.

6. ZAVER

Provedenym prlizkumem byly v prostoru vystavby protipovodiovych hrazek a zidek
vnive Belvy vlLipniku nad Beévou zjistény slozité geologické poméry, a to v
dusledku horizontalni i vertikalni promeénlivosti podloznich vrstev. Soudrznych zemin pro
stavbu homogennich hrazek je zde nedostatek, vétSinu vhodného materialu bude nutné
zajistit dovozem. Pro stabiliza¢ni ¢asti hrazek je zde materialu naopak dostatek.

Pfipadné nejasnosti v postupech zemnich praci doporuCuji Fesit prohlidkami pfi
vlastni vystavbée, doplhujici vrtny geologicky prizkum povazuji za neucelny. Pokud bude
trvano na koncepci homogennich hrazi, je tfeba dodate¢né ovéfit viastnosti vybrané zeminy
¢i zemin, a to zejména parametry zhutnitelnosti dle zkousek Proctor standart.

V Pardubicich 31.10.2014 G;&“\;m RNDr. Frantisek MedFik
PG 5o < \ POSUDKY A PROZKUMY V INZENYRSKE
% GEOLOGI
Na Hradku 2580, 530 02 Pardubice
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ZRNITOST A PLASTICITA ZEMIN
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NAZEV AKCE : PPO Betva
CISLO AKCE : 1278706C

DATUM ; 112013
Vyhodnoceni laboratornich zkousek

Pfiloha 5/2

GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

tabulka &. 1
Cislo vzorku / tida o 18596/4 | 18616/3 | 18617/3 | 18597/2 | 1850814 | 18618/3 | 1859012 | 18619/3 | 1862413
sonda : J-8 J-8 J-9 J-10 J-10 J-10 J-10 J=11 J-18
hloubka m 0,2-0,7 | 3,540 | 2025 | 0508 | 0914 | 3240 | 4546 | 2,028 | 3340

vihkost zeminy W 18,3 12,2 8,3 16,9 9,5 8,9 27,9 7.9 9,4
mez tekutosti Wy 35 38 32 67
mez plasticity Wp 20 21 19 24
index piastki-ty- Ip. 15 16 13 43 |
stupel konzistence  Io 1,10 12871 1,76 0,91 |
podil zrm > 0.5 mm 2.3 17.3 38.0 0,1
stup, konzist. reduk.  Fen. 1,08 A48 188k - 0,91
index koloidni aktivity I, 1,09 145 | 1,00 0,78
zatiidéni zeminy dle
GSN EN ISO 14688-2 sasiCl | grelSa | saGr ciSa | greiSa | saGr Ci saGr | saCr
zatiidént zeminy dle CSN 7 FACS | S4SM |G3G-F|{ S568C | 858C |G3G-F| FBCH | G3 G-F|G3G-F
pojmenovéni zeminy pH |hP+340| hpS hP  [hP+527| hpS J hpS hpS
propust.z kiiv. zinit. k 5,7-8 | 3,6E-5 | 1,1E-3 | 21E-7 | 8,7E-7 | 1,5E-4 |<3,0E-8{ 8,1E-5 | 5,4E-4
objemova hmotnost r) 1,74 2,03
obi.hmot_.suché z_ém.. Pa 1,48 1_,59
hustota pev. astic Ps 2,667 2,67 2,68 2,66 2,65 2,69 2,73 2,68 2,68
porovitost # 7 44 42 ‘
stupeit nasyceni i 57 100°
zhutnitelnost dle CSN 0 g | 1830 1990
EN 13286-2, pifl. NB w,,, 13,8 10,3

Zpracoval: Ing.Vitézslay Kietinsky
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Protokol & 3203-0031/13

GEO7Zest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: PPQO Betva

Cislo akee 127570 Datum: 1/2012

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  ps Mg Ui Prach  Pisek  St&rk  Zrna < 0,063mm [%)
18596 J -8 0,207 2,67 13 41 46 0 54

18616 J -8 3,5 4,0 2,67 4 11 45 40 15

18617 J -9 20-25 2,68 3 5 23 83 8

18597 J 10 0,5-08 2,66 g 25 57 g 34

VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 8o a7o dao d30  d100-[mm]
18536 70E3  47E2  31E2 5282 B80E2 12E4  18E1  25E1  20E+0
18616 1982  14E-1  34E1 5584 84E1  24E«0 B55E+0 1B+ 20E+1  B3E+
18617 1681 58E1  17EH0 47E+0 B30 12E+1  18E+1  24E+1  35E+1 63k
18597 2483 14E2 45E-2 98E2 {7BE1  24E1  33E4 4581 12B+0 3,2E+

sedimentace prosévani
PISEK STERK
L PRACH
100 JEMNY | STREDN[ | HRUBY JEMNY | STREDN{ | HRUBY
i o) A 1
i Pt T A p P ,.f
T /'* /"* s
90,:: ................... X ..... _,4,,.....-»#:-*-."'."-‘."':'":'4’ = B .,‘.','. s
¥ v A 7 ,3
Mep s sl emmaasuteasitns : / N IR R e 1 o B
T / by v
F() S R A Al 7
S “
E T 7 o 8
2 sof /
" R | / N T U D Y Yu AN R
e + - /
£ + f 4 2
8 ME.: lescnssmanna s / s sssdhusae | & e e glee e d g Y
o= & / ¢ #
s Y .
E AR S YA .,/, B W 2 ......... 3./ ...........
o i e’ e
8 0., .. 0. / 7 .,/’ v w0 R 5w s ra,’ ..............
£ o 7 e
2 % A et 2 g
Was < |« v 5w 4,/./. P PN : S Y P 1
* T e "8
-t . = s
0F + T T I o SOl IR IR DU S
+ &7 ,.n,,w-"';g:"' T L ¥
oF @epEEEET R TP A PR
i o ¥ ) T H T 1 T T T 1 ¥

0,001 0002 0005 0010 0020 0063 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32 683
Velikost zm [mm]
VZORER: 1BB98 1 == 18617 § =m=memaE

18616 2 ................ ‘8597 4 P - p
Zpracoval: Ing.V . Kfetinsky /? /

7V v
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Priloha 5/3



Protokol €. 3203-0031/13

Pfiloha 5/4

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17882-4

Nazev akce: PPO Beéva
Cislo akee : 127570 Datum: 1/2012
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] o [Mgm'3] Jil Prach  Pisek  Stérk  2Zma <0,063mm [%]
18598 J-10 09-14 2,65 8 20 45 27 28
18618 J-10 3,240 2,69 3 ] 30 58 12
18599 J -10 4548 2,73 55 44 1 ] a9
18619 J -1 2,0-28 2,88 4 10 23 83 14
YZOREK d10 d20 d30 d40 d50 460 470 d80 dso d100 - fmm]
18598 4383 28E2 7i4E2  13E1 22E1 43E1 10E+0 58E+0 14E+1  3,2E+
18618 40E-2  28E-1  B5E-1  15E+0 40E+0 8OE+0  15E+  27E+1  43E+1  63E+
18599 15E-3 27E-3 45E3  77E-3 182 2,0E40
18619 28E-2 18E  76E1  28E+0 B3E+0 11E+1  17E+1  24E+1  35E+1  63E+
sedimentace prosévani
plSEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
w0t R A
tes 5 4 5 & & & 8 ¥ A & & @ s i s i sb s s v s ¥ e s sl s o« o8 8 a]ls s o5 o5 o 5 % bl s e
SE ,43 4 /1’/ l'g'
.. 1... .. ,,,’. ....................... == AT },'{,'-'. .
o 3 e r
s 0T . T R T o ISP e T
% T .’ v I
2 g %R T . U P P TIIY
g + 4 / Ry
R . Au oo fsonssds o PR S
= T3 g Py
2 40:: / o Z /"# ........
% .E.:_. ............... PR /r - :2‘ L ‘;4‘:”‘ - - -
g % / PN NN RPN
8 .::— ............. .//.(( - . - - - m‘é{" e - - - - - -
BE. e levecnnnms /a’ _______ N [ P AU R
e T 3%
T et e T
10.5; o _4,,«——-4:,*‘.“.; s ' AN I R T I T TR
0:: é”‘ i ::: .... 1 i I I} I i i I3 i §
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0,425 025 G5 1 2 4 8 16 32 63
Velikast zm fram]
VZOREK: 18598 1 ———— 18599 3§ @~mmm—- ;
18618 2 ................ 'iee-‘g 4 e w we x4

4
Zpracoval: Ing. V. Kfetinsky j{ /
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Protokol &. 3203-0031/13 Priloha 5/5

GEOZest

L.aboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Pfloha NB

Néazev akce: PPO Bedéva Vzorek 18596
Cislo akce : 127570 Sonda : J-8
Datum ¢ 112012 Hioubka : 0,2-0,7m

Poznamka : Odstranény 2 % - zrna vétdi nez 5 mm,

Druh zkousky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkousky A
Oznadeni zkousky : PS-A
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Odmax = 1830 kgm™®
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 13,8 %

Zdanliva hustota pevnych gastic: 2667 kgm”
Porovitost pfi w gy - 0,31
Stupent nasyceni pil wopy: 0,81

\100 % |

L f
1820 Aot ; L. YN N . S

pa [kgm™]

1810

1800 - e s s

1790

1780

1770

1760

17560
15 16 17 18 19 20

w [%]

11 12 13

Zpracoval: Josef Vecela
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Priloha 5/6

GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Ptiloha NB

Nazev akce: PPO Betva Vzorek : 18598
Cislo akce : 127570 Sonda :J-10
Datum 1/2012 Hloubka : 09-1,4 m
Poznamka . Odstran&no 14 % - zrna vétéi nez 16 mm.
Druh zkousgky PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkousky B :
Oznaceni zkousky : P3-B
; -3
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Pdmax = 1990 kgm
OPTIMALNI VLHKOST: W opt 10,3 %
Zdanliva hustota pevnych &astic: 2650 kgm™
Pérovitost pil W g - 0,25
Stupei nasyceni pfi Wy 0,82
(?g 1990 * \ 100 %
< / \
& 1980 LW
1940 / -
1900 : - : :
7 8 g 10 11 12 13 14 18
w [%]

Zpracoval: Josef Velera
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Priloha 6/1

Lahuc€ka Blanka

laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice

ICO 66299331, tel. 731 473 400

v ,/v/ ‘//

F / « ¢
Iy
ARl O

VYSLEDKY ROZBORU VODY

Akce: Zak. ¢islo: 14 -2014
Lipnik nad Beévou

Cislo vzorku: 47 Misto odb&ru: V3

Datum odbéru: 19.9.2014 Hloubka odbéru: 1,8 m
Datum rozboru: 22.9.2014 Mnozstvi vody: 1l

. . __ VnégjSivlastnosti -

Barva: bezbarva Sediment: hnédy
Prlihlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez
. .. Rezbor ..

pH: 7,02 Oxid uhlicity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 71,35
Tvrdost[°N] vazany: 121,00
pfechodna: 15,40 pfislusny: 46,97
trvala: 5,04 agresivni na vapno: 12,07
celkova: 20,44 agresivni na Zelezo: 24,37
Manganistanoveé Vapenaté soli [mg/l]: 136,27
Cislo [mg O2/1]: nestanoveno Horec¢naté soli [mg/l]: 6,08
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 48,03

Celkové hodnoceni:
Voda je neutralni, tvrda, s dosti vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206-1 neni agresivni



Pfiloha 6/2

Lahuéka Blanka

laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice

ICO 66299331, tel. 731 473 400

/
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VYSLEDKY ROZBORU VODY

Akce: Zak. ¢islo: 14 -2014
Lipnik nad Beévou
Cislo vzorku: 48 Misto odbéru: V4
Datum odbéru: 19.9.2014 Hloubka odbéru: 20m
Datum rozboru: 22.9.2014 Mnozstvi vody: 11

. __ Vnéjsivilastiosti ==
Barva: bezbarva Sediment: hnédy
Priihlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez
e Rozboo. @
pH: 7,02 Oxid uhli¢ity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 83,24
Tvrdost[°N] vazany. 140,80
prechodna: 17,92 piislusny: 75,33
trvala: 12,88 agresivni na vapno: 4,71
celkova: 30,80 agresivni na Zelezo: 7,91
Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 144,29
Cislo [mg O2/1]: nestanoveno Horec¢naté soli [mg/l]: 46,21
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/ll: 158,50

Celkové hodnoceni:
Voda je neutralni, velmi tvrda, s dosti vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206-1 neni agresivni
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Lahucka Blanka

laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelenda 238, 530 03 Pardubice

ICO 66299331, tel. 731 473 400

;s
VA

S e i L :
Adgic X ar

VYSLEDKY ROZBORU VODY

Akce: Zak. &islo: 14 -2014
Lipnik nad Beévou
Cislo vzorku: 49 Misto odbéru: Bed¢vau V1
Datum odbéru: 19.9.2014 Hloubka odbéru: hladina
Datum rozboru: 22.9.2014 Mnozstvi vody: 1l
. _Vnéjsiviastnosti =
Barva: bezbarva Sediment: bez
Prahlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez
. _ Rodbor .
pH: 7,74 Oxid uhli¢ity [mg/Il:
Vodivost [uS]: X volny: 11,89
Tvrdost[°N] vazany: 52,80
prechodna: 6,72 pfislusny: 3,04
trvala: 1,12 agresivni na vapno: 6,62
celkova: 7,84 agresivni na Zelezo: 8,85
Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 42,08
Cislo [mg O2/1]: 2,11 Horecnaté soli [mg/l]: 8,51
Chloridy: 1,05 Sirany [mg/ll: 24,02

Celkové hodnoceni:
Voda je zasadita, meékka, s nizkou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206-1 neni agresivni )
Je vhodna pro betonaz pro v8echny druhy betonu dle CSN 732028.



GEOtest, a.s.
Hydrochemické laboratofe
Smahova 1244/112, 627 00 Brno
e-mail: hehlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111
WWWw.geotest.ez

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 3201 - 632013 Pfiloha 6/4
Rozbor vody k posouzeni pro stavebni ddely - vysledky zkouSky a klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka 2@
evid.&islo vzorku: 436
oznaleni vzorku: J8
stupedt viivu prostiedi
ukazatel jednotka vysledek nejistoia | zhuSebni postup | pFi chemickém plisobeni
pH . 7.18 +0.2 SOP AA-014 -
vodivost (209C) 1nS/em(20° 936 +35% SOP AA-023
ZNK 8.3 (acidita) mmolfl 1.9 +20% | SOP AA-04
KNK 4.3 (alkalita) mmol/l 6,03 +5% SOP AA-03*
tvrdost celkova mmol/l 449 +5% SOP AA-0GA
amonné ionty mg/l 3.02 +10% SOP AA-284 -
vapnik mg/l 142.0 +10% SOP ASA-G1#
horéik mg/l 23.0 +10% | SOP ASA-C1A -
sirany mg/l 131 +10% SOP ASA-01 =
chloridy mg/l 70 +10% | SOP AA-074
hydrogenuhliditany mg/l 368 +£10% SOP AA-034
CO2 volny mg/l 83,6
CO2 rovnovéainy me/l 48,0
CO2 agres.na Fe me/l 35,6
COz2 agres.na CaCOs mg/l 16,5 XAl
Langelieriyv index -0,24

Z hlediska chemického plisobeni vody na beton se jedna podle tab. 20 slab® agresivni chemické prostiedi (XA1)



GEQOtest, a.s.
Hydrochemické laboratofe
Smahova 1244/112, 627 00 Broo
e-mail: hehlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111
WIWW, EE0 test.on

PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201 - 63/2013 Pfiloha 6/5
Rozbor vody k posouzeni pro stavebni ulely - visledky zkou¥ky a klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka 2:
evid.8islo vzorku: 457
oznateni vzorku: J 10
stupeh viivu prostiedi
ukazatel jednotka vysledek nefistota | zkuSebni postup | piti chemickém prisobeni
pH 7,02 +0.2 SOP AA-CI® -
vodivost (20°C) uS/em(20° 945 +5% SOP AA-024
ZNK 8.3 (acidita) mmol/l 1,6 £20% | SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/l 5,98 +5% SOP AA-034
tvrdost celkova mmol/] 4,48 +5% SOP AA-062
amonné ionty mg/l 141 +10% | SOP AA-28* -~
vépnik mg/l 143.0 +£10% | SOP ASA-01»
hoi¢ik mg/l 22.1 +10% | SOP ASA-01A -~
sirany mg/l 139 +10% | SOP ASA-01 -
chloridy mg/l 71 +10% SOP AA-075
hydrogenuhligitany meg/l 363 +10% SOP AA-034
COa2 volny mg/l1 70.4
CO2 rovnovazny mg/l 47.4
CO»2 agres.na Fe mg/l 23,1
CO2 agres.na CaCQOs3 mg/l 11.0 =
Langelieriv index -0,17

Z hlediska chemického plisobeni vody na beton se jednd podle tab. 2 o slab& agresivni chemické prostiedi (XAl)



POPIS SOND P¥iloha 7/1

| V1 Z =227,30m BPV, Y =523 390,5m JTSK, X = 1131 768,5m JTSK
‘ Hloubka /m/  Popis GSN 75 2410 / 73 6133
|
| 0,0-1,0 Navazka ulehla — polohy hliny hnédé, tuhé az pevné, skvary
| ¢erné a popela Sedého, s ojedinélymi ulomky cihel do 5cm MSZ |
| 1,0-31 Navazka ulehla — pisek hnédosedy, hruby, hlinity, se Stérkem
| a ulomky cihel 40% 3/6cm SMzZ |
3 /recent/
w /kvartér/
} 3,1-3,6 Pisek hnédozluty, stfedni az hruby, hlinity, se stérkem
polymiktnim 30% 5/8cm, vihky sSM |

| 36-46 Stérk polymiktni 80% 1/3cm, ojedinéle az 8cm s piskem
| Sedym, hrubym GP |
|
| Herciér/

46-5,0 Jil Sedy, vysoce plasticky, pevny, viahy CH |

Podzemni voda naraZena 3,6m pod terénem / ustalena nebyla, zaval vrtu /19.9.2014/

V2 Z =226,60m BPV, Y =523 789,0m JTSK, X = 1132 097,0m JTSK
0,0-0,2  Hlina tmavohnéda, tuha, humozni, s drnem MLO |
0,2-0,4 Hlina hnéda, piscita, nizkoplasticka, tuha, vihka MS |
0,4-0,8 Pisek Zlutohnédy, stfedni, hlinity, se stérkem polymiktnim

10% 2/5cm, vlhky SM |

/z hloubky 0,6m odebran poruseny vzorek zeminy 200/

0,8-2,0 Stérk polymiktni 60% 3/6cm s piskem hnédozlutym, stfednim
a hrubym, vlahym GP |
/z hloubky 1,6m odebran poruseny vzorek zeminy 201/

2,0-3,1 Stérk polymiktni 60% 5/8cm s piskem hnédozlutym, hrubym,

vihkym GP |
3,1-3,7 Stérk polymiktni 50% 3/5cm s piskem hnédym, hrubym,

zvodneny GP |
3,7-4.2 Stérk polymiktni 50% 3/5cm s piskem Sedym, hrubym,

jilovitym, zvodnény GF |
42-47 Jil edy, vysoce plasticky, tuhy, se Stérkem bfidlicovym

10% 2/3cm, mokry CH |

/kvartér/

[terciér/
47-5,0 Jil Sedy, vysoce plasticky, pevny, vlahy CH |

Podzemni voda narazena 3,1m pod terénem / ustalena nebyla, zaval vrtu /19.9.2014/




Priloha 7/2

V3 Z =226,05m BPV, Y =524 056,5m JTSK, X = 1131 994,5m JTSK
Hioubka /m/  Popis CSN 752410/ 73 6133
0,0-0,2 Hlina tmavohnéda, tuha, humozni s drnem MLO |
0,2-0,6 Jil hnédy, prachovy, stfedné plasticky, tuhy, vihky Cl |
06-14 Pisek zlutohnédy, strfedni, hlinity, vihky sSM |
1,4-19 Pisek Zlutohnédy, stfedni, slabé hlinity, vihky SF |
1,9-2,3 Pisek zZlutoSedy, stfedni, jilovity, mokry SC |
2,3-3,8 Pisek Sedohnédy, hruby, slabé hlinity, se stérkem

polymiktnim 30% 2/5¢cm, zvodnény SF |
3,8-4,1 Jil hnédosedy, vysoce plasticky, tuhy, vihky CH |

/kvartér/

Iterciér/
41-50 Jil Sedy, vysoce plasticky, pevny, viahy CH |

Podzemni voda narazena 2,3m / ustalena 1,8m pod terénem /19.9.2014/
/z ustalené hladiny odebran vzorek vody 47/

V4 Z =22550m BPV, Y =524 339,0m JTSK, X = 1132 170,5m JTSK
0,0-0,2 Hlina tmavohnéda, tuha, humozni MLO |
0,2-0,5 Jil hnédy, piscity, stfedné plasticky, tuhy, vinky CS |

/z hloubky 0,4m odebran poruseny vzorek zeminy 202/
0,5-0,8 Pisek hnédy, stfedni, hlinity, viahy SM |
0,8-1,8 Pisek Zlutohnédy, hruby, slabé hlinity, viahy, se Stérkem

polymiktnim 20% 2/5¢cm SF |
1,8-23 Pisek hnédozluty, stfedni, hlinity, vihky, se Stérkem

polymiktnim 10% 2/3cm SM i
2,3-3,2 Pisek sedozluty, hruby, slabé hlinity, zvodnény, se stérkem

polymiktnim 20% 2/3cm SF |
3,2-36 Jil 8edy, pisgity, stfedné plasticky, mékky, mokry, s vétvickami

a kousky tlejiciho dieva do 5% CS |
36-44 Stérk polymiktni 50% 2/5cm, ojedinéle az 8cm s piskem

Sedym, stfednim, jilovitym, zvodnény GF |

/kvartér/

Iterciér/
44-50 Jil sedy, vysoce plasticky, tuhy az pevny, vihky CH I

Podzemni voda narazena 2,3m / ustalena 2,0m /19.9.2014/
/z ustélené hladiny odebran vzorek vody 48/



POPIS SOND Piiloha 8/1

HV102[1] Z=22550m BPV, Y =524 539,5m JTSK, X = 1132 178,0m JTSK

Hloubka /m/ Popis CSN 752410/ 73 6133
0,0-0,3 Ornice hnéda s kofinky rostlin MLO |
0,3-1,7 Hlina zluta, piscita, tuha MS I
1,7-2,2 Pisek SedoZluty, jemny, slabé hlinity SF I
22-46 Stérk 2/5cm, ojedinéle az 20cm, s piskem Sedozlutym, stfednim GP |
/kvartér/
lterciér/
46-6,0 Jil Sedy, tuhy CH I

Podzemni voda narazena 2,2m / ustalena 2,1m pod terénem /22.1.1969/

J8[2] Z =22575m BPV, Y =524 262,7m JTSK, X = 1132 075,9m JTSK
0,0-0,7 Hlina hnéda, jilovitopiscita, tuha CS |
/g hloubky 0,2 az 0,7m odebran vzorek zeminy 18 596/
0,7-2,3 Stérk do 3cm s piskem svétlehnédym, hrubym, vihkym GP |
2,3-3,0 Pisek sedy, jemny, jilovity, s jilovymi proplastky, zvodnény SC |
3,0-40 Pisek svétlehnédy, hlinity, se stérkem do 3cm, zvodnény SM |
/z hloubky 3,5 az 4m odebran vzorek zeminy 18 616/
/kvartér/
Iterciér/
40-47 Jil Sedy, prachovity, tuhy az pevny CH |

Podzemni voda narazena 2,3m / ustalena 3,6m /17.1.2013/
/z ustalené hladiny odebran vzorek vody 456/

J9[2] Z =22570m BPV, Y =523 862,6m JTSK, X = 1131 963,1m JTSK

00-04 Hlina hnéda, jilovita, mékka, s organickymi zbytky CLO
04-16 Stérk do 5cm, s piskem hnédosedym, hrubym, hlinitym, vihkym GF
1,6-2,6 Stérk do 5cm s piskem hnédosedym, hrubym, hlinitym,

zvodnény GF |
/z hloubky 2 aZ 2,5m odebran vzorek zeminy 18 617/

2,6 -3,0 Jil Sedy, mékky az tuhy CH |
/kvartér/
lterciér/

3,0-35 Jil Sedy, tuhy az pevny CH ]

Podzemni voda narazena 1,6m / ustalena 1,3m pod terénem /17.1.2013/



Priloha 8/2

J10[2] Z=226,60m BPV, Y =523 673,6m JTSK, X = 1132 076,6m JTSK
0,0-0,5 Hlina hnéda, piscéita, mékka, s organickymi zbytky MS ]
0,5-0,9 Pisek hnédy, jilovity, s jilovymi proplastky, vihky SC |
/z hloubky 0,5 — 0,6m odebran vzorek zeminy 18 597/
0,9-18 Pisek svétlehnédy, jilovity, se stéréikem do 0,5cm, vihky SC 1
/z hloubky 0,9 — 1,4m odebrén vzorek zeminy 18 598/
1,8-3,2 Stérk do 5cm s piskem svétlehnédym, hlinitym GF I
3,2-42 Stérk do 5cm s piskem hnédosedym, hlinitym, zvodnénym GF |
/z hloubky 3,2 — 4m odebran vzorek zeminy 18 618/
/kvartér/
lterciér/
42-50 Jil Sedy, pevny CH |

/z hloubky 4,5 — 4,6m odebran vzorek zeminy 18 599/

Podzemni voda narazena 3,2m / ustalena 3,3m /17.1.2013/
" /z ustalené hladiny odebran vzorek vody 457/

J11[2] Z =226,90m BPV, Y =523 455,0m JTSK, X = 1131 853,6m JTSK
0,0-0,5 Hlina hnéda, piscita, mékka, se stérkem do 3cm MG |
0,5-2,0 Stérk do 5cm s piskem hnédym, vihkym GP |
20-2,8 Stérk do 4cm s piskem hnédosedym, hlinitym, vihkym GF |
/z hloubky 2 — 2,8m odebran vzorek zeminy 18 619/
2,8-3,3 Jil Sedy, tuhy, se Stérkem do 3cm CH ]
/kvartér/
lterciér/
3,3—-5,0 Jil Sedy, pevny CH |

Podzemni voda narazena 4,8m pod terénem /16.1.2013/

J15[2] Z =227,50 BPV, Y = 524 699,8m JTSK, X = 1132 243,7m JTSK
0,0-0,9 Navazka — hlina hnéda, jilovitopisc€ita, tuha, s ulomky cihel

a stavebniho odpadu MGZ |
09-20 Navazka — stavebni sut, cihly, kameny 5/15cm GFZ |
20-24 Navazka — jil Sedocerny s ulomky cihel a kameny CGz |

/recent/

Ikvartér/
2,4-33 Stérk do 5¢cm s jilem Sedym, tuhym GC |
3,3-47 Stérk do 3cm, s piskem svétlehnédym, hrubym, hlinitym,

zvodnény GF |

/z hloubky 3,3— 4m odebran vzorek zeminy 18 624/
47-53 Pisek hnédy, hruby, hlinity, se stér¢ikem do 1cm, zvodnény SM 1

53-5,6 Pisek Sedy, jilovity, se stéré¢ikem do 1cm, zvodnény SC |
Iterciér/
56-6,6 Jil Sedy, prachovity, pevny CH 1

Podzemni voda narazena 3,3m / ustalena 3,3m pod terénem /17.1.2013/



