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DOKUMENTACE PRO PROVADENI STAVBY

D - DOKUMETACE OBJEKTU A TECHNICKYCH A
TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

D-3 SO 03 SDRUZENY OBJEKT

D-3.1 TECHNICKA ZPRAVA A STATIKA
D-3.1.1 ARCHITEKTONICKE A STAVEBNI RESENI

D-3.1.1.1 UVOD

Stavebni objekt SO 03 SdruZeny objekt je navrzen jak k provadéni béznych pritoki
Mrliny, tak k transformaci povodiiovych pritokii v obdobi povodni. Objekt bude opatfen
kapacitnim otvorem, ktery bude regulovat odtok znadrze. Po strandch jsou navrzeny
postranni otvory, které slouzi jako zalozni v pfipadé poruchy na hradici konstrukci
kapacitniho otvoru. Objekt pozistava z véze, odvadéci Stoly, vyvaru a z uprav v koryté nad a
pod hrazi.

D-3.1.1.2 PODKLADY

Pro vypracovani dokumentace pro provadéni stavby byli z dokumentace pro stavebni
povoleni (DSP) poldru Mlynec ptevzaté nasledovni podklady a prizkumy:

- Zam¢éfeni prostoru hraze a mista rekonstrukce mostku ve zdrzi firmou ZK-BRNO
s.r.o. ze 6/2016

- InZenyrsko-geologicky prizkum (IGP) zpracovany firmou HYDROGEOLOGIE
Pardubice s.r.o z 8/2016

- Inventarizace dfevin zpracovany Ing. FrantiSek Moravec, aut. ¢. 02408 z 9/2016

- Aktualizace hydrologickych dat — Mrlina, zpracovano CHMU Praha — pobocka
Hradec Kralové z 7/2016

- Rekonstrukce mistniho mostu ptes Mrlinu — Technickd zprava, zpracovatel: Ing.
Jiti Ot¢enasek 05/2012

D-3.1.1.2.1 Geologické poméry

Poldr Mlynec se nachazi v Ceské kiidové panvi. Geologické podlozi je budovéno
zpevnénymi sedimenty svrchni kiidy v labském facidlni vyvoji. Mocnost kiidového souvrstvi
dosahuje az 600 m a zahrnuje prakticky vSechny stupné kiidové sedimentace od cenomanu
(baze souvrstvi) az po coniak. Petrograficky se jedna o slinovce, vapnité jilovce nebo vapnité
prachovce. Povrch svrchni kiidy 1ze ocekavat relativné mélce pod terénem. Jeho sklon urcuje
prakticky hydraulicky gradient v izemi v generelu od SZ k JV.

Kvartérni pokryvny utvar je v pievaze budovdn nezpevnénymi nivnimi (aluvidlnimi)
sedimenty v udolni nivé Mrliny. Jedna se o jilovité-hlinity az jilovité-pis€ity materidl,
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inundovany za vys$Sich vodnich stavii v holocénu. Povrchové vrstvy pokryvného utvaru
obsahuji znacné mnozstvi humoézni piimési, kterad se promitd jak do hlinitych, tak do
jilovitych poloh geolog. profilu. Pii bazi pokryvného utvaru lze zastihnout nepftiliS§ mocné
vrstvy fluvidlnich Stérkovito-pisCitych sedimenti. Mocnost kvartérniho pokryvného utvaru je
znaéné proménlivd. V udolni nivé dosahuje mocnosti 4-5 m. Na okrajich dolni nivy
pokryvny tutvar vyklifiuje a umoziuje i vychozy kiidového podlozi na den.

D-3.1.1.2.2 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologické rajonizace pfislusi zajmové tizemi k hydrogeologickému
rajonu ¢. 4360 — Labska kiida. Ve vrstevnim sledu kiidovych sedimentt je jediny kolektor
vazany na piskovcovou bazi svrchné kiidového souvrstvi. MEICi zvodnéni v kiidé lze
zaznamenat jeSté v zoné pripovrchového rozvolnéni. Drenazni bazi kiidového zvodnéni je
Labe. Zvodnéni zemin pokryvného utvaru tizce souvisi s blizkym recipientem - Mrlinou, ktera
piedstavuje lokalni drendzni bazi. Hladina mélké podzemni vody se vyskytuje ptiblizné 3,0 m
p.t. a po narazeni ma pozitivni vzestupnou tendenci (ptiblizné do 1-2 m p.t.)

V blizkosti planované vystavby SO 03 Sdruzeny objekt byl v ramci geologického
prizkumu realizovan vrt V3, kterého parametry jsou uvedeny niZe:

V3 (213,65 m n. m)
0,0-0,5 Volny makadam s kamenivem o velikosti 20-30 cm
a hnédou hlinou, ulehly, suchy

0,5-0,9 Hlina hnéda jemné piscita se zahnétenymi valounky FI/MGY
kifemene (do 2 cm), sucha

0,9-1,4 Jil svétle Sedy, vapnity (cicvary), stfedné plasticky, F6/ClY
v tuhé konzistenci

1,4-2,4 Hlina tm. hnéda az ¢ernd, s drobnymi zahnétenymi F1/MGOY
valounky kiemene, humozni, v tuhé konzistenci

2,4-29 Jil Sedohnédy, s rezavymi pis¢itymi polohami, F8/CHY
vysoce plasticky, v pevné konzistenci

2,9-3,1 Jil tmavé hnédy s drobnymi ulomky cihly, F2/CGY
Skvarou a obCasnymi $térky (do 3 cm) v pevné konzistenci

3,1-4,0 Jil okrové Sedy, vapnity, s drob. stérky do 0,5 cm a F2/CGY

rezavymi zelezitymi prolohami, v pevné konzistenci
4,0-4,5 Jil tmave rezavy, vysoce plasticky, v tuhé az pevné konzistenci F8/CV
4,5—-5,0 Hlina tmavé hnéda, s nizkou plasticitou, s humozni piimeési, F5/MLO
v tuhé konzistenci
5,0-6,0 Jil Cernohnédy s organikou,vysoce plasticky, v tuhé konzistenci F8/CVO

6,0 — 6,9 Jil Sedozeleny, vysoce plasticky, v tuhé konzistenci F8/CH

6,9 — 7,0 il Sedy, hrubopiscity, zvodnéla proloha F4/CS

7,0—7,5 il Sedozeleny, vysoce plasticky, mékky az tuhy F8/CH

7,5 —-8,3 Pisek Sedy, sttednézrnny, jilovity, s obasnymi F4/CS
Stérky do 5 cm, ulehly, zvodnély

8,3-9,0 Slin Sedy se strukturou horniny v pevné az tvrdé F8/CH

konzistenci (eluvium)
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D-3.1.1.3 NAVRH TECHNICKEHO RESENI OBJEKTU SO 02 MOSTEK V ZDRZI

D-3.1.1.3.1 Demolice stavajicich objektu

Pted zacatkem vystavby sdruzené¢ho objektu musi dojit k demolici starého mostu pies tok
Mrlina. Klenbovy most je vyhotoven z kamene a ma S$itku cca 8,04 m. Vyska samotného
piemosténi je asi 1,50 m. Hrazi po stranach drzi stény zdéné z kamennych blokd. Sirka stén je
cca od 0,50 do 0,80 m. Délka stény je na pravé stran¢ cca 32 m a na levé strané cca 34 m.
Stény jsou vystavény na ZB zakladu, ktery ma tloustku 1,0 m.

Material z demolice je mozno po recyklaci znova vyuzit pro nasypy piijezdovych
komunikaci nebo jinych objekt. Odpad, ktery nebude zuZitkovan, bude odvezen na skladku
odpad.

D-3.1.1.4 NAVRH TECHNICKEHO RESENI OBJEKTU SO 03 SDRUZENY
OBJEKT

D-3.1.1.4.1 Vykopové prace a zaloZeni

V predstihu vystavby objektu SO 01 Hraz budou pokaceny vSechny stromy a kioviny,
které jsou v blizkosti budovaného stavebniho objektu SO 03 Sdruzeny objekt. Dojde také
k odstranéni nevhodného materialu (velké kameny, kofeny apod.) do hloubky 0,30 m.

Odkop télesa hraze za stavajicim premosténim bude probihat spolu s jeho demolici. Pied
zapocetim vykopovych praci bude nad a pod hrazi koryto piechrazeno hrazkou ze
Stérkopiskového materidlu. Nasledné se tok prevede po pravé stran¢ kanalizaénim potrubim
DN 1000 do koryta pod hrazi. Pro sniZeni ptitoku do stavebni jAmy budou realizovany Cerpaci
studny na obou biezich. Celkové bude vyhotoveno 6 studen DN 1000. Ctyfi studny se umisti
nad kazdy roh stavebni jdmy a budou slouzit k ¢erpani podzemni vody (viz. Ptiloha D-3.5
Vykopovy plén). Vybudovany budou do min. hloubky 2,5 m. Ptfedpokladd se cerpani
500 1. min"!. Voda bude piecerpana do recipientu. Po dokondeni vystavby budou studny
zasypany jilovitym materidlem. Dalsi dvé studny budou umistény v stavebni jamé a budou
slouzit na zachytavani prosaklych a povrchovych vod. V ptipade vyskytu neptedpokladanych
drént. V zddném piipadé je nemozné vytvaret souvislé podélné drény. Umistnéni téchto
drént je nutné odsouhlasit s trvalym stavebnym dozorem a projektantem stavby

Cela stavebni jama bude oteviena na 3.etapy. Sdruzeny objekt sestava ze tii dilatacnich
celki. Tésnéni dilataci bude gumovym tésnénim tl. 0,30 m.

Cely stavebni objekt SO 03 bude zaloZen v oteviené stavebni jamé ze sklonem svaht 1:1,5.

Vykopové prace 0,30 m nad zakladovou Skarou budou realizované pomoci malé
mechanizace tak, aby nebyla tato poskozena. Docisténi zakladové Skary se prevede ru¢neé.
Pred pokladkou podkladnych betont se zakladové Skéra zhutni jednim pojezdem bez vibrace
valcem o minimalni hmotnosti 450 kg pfi statickém tlaku 7 kg/cm™. Zakladovou $karu je
mozné odkryt len v dnech s nulovym destém a tak, aby bola ptekryta podkladnym betonem do
3 hodin od odkryti. Zékladovou desku je nutné zalit do 7 dni od polozeni podkladného
betonu.
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D-3.1.1.4.1.1 Vtok

Vtokova ¢ast je tvorena kiidly, které maji Sitku v horni ¢asti 0,30 m a v dolni 500 mm (s
rozsifenim na koté 209,400). Polomér kiidel je 2,40 m. Ve dné vtoku je navrzeno koryto pro
migraci vodnich zivo€ichi a obojzivelnikii. Na levém vtokovém kiidle bude osazena
vodocetni lata na vtoku pro méteni vodnich stavi. Ktidla jsou opatiena trubkovym zabradlim
vysky 1,10 m.

D-3.1.14.1.2 Véz

Véz slouzi k sadani dvou dnovych vypusti a kapacitniho otvoru. VSechny otvory jsou
hrazeny stavitkovyma uzavéry. Dale je zde umistnéna ptelivni hrana. Ve svislé sténé tl. 0,60
m jsou umistény tfi otvory. Nejvétsi otvor je navrzen jako kapacitni pro priitok 15 m’s!. Jeho
rozméry jsou 2,0 x 1,5 m. Zbylé dva jsou rozmért 0,8 x 1,0 m. Slouzi pro piipad, Ze by doslo
k poruse na fizeni hlavniho otvoru. Bo¢ni otvory jsou opatifeny hrubymi ¢eslemi. Na hlavnim
otvoru budou cCesle konstruovany jako odnimatelné. Kapacitni otvor bude hrazen stavidlovym
uzavérem, ktery bude jezdit na podvozku v drazkach. Na lavce, nad stavidlem, bude umistén
servopohon pro ovladani a regulaci. Samotny pohyb stavidla budou zabezpecovat cévové
tyCe. Na pravé strané lavky bude umistén rozvadé¢ RH pro napdjeni servopohonu. Na boc¢nich
otvorech budou instalovany kanalizacni Soupétka. Jejich ovladani bude z lavky pomoci T-
klice. Na vtoku do pravé dnové vypusti je osazen limnigraf na méteni horné hladiny.

Na koté 213,30 m n. m je navrzena prelivni hrana. Jeji délka je 21,20 m. Tvar ptelivni
hrany je vykreslen v piiloze D-3.4 Pti¢né fezy.

Ponad celou vé&Z je vedena ZB lavka. Ta ma délku 12,17 m a $itku 1,20 m. Do télesa hraze
je uchycena pomoci svislé stény. Lavka bude opatiena po celém obvodu zdbradlim vysky 1,10
m. Na vstupu na lavku bude instalovana ocelova branka a oploceni do vySky 2,0 m na tiseku
cca 5,0 m od vstupu pro zamezeni pristupu nepovolanym osobam. Na lavce bude umisténo
ovladani a také napdjeni servopohonu. Budou taky také otvory pro Cisténi Cesli a vstupu do
prostoru pted stavidlem kvtili opravam a revizim.

Kvili ztlumeni vodniho proudu jsou na dné véZe navrzeny tii ZB rozrazede. Jejich vyska je
1,50 m, Sifka 0,5 m a délka cca 2,0 m.

D-3.1.1.4.1.3 Odvadéci Stola

Odvadéci Stola je sloZzeného tvaru, vybudovana ze zelezobetonu. Jeji Sitka je smérem
k vyvaru zvétSuje. Na zacatku ma Stola Sitku 5,0 m a na vytoku do vyvaru je jeji Sitka 6,0 m.
Vyska se po délce neméni a je 3,0 m. Dnova a stropni deska je tloustky 0,80 m. Stény Stoly
jsou v rozpéti 0,47 az 0,86 m. Podélni sklon Stoly je 0,00 %. Kéta vtoku do Stoly je 206,40 m
n. m a kota na konci je 206,40 m n. m.

D-3.1.1.4.1.4 Vyvar

Vyvar je z vEétsi Casti zasunut do konstrukce odtokové Stoly. Je vytvoren jako konstrukéni
na konci odtokové Stoly. Je ukoncen betonovym prahem. Ten stoupa v sklonu 1:1 z koty
206,40 m n. m na kotu 207,28 m n. m. V prahu je vytvoieno korytko, které umoznuje i pfi
nizsich stavech migraci ichtyofauny. Na zacatku korytka je osazen mérny profil z nerezového
plechu pro sledovani malych pritokd. Na vyvar jsou napojeny betonové kiidla, které také
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slouzi k propojeni svahli upravy koryta za sdruzenym objektem. Kiidla maji v koruné Sitku
0,3 m a smérem k zdkladu se rozsifuji (viz. D — 3.4.3). Jsou opatfeny bezpecnostnim
zébradlim vysky 1,10 m. Na levé strané je na kiidle osazen limnigraf.

D-3.1.1.4.1.5 Upravy v koryté nad hrazi

Uprava koryta nad hrazi za¢ind napojenim na vtokovou ¢ast. Kota napojeni je 207,60 m n.
m. Uprava konéi napojenim na ZB prah ve dné pro stabilizaci koryta. Tento stabiliza¢ni prah
bude mit rozméry 1,0 x 1,0 m. Prdh bude vyztuzen konstrukéni vyztuzi. Po celé délce prahu
bude provedena kamenna dlazba do betonového loze. Za prahem je dno a svahy koryta
zpevnény kamennou rovnaninou tloustky 200 mm s vyklinovanim. Délka upravy je 11,34 m.
Sklon tipravy je 0,2%. Na trase se nachézi jeden smérovy oblouk o poloméru 27,00 m. Ve dné
bude provedeno korytko pro umoznéni migrace vodnich zivocichii. Korytko se bude pozvolna
zuzovat z Sitky 4,0 m az do Sitky 0,50 m. Na levé stran¢ bude v ramci objektu SO 01 Hraz
vybudovan vytokovy objekt odvodiiovaciho ptikopu.

D-3.1.1.4.1.6 Upravy v koryté pod hrazi

Uprava v koryté pod hrézi za¢ina na Zelezobetonovém prahu ve dn& Mrliny. Jeho kéta je
207,106 m n. m. Rozméry jsou stejné jako pii prahu nad. Prah bude vyztuzen konstrukéni
vyztuzi. Tak jak vkorytu nad hrazi i tady bude prah opevnén kamennou dlazbou do
betonového loze. Koryto je pak na délce 27,98 m opevnéno kamennou ronvnaninou tloustky
200 mm s vyklinovanim. Konec upravy je napojeni na SO 03 Sdruzeny objekt na koté 207,28
m n. m. Na trase Upravy je oblouk o poloméru 25,00 m. Délka upravy je 28,98 m. Sklon
upravy je 0,6%.

Na levé strané od vytoku bude vybudovano ZB schodisté pro ptistup do toku. Na schodech
bude osazena vodocetni lata pro odcCitani vodnich stavii.

D-3.1.1.4.1.7 Zpétné zasypy

Vzhledem na betonovy tésnici prvek je mozné zpétny zasyp realizovat z plivodnich
vykopovych materiali. Pro zhutnéni zasypt plati vS§echna normové pravidla pro zhutiovani
télesa zemni hréaze.

Sypaci vrstva nesmi byt vyssi jako 15 cm. Vlhkost zeminy je +3% od optimalni vlhkosti.
Zpétné zasypy je nutné zhutnit na minimalni parametre ® 23% o soudrznosti 0,05 Mpa.
Zkousky pro kvalitu je nutné délat v smyslu pfislusnych norem pro sypané zemni hraze.
V piipadé¢ nedosdhnuti nékterych parametrii je nutné se dohodnout s projektantem o
naslednym postupu. Osobitou pozornost je nutné vénovat zhutilovani zasypu v blizkosti
tésnici betonové stépky.

Ve vzdalenosti 1,5 metra od tésnici steny se sypaci vrstvy snizi na 7,5 cm. Hutnéni bude
realizované soucasné oboustranné.

D-3.1.1.4.1.8 Zelezobeténové konstrukce

Na Zelezobetonové konstrukce je navrhnuty beton CSN EN 206-1 — C 30/37 —XC4, XF4 —
C1 0,4 — Dmax 16 — S2 — max priisak podle CSN EN 12390-8 50 mm.
Ocel do betonu 10 505 — R (B500B). Kryti vyztuze 50 mm.
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D-3.1.1.5 VAZBA NA JEDNOTLIVE STAVEBNI OBJEKTY

Se stavebnim objektem SO 03 Sdruzeny objekt bezprostiedné souvisi nasledovni objekty:
- SOO01.1 Hraz
- SO 01.2 Kontrolni méteni
- SO 05 Pripojka nn
- SO 06 Vegetacni upravy

D-3.1.1.5.1 Vazba na so 01.1 Hraz

Stavebni objekt SO 03 SdruZeny objekt bude realizovan pied Upravou koruny hraze.
Vzhledem na to, Ze kviili jeho zakladani bude nutno odkopani znac¢né ¢asti hraze. Po dostavbé
sdruzeného objektu budou provedeny upravy na koruné hréze.

D-3.1.1.5.2 Vazba na so 01.2 Kontrolni méreni

V ramci projektu kontrolniho méfeni TBD budou také osazeny hiebové méfici znacky pro
meéfeni posund a naklonl. Znacky budou osazeny na dokonéeny zelezobetonovy sdruzeny
objekt.

D-3.1.1.5.3 Vazba na SO 05 Pripojka nn

Ptipojka nizkého napéti bude mozna po dobudovani stavebniho objektu SO 01.1 Hraz a SO
03 Sdruzeny objekt. Na sdruzeném objektu bude na lavce osazen rozvadé¢ RH.

D-3.1.1.5.4 Vazba na so 06 Vegeta¢ni upravy

Vysadba nové vegetace v blizkosti stavebniho objektu SO 03 bude mozna az po jeho
dokonceni a po terénnich Gpravach.

D-3.1.1.6 VYSLEDKY PRUZKUMU STAVAJICIHO STAVU

V ramci ptipravy projektové dokumentace byli provedeny prizkumy uvedené v kap. 2.
Podklady. Na zaklad¢ provedenych prizkumt byli stanoveny cile pro vypracovani nejlepsiho
feSeni pro dokumentaci pro provadéni stavby (DPS).

Bylo provedeno také vizudlni zhodnoceni stavajiciho pfemosténi Mrliny. Objekt
premosténi je v znacné mife degradovan. Také stény a zakladovd konstrukce prokazuji
vysokou miru naruseni. Proto je vystavba nového sdruzené¢ho objektu na misté ptivodniho vic
nez zadouci a potiebna.

D-3.1.1.7 ZALOZENI S OHLEDY NA VYSLEDKY INZENYRSKO —
GEOLOGICKEHO PRUZKUMU

Zalozeni stavebniho objektu SO 03 Sdruzeny objekt je popsano v kapitole 3.2 Vykopové
prace a zalozeni.
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D-3.1.1.8 INZENYRSKE SIiTE

V misté vystavby nového sdruzeného objektu se nenachazeji zadné inzenyrské sité.

D-3.1.1.9 VYTYCENI STAVEBNIiHO OBJEKTU

Stavebni objekt bude vytyCen v rdmci pfipravy stavby pied jejim zapocetim.

D-3.1.1.10 POZADAVKY NA VYBAVENI

Vybaveni objektu je dano jeho konstrukénim feSenim, pozadavky zadani a zévéri
projednéni v pribéhu zpracovani.

Sdruzeny objekt bude vybaven stavidlovym uzavérem pro regulaci odtoku z nadrze. Na
lavce sdruzen¢ho objektu bude umistén RH rozvadé¢ s vybavenim pozadovanym od
investora. Na vstupu na lavku bude osazena ocelova branka a plot z pletiva vysky 2,0 m, jako
opatieni pro zamezeni vstupu nepovolanych osob. Na podnét investora budou pted kapacitni
otvor instalovany odnimatelné Cesle.

D-3.1.1.11 NAPOJENI NA STAVAJICI TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

Sdruzeny objekt bude napojen na stavajici nizkonap&tové vedeni. Ptipojka bude
realizovana v rdmci objektu SO 05 Ptipojka nn.
O napojeni na jinou technickou infrastrukturu se neuvazuje.

D-3.1.1.12 VPLYV NA POVRCHOVE A PODZEMNI VODY VCETNE RESENI
JEJICH ZNESKODNOVANI

Pfi provozu tohoto stavebniho objektu nebude dochdzet k negativnimu vplyvu na
povrchové nebo podzemni vody. VSechny oleje pro mazéani stavidlového uzavéru budou
vyrobeny z piirodé blizkych materiald, které jsou rozlozitelné ve vodé.

D-3.1.1.13 ZPRACOVANE TECHNICKE VYPOCTY A JEJICH DUSLEDKY NA
NAVRHOVANE RESENI

V ramci navrhu objektu SO 03 Sdruzeny objekt byly vypracovany statické vypocty, které
jsou uvedeny casti D-2.1.2 Staticky vypocet této technické zpravy.

D-3.1.1.14 POZADAVKY NA PROVOZ, UDAJE O MATERIALECH A ENERGIICH

D-3.1.1.14.1 Pozadavky na provoz

Pii provozu tohohle objektu se neuvazuje se zadnou pracovni silou. Provoz bude
bezobsluzny, kontroly budou provadény podle potieb provozare Povodi Labe, statni podnik.

Manipulace se stavidlovym uzavérem na celni sténé vtokové véze bude zabezpecena
automatickym systémem. Tento systém se nastavi jeho kalibraci pii prvnim naplnénim nadrze
a nastavi se presna kiivka odtoku otvorem. Nasledné se nastavi postupné uzavirani otvoru
stavidlem do automatiky tak aby pii jakékoli hladiné v nadrzi byl pritok na limnigrafu max.
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15 m’s!. V piipade pritoku nad 15 m?®s™! na limnigrafu, musi byt stavidlo v jeho krajni dolni
poloze. V takovém pfipade je priutok ovlivnén uz jenom piepadovou hranou. Pfi poklesu
prutoku je stavidlovy uzavér opét postupné automatikou oteviran s klesajici hladinou, tak aby
pritok byl maximalné 15 m’s!. Napfiklad se nastavi ovladani v rozmezi 14,5 — 15,0 m3s™.

Vzhledem k tomu, zek prvnimu naplnéni nddrze dojde pravdépodobné az pfi
povodiové situaci, bude mozné kiivku upfesnit na zéklad€ redlnych méteni pii povodni.

V ptipad€ poruchy nebo iimyslného ¢i neimyslného poskozeni dosedne stavidlovy uzaveér
do krajni dolni polohy. V takovém piipade je tento otvor prichodni jenom v jeho dolni ¢asti a
ucinnost zplo§téni povodné je omezend, avSak nedojde k ohroZeni uzemi pod poldrem
z ditvodu poruchy tohoto uzaveéru.

D-3.1.1.14.2 Udaje o materilech

Na Zelezobetonové konstrukce je navrhnuty beton CSN EN 206-1 — C 30/37 —XC4, XF4 —
C1 0,4 — Dmax 16 — S2 — max priisak podle CSN EN 12390-8 50 mm.

Ocel do betonu 10 505 — R (B500B). Kryti vyztuze 50 mm.

Pro zpétny zhutnény zasyp bude pouzit material z vykopu.

Ohumusovani a zatravnéni bude provedeno z materialu sejmutého pied vykopem.

Pro zpevnéni dna a svahti tpravy nad a pod hrazi bude pouzit kamenny zdhoz.

D-3.1.1.14.3 Udaje o energiich

K provozu stavidlového uzavéru na sdruzeném objektu je zapotiebi elektrické energie. Ta
bude zabezpefena zrozvadéce RH. Ten bude napojen na stavajici sit’ nizkého napéti ve
vlastnictvi CEZ, a.s. Napojeni je feSeno v stavebnim objektu SO 05 Piipojka nn.

D-3.1.1.15 UZIVANI STAVBY OSOBAMI S OMEZENOU SCHOPNOSTI POHYBU
A ORIENTACE

Z charakteru stavajici stavby a navrhovanych tuprav je ziejmé, Ze nebude vyuZzivana
osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

D-3.1.1.16 DUSLEDKY NA ZIVOTNI PROSTREDI A BEZPECNOST PRACE

D-3.1.1.16.1 Vplyv stavby na Zivotni prostiredi

Podstatou funkce poldru Mlynec je zajisténi bezpecného prevedeni vody pii povodiiovych
stavech. Tim bude zajisténo, Ze v uzemi pod hrazi nedojde ke vzniku zvlastni povodné
zpusobené havérii v disledku zvySeného priitoku.

Po dobu vystavby neni mozné se zcela vyhnout negativnimu ovlivnéni Zivotniho prostiedi.
Dopad na Gzemi bude minimalizovan postupnym provadénim stavebnich praci v Clenéni dle
navrzenych stavebnich objekti.

Po dobu provadéni stavebnich praci a pfi pouzivani stavebnich mechanisml je nutno
dodrzovat veSkeré normy a predpisy, zejména s ohledem na hluc¢nost stavebnich mechanizmi,
mechanického znecisténi a zejména zneciSténi ropnymi latkami. Dodavatel musi dbat na
Cistotu povrchii vefejnych komunikaci a ochranu okolni zeleng.
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Ohrozeni zivotniho prostfedi v disledku uniku ropnych latek je tieba piedejit daslednym
dodrZzovanim piedpist pro jejich skladovani a pro manipulaci s nimi.

Navrhovana stavba nema negativni vliv na stavajici urovent hladiny hluku v okoli.
Projektant nepiedpoklada vyskyt zddného jiného negativniho vlivu stavby na okolni prostiedi.

D-3.1.1.16.2 Posouzeni z hlediska zakona 100/2001 Sb.

Odbor zivotniho prostfedi Krajského ufadu Kralovéhradeckého kraje prohlasil listem ze
dne 4.7.2007, zn. 8694/YP/2007-Dr a také listem ze dne 15.7.2014, zn. 72331/ZP/2014-Po, ze
zamér ,,Mrlina, Vestec, Rozdalovice, zvySeni ochrany obci vystavbou poldri — poldr
Mlynec* nebude zhlediska EIA posuzovan. Zmény, které byli uskute¢nény aktualizaci
projektu pro uzemni fizeni, jsou dle Krajského ufadu nevyznamné charakterem a rozsahem
ustanoveni §4 zakona EIA, a proto nepodléhaji posuzovani vlivli na zivotni prostiedi.

D-3.1.1.16.3 Problematika hluku a zneéiSténi ovzdusi

Provozem stavby poldra Mlynec nedochéazi k zddnym emisim hluku do okoli.
Po rekonstrukci nebude nijak zménén vplyv stavy na ovzdusi.

D-3.1.1.17 BEZPECNOST PRAC, OCHRANA ZDRAVI A HYGIENICKE

POZADAVKY

D-3.1.1.17.1 Podminky po dobu vystavby

V pribehu celé vystavby je nutno dodrzovat nasledovné zakony a vyhlasky:

Zékon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsSich predpist;

Zékon €. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti, ve znéni
pozd¢jsich predpist;

Vyhlaska €. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zatizeni, ve znéni pozd¢jsich predpisi;

Naftizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkli, mycich, €isticich a
dezinfekénich prostiedk;

Natizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostiedi;

Zakon €. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni pozdéjsich predpist;

Zakon €. 379/2005 Sb., o opatienich k ochrané pted skodami pisobenymi
tabdkovymi vyrobky, alkoholem a jinymi ndvykovymi latkami a o zméné
souvisejicich zakont, ve znéni pozd¢jsich predpisi;

Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o
zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci);

Natizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pii praci na stavenistich.
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D-3.1.1.18 POZARNI BEZPECNOSTNIi RESENI

Rekonstrukce poldru Mlynec svym charakterem nevyzaduje protipozarni opatieni.

Po dokonceni stavebnich praci bude moznost evakuace obyvatel z izemi a arealu poldru
tak jak byla pted rekonstrukci.

Taky neni potifebné posouzeni navrhovanych konstrukci vic¢i odolnosti pfed ohném nebo
koufem.

Z hlediska haseni ohn¢ je prostor poldru Mlynec lehce dostupny pro hasici techniku.

D-3.1.1.19 STANOVENI PODMINEK PRO PROVADENI STAVBY Z HLEDISKA
BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi (BOZP) je zpracovan ve zvlastni ptiloze I — Plan BOZP.

D-3.1.1.20 SPECIFICKE POZADAVKY NA ROZSAH A OBSAH DOKUMENTACE
PRO PROVADENI STAVBY

D-3.1.1.21 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, CSN, LITERATURY A
VYPOCETNICH PROGRAMU

Jako podklady pro vypracovani DPS byli pouzity:

- povoleni k realizaci stavby vodniho dila

- projektova dokumentace pro stavebni povoleni zpracovana projekcni spole¢nosti
Vodotika, a.s. v listopadu 2016

- projektova dokumentace pro vydani rozhodnuti o umistnéni stavby zpracovana
projekéni firmou Sweco Hydroprojekt, a.s., v 07/2015 pod zék. ¢islem 10 8150 05
01

- rozhodnuti Méstského ttadu Kopidlno, stavebni ufad o umistnéni stavby vydané
dne 25.1.2016 pod ¢.j. 1779/2014/MUK-26

- inventarizace dfevin zpracovana firmou Sweco Hydroprojekt, a.s., Praha v 09/2014

- dohoda o uZivani sinic uzaviena mezi Povodi Labe, statni podnik a Sprava silnic
Kralovéhradeckého kraje ze dne 7.4.2015

- Zamgéfeni prostoru hraze a mista rekonstrukce mostku ve zdrzi firmou ZK-BRNO
s.r.0. ze 6/2016

- Inzenyrsko-geologicky priazkum (IGP) zpracovany firmou HYDROGEOLOGIE
Pardubice s.r.o z 8/2016

- Inventarizace dievin zpracovany Ing. FrantiSek Moravec, aut. ¢. 02408 z 9/2016

- Aktualizace hydrologickych dat — Mrlina, zpracovano CHMU Praha — pobocka
Hradec Kralové z 7/2016

- Rekonstrukce mistniho mostu ptes Mrlinu — Technicka zprava, zpracovatel: Ing.
Jiti Otcenasek 05/2012

Vypocetni programy pouzité pii zpracovani DSP:
-  HEC-RAS, US Army Software
- Flow 3D, Flow Science Deutschland GmbH
- Slide, Rocscience Inc.
- SCIA Engeneer v15.3, Nemetsech Group
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- Geo 5v9, Fine spol. s.r.0.

D-3.1.1.22 POZNAMKY K CLENENI DOKUMENTACE

Dokumentace je rozclenéna podle platného povoleni pro umistnéni stavby ze dne
25.1.2016.
Na zakladé dohody s vodopravnim zastupcem Kralovéhradeckého kraje ze dne 15.9.2016
byli nékteré stavebni objekty zruseny a zatazeny do jinych objektii nasledovné:
SO 04 Lavka — je soucasti stavebniho objektu SO 03 Sdruzeny objekt
SO 07 Limnigraf — je soucasti stavebniho objektu SO 03 Sdruzeny objekt

D-3.1.2 STATIKA A STATICKE VYPOCTY

D-3.1.2.1 UVOD

Sdruzeny objekt odvadi vody znéadrze poldru do toku pod hrazi. Objekt tvofi tfi
zelezobetonové dilataéni bloky délek 17,215 m 11,50 m a 11,50 m. Z navodni strany je objekt
tvofeny vezi, v které jsou osazené tii dnové vypusté, hrazené 2x kanaliza¢nimi Soupatky
800/1000 mm a otvorem na regulované propousténi béznych priutoka toku rozméru 2000/1500
mm, které je hrazené stavidlovym uzavérem. Bezpec¢nostni ptepad je na kot¢ 213,300 m. n.
m. Hrana pfepadu je zaoblend podle detailu ,,A*. Nad bezpe¢nostnim piepadem je obsluzni
lavka §itky 1,2 m, z které je mozné regulovat uzavéry. Za odbérni vézi je navrhnutd odpadova
Stola. Sirka $toly je proménné $itky 5,0 az 6,0 m a vyska 3,0 m. Stola je ukonéena vyvarem.
Na vtoku a na vyvaru jsou ktidla, které navazuji na tvar hraze.

D-3.1.2.2 PODKLADY

- InZenyrsko-geologicky prizkum, Zavérecna zprava, zpracovatel
HYDROGEOLOGIE PARDUBICE, s.r.0. 08. 2016
- Vykresy stavebni Casti, zpracovatel Vodotika a.s. 10. 2016

D-3.1.2.3 POPIS KONSTRUKCE

D-3.1.2.3.1 Vtok

Vtokové kiidla maji ptidorysni zaobleni 2,4 m, stény maji tloustku podle D — 3.4.1.

D-3.1.2.3.2Véz

Objekt ma v koruné obdélnikovy pudorys délky 11,9 m a Sitky 7,9 m. V predni ¢asti ma
objekt tfi komory dnovych uzavéra opatfené 2x Soupé 800/1000 mm a 1x stavidlovy uzavér
2000/1500 mm. Uzavéry jsou pred necistotami chranéné ceslemi. Na koruné jsou komory
uzavieny ocelovymi poklopy. Bezpe¢nostni piepad je celkové délky 2x8,7 m + 6,7 m = 24,1
m. Pfepad je ukonceny zaoblenou hranou podle detailu ,,A*. Stény piepadu jsou tloustky 600
mm, od koruny jsou na vysku 3,1 m svislé a potom s vnéjsi strany se rozsituji v sklonu 1:10.
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Zakladova deska je tloustky 800 mm a je v podélném sklonu 0,00 %. Na dn¢ jsou umistény
tf1 rozrazece.

Nad bezpecnostnim prepadem je obsluzna lavka Sitky 1,2 m a tloustky 300 mm. Lavka
pokracuje na korunu hraze. Lavka je ulozena na Zelezobetonovou sténu, na pilif 1,2 x 0,6 m
a na korun¢ hraze na zb. stenu, kterd vyrista z dil.bloku 2.

D-3.1.2.3.3 Odvadéci Stola

Odvadeéci stola ma vnitini svétly rozmér (5,0 az 6,0) x 3,0 m. Tloustka zakladové desky je
800 mm. Stény jsou tloustky od 460 mm po 454 mm. Stropni deska je tloustky 800 mm.
Vnéjsi hrany jsou skosené ve ttech lomech.

Odvadeci stola ma dva dilatacni celky délky 2 x 11,5 m. Podélny sklon Stoly je 0,00 %.

D-3.1.2.3.4 Vyvar

Vyvar je soucasti druhého dilatacniho bloku odpadové Stoly a je délky 2,65 m. Pficny
profil je otevieny tvaru ,,U“. Zakladova deska je tloustky 800 mm a je ukoncend prahem
tloustky 2,415 mm. Sklon vyvaru je 1:1. K¥idla jsou v koruné tloustky 200 mm a v zakladech
700 mm. Koruna kiidel sleduje tvar hraze.

D-3.1.2.3.5 Uprava v koryté nad a pod hrazi

V koryté nad i1 pod hrazi je pro stabilizaci navrzen zb. prah. Prah bude mit vysku 1,0 m a
Sitku 1,0 m. Bude kopirovat tvar koryta nad a pod hrazi. V koryt¢ nad hrazi bude jeho délka
12,50 m a v koryté pod 7,60 m. Prahy budou vyztuzeny konstrukéni vyztuzi.

D-3.1.2.4 DILATACNI SPARY

V dilatacnych sparach medzi jednotlivymi zb. blokmi je navrhnuta dilata¢ni guma, ktora
zabezpecuje vodotésnost. Dilataéni guma je rovnéz umisténa mezi Stolu a betdnové tésnici
jadro.

D-3.1.2.5 POUZITE MATERIALY

Na Zelezobetonové konstrukce je navrhnuty beton CSN EN 206-1 — C 30/37 —XC4, XF4 —
C1 0,4 — Dmax 16 — S2 — max priisak podle CSN EN 12390-8 50 mm.
Ocel do betonu 10 505 — R (B500B). Kryti vyztuze 50 mm.

D-3.1.2.6 ZATIZENI

Zasypané¢ svislé konstrukce jsou zatizeny zemnim tlakem v klidu. Strop odpadové Stoly je
zatizeny hmotnosti zeminy na celou vysku 4,5 m. Zemni tlak v klidu je vypocitany pomoci
programu Geo — 5.

Lavka je zatizena uZite¢nym nahodilym zatizenim p = 5 kN/m?. Na koruné hraze je
uvazované s pohybem vozidel o ndhradnim rovnomémym zatizenim p = 19,05 kN/m?. Stény
jsou zatizeny téZ vodnim tlakem aZ po koétu Qiooo = 214,050 m n. m.
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D-3.1.2.7 STATICKY VYPOCET

Sdruzeny objekt odvadi vody znadrze poldru do toku pod hrazi. Objekt tvofi tfi
zelezobetonové monolitické dilatacni bloky délek 17,215 m 11,50 m a 11,50 m. Z navodni
strany je objekt tvofeny vézi, za odb&mi vézi je navrhnutd odpadova §tola. Sirka Stoly je
proménné §itky 5,0 az 6,0 m a vyska 3,0 m. Stola je ukonéena vyvarem. Na vtoku a na vyvaru
jsou kiidla, které navazuji na tvar hraze. Pro stupen projektu DPS byl dopracovany podrobny

staticky vypocet v¢etné zapracovani zmen.

Obr. 1 Vypoctovy 3D model konstrukce /konstrukce je rozdélena na samostatné dilatacni celky -
barevné vyznacené/
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Obr. 2 Staticka schéma LC2 — zatiZeni zemnym tlakem v klidu - g, (pohled +y)
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Obr. 3 Staticka schéma LC2 — zatizeni zemnym tlakem v klidu - q, (pohled -y)
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Obr. 5 Staticka schema LC3 — zatizeni vodnim tlakem p¥i Q000 - q- (pohled shora)
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Obr. 6 Staticka schéma LC3 — zatizeni vodnim tlakem pri Qo000 - qy (pohled +y)
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Obr. 7 Staticka schéma LC3 zatizeni vodnim tlakem pri Q900 - qx (pohle +x)
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D-3.1.2.7.1 Dilatacni celek 1 — Véz

D-3.1.2.7.1.1 Metodika vypoctu

Na ovéfeni mechanické odolnosti a stability byl pouzity vypoctovy program SCIA
Engineer 2016. Dilata¢ni blok 1 - v&éz byl modelovany jako prostorova desko-sténova
konstrukce. Podepteni konstrukce bylo definovano jako pruzné — interakce konstrukce
s podlozim (modul Soilin), kde iteracni metodou byla vypocitana tuhost podlozi - geologicky
profil byl uvazovany podle vrtu V3-pod trovni hloubky vrtu (pod kétou 204,65m.n.m) bylo
uvazované skalni podlozi - R6 Eder=150MPa). UloZeni lavky bylo uvazované jako kloubové.
Vnitini sily a pfemisténi byli vypocitané metodou kone¢nych prvki. Na zékladé vypoctu
vnitinich sil byli podle CSN-EN-1992 vypoéteny potiebné plochy vyztuzeni a posouzeny
vybrané prufezy.

D-3.1.2.7.1.2 ZatiZeni a kombinace

LC1 — vlastni hmotnost konstrukce — generovana programem automaticky

LC2 — zemni tlak na konstrukci (bo¢ni stény jsou zatizeny zemnim tlakem v klidu na
vysku 2,2m (vtokové kiidla) - 5,5m (bocni stény) — zemni tlak v pokoji vypoclitany z
geologického profilu V3)
Zakladni parametry zemin (profil podle vrtu V3, od koty 212,25)

- C,
Cislo Nézev Vzorek e & ! fsu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 Trida F1, konzistence tuha ey 29,00 8,00 19,00 9,00 18,00
()] 4
2 Trida F8, konzistence tuha 15,00 5,00 2050 10,50 15,00
3 Trida ~F2,  konzistence E 27,00 14,00 19,50 9,50 18,00
pevna, Sr>0,8
4 Trida F8,  konzistence E 15,00 10,00 2050 10,50 15,00
pevna, Sr>0,8
5 Trida F5, konzistence tuha s 21,00 12,00 20,00 10,00 18,00
6 Trida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 8,50 18,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
T By R
27 s 1,00
v /9 :
sl

=
ol
o

o |
5,75 @T:LJ'
LR

[
r=3
S

Obr. 8 Geologicky profil podle vrtu V3 (spétny zdsyp vrstev hraze)
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VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI VYSTAVBOU POL_

Geometrie konstrukce Vodorovna slozka Svisla slozka
Délka konstrukce = 5,75 m Celkova sila = 237,70 kN/m Celkova sila = 0,00 kN/m
Hloubka t&Zisté = 3,95 m Posun. t&Zité = 0,00 m
. 7]
L/
/O
7/
L

]

[
- —
= 90,26
RRRRRRT Y }-1‘(1‘0},0}0}”” Pl HH}100’00}_6’1161}1Hl&HH}HH‘b’lo
[m] [kPa] [kPa]

Obr. 9 Vypocet zemniho tlaku na bocni steny konstrukce h=>5,75m (0-90,26kPa)

of

/

Obr. 10 Staticka schéma LC2 (zatizeni zemnim tlakem v klidu na bocni stény a vtokové kiidla)

LC3 — tlak vody na konstrukci Qio00 = 214,05m (h. h. ZD 206,40) => h=7,65m
qv=7,65m x 10kN/m?= 76,5 kN/m? (tlak na bo¢ni stény)

g~ 61,5 kN/m? (tlak na predni ¢4st ZD)

g~ 20,0 kN/m? (tlak na ZD za ptepadovou hranou)
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Obr. 11 Statickd schéma LC3 (zatizeni vodnim tlakem pri Q1000

5 kN/m?

LC4 — nahodilé uzitné zatizeni lavky p

Obr. 12 Staticka schema LC4

= 0,64 kN/m?

Sk

LC5 — klimatické zatizeni lavky (snih)

-1-5)

.

LC6 — Zatizeni teplotou (CSN EN 1991

- typ konstrukce — betonovy nosnik

- spodni povrch teplejsi jako horni - ATm,cool = 8°

,5°

- horni povrch teplejsi jako spodni - ATm,heat = 10
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VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI WSTAVBO_

4] \
X

e

Yfiv_

X

/)
z=a)

.

X

NI

Obr. 13 Staticka schema LC6

Zakladni kombinace (tfida vyznamnosti CC3):
bézny provoz:
CO1=11x135x LC1+1,1 x1,35xLC2+ 1,1 x 1,5x LC4+ 1,1 x 1,5x LC5
CO2=10x LC1+1,0xLC2+1,0xLC4
Q]ooo (QOVOdeﬁ).’
CO3=1,1x135x LC1+09xLC2+1,1 x 1,35x LC3 + 1,1 x 1,5 x LC4
CO4=1,1x135x LC1+ 1,1 x1,35xLC2+ 1,1 x 1,35x LC3 + 1,1 x 1,5 x LC4
CO5=10x LC1+1,0xLC2+1,0xLC3+1,0xLC4
zb. lavka:
CO6=1,1x135x LC1+1,1 x1,5xLC4+1,1 x1,5xLC5+ 1,1 x1,5xLC6(A)
CO7=1,1x135x LC1 +1,1 x1,5xLC4+ 1,1 x1,5x LC5 + 1,1 x 1,5 x LC6(B)
CC8=1,0x LC1+1,0LC4

Ostatni kombinace jednotlivych zatéZovacich stavii (LC1-LC6) jsou generované automaticky

ve smyslu EN-MSU (STR/GEO) Sada B.

D-3.1.2.7.1.3 Vysledky vypoctu (globalni)

Vypocet 1.MS - mezivysledky
sigmaz-max [MPa] b 11.000 *
0z Cd 2.500 kPa
20.500 kN/m3
20.500 kN/m3

5.500 m
2.710

Y1prum
0.2 Y1prum

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

a
@
LU | | | | [ | (O 1 T I 1 A T |}

8.798
0.499
1.087
1.092
0.863
1.078
1.127
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
630.894 kPa

Obr. 14 Pribéh kontaktnich napéti v zikladové spaie (MPa) — obdlka kombindci - viechny MSU

A) posouzeni unosnosti podloZi:
- oz=0,2MPa < Ra=0,63MPa

STRANA 19



VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI WST_

B) posouzeni sedani konstrukce:

\imin [mm]

-36

Obr.15 Prubeh premisténi u-.(mm) na zakladové desce — obadlka kombindci - vSechny MSP
- celkové sednuti:
- Wmax = 12,2mm < s;m= 60mm (staticky neurcité zb. konstrukce)
- nerovnomérné sednuti:
- As/L=(12,2-3,6)/17200mm
- As/L =0,0005 < As/L(iim) =0,002 (staticky neurcité zb. konstrukce)
- vyhovuje na 2.MS (pouzitelnost)

D-3.1.2.7.1.4 Navrh vyztuZe a posouzeni vybranych zb. prvku objektu

A) zakladova deska (dilatacni celek 1) — ndavrh vyztuZeni:

\ﬂmm"l‘m]

1608
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
543

=N

Obr. 16 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru x - AsI-(mm>/m)
Navrh dolni vyztuZe v podélném sméru:

tl. desky 800mm - celoplo$né potiebna plocha 8,00cm*/m=> navrh ¢R18/200 = 12,72cm*/m

tl. desky 1100mm - celoplo$né potiebna plocha 12,00cm?/m => navrh ¢R18/150 = 16,96cm*/m

As2- [mm*2/m]
2690
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
543

Obr. 17 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru y — As2-(mm?’/m)
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VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI VYSTAVBOU POLDRU —

Navrh dolni vyztuZe v pri¢éném sméru:

tl. desky 800mm - celoplo$né potiebna plocha 8,00 cm?*/m => navrh $R18/150 = 16,96 cm?*/m

tl. desky 800mm - potiebna plocha pod sténami 14,00 cm*/m => navrh $R20/150 = 20,94 cm’/m
hr. desky 1100mm - celoplosne potiebna plocha 18,00 cm?/m => navrh ¢R20/150 = 20,94 cm*/m

As1+ [mm#2/m]
/ 1996

1800
1700
1500
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
43

Obr. 18 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - horni vyztuz ve sméru x — As1+(mm*/m)
Navrh horni vyztuZe v podélném sméru:

tl. desky 800mm - celoplo$ne potiebna plocha 8,00 cm?/m => navrh $R18/200 = 12,72cm?

tl. desky 1100mm - celoplo$ne potiebna plocha 18,00 cm*/m => navrh $R20/150 = 20,94cm?

As2+ [mm*2/m]
o o
1800
1600
1400
1200
1000

= | e

Obr. 19 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MSU) - horni vyztuz ve sméru y — As2+(mm*/m)
Navrh horni vyztuZe v pFi¢ném sméru:

tl. desky 800mm — celoplosne potfebna plocha 12,00 cm?*/m => navrh ¢R18/150 = 16,96cm?

tl. desky 800mm — zalomeni desky (mezi fezmi 6-7) potiebna plocha 12,00 cm?/m => navrh ¢R20/150
=16,96cm?

tl. desky 1100mm - celoplo$ne potiebna plocha 18,00 cm*m => navrh $R20/150 = 20,94cm?

200
o

- Asw [mmA2/mA2]

s

931
840
780
720
880
600
540
430
420
380
300
240
180
120
80
0

AN

Obr. 20 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka viechny MSU) - smykovd vyztuz — Asw+(mm?/m?)
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VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI’OBCI’_

A) zdkladova deska (dilatacni celek 1) — posouzeni pritiezu:

my-max [kNm/m]

406.35

360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00

80.00

40.00

-0.00
-40.00

-114.18

Obr. 21 Pritbéh ohybovych momentii (obdlka max - viechny MSU) — my (kNm/m)

my-min [kNm/m]

153.06

80.00
40.00
0.00

-40.00
-80.00

-120.00

-160.00

-200.00

-240.00

-280.00
-320.00

-380.00
-400.00

-450.23

Obr. 22 Priibéh ohybovych momentii (obdlka min - viechny MSU) — my (kNm/m)

mx-max [kNm/m]

288.05
210.00

180.00
150.00
120.00
80.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-60.00
-50.00
-120.00
-150.00

-182.05

Obr. 23 Pritbéh ohybovych momentii (obdlka max - viechny MSU) — my (kNm/m)

— posouzeni vo vybranych rFezech:

- spodni vyztuz v pfiéném sméru- v misté vetknuti zb. bo¢nich stén (fez 8-8)
Med+y = 406,35kNm/m

- horni vyztuz v piicném sméru- v mist¢ dilatace s blokem ¢.2 (fez 10-10)
Med-y = 240,00kNm/m

- horni vyztuz v pricném sméru- v misté¢ zalomeni ZD
Medy = 450,23kNm/m

- spodni vyztuz v podéiném sméru- v misté zalomeni ZD
Med = 268,05kNm/m
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VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI VYSTAVBOU POLDRU — POLDR MLY'NE_

M5U - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 800 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fam= 2900 kPa
betdn €30/37 A= 0,8 = 1
n= 1 Y= 1,5
f.e= 20000,0 kPa
ystuz B500B fua= 434783 kPa
krytie = 50 mm
Ucinna wyska prierezu vysika tlacenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-tbf2 xg=As . T4/ (bfg) A, rin =0,26 (fn/T) by d
odolnost prierezu Xg1m=560 . d / (700+4) A n=0,0013 b, d
Meg=%g-b . foa . (d-0,5x8) Ay =0,04 A,
poéet | profil A i A, A d Xg Xelim Mgq
- mm mm’ mm- mm® mm mm mm kNm
vystuienie 6,6 20 1116 2094 32000 740 46 365 653,0
vystuienie 6,6 18 1117 1696 32000 741 37 366 532,8
vystuienie 5 18 1117 1272 32000 741 28 366 402,2
As o < A < Acrnay Xg < XElim
Posudenie:
v mieste votknutia fh. steny Meg.y,= 406,35 kNm < Mpg= 653,0 kNm
v mieste dilatdcie Mg, = 240 kNm < Mps= 532,8 kNm
v mieste dilatdcie Mega,= 450,23 kNm < M= 532,8 kNm
v mieste zalomenia ZD M= 268,05 kMNm < Mps= 402,2 kNm

Mavrhnuty prierez vyhovuje.

— posouzeni vo vybranych fezech:
- horni vyztuz v pri¢éném sméru, v ¢asti desky s tl.1100mm (fez 1-1)
MEedy = 120,0kNm

M5S0 - odolnost prierezu

. . h= 1100 mm
prierez {Im’)
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fetm= 2800 kPa
beton C30/37 A= 0,8 = 1
n= 1 V= 15
fs= 20000,0 kPa
wstus B500B fia= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
UEinna vyika prierezu vyika tlacenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-¢/2 xg=As . fya / (b.fea) A onin =0,26 (o) b d
odalnost prierezu Xgm=360 . d /[ (700+f ) A, rn=0,0013 b, d
Mgg=%g.b . fog -(d'Oerb} As,r"‘am::or[]"ﬂ A
pOEE't pl'Cl‘fil As,r"ln As As,r*ax d Xg X Elim Mgq
- mm mm’ mm’ mm” mm mm mm kM
vystuZenie 6,6 20 1568 2094 44000 1040 46 513 926,1
As,r“‘ln = As < As,r"ax Xg = X lim
Posidenie:
v mieste Mea.= 120 kNm < Mps= 926,1 kNm

Navrhnuty prierez vyhovuje.
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VODOTIKA, . 5. MRLINA, VESTEC - ROZBALOVICE, OCHRANA BZEMT GBCIASTAVEG UG B SFe RN

my-max [kNm/m]

27768

Obr. 24 Prubéh ohybovych momentii (obalka max - vsechny MSP) — my (kNm/m)

my-min [kNm/m]
187.43
\/ 150.00

120.00
0.00

€0.00
30.00
0.00

-30.00
-50.00
-80.00

-120.00
-150.00
-180.00

-210.00

-240.00
-299.19

Obr. 25 Pritbeh ohybovych momentiiv (obalka min - vsechny MSP) — my (kNm/m)

- vypocet Siiky trhliny pod sténami /spodni povrch/

Kontrola Sirky trhlin €SN EN 1992-1-1 (kap.7.3.4)

parametre Zb. prierezu

Sirka prierezu b= 1000 mm
vyska prierezu = 800 mm d, = 740 mm
krytie tahanej wstuie o= 50 mm = 59 mm
priemer tahanej vystuze B = 20 mm A= x= 118 mm
vzdialenost medzi pratmi a,’= 150 mm 2094 mmz/m Ep= 33 GPa
krytie tlatenej wstuze = 50 mm E= 200 GPa
priemer tlacene] vystuie B = 18 mm =
vzdialenost medzi pratmi a;’= 200 mm 1272 mm?/m = 150 mm
plocha ib. prierezu A= 800000 mm* As= 150000 mm?®
pevnost betdnu v tahu -
€30/37 el 2,5 MFa
stcinitele: k=08 k=04 (dlhodobé zat.)

k= 0,5 (ohyb) a.=6,061

ks= 3,40 Pper0,0140

k= 0,425
zataZenie: I Mes= 277,68 kNm |(charakteristick\? chybovy moment)
napiétie vo vystuzi: £= 1,37 x10° Ag,= 0,000503 (7.9)

£= 7,54 x10° 060./E= 0000s72 o (7.9)

= 0,1813

Oy= 191 MPa
vypocet Sirky trhliny: Srma 414 mm (7.11)

I W= 0,237 mm | (7.8)
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VODOTIKA, a. 5. MRLINA, VESTEC - ROZBALOVICE, OCHRANA UzZEMi OBCI ViSTAVEGU POLBRUZ POLBRNIINECTIID

- vypocet Siiky trhliny v zalomeni desky /horny povrch/

Kontrola 3irky trhiin €SN EN 1992-1-1 (kap.7.3.4)

parametre Zb. prierezu

Sirka prierezu b= 1000 mm
vyska prierezu = 800 mm d = 740 mm
krytie tahanej wstuie c= 50 mm = 59 mm
priemer tahanej vystuZe B = 20 mm A= x= 118 mm
vzdialenost medzi pratmi a'= 150 mm 2094 mml/m Em= 33 GPa
krytie tlatenej vystuie = 50 mm E= 200 GPa
priemer tlatenej vwystuie By = 18 mm =
vzdialenost medzi pratmi a;’= 200 mm 1272 mm?*/m = 150 mm
plocha #b. prierezu A= 800000 mm* A= 150000 mm?
pevnost beténu v tahu £
c30/37 el 2,9 MPa
sticinitele: k=08 k=04 (dihodobé zat.)
k= 0,5 {ohyb] a.6,061
ks= 3,40 Prer0,0140
k= 0,425
zataZenie: I Meg= 299,19 kNm |(charakteristick\? ohybovy moment)
napétie vo vystui: £= 1,37 x10° Ag= 0,000577 (7.9)
= 7,54 x10° 0,6.0,,/E= 0,000617 e 79)
E= 0,1953 €
Oy= 206 MPa

vypocet Sirky trhliny: Srma™ 414 mm (7.11)

| W= 0,255 mm | 8

B) bocni stény objektu (dilatacni celek 1) — navrh vyztuZeni:

Obr. 26 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka viechny MSU) — vodorovna vyztuz - As1-(mm?*/m)

As1+ [mm*2/m]

2887
2500

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

Obr. 27 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka viechny MSU) — vodorovnd vyztuz - Asl+(mm*/m)
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VODOTIKA, a. 5. MRLINA, VESTEC - ROZBALOVICE, OCHRANA UzZEMi OBCI ViSTAVEGU POLBRUZ POLBRNIINECTIID

Min. plochy vystuZenia pre kontrola Sirky trhlin CSN EN 1992-1-1

vyika prierezu h= 0,97 m hg=
krytie vystuze Crom= 0,05 m d;=
priemer vystuze BT 0,02 m =
plocha prierezu A= 0,97 m? A=
pevnost betonu v
fahu €30/37 fom= 2,9 MPa o=
sucinitele:
s = 14,5 mm (7.7M) k=
tab. 7.2N Oemar= 240 MPa (w=0,3mm]) k=
NAVRH ®= 20 mm a’= 100 mm
Srma= 0332 m (7.11)
o= 193,035 MPa (7.1)
girka trhliny I W= 0,263 mm | (7.8)

Navrh vodorovné vyztuze bo¢nich stén:

0,15 m
0,06 m
62,80 cm®/m Py, 70,04187
0,15 m* 0.:76,06061
1,923 MPa B.lt)= 0,663
0,65 ki= 0,8
0,6 (kratkodobé zaf.) k=1 (tah)
1 (tah) ks= 3,40
k,= 0,425

- potiebna plocha v spodni ¢asti (206,400-207,900 — t1.1116mm - 970mm) 50,51cm?’/m =>navrh

$R20/100 k obéma povrchiim = 62,80 cm?/m

- potfebna plocha v spodni ¢asti (207,900-209,400 — t1.970mm - 800mm) 50,51cm*’m =>navrh

$R20/100 k obéma povrchiim = 62,80 cm?/m
*

navrh vodorovnéj vyztuze v spodni casti vychdzi z min. stupné vyztuzeni pre kontrolu Sirky trhlin

- potfebna plocha v horni ¢asti 12,00 cm*m => navrh ¢R16/150 = 13,40 cm*/m

- potiebna plocha v horni ¢4sti 25,00 cm*m v mistech rozepieni pri¢nimi sténami — doplnit pFilozky
$®R16/150 z vnéjsi strany — vysledny navrh v misté ¢pR16/75/

As2. [mmA2/m]

3633
2500

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
800
400
200
o

Obr. 28 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka v§echny MSU) — vodorovnd vyztuz — As2-(mm?/m)

N

\ﬁmm-‘?}m]

2500
2200
2000
1200
1600
1400
1200
1000
200
800
400
200
o

/a\

Obr. 29 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka viechny MSU) — vodorovnd vyztuz — As2+(mm’/m)
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VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI VYSTAVBOU POLDRU — POLD_

Navrh svislé vyztuZe bo¢nich stén:

- potfebna plocha v spodni &asti (206,400-207,900 — t1.1116mm - 970mm) 25,00cm’/m =>navrh
$R22/150 k vné&jsimu povrchu = 25,34 cm?/m

- potiebna plocha v spodni ¢asti (206,400-207,900 — t1.1116mm - 970mm) 16,00cm?*/m =>navrh
¢R18/150 k vnitinimu povrchu = 16,96 cm?/m

- potfebna plocha v &asti (207,900-211,570 — t1.970mm - 600mm) 14,00cm*m =>navrh ¢R18/150
k obéma povrchiim = 16,96 cm?/m

- potiebna plocha v horni ¢asti (tl. 600mm) 10,00cm*m =>navrh ¢R14/150 k obéma povrchiim =
10,26 cm*/m

B) bocni stény objektu (dilatacni celek 1) — posouzeni priiezu:

my-max [kNm/m]

579,66

520.00
480.00
440.00
400.00
380.00
320.00
280.00
240.00
200.00
180.00
120.00

80.00

40.00
51

Obr. 30 Priibéh ohybovych momentii (obdlka max - vSechny MSU) — my (kNm/m)

— posouzeni ve vybranych iezech:
e v misté vetknuti do ZD - Mgd+y = 579,66kNm/m /svisla vyztuz z vnéjsi strany/

MSU - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 1116 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fom= 2900 kPa
beton c30/37 A= 0.8 = 1
n= 1 Y= 1,5
f.s= 200000 kPa
wstui B500B fia= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
ucinna vyika prierezu vyika tlacenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-¢/2 x5=As . fq/ (b.Fq) A, i =0,26 (f /T by d
odolnost prierezu Xgm=360 . d / (700+f4) A, i, =0,0013 b, d
Mpa=Xg.b . foa . (d-0,5%s) A s =0,04 A,
pOEEt profil As,r“ln As As,r"ax d Xg XElim Mﬁd
- mm mm” mm” mm’ mm mm mm kNm
wystuienie 6,6 22 1591 2534 44640 1055 55 521 1132,0
Ao < A, < A X5 < Xgim
Posidenie:
v mieste votknutio do ZD Meg.,= 579,66 kNm < Mpg= 1132,0 kNm

Navrhnuty prierez vyhovuje.
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VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI VYSTAVBOU P_

my-min [kNm/m]

136.51
100.00
3000
60.00
40.00

— posouzeni ve vybranych iezech:

e uprostied stény - Med-y = 157,24kNm/m /svisla vyztuz z vnitini strany/
M50 - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 750 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fam= 2900 kPa
beton c30/37 A= 0,8 o= 1
n= 1 v= 15
f.s= 20000,0 kPa
vjstuz B500B fia= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
ucinna vyska prierezu vyska tlagenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-cb/2 xg=As . 5/ (b.F) A nin =0,26 (fr/f3) e d
odolnost prierezu Xgim=560 . d / {700+ ) A, =0,0013 b, d
Mgg=Xg.b . foq . (d-0,5%) Ay =0,04 A,
potet | profil A A A ey d Xg Xglim Mg
- mm mm’ mm” mm’ mm mm mm kNm
vystuZenie 6,6 18 1042 1696 30000 691 37 341 495,9
A < A = Asmax X< Xgim
Posadenie:
v strede steny Meg.,= 157,24 kNm < Mpg= 495,9 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.

mx-max [kNm/m]

8117
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00

90.00

| s000

30.00

Obr. 32 Priibéh ohybovych momentii (obdlka max - vSechny MSU) — mx (kNm/m)
— posouzeni ve vybranych iezech:

e v misté rozepfeni sténami - Med+x = 381,17kNm/m /vodorovnd vyztuz z vnéjsi strany/
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mx-min [kNm/m]

66.50
40.00
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-£0.00
-50.00

-100.00

\ -120.00

\ -140.00

-160.00

-180.00

-200.00
-23527

e

Obr. 33 Prithéh ohybovych momentii (obdlka max - viechny MSU) — mx (kNm/m)

— posouzeni ve vybranych iezech:

e uprostied stény - Medaw = 235,27kNm/m /vodorovna vyztuz z vnitini strany/
MSU - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 600 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fom= 2800 kPa
betdn C30/37 A= 0,8 o= 1
n= 1 Y= 15
f.= 20000,0 kPa
wstuz B500B fya= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
Gcinna vyika prierezu vyska tlacenej oblasti min./max. plocha vystufenia
d=h-c-dy/2 xg=As . T4/ (b.f) A, nin =0,26 (f4/T4) by d
odolnost prierezu Xg1m=560 . d / (TO0+ ) A in =0,0013 b, d
Mg g=¥g.b . fog . (d-0,5%5) A ey =0,04 A,
pOEEt pl’Oﬂ| As,r"ln As As,r"'ax d Xg Xglim Mﬁd
- mm mm” mm” mm® mm mm mm kNm
wystuienie 13,2 16 817 2680 24000 542 58 267 597,6
wystuZenie 6,6 16 817 1340 24000 542 29 267 307,3
A < A, <A e Xg < Xgim
Postidenie:
v mieste rozopretia stenami Meaoy= 381,17 kNm < Mps= 597,6 kNm
v strede steny Megy= 235,27 kNm < Mps= 307,3 kNm

Navrhnuty prierez vyhovuje.

my-max [kNm/m]
39843
350.00 ]
330.00

300.00
270.00 |
240.00 1+
210.00 +—|
[ | 180.00
150.00 ]

120,00 +—

= = B
\wﬂ I

Obr. 34 Pritbéh ohybovych momentii (obdalka min - vSechny MSP) — my (kNm/m)
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Kontrala Sirky trhlin €SN EN 1952-1-1 (kap.7.3.4)

parametre Zb. prierezu

sirka prierezu b= 1000 mm
vyika prierezu h= 1116 mm dy = 1055 mm
krytie tahanej wystuie c= 50 mm d; = 59 mm
priemer tahanej vystuie B = 22 mm Ay = x= 156 mm
wvzdialenost medzi pratmi a,’= 150 mm 2534 mm*/m Em= 33 GPa
krytie tlacenej vystuie = 50 mm E= 200 GPa
priemer tladengj vystuie B2 = 18 mm Ay =
vzdialenost medzi pratmi a; = 150 mm 1696 mm?/m heerf = 153 mm
plocha ib. prierezu A= 1116000 mm* A= 152500 mm?
pevnost betdnu v tahu .
€30/37 = 2,5 MPa
sucinitele: k=08 k=04 (dihodabé zat.)

k= 0,5 (ohyb) a.6,061

ks= 3,40 Ppet=0,0166

k= 0,425
zataZenie: I Meg= 398,43 kNm |(charakteri sticky ohybovy moment)
napiétie vo vystuii: 5= 2,62 y10° Ag.= 0,000404 {7.9)

£= 20,52 x10° 0,6.0,,/E,= 0,000473 (7.9)

&= 0,1369 =

Ogy= 158 MPa
wypoiet Sirky trhliny: Stmac 395 mm (7.11)

[ W= 0,187 mm | e

C) vniti'ni stény objektu (dilatacni celek 1) — navrh vyztuZeni:

As1- [mm~2/m]

1380

As1+ [mm*2/m]

1643
1500
1400
1300
1200
1100
1000
200
800
T00
800

500
400
300
200
100

0

Obr. 35 Potiebné plochy vyztuzeni (obalka viechny MSU) — vodorovnd vyztuz - As1-/+(mm’/m)
Navrh vodorovné vyztuze vnitinich stén (kiidel):

- stény tl. 600mm potiebna plocha 9,00 cm?’/m => navrh $R16/200 = 10,05 cm*/m

- sténa tl. 950mm potiebna plocha 14,00 cm?*/m => navrh ¢R16/125 = 16,08 cm*/m

- sténa nad vytokem potiebna plocha 11,00 cm*m => navrh $R16/150 = 13,40 cm*/m

- vtokové kfidla potiebna plocha 7,00 cm*m => navrh $R12/150 = 7,53 cm’/m

As?2- [mm*2/m]

1380
1200

As2+ [mmA2im]

1380

Obr. 36 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) — vodorovnd vyztuz — As2-/+(mm?*/m)
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Navrh svislé vyztuZe vnitinich stén (ki‘idel):

- stény tl. 600mm potiebna plocha 9,00 cm?’/m => navrh $R16/200 = 10,05 cm*/m

- sténa tl. 950mm potiebna plocha 14,00 cm?*/m => navrh ¢R18/150 = 16,96 cm*/m

- sténa nad vytokem potiebna plocha 11,00 cm*m => navrh $R16/150 = 13,40 cm*/m
- vtokové kfidla potiebna plocha 7,00 cm*m => navrh $R12/150 = 7,53 cm’/m

D) obsluzna lavka (dilatacni celok 1) tl. 300mm:

999

As1- [mm*2/m]

1438
1300

Obr. 37 Potrebné plochy vyztuZeni (obalka kombindcii bez LC6/ obalka vSetky MS U) — dolni vyztuz
v podélném sméru - Asl-(mm?*/m)
As2- [mm*2/m]

1499

As2- [mm*2/m]

3384
1300

1200
1100
1000

500

ke
S|

= B
ﬁ_

3000
2300
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

800

300

300
200
100
0

Obr. 38 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka kombindcii bez LC6/obdlka vsetky MSU) — dolni vyztuz
v podélném sméru — As2-(mm’/m)

Navrh dolni vyztuzZe:

- potebna plocha v podé{ém sméru: 10,00cm?/m => navrh ¢R16/150 = 13,40 cm*/m
- potfebna plocha v pfi¢nem sméru: 4,00cm?m => navrh $R12/200 = 5,65 cm?*/m
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As1+ [mm*2/m]

1328
1200

\ﬂmm"lﬂm]

1384

Obr. 39 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka kombindcii bez LC6/obdlka vietky MSU) — horni vyztuz
v podélném sméru - Asl+(mm?’/m)

As2+ [mmA2im]

1072
1000
850
200

As2+ [mmA2/m]

3334
3000
2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

300

600

400

850
300
750
700
650
600
550

500
450
400
300

Obr. 40 Potrebné plochy vyztuzeni (obalka kombinacii bez LC6) — horni vyztuz v pricném sméru —
As2+(mm*/m)

Navrh horni vyztuzZe:

- potfebna plocha v podélném sméru (konzola): 12,00cm?/m => navrh ¢R16/150 = 20,94 cm?/m

- potiebna plocha v podélném sméru - ostatné: 4,00cm?/m => navrh $R12/200 = 5,65 cm*/m

- potiebna plocha v pii¢nem sméru: 4,00cm?/m => navrh $R12/200 = 5,65 cm?/m

mx-max [kNm/m]
128.64
110.00 I
100.00

80.00 +—

20.00 +—
70.00 +—
G0.00

Obr. 41 Priibéh ohybovych momentii (obdlka max - vsechny MSU) — mx (kNm/m)
— posouzeni ve vybranych iezech:
- uprostied lavky - Mgg+x = 128,64kNm/m /dolni vyztuz v podélném sméru/
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mx-min [kNm/m]

1228

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00

-50.00
-50.00
-70.00
-20.00
9337

Obr. 42 Priibéh ohybovych momenti; (obdlka min - viechny MSU) — mx (kNm/m)
— posouzeni ve vybranych iezech:
- nad podpérou- Mgq4.x = 98,37kNm/m /horni vyztuz v podélném sméru/

MSU - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 300 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fam= 2900 kPa
betdn C30/37 A= 0,8 o= 1
n= 1 Vo= 15
f.s= 200000 kPa
vystuz B500B fla= 434783 kPa
krytie c= 35 mm
ucinna wyika prierezu vyika tlatenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-¢/2 xg=As . T4/ (b A, i =0,26 (fn/T0) by d
odolnost prierezu Xgum=360 . d / (7004 4) A 1in =0,0013 by d
Mig=Xg.D . feq . (d-0,5%s) A:may =0,04 A,
potet | profil A, i A A e d Xg Xgim Mgy
- mm mm® | mm® | mm’ mm mm mm kNm
[wystuzenie 6,6 16 388 1340 12000 257 29 127 141,2
Ao < A, < Arax ¥z < HMgim
Posadenie:
v strede rozpdtio Me,= 128,64 kNm < Mga= 141,2 kNm
pri podpere Meax= 98,37 kNm < Mpa= 141,2 kNm

Navrhnuty prierez vyhovuje.

D-3.1.2.7.2 Dilataéni celek 2 — Odvadéci $tola

D-3.1.2.7.2.1 Metodika vypoctu

Na ovéfeni mechanické odolnosti a stability byl pouzity vypoctovy program SCIA
Engineer 2016. Dilata¢ni blok 2 — Odvadéci Stola byl modelovany jako prostorové desko-
sténova konstrukce. Podepieni konstrukce bylo definovano jako pruzné — interakce
konstrukce s podlozim (modul Soilin), kde iteraéni metodou byla vypocitana tuhost podlozi
(geologicky profil byl uvazovany podle vrtu V3- pod urovni hloubky vrtu (pod koétou
204,65m.n.m) bylo uvazované skalni podlozi - R6 Eder=150MPa). Vnitini sily a pfemisténi
byli vypoéteny metodou koneénych prvkil. Na zakladé vypoétu vnitinich sil byli podle CSN-
EN-1992 vypocteny potiebné plochy vyztuzeni a posouzeny vybrané prifezy.
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D-3.1.2.7.2.2 ZatiZeni a kombinace

LCI — vlastni hmotnost konstrukce — generovana programem automaticky
LC2 — zemni tlak na konstrukci
- strop odpadové Stoly je zatizeny hmotnosti zeminy na celou vysku 4,5 m
q=4,5m x 20,5kN/m>= 92,25 kN/m’
- bocni stény jsou zatizeny zemnim tlakem v klidu na vysku 4,5m-8,6m (zemni tlak
vklidu  vypocteny podle geologického profilu V3, na koruné uvazované
s rovhomérnym pfitizenim 19,05kN/m?)

Zakladni parametry zemin (profil podfa vrtu V3, od koty 214,69)

Pef Cef ¥ Ysu )
Cislo Nazev Vzorek 3
] [kPa]  [kN/m3] “;N’"‘ ]
1 Jrida F1,  konzistence % 29,00 8,00 19,00 9,00 18,00
tuha s J
2 tuhéT”da F8, konzistence E 15,00 5,00 20,50 10,50 15,00
Trida F2, konzistence E 27.00 14,00 19,50 950 18,00
pevna, Sr>0,8
4 Trida F8, konzistence E 1500 10,00 20,50 10,50 15,00
pevna, Sr>0,8
5 [Tfida FS5,  konzistence ’ 21,00 12,00 20,00 10,00 18,00
tuha /
6 tuhéT”da F4, konzistence E 24,50 14,00 18,50 8,50 18,00
7 makadam 0 ,°5° 38,50 0,00 21,00 11,00 30,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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\
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—0;50
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N\
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\@ | @ \9

150~ — -

A
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-

Obr. 43 Geologicky profil podle vrtu V3 (spetny zdsyp vrstev hrdaze)
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Geometrie konstrukce Vodorovna slozka Svisla slozka

Délka konstrukce = 8,60 m Celkova sila = 612,71 kN/m Celkova sila = 0,00 kN/m
Hloubka t&Zisté = 5,74 m Posun. t&7igté = 0,00 m
__ _ 8,10
I © 12,58,16,40
= !
s
7
e
/|
Lo
Z
—
7
4
k4
al
- = )
I VA 172 105,81
. 4 X 147,33
|y | | I I IR AN AT |
6 6,&0 tﬁo,do‘ 0 150,00 16,10 " 0 f 0,10
[m] [kPa] [kPa]

Obr. 46 Staticka schéma LC3 (zatiZeni vodni tlakem — po tésnici prvek pri Q1000)
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Zékladni kombinace (tfida vyznamnosti CC3):
bézny provoz:
COl=11x135x LC1+ 1,1 x1,35xLC2+ 1,1 x1,5xLC4+ 1,1 x 1,5xLC5
CO2=1,0x LC1+1,0x LC2 + 1,0 x LC4
Q]ooo ('govodeﬁ).‘
CO3=1,1x135x LC1+09xLC2+1,1x1,35xLC3+1,1x1,5xLC4
CO4=1,1x135x LC1+ 1,1 x1,35x LC2+ 1,1 x1,35x LC3+1,1x1,5xLC4
CO5=1,0x LC1 +1,0xLC2 + 1,0 x LC3 + 1,0 x LC4

Ostatni kombinace jednotlivych zatéZzovacich stavii (LC1-LC6) jsou generované automaticky
ve smyslu EN-MSU (STR/GEO) Sada B.

D-3.1.2.7.2.3 Posouzeni zakladani objektu

A) posouzeni tinosnosti podloZi:

sigmaz-max [MPa] i st 1.MS - mozivy
03 = 11.000 "

P
g = 2500 kPa
Yigrm = 20800 kN/m?
03 Yiprm = 20500 kN/m3
02 by = 5500 m
Ng = 2710
Ne = 8798
02 Ny = 04899
8y = 1087
02 S = 1092
= 0863
0z :: = 1078
de = 1127
02 dy = 1.000
h = 1000
02 [ = 1.000
iy = 1.000
02 by = 1.000
be = 1.000
by, = 1,000
Ga = 1.000
O = 1.000
g = 1000
Ry = G30.884 kPa

Obr. 47 Priibéh kontaktnich napéti v zdkladové spdare (MPa) — obadlka vietky MSU
o, = 0,2MPa < Ry = 0,63MPa (vypoctova unosnost, zakladova spara ve vrstvé F8)
vyhovuje na 1.MS (Gnosnost)

B) posouzeni sedani konstrukce:

vy

Uz-min [mm]

78

Obr. 48 Priibeh premistneni u.(mm) na zakladové desce — obalka kombinacii - vsechny MSP
- celkové sednuti: Uzmax = 13,1mm < siim = 60mm (staticky neurcité zb. konstrukce)
- nerovnomeérné sednuti: As/L =(13,1-7,6)/11500mm
As/L =0,00048 < As/L(1im) =0,002 (staticky neurcité zb. konstrukce)
- vyhovuje na 2.MS (pouzitelnost)
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D-3.1.2.7.2.4 Navrh vyztuZe a posouzeni zb. prvkiu objektu

A) zakladova deska (dilatacni celek 2) —ndavrh vyztuZeni:
As1- [mm*2/m]
4502
4500
/ 4200
3900
3500
3300
3000
2700
2400
2100
1800
1500
1200

\ S00

600
]

300

Obr. 49 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka viechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru x - As1-(mm?/m)
Navrh dolni vyztuZe v podéiném sméru:
- celoplosné potiebna plocha 12,00cm?/m=> navrh ¢R18/200 = 12,72cm?*/m

As2- [mm*2/m]

9139
S000

4500
4200
3500
3600
3300
3000
2700
2400
z100
1800
1500
1200

500

600

Obr. 50 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru y — As2-(mm’/m)
Navrh dolni vyztuze v pfi€éném sméru:

- potiebna plocha uprostied rozpéti 12,00 cm?*/m => navrh ¢R18/150 = 16,76cm*/m

- potfebna plocha pod sténami 24,00 cm*/m => navrh $R22/150 = 25,34cm*/m

\ﬂmm“l’m]

5000
4500
4200
3800
3800
3300
3000
2700
2400
2100
1800
1500
1200

500

800

300

Obr. 51 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MSU) - horni vyztuz ve sméru x — As1+(mm?/m)
- celoplosne potiebna plocha 12,00cm?/m=> navrh $R18/200 = 12,72cm?*/m
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As2+ [mm*2/m]

5000
4500
4200
3500
3800
3300
3000
z7on
2400
100
1800
1500
1200

Obr. 52 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MSU) - horni vyztuz ve sméru y — As2+(mm*/m)
- celoplosne potiebna plocha 12,00cm?/m=> navrh $R22/150 = 20,94cm?/m
- okraje zahustit - navrh $R22/100

Asw [mmA2imAZ]

5000
4500
4200
3900
3500

3300
3000
2700
2400
2100
1800
1500

1200
900
800

300

\

Obr. 53 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - smykova vyztuz — Asw-(mm?*/m?)

my-max [kNm/m]

655.84
§00.00

550.00
500.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
-99.55

Obr. 54 Priitbéh ohybovych momentii (obdlka max - viechny MSU) — my (kNm/m)
Min [kNm/m]

60.34
0.00
-50.00
-120.00
-180.00
-240.00
-300.00
-350.00
-420.00
-430.00
-540.00
-500.00
-550.00
-720.00

-780.00

-B77.21

Obr. 55 Pritbéh ohybovych momentii (obdlka min - vsechny MSU) — my (kNm/m)
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A) zdkladova deska — posouzeni ve vybranych iezech:
- spodni vyztuz v pficném sméru-pod sténami Mgg+y = 400,00kNm/m
- horni vyztuz v pti¢ném smeéru - uprostied dilatacniho celku Mgq.y = 480,00kNm/m
- horni vystuz v ptfi¢ném sméru — okraje Mgq.y = 877,21kNm/m

M50 - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 800 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
Tom= 2500 kPa
betan C30/37 A= 08 = 1
n= 1 y= s
f.s= 20000,0 kPa
wstuz B500B fw= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
Utinna wyika prierezu vyika tlatene] oblasti min./max. plocha vystuzenia
d=h-c-¢/2 xg=As . T4/ (b A, in =0,26 (f o /T5) bod
odolnost prierezu Xgum=360 . d { (700+f,4) A, 1, =0,0013 b, d
Mes=Xg.b . s . (d-0,5x5) A max=0,04 A
potet | profil A A A, o d Xg Xelim Mpy
- mm mm’ mm® mm’ mm mm mm kNm
wystuienie 6,6 2 1114 2534 | 32000 739 55 365 783,8
wystuienie 6,6 20 1116 2094 | 32000 740 46 365 653,0
wystuienie 10 20 1116 3141 32000 740 68 365 964,0
Acn < A < Acmax X6 < Xelm
Postdenie:
pod stenami Megoy= 400 kNm < M= 783,8 kNm
v strede Mg, = 480 kNm < M= 653,0 kNm
okraje dosky Meg,= 268,05 kNm < Mps= 964,0 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.

my-min [kNm/m]

34075

240.00

e ————— 15000

_ 120,00

60.00

0.00

-50.00

-120.00

-180.00

-240.00

-300.00

-360.00

-420.00

——— = |em
= —

-575.13

Obr. 56 Priibeh ohybovych momentii (obalka min - vSechny MSP) — my (kNm/m)
- vypocet Siiky trhliny uprostied dilataéniho celku /horni povrch/

Kontrola Sirky trhlin CSN EN 1992-1-1 (kap.7.3.4)

parametre Zb. prierezu

girka prierezu b= 1000 mm
vyika prierezu = 800 mm d = 739 mm
krytie tahanej wstuZe = 50 mm d; = 55 mm
priemer tahanej vystuie By = 22 mm 1= x= 127 mm
vzdialenost medzi pratmi a,’= 150 mm 2534 mm?*/m Egm= 33 GPa
krytie tlatenej wystuze = 50 mm E= 200 GPa
priemer tlacenej vystuie B = 18 mm =
vzdialenost medzi pratmi a;’= 150 mm 1696 mm?/m heet = 153 mm
placha ib. prierezu A= 800000 mm? A= 152500 mm?
pevnost betanu v tahu Fo
€30/37 il 2,9 MPa
sucinitele: k=08 k=04 (dihodobé zat.)

k= 0,5 (ohyb) 06,061

ks= 3,40 Ppe0,0166

k;= 0,425
zataZenie: I Meg= 360 kNm |[chara kteristicky ohybovy moment)
napitie vo vystuii: &= 1,49 x10° Ag.= 0,000645 (7.9)

£= 12,41 x10° 06.0./E= 0000618 (7.9)

&= 0,2141 €

Oq= 206 MPa
vypoiet Sirky trhliny: Sema= 395 mm (7.11)

I W= 0,255 mm | (7.8)
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- vypocet §iiky trhliny na okrajich dilatacéniho celku /horni povrch/

Kontrola Sirky trhlin €SN EN 1992-1-1 (kap.7.3.4)

parametre Zb. prierezu

Sirka prierezu = 1000 mm
vyika prierezu = 800 mm d; = 739 mm
krytie tahanej wystuze ci= 50 mm d; = 59 mm
priemer tahangj vystuie By = 22 mm 1= X= 154 mm
vzdialenost medzi pritmi a,’= 100 mm 3801 mm?/m Em= 33 GPa
krytie tlatenej wstuie = 50 mm E= 200 GPa
priemer tlafenegj vystuie B2 = 18 mm 2=
vzdialenost medzi pratmi 3= 150 mm 16%6 mm?/m et = 153 mm
plocha ib. prierezu . 200000 mm* A= 152500 mm’
pevnost betonu v tahu P
€30/37 e 2,9 MPa
sucinitele: k=08 k=04 (dihodobeé zat.)

k=05 (ohyb) a.6,061

ks= 3,40 Ppe0,0248

k= 0,425
zataZenie: Meg= 575,13 kNm |(charakteristick\2r ohybowy moment)
napitie vo vystuii: = 1,69 x10° Ag,= (0,000841 79)

&= 19,94 x10° 0,6.0,/E= 0,000665 " (79)

E= 0,2923

Oy= 222 MPa
vypocet Sirky trhliny: Sema’ 320 mm (7.11)

wi= 0,269 mm | 8

B) stény (dilatacni celek 2) —ndavrh vyztuZeni:

As1- [mm*2/m]

Obr. 57 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) — vodorovnd vyztuz - AsI-(mm*/m)

As1+ [mm*2/m]

2

831
T&0
750
720
680
660
630
600
570
540
450

831
750

300

Obr. 58 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) — vodorovnd vyztuz - As1+(mm>/m)

Navrh vodorovné vyztuZe bo¢nich stén:
- potiebna plocha 8,31 cm*m => navrh $R16/200 = 10,05 cm?/m
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Kontrola Sirky trhlin STN EN 1992-1-1

vyika prierezu h= 0,626 m hg= 0,145 m
krytie vystuie Crom=| 0,05 m d;= 0,058 m
priemer vystuie B®F 0,016 m A= 44,66 cmzfm Pr.#=0,0308
plocha prierezu A= 0,626 m* Ax= 0,145 m* 0.76,06061
pevnost betonu v
tahu C30/37 fam=] 2,9 MPa Frer = 1,923 MPa B.t)= 0,663
stéinitele:
Bt = 17,9 mm [7.7N) k= 0,7718 (pre h=626mm) ki= 0,8
tab. 7.2N Oema™ 230 MPa [wy,=0,3mm} k= 0,6 (kratkodobé zat.) kp=1 (tah)
\T;;‘tﬂ:;:‘: | Ama= 40,39 am’fim | 7.1 k= 1 tah) ks= 3,40
k.= 0,425
NAVRH w= 16 mm a'= 90 mm
Semas 0,347 m (7.11)
0= 208,014 MPa (7.1
girka trhliny | W= 0,283 mm | oo
=> navrh na vysku 1m od h.h. ZD => navrh ¢$R16/100

As2. [mmA2/m]

2788
2000

1600
1400
1200
1000
200
00
400

=—————a = IF

Obr. 59 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) — zvisld vyztuz — As2-(mm*/m)
As2+ [mm*2/m]

T20

To0

=7

Obr. 60 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MSU) — zvisla vyztuz — As2+(mm’/m)
Navrh svislé vyztuZe bo¢nich stén:
- potiebna plocha ve vetknuti do ZD z vné&jsi strany 20,00 cm*/m => navrh ¢$R22/150 =
25,34 cm*/m
- potiebna plocha z vn&jsi strany 10,00 cm*/m => navrh ¢R16/150 = 13,40 cm’/m
- potiebna plocha z vnitini strany 7,46 cm*/m => navrh ¢R14/150 = 10,26 cm*/m

B) stény — posouzeni ve vybranych iezech:

I_nﬂx [khim/m]

s8R
ase0
42000
290.00
36000
23800
w000
E ]
24000
21000
18000
15060
12000
s080
6000
1739

Obr. 61 Pritbéh ohybovych momentii (obdlka max - viechny MSU) — my (kNm/m)
- v pat€ stény - Mgg+y = 420,00kNm/m /svisla vyztuz z vnéjsi strany/
- v zalomeni stény - Mgg+y = 150,00kNm/m /svisla vyztuz z vnéjsi strany/
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my-min [kNm/m]

872
30.00
24.00
18.00
1200
6.00
-0.00
-6.00
-12.00

1800
-24.00
-30.00
-36.00
4200
-49.41

Obr. 62 Priibéh ohybovych momentii (obdlka max - viechny MSU) — my (kNm/m)

MSU - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 626 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fam= 2900 kPa
betdn C30/37 A= 08 = 1
n= 1 ¥= 15
f= 20000,0 kPa
\ystuz BS00B |  fe= 434783 kPa
krytie = 50 mm
GEinnd wyika prierezu vyika tlatenej oblasti min./max. plocha vystufenia
d=h-c-/2 Xg=As . fa/ (b.Feg) A, in 70,26 (fon/T) byd
odolnost prierezu Xeum=560 . d / (700+f,) A nin=0,0013 b, d
Mrg=Xa.b - fes . (d-0,5x5) Acmax=0,04 A
potet | profil | A A N d X5 X jim Mgy
- mm mm’ mm’ mm’ mm mm mm kNm
wystuZenie 6,6 22 852 2534 | 25040 565 55 279 592,1
A uin < A < A X5 < Xeim
Postdenie:
v mieste votknutia do ZD Megey= 420 kNm < Mgg= 592,1 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.
M5U - odolnost prierezu
prierez (1m’) h= 470 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
fam= 2500 kPa
betdn €30/37 A= 08 = 1
n= 1 v= 15
f.+~= 20000,0 kPa
wstuz B500B fua= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
ucinna vyika prierezu vyika tlagenej oblasti min./max. plocha vystuzenia
d=h-c-¢f2 xg=As . £,/ (D) A pin =0,26 (forff) byd
odolnost prierezu Xg1m=560 . d [ (F00+fz) A, =0,0013 b, d
Mgg=x%g.b . Toa . (d-0,5%s) A max =0,04 A
pocet | profil Acpn A, A max d Xg XElim Mgy
- mm mm® mm’ mm® mm mm mm kNm
wystuZenie 6,6 16 621 1340 18800 412 29 203 2315
Acpin < A, < Acma 8 < Xgim
Postidenie:
v zalomeni steny Megu,= 150 kNm < Mgg= 231,5 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.

C) stropni deska tl.800mm (dilatacny celok 2)—ndvrh vyztuZeni:

w

ﬁ

As1- [mm*2/m]

Obr. 63 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru x - Asl-(mm>/m)
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As2- [mmA2/m]
Kon&tantna hodnota 1154

Obr. 64 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru y — As2-(mm?/m)

Navrh dolni vyztuZe ve sméru:

- celoplo$né potiebna plocha 11,54cm?/m=> navrh $R18/200 v podélném sméru = 12,72cm?*/m
navrh R 18/150 v pFi¢ném sméru = 16,96cm?*/m

As1+ [mm~2/m]

1154
1000

= R W B ot @ N @ @
2 2 0 o 9o 9 9 o9
e 8 6 & o 8 & & &

Obr. 65 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MSU) - horni vyztuz ve sméru x — As1+(mm*/m)
As2+ [mm*2/m]
1361

1320
/ 1280
1240
1200
1180
1120
1080
1040
1000
S = 960
g20
Obr. 66 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - horni vyztuz ve sméru y — As2+(mm’*/m)
Navrh horni vyztuZe:

- celoplosné potiebna plocha 11,54cm*m=> navrh ¢R18/200 = 12,72cm*/m
- potiebna plocha ve vetknuti do stén — piiéni smér 13,61cm?*m=> navrh ¢R18/150 = 16,96cm?*/m

Asw [mm*2fm*2]

669

200

Obr. 67 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - smykovd vyztuz — Asw+(mm?/m’)
- potiebna plocha 5,00cm?m?=> navrh $R12/200/400 /spony anebo strmeny/
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C) stropni deska — posouzeni vo vybranych iezech:

_—_—‘——-——-—--_——_

ﬂ—

my-max [kNm/m]

397.36
350.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00

B0.00

60.00

18.38

Obr. 68 Priibéh ohybovych momentii (obdlka max - vSechny MSU) —my (kNm/m)
- uprostied rozpéti - Med+y = 397,36kNm/m /dolni vyztuz v pri¢ném sméru/

my-min [kNm/m]

5812
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-50.00
-80.00
-100.00
-120.00
-146.72

Obr. 69 Priibéh ohybovych momentii (obdlka min - viechny MSU) — my (kNm/m)
- vetknuti do stén - Med-y = 146,72kNm/m /horni vyztuz v pficném sméru/

MSU - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 800 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
Fem= 2900 kPa
betdn C30/37 A= 0,8 M= 1
n= 1 Y= 15
f.s= 20000,0 kPa
vystuz B500B fya= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
ucinnd wyika prierezu vyika tlaéenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-d/2 *g=hs . fo /(D5 A i =0,26 (fn/fa) e d
odolnost prierezu Hgym=560 . d / (700+f ) A in =0,0013 b, d
M= Xg.0 . foa . (d-0,5%5) A:max =0,04 A
potet | profil A A A max d Xg Xgim Mgy
- mm mm’ mm’ mm’ mm mm mm kNm
vystuZenie 6,6 18 1117 1696 32000 741 37 366 532,8
A < A < Asax ¥ < Xgim
Posidenie:
v strede rozpdtia Meao= 397,36 kKNm Mps= 532,8 kNm
votknutie do stien Mea,= 146,72 KNm Mgs= 532,8 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.

D-3.1.2.7.3 Dilatacni celek 3 — Odvadéci Stola/vytokové kridla

D-3.1.2.7.3.1 Metodika vypoctu

Na ovéfeni mechanické odolnosti a stability byl pouzity vypoctovy program SCIA
Engineer 2016. Dilata¢ni blok 3 — Odvadéci Stola byl modelovany jako prostorova desko-
sténova konstrukce spolu v vytokovymi kridlami. Podepteni konstrukce bylo definovéano jako
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pruzné — interakce konstrukce s podlozim (modul Soilin), kde itera¢ni metodou byla
vypoctena tuhost podlozi (geologicky profil byl uvazovany podle vrtu V3- pod urovni
hloubky vrtu (pod kotou 204,65m.n.m) bylo uvazované skalni podlozi - R6 Ede=150MPa).
Vnitini sily a premisténi byli vypofteny metodou konecnych prvki. Na zakladé vypoctu
vnitinich sil byli podle CSN-EN-1992 vypoéteny potiebné plochy vyztuzeni a posouzeny
vybrané prifezy.

D-3.1.2.7.3.2 ZatiZeni a kombinace

LC1 - vlastni hmotnost konstrukce — generovana programem automaticky
LC2 — zemni tlak na konstrukci
- strop odpadové Stoly je zatizeny hmotnosti zeminy proméné vysky 0-3,3 m
g=3.3m x 20,5kN/m?* = 67,65 kN/m?
- bocni stény jsou zatizeny zemnim tlakem v klidu na vysku 3,3m-7,6m (zemni tlak
v klidu vypocteny podla geologického profilu V3)

Zakladni parametry zemin

&i . Pef Cef Y Ysu 3
o Nazev Vzorek
: [l kPal  [kNm3  [kNImd] ]
1 Tfida F1, konzistence tuha // / 29,00 8,00 19,00 9,00 18,00
(@)
2 Ttida F8, konzistence tuha lj] 15,00 5,00 20,50 10,50 15,00
3 Ttida F2, konzistence pevna, E 27,00 14,00 19,50 9,50 18,00
Sr>0,8
4 Trida F8, konzistence pevna, E‘ 15.00 10,00 20,50 10,50 15,00
Sr>0,8
) TFida F5, konzistence tuha /// 21,00 12,00 20,00 10,00 18,00
6 Trida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 8,50 18,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Obr. 70 Geologicky profil podla vrtu V3 (spétny zasyp vrstev hrdaze)
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G . Vod 4 slosk Svislé slozk
Délka konstrukce = 7,60 m Celkova sila = 402,89 kN/m Celkové sila = 0,00 kN/m
Hloubka tézisté = 5,23 m Posun. téZisté = 0,00 m
[ 7]
/
/o
7
— &
./
I 2
I 31
o
I 4
| _| 57,64\65,46
L =
I, VA 64,34 73,10
|| 96,34 115,45
L] ,39

Obr. 72 Staticka schéma LC2 (zatizeni zemnim tlakem v klidu bocni stény a vtokové kridla)

Obr. 73 Staticka schéma LC3 (zatiZeni vodnim tlakem / dil. blok je za tesnici sténou)

Zakladni kombinace (tfida vyznamnosti CC3):

bezny provoz:
CO1=1,1x135x LC1+1,1x1,35xLC2+ 1,1 x 1,5 x LC4+ 1,1 x 1,5 x LC5

CO2=10x LC1+1,0xLC2+1,0x LC4
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Q1000 (povoden):
CO3=1,1x135x LC1+09xLC2+ 1,1 x ,35xLC3+ 1,1 x1,5xLC4

CO4=1,1x135x LC1+1,1 x1,35x LC2+ 1,1 x 1,35 x LC3 + 1,1 x 1,5 x LC4
CO5=1,0x LC1+1,0x LC2+ 1,0 x LC3 + 1,0 x LC4

Ostatni kombinace jednotlivych zatezovacich stavii (LC1-LC6) jsou generované automaticky
ve smyslu EN-MSU (STR/GEO) Sada B.

D-3.1.2.7.3.3 Posouzeni zakladani objektu

sigmaz-max [MPa]
0.2

A) posouzeni inosnosti podloZi:

Vypoget 1.MS - mezivysledky
#s = 11.000 °
0.2 ca = 2500 kPa
Y1prum = 20.500 kN/m3
0.2 Yiprum = 20.500 kN/m3
bt = 5500 m
01 Ng = 2710
N. = 8798
01 Np = 0499
s¢ = 1.087
0.1 se = 1002
s, = 0863
01 d¢g = 1078
do = 1127
dy = 1.000
0.1 ia = 1.000
ic = 1.000
0.0 in = 1.000
bg = 1.000
0.0 be = 1.000
b, = 1.000
ga = 1.000
0.0 ge = 1.000
g = 1.000
Ry = 630.894 kPa

Obr. 74 Prithéh kontaktnich napéti v zdkladové spdie (MPa) — obdlka vietky MSU

oz = 0,2MPa < Rat= 0,63MPa (vypoctova unosnost zakladova spara ve vrstvé F8)
vyhovuje na 1.MS (inosnost)

B) posouzeni sedani konstrukce:

Uz-min [mm]

-11

Obr. 75 Pritbéh premisténi u-(mm) na zakladové dosce — obalka kombinacii - vsechny MSP
- celkové sednuti: Uzmax = 7,7mm < sim= 60mm (staticky neurcité zb. konstrukce)
- nerovnomérné sednuti:
As/L =(7,7-1,1)/11500mm
As/L =0,00057 < As/L(1im) =0,002 (staticky neurcité zb. konstrukce)
- vyhovuje na 2.MS (pouzitelnost)
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D-3.1.2.7.3.4 Navrh vyztuZe a posouzeni zb. prvkiu objektu

A) zakladova deska (dilatacni celek 3) —ndvrh vyztuZeni:
As1. [mm*2/m]

( 3347
3000
2800
2500
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
300
800
400
200

o

Obr. 76 Potiebné plochy vyztuZeni (obdlka vSechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru x - Asl-(mm*/m)
Navrh dolni vyztuZe v podélném sméru:

- celoplo$né potiebna plocha 12,00cm?/m=> navrh $R18/200 = 12,72cm?*/m

* potrebna plocha 30,00 cm?*/m je min. plocha vyztuZenia zb. prifezu t1.2180mm

As2- [mm*2im]
5414
4800
4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200

800

400

0

Obr. 77 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - dolni vyztuz ve sméru y — As2-(mm’/m)
Navrh dolni vyztuZe v pfi€éném sméru:

- potiebna plocha uprostied rozpéti 12,00 cm?*/m => navrh ¢R16/150 = 13,40cm?/m

- potfebna plocha pod sténami 16,00 cm*/m => navrh $R20/150 = 20,94cm*/m

As1+ [mm*2/m]

3232
3000
2800
2600
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1800
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Obr. 78 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MS U) - horni vyztuz ve sméru x — As1+(mm?/m)
Navrh horni vystuZe v podélném sméru:
- celoplosné potebna plocha 12,00cm?/m=> navrh ¢R18/200 = 12,72cm?*/m
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As2+ [mm*2/m]
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Obr. 79 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - horni vyztuz ve sméru y — As2+(mm*/m)
Navrh horni vyztuZe v pFi¢ném sméru:
- celoplosné potiebna plocha 12,00cm?/m=> navrh $R20/150 = 20,94cm?/m
- okraje zahustit - navrh $R20/100
Asw [mmA2imA2]
1416
1300
1200
1100
1000
S00
200
700
800
500
400
300
200
100
o

Obr. 80 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) - smykovd vyztuz — Asw-(mm?*/m?)
A) zdkladova deska (dilatacni celek 3) — posouzeni ve vybranych Fezoch:

my-max [kNm/m]
38713
3z20.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00
&0.00
40.00
0.00
-40.00
-80.00
-134.82

Obr. 81 Priibéh ohybovych momentii (obdlka max - vSechny MSU) —my (kNm/m)
- spodni vyztuz v pficném sméru-pod st€énami Mgg+y = 240,00kNm/m
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my-min [kNm/m]

T2.00
0.00
-40.00
-80.00
-120.00
-160.00
-200.00
-240.00
-280.00
-320.00
-360.00
-400.00
-478.93

Obr. 82 Priiebéh ohybovych momenti (obdlka min - viechny MSU) — my (kNm/m)
- horni vyztuz v pficném sméru - uprostied dilatacniho celku Mgg.y = 280,00kNm/m
- horni vyztuz v pficném sméru — okraje Mgqy = 478,93kNm/m

MSU - odolnost prierezu

prierez {1m’) h= 800 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
o= 2500 kPa
betdn c30/37 A= 08 o= 1
n= 1 V= 15
f= 20000,0 kPa
wstuz B500B fua= 434783 kPa
krytie = 50 mm
GEinna vyska prierezu vyska tlatenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
dehec-tb/2 xg=hs . fq / (B.Fe) A, i =0,26 (fy/) by d
odolnost prierezu Xeiim=360 . d / (700+f4) A, i =0,0013 b, d
Mpg=Xg.b . foq . (d-0,5%5) Az =0,04 A,
potet | profil | A A, A d Ag Xgim Mgz
- mm mm’ mm’ mm’” mm mm mm kNm
wystuienie 6,6 20 1116 2094 32000 740 46 365 653,0
vystuZenie 10 20 1116 3141 32000 740 68 363 964,0
As,mln = As = As,max Xg < XEIm
Postdenie:
pod stenami Megoy= 240 kNm < Mpa= 653,0 kNm
v strede Meay= 280 kNm < Mgs= 653,0 kNm
okraje dosky Mes,= 478,93 kNm < M= 964,0 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.

my-min [kNm/m]

24075
200.00
160.00
120.00
a0.00
40.00

0.00
-40.00
-80.00

-120.00
-160.00
-200.00
-240.00

| -319.55

Obr. 83 Pritbéh ohybovych momentii (obalka min - vSechny MSP) — my (kNm/m)
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- vypocet Siiky trhliny na okrajich dilatacniho celku /horni povrch/

Kontrola Sirky trhlin CSN EN 1992-1-1 (kap.7.3.4)

parametre Zb. prierezu

girka prierezu = 1000 mm
vyika prierezu = 800 mm d; = 740 mm
krytie tahanej wstuie C= 50 mm d; = 58 mm
priemer tahangj vystuie B = 20 mm 1= x= 143 mm
vzdialenast medzi pratmi a,’= 100 mm 3142 mm?/m Eg= 33 GPa
krytie tlatenej wstuie c= 50 mm E= 200 GPa
priemer tlagenej vystuie B = 16 mm =
vzdialenost medzi pratmi a;'= 150 mm 1340 mm?/m Peeti = 150 mm
plocha #b. prierezu = 800000 mm* A= 150000 mm?
pevnost betdnu v tahu £
€30/37 e 2,9 MPa
sufinitele: k=08 k=04 {dihodobé zat.)
k=05 {ohyb) a.%6,061
ke= 3,40 Pper0,0209
k= 0,425
zataZenie: Meg= 319,96 kNm |(charakteri sticky ohybovy moment)
napétie vo vystuZi: £= 1,57 x10° Ag= 0,000428 79)
£= 13,52 x10° 0,6.0,/E= 0,000444 = 7.9)
E= 0,1772 ¢
Ty= 148 MPa

vypodet Sirky trhliny: Se.ma™ 332 mm (7.11)

I W= 0,148 mm | (7.8)

B) stény (dilatacni celek 3) — navrh vyztuZeni:

As1- [mm*2/m]

a3

Obr. 84 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) — vodorovnd vyztuz - AsI-(mm*/m)

As1+ [mm*2/m]

831
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300

Obr. 85 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vsechny MSU) — vodorovnd vyztuz - As1+(mm’/m)

Navrh vodorovni vyztuZe bo¢nich stén:
- potiebna plocha 8,31 cm*m => navrh $R16/200 = 10,05 cm?/m
- kfidla ve spodni &asti (po kotu 208,000)- potiebna plocha 8,31 cm?/m => navrh ¢$R14/150
=10,26 cm*m
- kfidla v horni &asti (nad kotou 208,000) - potiebna plocha 5,00 cm?’/m => navrh ¢$R12/150
=7,53 cm*m
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\ﬂmm"h‘m]

1361

1200
1100
1000
900
800
700
600
500
347
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Obr. 86 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka v§echny MSU) — svisld vyztuz — As2-(mm?’/m)

As2+ [mm»2/im]

831
760
720
680
B840
600
560
520
430
440
400
360
300

Obr. 87 Potiebné plochy vyztuzeni (obdlka vSechny MSU) — svisla vyztuz — As2+(mm*/m)

Navrh svislé vyztuZe boc¢nich stén:
- potiebna plocha Stola - vetknuti do ZD z vnéj§i strany 12,00 cm?/m => navrh $R20/150 =
20,94cm?*/m
- potiebnd plocha - §tola z vnéjsi strany 10,00 cm?/m => navrh ¢R16/150 = 13,40cm*/m
- potiebnd plocha - §tola z vnitini strany 8,31 cm?*/m => navrh ¢R14/150 = 10,26 cm?*/m
- potiebna plocha - kiidla v spodni &asti (po kotu 208,000) 9,00 cm*/m => navrh ¢$R16/150
= 13,40 cm*’m

B) stény (dilatacni celek 3) — posouzeni priiezu ve vybranych rezech:

my-max [kNm/m]

26437

240.00
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
20.00
60.00
40.00
20.00
-0.00
-20.00

-41.93

Obr. 88 Pritbéh ohybovych momentii (obdlka max - viechny MSU) — my (kNm/m)
- v paté stény - Mgg+y = 264,37kNm/m /svisla vyztuz z vnéjsi strany/
- v paté ktidla - Mgg+y = 80,00kNm/m
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msU - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 626 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
Tam= 2900 kPa
betdn €30/37 A= 08 = 1
n= 1 Y= 15

f.= 20000,0 kPa

B500B fua= 434783 kPa

vystuZ
krytie = 50 mm

ucinnd vyika prierezu vyika tlagenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-4/2 xg=As . 4/ (b.F5) A pin =0,26 (Famd/ fs) brd
odolnost prierezu Xgym=360 . d / {700+, A =0,0013 b, d
Mea=Xg.b . T . (d-0,5%s) A may=0,04 A

potet | profil | Ao, A A d X Xaim Mgy

- mm mm* mm® mm* mm mm mm kNm
|wystuzenie 6,6 20 854 2094 25040 566 46 279 494,86
sttuienie 6,6 16 857 1340 25040 568 29 280 3224
A in € A, < Agmax ¥ < Xgim

Postdenie:
v pdite steny $tdine Meawy= 264,37 kNm < Mea= 494,6 kNm
v pite steny kridla Megy= 80 kNm < Mgg= 322,4 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.

C) stropni deska posouzeni priiiezu ve vybranych iezech:
- navrh vyztuzeni — stejné vyztuzeni jako dil.celek 2 (strop)

my-max [kNm/m]

239.35
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

-7.39

Obr. 89 Priibéh ohybovych momentii (obdlka max - vSechny MSU) — my (kNm/m)
- uprostied rozpéti - Med+y = 239,35kNm/m /dolni vyztuz v pficném sméru/
MSU - odolnost prierezu

prierez (1m’) h= 800 mm
b= 1000 mm
fa= 30000 kPa
o= 2900 kPa
betdn C30/37 A= 08 ae= 1
n= 1 ve= 15
f.s= 20000,0 kPa
wstus B5008 fla= 434783 kPa
krytie c= 50 mm
ucinna wyska prierezu vyika tlacenej oblasti min./max. plocha vystuZenia
d=h-c-d/2 xg=As . {4/ (b.f.y) A, rin =0,26 (fr /i) bed
odolnost prierezu Hym=560 . d [ (700+f ) A 1n=0,0013 by d
Mpg=%g.b . g . (d-0,5%;) A g =0,04 A,
potet | profil A poin A, Ao d Xg Xglim Mgy
- mm mm- mm® mm” mm mm mm kNm
wystuZenie 6,6 18 1117 1696 32000 741 37 366 532,8
A, < A, <A ¥ € Xgm
Postidenie:
v strede rozpdtio Meg.,= 239,35 kNm < M= 5328 kNm
Navrhnuty prierez vyhovuje.

STRANA 53



VODOTIKA, a.s. MRLINA, VESTEC - ROZDALOVICE, OCHRANA UZEMI OBCI VYSTAVBOU POLDRU —_

D-3.1.2.7.4 Cesle (Z/24, Z/25)

D-3.1.2.7.4.1 Metodika vypoctu

Na ovéfeni mechanické odolnosti a stability byl pouzity vypoctovy program SCIA
Engineer 2016. Cesle byli modelovany jako prostorova pratova konstrukce. Podepfeni
konstrukce bylo definovano jako kloubové. Vnitini sily a pfemisténi byli vypoc¢teny metodou
kone¢nych prvkii. Na zakladé vypoctu vnitinich sil byli jednotlivé prvky postdené ve smyslu
CSN-EN-1993.

D-3.1.2.7.4.2 ZatiZeni a kombinace

LC1 — vlastni hmotnost konstrukce — generovana programem automaticky
LC2 — plny tlak vody na konstrukci
- pro vyrobek Z/24 - max. bezp. hladina za povodné¢ -214,440m.n.m.
=> h=6,54m g = 6,54m x 10kN/m*= 65,4 kN/m?
zz=100mm => q=0-6,54kN/m
- pro vyrobok Z/25 - max. bezp. hladina za povodné -214,400m.n.m.
=> h=3,8-6,54m g = 6,54m x 10kN/m* = 65,4 kN/m?
z;=130mm => q = 4,94-8,5kN/m

Zakladni kombinace (tfida vyznamnosti CC2):
CO1=10x135x LC1 +1,0x1,35xLC2
CO2=10x LC1+1,0xLC2

6,54 A

Obr. 90 Staticka schéma Z/24 (bocny pohled, celny pohled, axonometrie)

poudité priiezy: obdélnik (150,10) - pruty; HEB120 — podpérné nosniky;
materidl: S235
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Obr. 91 Staticka schéma Z/25 (bocny pohled, celny pohled, axonometrie)

pouZité priiezy: obdélnik (150,10) - pruty;, HEB140 — podpérné nosniky;,
materidl: S235

D-3.1.2.7.4.3 Posouzeni konstrukce

A) Prvek Z/24

Vz(kN)

Obr. 92 Vnitini sily Z/24 na prutech (My, Vz, N)
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Obr. 93 Vnitrni sily Z/24 na podpérnych nosnicich (My, Vz, N, Vy)
HH Y
E A J?
3
B
MSU (COI)- lokalni extrém (150/10)  lokdlni extrém (HEB120) MSP(CO2)-globalni extrém

Obr. 94 Jednotkové posouzeni vSech prvkiiv podle EC3 (-)
e max. vyuziti prafezu pro MSU 0,9 <1 => vyhovuje
e max. vyuziti prifezu pro MSP 0,26 <1 => vyhovuje
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Podrobné posouzeni:

Posudek EN 1993-1-1 Nérodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

‘ Prvok B39 ‘ 6,929 m Obdiznik (150; 10) ‘ S 235 co1i/1 0,69 -

Parcialne sucinitele spol’ahlivosti

Gama MO pre odolnost’ prierezov 1,00
Gama M1 pre odolnost’ pri strate stability 1,00
Gama M2 pre odolnost’ oslabenych prierezov 1,25
Medza klzu fy 235,0 MPa
Medzna pevnost' fu 360,0 MPa
Vyroba Valcované

...::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh prifrezu
Podlea EN 1993-1-1 ¢l. 5.5.2
Upozorneni: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovana. Prifez je posouzen jako pruzny, tfida 3.

posudek v misté 0.952 m

Vnutorné sily Vypocitané Jednotka
N,Ed 6,47 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,08 kN

T,Ed 0,00 kNm

My, Ed 3,53 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,5000e-03 m?
Npl,Rd 352,50 kN
Nu,Rd 388,80 kN
Nt,Rd 352,50 kN
Jednotkovy posudek 0,02 -

Posudek na ohyb pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12),(6.14)

Wel,y,min 3,7500e-05 m?3
Mel,y,Rd 8,81 kNm
Jednotkovy posudek 0,40 -

Posudek na smyk pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jednotkovy posudek 0,00 -

Poznamka: Zadna smykova plocha neni stanovena pro tento priifez/vyrobu, proto nemdze byt urcena plasticka
smykova odolnost. V dlisledku toho je ovéfend pruzna smykova odolnost podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.2.6(4).
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Kombinovany posudek na ohyb, osovi a smykovi silu
Podl'a EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1

Pruznostné overenie prierezo

VIdkno 7

Sigma,N,Ed -4,3 MPa
Sigma,My, Ed -94,0 MPa
Sigma,Mz,Ed -0,1 MPa
Sigma, tot,Ed -98,4 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 0,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed 98,4 MPa
Jednotkovy posudek 0,42 -

Prut vyhovuje posudku priifezu.

Posudek na klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametre klopenia

Metdda pro kfivku klopeni (LTB) VSeobecny stav

Pruzny prdrezovy modul Wel,y 3,7500e-05 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 13,89 kNm
Relativna Stihlost Lambda,rel, LT 0,80

Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,20

Kfivka klopeni (LTB) d

Imperfekce Alfa, LT 0,76

Redukény soucinitel Chi, LT 0,58

Navrhova vzpérna odolnost Mb,Rd 513 kNm
Jednotkovy posudek 0,69 -
Délka klopeni L 0,769 m
Vplyv polohy zatizeni bez vlyvu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Momentovy faktor LTB C1 1,06

Momentovy faktor LTB C2 0,06

Momentovy faktor LTB C3 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost plsobisté zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametre C jsou stanovené podle ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Posudek ohybu a osového tahu
Podl'a EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3
Navrhova tahova sila N,Ed 6,47 kN

Navrhovy ohybovy moment My,Ed 3,53 kNm
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Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed 0,00 kNm
Tahova odolnost Nt,Rd 352,50 kN
Ohybova odolnost Mb,y,Rd 5,13 kNm
VIdkno 1

Pruzny prdfrezovy modul Wel,z,com 2,5000e-06 m3
Ohybova odolnost Mc,z,Rd,com 0,59 kNm

Prut vyhovuje posudku na stabilitu.

Posudek EN 1993-1-1 Narodni pfiloha: Ceské CSN-EN NA

Prvek B55 1,100 m HEB120 S 235 Co1/1 0,90 -

Parcialne sucinitele spol'ahlivosti

Gama MO pro odolnost prifezt 1,00

Gama M1 pro odolnost pfi straté stability 1,00

Gama M2 pro odolnost oslabenych préFezd 1,25
. Material . |

Meza kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu 360,0 MPa

Vyroba Valcované

Kriticky posudek v misté 1.100 m

Vnutorné sily Vypocitané Jednotka

N,Ed 0,00

Vy,Ed 19,18 kN

Vz,Ed -77,10 kN

T,Ed 0,20 kNm

My,Ed 0,00 kNm

Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na smyk pro Vy Posudek na smyk pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17) Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20 Eta 1,20

Av 2,7602e-03 m? Av 1,0965e-03 m?
Vpl,y,Rd 374,50 kN Vpl,z,Rd 148,77 kN
Jednotkovy posudek 0,05 - Jednotkovy posudek 0,52 -

Posudek na krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 15,9 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jednotkovy posudek 0,12 -

Kombinovany posudek na smyk a krouceni pro Vy a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25),(6.26)
Vpl,T,y,Rd 356,55 kN

Jednotkovy posudek 0,05 -

Kombinovany posudek na smyk a krouceni pro Vz a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25),(6.26)
Vp|,T,z,Rd 141,64 kN

Jednotkovy posudek 0,54 -
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Kombinovany posudek na ohyb, osovou a smykovou silu
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1
PruZnostné overenie prierezov

VIdkno 8

Sigma,N,Ed 0,0 MPa
Sigma,My, Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma, tot,Ed 0,0 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 113,3 MPa
Tau,t,Ed 9,4 MPa
Tau,tot,Ed 122,7 MPa
Sigma,von Mises,Ed 212,5 MPa
Jednotkovy posudek 0,90 -

Poznamka: ProtoZe neexistuje zadny odpovidajici ohybovy moment, (icinek smykové sily nem(ze byt zapoCitany do
plastické interakce. Preto je ovérené kritérium pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lének 6.2.1(5).

Prut vyhovuje posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh vzpéru prvku
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace vnitinich tlacenych casti Klasifikace odstavajicich pasnic
Podle EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 1 Podle EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 2
Maximalni pomér Sitka k tloust'ce 11,38 Maximalni pomér Sifka k tloust’ce 4,07
Trieda 1 Limit 72,00 Trieda 1 Limit 9,00
Trieda 2 Limit 83,00 Trieda 2 Limit 10,00
Trieda 3 Limit 124,00 Trieda 3 Limit 14,48
=> Vnitfni tlacené casti Trida 1 => Trida odstavajucich pasnic 1
=> Prdrez klasifikovany jako Tfida 1 pro navrh vzpéru
prvku

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61),(6.62

Parametre
Interakéna metdda alternativni
metdda 2
Préifezova plocha A 3,4010e-03 m?
Plasticky préifezovy modul Wpl,y 1,6520e-04 m3
Plasticky préifezovy modul Wpl,z 8,0970e-05 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 0,00 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 22,79 kN
m
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -1,92 kN
m
Charakteristicka tlakova odolnost N,Rk 799,24 kN
Charakteristickd momentova odolnost My,Rk 38,82 kN
m
Charakteristickda momentova odolnost Mz,Rk 19,03 kN
m
Redukéni soucinitel Chi,y 1,00
Redukéni soucinitel Chi,z 1,00
Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod 1,00
Interakéni soudinitel k,yy 0,90
Interakéni soucinitel k,yz 0,41
Interakéni soucinitel k,zy 0,54
Interakéni soudinitel k,zz 0,68

Maximalni moment My,Ed je odvodény z nosnika B38 pozice 0,500 m.
Maximalny moment Mz,Ed je odvodény z nosnika B55 pozice 1,000 m.
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Parametre interakénej metody 2

Metdda pre interakéné stcinitele Tab. B.1

Posuvnost sty¢nik( y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledni typ zatizeni z bodové zatizeni F

Koncovy moment M,h,z -1,92 kNm
Moment v poli M,s,z -1,15 kNm
Soucinitel alfa,s,z 0,60

Pomér koncovych momentdv Psi,z 0,00

Soucinitel’ ekvivalentniho momentu C,mz 0,68

Vysledny typ zatizeni LT liniové zataZenie q

Koncovy moment M,h,LT 7,71 kNm
Moment v poli M,s,LT 4,63 kNm
Soucinitel alfa,s,LT 0,60

Pomér koncovych momentd Psi LT 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0,68

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,53 + 0,04 = 0,57 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,32 + 0,07 = 0,39 -

Posudek smykového vydouvani
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1
Parametre smykového vydivania

Délka pole vzpéru a 1,100

Sténa nevystuzeny

Vyska stény hw 98 mm
Tloustka stény t 7 mm
Soucinitel materialu epsilon 1,00

Reduk¢ny soucinitel smyku Eta 1,20

Stihlost stény hw/t 15,08

Limitna Stihlost stény 60,00

Poznamka: Stihlost stény umoZziuje ignorovat tcinky smykového vydouvani podla EN 1993-1-5 ¢l. 5.1 (2).

Prut vyhovuje posudku na stabilitu.

B) Prvek Z/25
~L.35
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My (kNm) Vz(kN) N(kN)
Obr. 95 Vnitrni sily Z/25 na prutech (My, Vz, N)
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Obr. 96 Vnitrni sily Z/24 na podpérnych nosnicich (My, Vz, N, Vy)

i i i - i ip

MSP(CO2)-globalni extréem

MSU (COI)
Obr. 97 Jednotkové posouzeni vSech prvkii podle EC3 (-)

=> vyhovuje

e max. vyuziti prifezu pro MSU 0,48 < 1
=> vyhovuje

e max. vyuziti prifezu pro MSP 0,17 < 1
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Podrobné posouzeni:
Posudek EN 1993-1-1 Nérodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

‘ Prvek B515 ‘ 2,080 m HEB140 S 235 co1/1 0,48 -

Parcialne sucinitele spol'ahlivosti

Gama MO pro odolnost prifez{ 1,00
Gama M1 pro odolnost pfi straté stability 1,00
Gama M2 pro odolnost oslabenych prifezd 1,25
Meza kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu 360,0 MPa

Vyroba Valcované

Klasifikace pro navrh prifezi
Podle EN 1993-1-1 ¢l. 5.5.2
Klasifikacea vnitinich tlacenych casti

Klasifikace odstavajicich pasnic
Podle EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 1

Podle EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 2

Maximalny pomér Sitka k tloustce 13,14 Maximalny pomér Sirka k tloust'ce 4,54
Tfida 1 Limit 152,23 Trida 1 Limit 9,00
Tfida 2 Limit 175,49 Trida 2 Limit 10,00
Tida 3 Limit 471,07 TFida 3 Limit 14,92

=> TFida odstavajucich pasnic 1

=> Vnitfni lacene Casti Trida 1 => Prifez klasifikovany jako TFida 1 pro navrh priifezu

posudek v misté 0.000 m

Vnutorné sily Vypocitané Jednotka
N,Ed 164,75 kN

Vy,Ed -21,53 kN

Vz,Ed 79,79 kN

T,Ed 0,02 kNm

My, Ed -23,87 kNm
Mz,Ed 6,40 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢élanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 4,2960e-03 m?
Npl,Rd 1009,56 kN
Nu,Rd 1113,52 kN
Nt,Rd 1009,56 kN
Jednotkovy posudek 0,16 -

Posudek na ohyb pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12),(6.13)

Posudek na ohyb pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12),(6.13)

Wpl,y 2,4540e-04 m3 Wpl,z 1,1980e-04 m3
Mpl,y,Rd 57,67 kNm Mpl,z,Rd 28,15 kNm
Jednotkovy posudek 0,41 - Jednotkovy posudek 0,23 -
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Posudek na smyk pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Posudek na smyk pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20 Eta 1,20
Av 3,4930e-03 m? Av 1,3080e-03 m?
Vpl,y,Rd 473,92 kN Vpl,z,Rd 177,47 kN
Jednotkovy posudek 0,05 - Jednotkovy posudek 0,45 -
Posudek na krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 1,3 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jednotkovy posudek 0,01 -
Poznamka: Jednotkovy posudek na krouceni je mensi nez limitna hodnota 0,05. Proto je krouceni uvazovano jako
bezvyznamné a je v kombinovanych posudcich ignorované.
Kombinovany posudek na ohyb, osovou a smykovou silu
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
MN,y,Rd 54,16 kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd 28,15 kNm
Beta 1,00
Jednotkovy posudek (6.41) = 0,19 + 0,23 = 0,42 -
Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové odolnosti ich vlyv na momentovou
odolnost je zanedbatelny.
Poznamka: ProtoZe osova sila vyhovuije kritériu (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanok 6.2.9.1(4)
jeji icinek na momentovou odolnost k osi z-z je zanedbatelny.
Prut vyhovuje posudku priifezu.
.::POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh vzpéru prvku
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace vnitinich tlacenych casti Klasifikace odstavajicich pasnic
Podle EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 1 Podle EN 1993-1-1 Tab. 5.2 List 2
Maximalny pomér Sitka k tloustce 13,14 Maximalny pomeér sitka k tloust'ce 4,54
Tfida 1 Limit 152,23 Trida 1 Limit 9,00
Trida 2 Limit 175,49 Trida 2 Limit 10,00
Tfida 3 Limit 471,07 Trida 3 Limit 14,92

=> Vnit¥ni tlacené ¢asti Trida 1

Posudek na klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametre klopenia

=> Tfida odstavajicich pasnic 1

=> Prirez klasifikovany jako TFida 1 pro navrh vzpéru

Metdda pro kfivku klopeni (LTB) Alternativni pripad

Plasticky préifezovy modul Wpl,y 2,4540e-04 m3

Pruzny kriticky moment Mcr 54617,69 kN
m

Relativni Stihlost Lambda,rel, LT 0,03

Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,40

Poznamka: Hodnoty Stihlosti nebo ohybového momentu dovoluji ignorovat Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanku

6.3.2.2(4).
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DIZka klopeni L 0,130 m
Vlyv polohy zatizeni bez vlyvu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Momentovy faktor LTB C1 1,26

Momentovy faktor LTB C2 0,00

Momentovy faktor LTB C3 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost plsobisté zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametre C jsou stanovené podle ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 164,75 kN

Navrhovy ohybovy moment My,Ed -23,87 kN
m

Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed 6,40 kN
m

Tahova odolnost Nt,Rd 1009,56 kN

Ohybova odolnost Mb,y,Rd 57,67 kN
m

Ohybova odolnost Mc,z,Rd,com 28,15 kN
m

Jednotkovy posudek = 0,41 + 0,23 - 0,16 = 0,48 -

Posudek smykového vydouvani
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1

Parametre Smykového vydiivania

Délka pole vzpéru a 2,080 m
Sténa nevystuzeny

Vyska stény hw 116 mm
Tlousrka stény t 7 mm
Soucinitel materidlu epsilon 1,00

Reduk¢ni soucinitel smyku Eta 1,20

Overenie Smykového vydiivania

Stihlost st&ny hwj/t 16,57
Limitna Stihlost stény 60,00
Poznamka: Stihlost stény umoziuje ignorovat tcinky smykového vydouvani podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1 (2).

Prut vyhovuje posudku na stabilitu.

D-3.1.2.8 POUZITE NORMY

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei

[3] CSN EN 1992 Eurokod 2: Navrhovani beténovych konstrukei

[4] CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei

[5] CSN EN 1997 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei
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D-3.1.2.9 POZNAMKY

e Zasypavani sdruZeného funkcniho objektu jednotlivymi vrstvami hraze musi byt
realizované rovhomérné po vrstvach z obou stran soucasné.

e Projekt urcuje jen piedpoklddané umistnéni pracovnich spar. Dodavatel miize na
zaklad¢ technologického postupu umistnit pracovni spary podle potfeby. Maximalni
délka pracovniho zabéru (L) pFi betonaZi stén je menSi jako dvojnasobek vysky
prac. zaberu (2H).

e Technické pozadavky:

- Obsah cementu uréeny na zaklade vysledkl prikaznych skousek nema piekrocit
pro ténkosténé konstrukce (t.j. pro tloustku konstrukce od 0,15 m do 0,6 m) 400
kg/m>.

- Pfed zahajenim betonadze je nutné skontrolovat opracovani pracovni spary a
tésnost bednéni. Odstrani se piipadné necistoty z pracovni spary. Pracovni spara a
bednéni se navlh¢i vodou, piebytecnou vodu je potiebné odstranit.

- Betoén se ukladd na misto urCeni plynule v souvislych a podle moZnosti
vodorovnych pracovnich vrstvach. Beton se ma ukladat bez pierusovani, bez vytvareni
neptedvidané pracovni spary.

- OSetfovani betonu je potiebné na udrzeni dostatoéného obsahu vlhkosti a ptiznivé
teploty v betone pocas hydratace cementu, aby se mohli vyvijet pozadované vlastnosti
betonu. Strata vlhkosti v stddiu hydratace mé za nasledek smrStovani a vznik trhlinek
v cementoveé kasi. Je mozné pouzit tyto spiisoby oSetfovani:

- dodavani vlhkosti na povrch betonu

- ptekryti povrchu betonu materidly udrzujici vlhkost

- pouziti osobitnych nastiekovych hmot na vytvofeni ochrannych povlaki.
Krom¢ technickych pozadavek, stru¢né¢ uvedenych v tomto odstavci, je nutné dodrzet i
ustanoveni viech platnych CSN z dané oblasti (napi. CSN EN13670).

D-3.1.2.10 ZAVER STATICKEHO VYPOCTU

Z uvedenych vysledka a podrobné analyzy vyplyva, Ze zb. nosna konstrukce sdruzeného
funk¢niho objektu za piedpokladu dodrzeni podminek uvedenych v tomto vypocté vyhovuje
pro mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. V piipad¢ zjisténi jakychkoliv zmén
oproti pfedpokladiim vypoctu je nutné informovat statika stavby a ovéfit platnost statického
vypoctu.
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