VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov
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VD Vranov - IGP, GEO, statika V
Servisni stani plavidel na VD Vranov SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvki mola na VD Vranov
Statika

PRUVODNIi KOMENTAR

Predkladany vypocet fesi kotveni rozmérného plovaku s péti garazemi pro lodé u bfehu
vodni nédrze Vranov a pfistup na plovak po lavce.

Pro kotveni je navrZzena soustava lan a vzpér, ktera umozni pohyb plovaku se zménou
vySky hladiny. U lan je vylou€en tlak, uloZeni vzpér na bfehu nepfenasi tah. Vzdalenost
plovaku od bfehu ~ 40,0 m! Klimaticka zatizeni jsou uvazovana od vin a vétru; uzitna
narazem plavidla o vytlaku 100 t a jedna Uvazna sila na pachole 20 kN. Vystupem
vypocCtu soustavy kotveni jsou pozadavek na tah pfenaseny kazdym lanem a tlak v jedné

vzpére.

Vzpéra je navrZzena a posouzena jako Clenény svafovany ocelovy prihradovy prut z
Uhelnik( ze stavebni ocele S 355J2, pasnice v rozich jsou uspofadany do Ctverce,
systém pfipojek soubézny. Kromé tlaku od plovaku pfendsi svoje klimaticka zatizeni

vétrem v€. namrazy a nevyhnutelné vlastni imperfekce.

Svafovand ocelova lavka slozena z béznych valcovanych ty¢i prufezd HEA, IPE a L ze
stavebni ocele S 235J2 se nepodili na kotveni plovaku - bude zajisténo uloZzenim.
Nosnou konstrukci lavky jsou bocni svislé vysoké prihradové nosniky sprazené
vodorovnymi pfi€niky a diagonalami. Lavka nesmi byt pfistupné vefejnosti, investorem
pozadované charakteristické uzitné zatiZzeni je 250 kg/m2 mostovky. Lanové zabradli
neumozni vnést dal$i nezanedbatelné uZitné zatiZzeni. Vzhledem k subtilnosti konstrukce

bude pro provoz nutné vyladit navrzeny pasivni pohlcovag svislého kmiténi.

Sweco Hydroprojekt a.s. 2(28)
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VD Vranov - IGP, GEO, statika V
Servisni stani plavidel na VD Vranov SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

y , , Statika
Soustava <=> Fixace polohy plovaku soustavou lan a vzpér. Uelem navrhu soustavy je uréeni navrhovych osovych sil pro kotevni lana a vzpéry.
A.1.1 POLOHY SOUSTAVY
POLOHA 1 a= 0,00 ° ... Uhel od vodorovné roviny; + otaci kolem osy pri¢niku na bfehu pojezd na plovaku dolti
POLOHA 2 a= 20,00 °
A.1.2 MODEL SOUSTAVY
Vyska plovaku nad vodou H pl+ = 0,60 m Vyska garaze nad vodou H gar+ = 6,00 m
Hloubka plovéaku pod vodou H pl- = 1,20 m
L 12.0 L 40.0 i}
a1 gl g A
105 15 <4 T Lana /pouze tah/ modelovany ocelové /E = 210 GPa/ s prdmérem 35 mm.
e 2 N . .
o = Vzpéry /pouze tlak/ modelovany ocelové /E= 210 GPa/ TR 610/16,0.
e
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

A2 ZATEZOVACI STAVY SOUSTAVY

Viny (Wa)

Viny narazi do dlouhé strany plovaku

Navrhova hladina vody

H1 = 19,95 m
H2 = 3,16 m

Navrhova rychlost vétru

w10 = 30,00 m/s

Efektivni délka rozbéhu
1=

E D cos? g

=1
Dt-'l' = T—n
Y cos gy
1=1
Def= 1088,87 m
D [m] 722
e[ -45

Parametry viny v hlubokém pasmu
2wl D047

ha = 0,0026 —— 5
g= 9,81 m/s2
hn= 0,76 m
h0=15hn 1,14 m
H1 = 19,95 m>05A0=
H2 = 3,16 m>0,5A0=

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1

... max. hloubka resp. napusteni
... min. hloubka resp. napusténi

... Zmapovych podkladt
868 1123 1529 1952 2194 1248
-36 -18 -9 0 9 18
1wy uﬂ,d—-t _I}H{I,ZE R 2
Ty = 0,46 — P Ag=156.T%
sl
TO= 281 s AO= 12,35 m
6,17 m VYHOVUJE => pfi H2 hluboké pasmo
6,17 m nevyhovuje  => pfi H1 mélké, pfibojové nebo vybéhové pasmo pasmo

(J
SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

Statika

574 534

36 45

g — 1,56 ‘ Tu
4,39 m/s
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

Parametry viny v mélkém pasmu

H min = 1,99 m
Hmin/AO= 0,161
hO/A0= 0,09
H2 = 3,16 m =>H min = 1,99 m
h/ho0= 0,94
A/ AO= 0,93
c/c0= 0,93
H2/A0 = 0,26

Roztfisténi viny
ho= 1,14 m>hO0Okr1=0,78H1=
ho= 1,14 m>h0kr2=0,78H2=

UCINEK VLN NA STAVBY SE SVILYM LICEM

..[1] Tab. 4

VYHOVUJE => pfi H2 mélké pasmo

..z[1] Tab. 3 h= 1,07 m
..z[1] Tab. 3 A= 11,47 m
..z[1] Tab. 3 c= 4,08 m/s

19,95 m<Hkr=128h0=
3,16 m<Hkr=128h0=

15,56 m nebo H1
2,47 m nebo H2 =

H1 = 19,95 m<Hkr= 1,46 m a L plovak 42,00 m>A0/2= 6,17 m
H2 = 3,16 m<Hkr= 1,46 m a L plovak 4200 m>A0/2= 6,17 m
UCINEK NEROZTRISTENE STOJATE VLNY
Vyska vrcholu a paty stojaté viny
Pro H1: Pro H2:
hi=h+a= 1,48 m h1 =
h2=-(h-a)= -0,81 m h2 =
7 h? 2 H
@ —=——cotgh ———  _ 0,33 m
A A

Ucinek stojaté viny na svislou sténu v mélkém pasmu

Tlakova sila
Nad hladinou:
Pro garaze:
fel=p0.h1/2=
pO=hl1.p.g=
Mimo garaze:
fel=(p0+p0,ekv).Hpl+/2=
pO,ekv=p0.Hpl+/hl1=

9,71 kN/m

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1

Pozn.: Excentricitu sily resp. moment pfenasi plovak.

Tahova sila
Nad hladinou:
fil=p1.h2/2=
13,81 kPa
5,91 kN/m
5,89 kPa

1,46 m
1,46 m

(J
SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

Vina se neroztfisti.
Vina se neroztfisti.

Interferovana vina nevznikne.
Interferovand vina nevznikne.

1,41 m
-0,74 m

-1,33 kN/m

0,34 m

Statika

5 (28)
VERZE: a
REVIZE: 1



VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov
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Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

Statika
Pod hladinou: Pod hladinou:
egh
n = M_—EH = 3,61 kPa
cosh ——
A
plekv=p0-Hpl-.(p0-pl1)/H2= 9,94 kPa
fe2=(pO0+ptl,ekv).Hpl-/2= 14,25 kN/m fi=-p1.Hpl-= -4,33 kN/m
Pro gardze:fe=fel +fe2= 23,96 kN/m fi=fit+fi2= -5,66 kN/m
Mimo garaze:fe=fel +fe2 = 20,15 KN/m
Uginek stojaté viny na svislou sténu v hlubokém pasmu Pozn.: Excentricitu sily resp. moment pfenasi plovak.
Tlakova sila Tahova sila
Nad hladinou: Nad hladinou:
Pro garaze:
fel=p0.ht1/2= 10,71 kN/m fitl=h2"2.p.g/2= -3,23 kN/m
pO=hl1.p.g= 14,50 kPa
Mimo garaze:
fel=(p0O+p0,ekv).Hpl+/2= 6,11 kN/m
pO,ekv=p0.Hpl+/htl= 5,89 kPa
Pod hladinou: Pod hladinou:
plekv=2p0.Hpl-/A0-= 2,82 kPa
fe2=(pO0+pl,ekv).Hpl-/2= 10,39 kN/m fid=-([(Hpl-+h2).(h2.p.g)/(A0/2+h2)]+h2.p.g).(Hpl-+h2)/2
fi2 = -1,66 kN/m
Pro garéaze:fe=fet +fe2= 21,10 KN/m fi=fil+fi2= -4,89 kN/m
Mimo garaze:fe=fel +fe2 = 16,50 kN/m
Viny narazi do kratké strany plovaku
Navrhova hladina vody
H1 = 19,95 m ... max. hloubka resp. napusteni
H2 = 3,16 m ... min. hloubka resp. napusténi
Navrhova rychlost vétru
w10 = 30,00 m/s
Sweco Hydroprojekt a.s. 6 (28)
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01 VERZE: a
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

Efektivni délka rozbéhu

E D cos? g
=1
Dt'l == j -1
Y cos gy
=1
Def= 370,20 m
Di[m] 678
o[ -45

Parametry viny v hlubokém pasmu

. wygl/6 D, 047
By = 0,0026 —22 ..

g0:538
g= 9,81 m/s2
hn= 0,46 m
h0=15hn 0,69 m
H1 = 19,95 m>05A0=
H2 = 3,16 m>05A0=

Parametry viny v mélkém pasmu

H min = 1,16 m
Hmin/AO= 0,172
h0O/AO=
H2 = 3,16 m =>H min =
h/ho= 0,99
A/ AO= 0,99
c/c0= 0,99
H2/A0 =

Roztfisténi viny

ho= 0,69 m>hOkr1=0,78H1
ho= 069 m>h0kr2=0,78H2

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1

... Zmapovych podkladti

110434 Dgy0:28

Toe = 0,46 Adg= 1.56 . Tﬁ"

=> pfi H2 hluboké pasmo
=> pfi H1 mélké, pfibojové nebo vybéhové pasmo pasmo

=> pfi H2 mélké pasmo

W ww

15,56 m nebo H1
2,47 m nebo H2 =

19,95 m<Hkr=1,28h0=
3,16 m<Hkr=128h0=

(J
SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

Statika
159 0 0
27 36 45
g — 1,56 - Tu
c0= 3,25 m/s
Vina se neroztfisti.
Vina se neroztfisti.
7 (28)
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

UCINEK VLN NA STAVBY SE SVILYM LICEM

H1 = 19,95 m<Hkr= 0,88 m a L plovak 12,00 m>A0/2= 3,37 m
H2 = 3,16 m<Hkr= 0,88 m a L plovak 12,00 m>A0/2= 3,37 m
UCINEK NEROZTRISTENE STOJATE VLNY
Vyska vrcholu a paty stojaté viny
Pro H1: Pro H2:
hi=h+a= 0,91 m ht =
h2=-(h-a)= 0,47 m h2 =
7 h? 2 H
@ —=——cotgh ———  _ 0,22 m
A

Ucinek stojaté viny na svislou sténu v mélkém pasmu

Tlakova sila
Nad hladinou:
Pro garaze:
fel=p0.h1/2=
pO=hl1.p.g=
Mimo garaze:
fel=(p0+p0,ekv).Hpl+/2=
pO,ekv=p0.Hpl+/h1=

3,99 kN/m

Pod hladinou:
ogh
P . = 0,69 kPa

2 onH

cosh ——

A

plekv=pO0-Hpl-.(p0-pl1)/H2=
fe2=(p0+pl,ekv).Hpl-/2=
Pro garéaze:fe=fet +fe2= 12,76 KN/m
Mimo garaze:fe=fel +fe2 = 13,19 kN/m

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1

Pozn.: Excentricitu sily resp. moment pfenasi plovak.

Tahova sila
Nad hladinou:
fil=p1.h2/2=
8,85 kPa
4,42 kKN/m
5,89 kPa
Pod hladinou:
5,76 kPa
8,76 kN/m fid=-p1.Hpl-=

fi=fi1+fi2=

0,90 m
-0,46 m

-0,16 kN/m

-0,83 kN/m

-0,99 kN/m

Interferovana vina nevznikne.
Interferovand vina nevznikne.

0,22 m

(J
SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov
Statika
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

Uginek stojaté viny na svislou sténu v hlubokém pasmu

(J
SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

Tlakova sila
Nad hladinou:
Pro garaze:
fet=p0.h1/2= 4,07 kN/m
pO=hl1.p.g=
Mimo garaze:
fel=(p0O+p0,ekv).Hpl+/2=
pOekv=p0.Hpl+/h1=
Pod hladinou:
plekv=2p0.Hpl-/A0-= 3,18 kPa
fe2=(p0+p1,ekv).Hpl-/2= 7,26 KN/m
Pro garédze:fe=fet +fe2= 11,33 kN/m
Mimo garaze:fe=fel +fe2 = 11,71 KN/m
Vitr (Wi)
Vitr fouka z vodni plochy
Zakladni rychlost vétru v b
vb=cdir.cseason.vb,0 25,00 m/s
c dir = ¢ season = 1,00
vb,0= 25,00 m/s ... oblast Il
Stfedni rychlost véru v m(z) ve vySce nad terénem z
z= 6,00 m >=z min = 1,00 m
vm(z)=cr(z).cO0(z).vb= 27,15 m/s
c0(z) = 1,00
cr(z =kr.In(z/2z0) = 1,09
kr=0,19.(z0/z0,l 1)*0,07 =
z0= 0,010 m
z0,ll = 0,050 m

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1

Statika
Pozn.: Excentricitu sily resp. moment pfenasi plovak.
Tahova sila
Nad hladinou:
fil=h2"2.p.g/2= -1,07 kN/m
8,93 kPa
4,45 kN/m
5,89 kPa
Pod hladinou:
fi=-([(Hpl-+h2).(h2.p.g)/(A0/2+h2)]+h2.p.g).(Hpl-+h2)/2
fia= -2,10 kN/m
fi=fil+fi2= -3,18 kN/m
.. kategorie terénu |
... soucinitel orografie, obvykla hodnota
.. soucinitel drsnosti terénu
0,17
... parametr drsnosti terénu, kategorie terénu |
.. referencni parametr drsnosti terénu
9 (28)
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

Maximalni dynamicky tlak vétru ve vysce z
apz)=(1+71v(z)).05.p.vm(2)"2 =
Iv(z)=k!1/(c0(z).In(z/z0)) =
kl= 1,00
p= 1,25 kg/m3

Tlak vétru na vnéjsi hrany garazi
we=qp(ze).cpe.z

Pfi¢ny vitr ~ Podélny vitr

= 39,00 10,50 m
d= 10,50 39,00 m
h= 6,00 6,00 m
h/d = 0,57 0,15

Vitr fouka od biehu

Zakladni rychlost vétru v b

vb=cdir.cseason.vb,0 25,00 m/s
c dir = c season =
vb,0= 25,00 m/s

Stfedni rychlost véru v m(z) ve vySce nad terénem z

z= 6,00 m >=z min =
vm(z)=cr(z).cO0(z).vb=
c0(z) = 1,00
cr(z =kr.In(z/2z0) =
kr=0,19.(z0/z0,l 1)*0,07 =
z0= 1,000 m
z0,ll = 0,050 m

Maximalni dynamicky tlak vétru ve vysce z
qpz)=(1+71lv(z)).05.p.vm(2)"2 =
Iv(z)=k!1/(c0(z).In(z/z0)) =
kl= 1,00
p= 1,25 kg/m3

Tlak vétru na vnéjsi hrany garazi
we=qp(ze).cpe.z

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1

(J
SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

Statika
0,96 kN/m2
0,16
... soucinitel turbulence
Pozn.: Boky garazi nejsou pro kotveni plovaku relevantni.
cpe (D) = 0,74 0,70
cpe (E) = -0,39 -0,30
we (D)= 4,30 4,05 kN/m
we (E) = -2,23 -1,74 kN/m
1,00
... oblast Il
10,00 m .. kategorie terénu IV
10,50 m/s
.. soucinitel orografie, obvykla hodnota
0,42 .. soucinitel drsnosti terénu
0,23
... parametr drsnosti terénu, kategorie terénu IV
.. referencni parametr drsnosti terénu
0,34 kN/m2
0,56
.. soucinitel turbulence
Pozn.: Boky garazi nejsou pro kotveni plovaku relevantni.
10 (28)
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VD Vranov - IGP, GEO, statika V
Servisni stani plavidel na VD Vranov SWECO ﬁ
Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov
Statika
Pri¢ny vitr
b= 39,00 m cpe (D)= 0,74
= 10,50 m cpe (E) = -0,39
h= 6,00 m we (D)= 4,30 kN/m
h/d = 0,57 we (E) = -2,23 kN/m
Naraz plavidla (cr) V jednom bodé.
F= 019_ Xr’m 3 M ¢ : 32,38 kN Pro v8echny kombinace zatizeni rozhoduje umisténi v rohu plovaku /vice na vodé/ rovnobézné s podélnou osou plovaku.
Xim = 1,67 ... naraz do primé c¢asti zaZizeni
M = 100 t ... vytlak
Uvazna sila (Mo) V jednom bodé.
F= 20,00 kN Pro v8echny kombinace zatiZzeni rozhoduje umisténi v rohu plovaku /vice na vodé/ rovnobézné s podélnou osou plovaku;
Uvazna sila tahne ve stejném sméru jako pusobi naraz plavidla.
V&echna zatiZeni jsou nahodila, pro véechny zatéZovaci stavy volim bezpe&nostni koeficient 1,5. 1,5Wa+15Wi+15Cr+1,5Mo
Index za pismenem p oznacuje polohu soustavy.
MSU1_p1 Viny /hluboké pasmo/ tlaéi a vitr se opira do dlouhé strany plovaku ve sméru od vodni plochy + naraz plavidla + Gvaz.
MSU1_p2 Viny /mélké pasmo/ tlaéi a vitr se opira do dlouhé strany plovaku ve sméru od vodni plochy + néraz plavidla + Gvaz.
MSUZ_p1 Viny /hluboké pasmo/ tlaéi a vitr se opira do kratké strany plovaku ve sméru od vodni plochy + néraz plavidla + Uvaz.
MSU2_p2 Viny /mélké pasmo/ tlaéi a vitr se opira do kratkeé strany plovaku ve sméru od vodni plochy + naraz plavidla + Gvaz.
MSUZ_p1 Viny /hluboké pasmo/ tahnou a vitr se opira do dlouhé strany plovaku ve sméru od bfehu + naraz plavidla + Gvaz.
MSU2_p2 Viny /mélké pasmo/ tdhnou a vitr se opira do dlouhé strany plovaku ve sméru od bfehu + néraz plavidla + Gvaz.
MSP Pouze pro ovéfeni napéti. Piblizné s dostateénou presnosti N ser = MSU / 1,5.
Sweco Hydroprojekt a.s. 11 (28)
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01 VERZE: a
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VD Vranov - IGP, GEO, statika

Servisni stani plavidel na VD Vranov

A4 VYPOCET VNITRNICH SIL

Iteracni vypocet FEM.

V priloZeném vypisu pouze nejvice zatizené lano a vzpéra.

MSU1_p1 MSU1_p2 MSU2_p1 MSU2_p2 MSU3_p1 MSU3_p2
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Lano N r,tot [kN] 113,93 86,28 315,89 316,06 154,95 177,48
Vzpéra N b,tot [kN] -637,22 -764,89 -399,34 -400,92 0,00 0,00
MSU1_p2 MSU2_p2 ... rozhoduje
N Ed,r1 = 86,28 kN N Ed,r2 = 316,06 kN
N Ed,b1 = -764,89 kN N Ed,b2 = -400,92 kN
N ser,r1 = 57,52 kN N ser,r2 = 210,71 kN
N ser,b1 = -509,93 kN N ser,b2 = -267,28 kN

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

B1 NAVRHVZPERY PLOVAKU
B.1.1 MATERIAL

Ocel S 355J2
fyk = 355 MPa fyd=fyk/(yMO0.1,2)=
y MO = 1,00

U vodohospodarskych staveb uvazuji redukci inosnosti koeficientem
Ek= 210 GPa

B.1.3 STATICKY MODEL

Schéma

Clenény tladeny prut stalého prafezu se soub&znym systémem pripojek. Soubé2Zny systém pripojek <=> diagonaly jsou pfi pohledu z boku a shora v zakrytu.
0,80 m /vzdalenost tézistovych os/.
Diagonaly zavétrovavaji pasnice, sty¢niky na kazdé z pasnic a 3,00 m. Vzajemny posun vodorovnych a svislych diagonal 1,5 m.

Pozn.: Model konstrukce ve 3D je priloZen v elektronické podobé. Modelové osy <=> téZistové osy prirezi.

Délka pasnic 39,00 m, pasnice jsou usporadany do ¢tverce s délkou hrany

Diagonaly jsou modelované jako kyvné pruty, pasnice prubézné.

Kloubové podpory na koncich kazdé z pasnic, na plovaku volny smér x <=> podélna osa konstrukce. V konstrukénim detailu uloZzeni nutno pouzit vytuhy !

295,83 MPa

1,20 .

(J
SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov
Statika

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
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VD Vranov - IGP, GEO, statika V
Servisni stani plavidel na VD Vranov SWECO ﬁ

Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

- . . g Statika
Prirezové charakteristiky
Prirez Material Trida A Wy iy
[mm2] [x10"3 mm3] [mm]
PASNICE - L 180/12,0 S 35542 tfida 3 4210 98,86 55,60
DIAGONALY - L 65/8,0 S 355J2 tfida 3 985 8,14 19,50
Tlak z plovaku viz. A.2. + vlastni tiha + vitr + imperfekce.
Stalé zatizeni (G)
Vlastni tiha prutl dle zvolenych prafezd
Namraza (Ic)
Pro ICR6, objemova hmotnost namrazy 500 kg/m3: 8,9 kg/m délky prutu
Celkova dl. prutt s odectenim styénikl ~ 283,52 m
Celkova tiha namrazy 25,23 kN, tj. ~ 0,16 kN/m na kazdou pésnici
Vitr Rozméry kce vé. namrazy.
Vitr fouka rovnobézné se vzpérou (W1)
Zakladni rychlost vétru v b
vb=cdir.cseason.vb,0= 25,00 m/s
¢ dir = ¢ season = 1,00
vb,0= 25,00 m/s ... oblast Il
Stiedni rychlost véru v m(z) ve vySce nad terénem z
zs= 8,00 m >=zmin = 1,00 m ... kategorie terénu |
vm(zs)=cr(zs).c0(zs).vb= 28,37 m/s
cO0(zs)= 1,00 ... soucinitel orografie, obvykla hodnota
cr(zs)y=kr.In(zs/z0)= 1,13 ... soucinitel drsnosti terénu
kr=0,19.(z0/z0,11)*0,07 = 0,17
z0= 0,010 m ... parametr drsnosti terénu, kategorie terénu |
z0,l = 0,050 m ... referen¢ni parametr drsnosti terénu
Sweco Hydroprojekt a.s. 14 (28)
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01 VERZE: a
REVIZE: 1
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

Soucinitel konstrukce

cs.cd=(1+2.kp.lv(zs).V(B2+R"2))/ (1+7.1v(zs))= 0,97
B2=1/(1+09((b+h)/L(zs))"0,63= 0,7565
L(zs)=Lt.(zs/zt)'a= 72,86 m
Lt= 300 m
a=0,67+0,05In(z0)= 0,44
zt= 200 m
b+2.tice= 0,90 m
tice = 3,84 mm
W= 180,00 mm
m = 8,90 kg/m
Y= 500,00 kg/m3
h= 13,34 m
R2=m"2/(2.8).SL(zs,n1x).Rh(nh).Rb(nb)= 0,0695
0= 0,020
SL(zs,n1x)=6,8.fL(z,n)/(1+10,2.fL (z,n))5/3) =
fL(z,n)=n.L(zs)/vm(zs)= 5,47
n=n1ix= 2,13 Hz
Rh(nhy=1/nh-(1-eMN-2.nh))/(2.nh*2)= 0,19
nh=46.h.fL(zs,n1Xx)/L(zs)= 4,61
Rb(nb)=1/nb-(1-e*-2.nb))/(2.nb"2)= 0,82
nb=46.b.fL(zs,n1x)/L(zs)= 0,31
kp=v@.In(v.T)+0,6/V@2.In(v.T)= 3,61
v=nix.V(R"2/((B*?2+R"?))= 0,62 Hz
T= 600,00 s
lv(zs)=kl/(c0(zs).In(zs/z0))= 0,15
kl= 1,00
p= 1,25 kg/m3

Soucinitel sily pro pfihradové konstrukce

cf=cf0.yp A= 1,90
cf,0= 1,90
¢o=A/Ac= 0,75
A= 9,06 m2
Ac=b.h= 12,07 m2
YA= 1,00

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1
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0,04
... V. namrazy
... soucinitel turbulence
.. navétrna plocha prutu vé. namrazy
tice = 21,95 mm ... pro diagonaly
W= 65,00 mm
... plocha opsaného obdélnika v¢. namrazy
15 (28)
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VD Vranov - IGP, GEO, statika
Servisni stani plavidel na VD Vranov

Maximalni dynamicky tlak vétru ve vysce z

qp(zs)=(1+71v(zs)).05.p.vm(zs)*2= 1,03 kN/m2
Sila od vétru pasobici na konstrukci
Fw=cs.cd.cf.qp(zs).Aref= 17,16 kN
Aref=A= 9,06 m2
fwi=Fw/(2L)= 0,22 kN/m
Vitr fouka kolmo na vzpéru (W2)
Zakladni rychlost vétru v b
vb=cdir.cseason.vb,0= 25,00 m/s
c dir = ¢ season = 1,00
vb,0= 25,00 m/s ... oblast Il
Stfedni rychlost véru v m(z) ve vySce nad terénem z
zs= 2,50 m >=z min = 1,00 m
vm(zs)=cr(zs).c0(zs).vb= 23,43 m/s
c0(zs)= 1,00
cr(zs)=kr.In(zs/z0)= 0,94
kr=0,19.(z0/z0,l 1)*0,07 = 0,17
z0= 0,010 m
z0,ll = 0,050 m

Soucinitel konstrukce
cs.cd=(1+2.kp.lv(zs). V(B2 +R"?))/ (1+7.1v(zs))=

B2=1/(1+09((b+h)/L(zs))"0,63= 0,5405
L(zs)=Lt.(zs/zt)a= 43,68 m
Lt= 300 m
a=0,67+0,05In(z0)= 0,44
zt= 200 m
b= 39,00 m
h= 0,90 m
RM2=m"2/(2.08).SL(zs,n1x).Rh(n h).Rb(nb)=
0= 0,020

SL(zs,n1x)=68.fL(z,n)/(1+10,2.fL (z, n))5/3) =
fL(z,n)=n.L(zs)/vm(zs)=
n=ntx= 2,13 Hz
Rh(nhy=1/nh-(1-eMN-2.nh))/(2.nh"2)=
nh=46.h.fL(zs,n1x)/L(zs)=

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1
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... liniové zatiZeni kaZzdé z navétrnych pasnic, thel 20 °s podélnou osou konstrukce

.. kategorie terénu |

.. soucinitel orografie, obvykla hodnota
.. soucinitel drsnosti terénu

... parametr drsnosti terénu, kategorie terénu |
.. referencni parametr drsnosti terénu

0,05

... V€. namrazy

Statika

16 (28)
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Rb(nb)=1/nb-(1-e*-2.nb))/(2.nb"2)=
nb=46.b.fL(zs,n1x)/L(zs)=

kp=v@.In(v.T)+0,6/V(@2.In(v.T)= 3,53
v=nix.V(R"2/((B*?2+R"?))= 0,45 Hz
T= 600,00 s
lv(zs)=kl/(c0(zs).In(zs/z0))= 0,18
kl= 1,00
p= 1,25 kg/m3

Soucinitel sily pro prihradové konstrukce

cf=cf0.yp A= 2,00
cf,0= 2,00
¢o=A/Ac= 0,55
A= 19,28 m2
Ac=b.h= 34,98 m2
YA= 1,00

Maximalni dynamicky tlak vétru ve vySce z
qp(zs)=(1+71lv(zs)).05.p.vm(zs)'2= 0,78 kN/m2

Sila od vétru pasobici na konstrukci

Fw=cs.cd.cf.qp(zs).Aref= 25,94 kN
Aref=A= 19,28 m2

fwi=Fw/(2L)= 0,33 kN/m

Imperfekce pro globalni analyzu prutovych konstrukci

Imperfekce ve tvaru celkového pocatecniho naklonéni konstrukce

®=00.ah.am= 0,00289 rad
®0=1/200= 0,005 rad
2/3<=ah=2/Vh<=1,0...ah= 0,67
h= 39,00 m
am=v(05(1+1/m))= 0,87
m = 2 ks
Fim1=@® . Nserb= 1,47 kN

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1

0,06
16,31
... soucinitel turbulence
... havétrna plocha prutt vé. namrazy
... plocha opsaného obdélnika v¢. namrazy
... liniové zatiZzeni z boku kazdé z navétrnych pasnic
(Im1)

... V. pruzném stavu

... "vyska" kce v metrech

... pocet "sloupt v fadé", které prenasi vice nez 50% N Ed

... celkova nahradni vodorovna sila v opieni plovaku do vzpéry
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Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov
Statika
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VD Vranov - IGP, GEO, statika V
Servisni stani plavidel na VD Vranov SWECO ﬁ
Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov
Statika
Imperfekce ve tvaru pocéate¢niho mistniho prohnuti prutu pro rovinny vzpér (Im2) ... uvazuji u "pasnic" vzpéry
e0= 0,195 m ... V. pruzném stavu
e0/L=1/200= 0,005 ... pro pruznostni analyzu a krivku vzpérné pevnosti c
L= 39,00 m
fim2=8.Nserb.e0/L 0,52 kN/m ... celkové nahradni liniové zatiZeni "pasnic" vzpéry

Pozn.: Krouceni, tj. zatizeni pasnic v "opacnych" smérech nerozhoduje.

Imperfekce pro analyzu vyztuzného systému (Im3)
e0O=am.L/500= 0,068 m
fim3=(Nserb+Mser/h).8.(e0+dq)/L"2= 0,31 kN/m
Mser=gb.L/8= 31,83 kNm
gb= 6,53 kN ... tiha konstrukce
h= 0,80 m ... celkova vyska vzpéry
0q= 0,040 m ... pruhyb vzpéry od vsech vnéjsich zatiZeni /tj. jen viastni tiha/ dle analyzy prvniho fadu

B3 KOMBINACE ZATIiZENIi VZPERY

MSU1 1,35G+NEd,b1 +15IC+1,5W1 +1,5(Im1 +Im2 +Im3)
MSU2 1,35G+NEd,b2+1,5I1C+1,5W2 +1,5(Im1 +Im2 +Im3)
MSP1 G +Nser,b1 +IC+ W1+ (Im1+Im2 +1Im3)
MSP2 G +Nser,b2 +I1C + W2 + (Im1 +Im2 + Im3)

B4 VYPOCET

B.4.1 PREMISTENI UZLU MSP

Uzmax = 60,10 mm
Sweco Hydroprojekt a.s. 18 (28)
CiSLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01 VERZE: a

ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1 REVIZE: 1
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Servisni stani plavidel na VD Vranov

B.4.2 REAKCE V PODPORACH msuU ... vyslednice
MSU1 MSU2
Podpora Rx [KN] Ry [kN] Rz [kN] Podpora Rx [kN] Ry [KN] Rz [kN]
Na plovaku 0,00 0,00 68,34 Na plovaku 0,00 12,47 65,27
Na brehu 789,10 0,00 113,50 Na brehu 400,92 24,28 107,79
B.4.3 VNITRNI SILY
Vzhledem k tvaru a charakteru konstrukce smykové sily Vz a Vy a kroutici moment Mx ZANEDBAVAM.
MSU1 MSU2
dx N My Mz dx N My Mz
[m] [kN] [kNm] [KNm] [m] [kN] [kNm] [kNm]
Pasnice 38,25 -743,82 -3,40 0,85 Péasnice 38,25 -736,36 -2,08 0,21
Pasnice 38,25 240,13 -0,38 -0,58 Pasnice 36,75 416,93 2,09 0,66
Péasnice 37,50 -533,40 -4,60 -1,07 Péasnice 36,00 55,82 -4,95 2,01
Pasnice 36,00 52,44 4,64 2,16 Pasnice 36,75 -357,72 5,31 0,37
Pasnice 37,50 -528,68 4,02 -1,42 Pasnice 37,50 -312,57 4,96 -1,66
Pasnice 36,00 238,77 -4,41 2,23 Pasnice 36,00 201,07 3,76 2,09
Diagonaly 123,58 0,00 0,00 Diagonaly 118,82 0,00 0,00
Diagonaly -113,04 0,00 0,00 Diagonaly -107,20 0,00 0,00
B.5.1 MSP
Mezni §tihlosti, provozni poZzadavky pro Uéinky vétru
Prut Lcry Lcrz Ay Az Omezeni A | Posouzeni
[m] [m]
Pésnice 3,00 3,00 53,96 53,96 200{VYHOVUJE
Diagonaly 1,70 1,70 87,18 87,18 200{VYHOVUJE
Prahyb, omezeni z hlediska vzhledu
Uzmax = 80,80 mm <=L /250 = 156,00 mm VYHOVUJE

Sweco Hydroprojekt a.s.
CISLO ZAKAZKY: 11 8127 01 01
ARCHIVNI CiSLO: 013083/18/1
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B.5.2 MSU Prarezy tfidy 3 => pruzné posouzeni.
Tah a ohyb
(N/A+|My| /W +|Mz|/W)/fyd<=1,0

Stav dx N/A [My| /W [Mz| /W 0 X Vyuziti Posouzeni

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

Pasnice MSU1 38,25 57,04 3,84 5,87 66,75 0,23|VYHOVUJE
Pasnice MSU1 37,50 12,46 46,53 10,82 69,81 0,24|VYHOVUJE
Pasnice MSU1 36,00 56,71 44,61 22,56 123,88 0,42|VYHOVUJE
Diagonaly  [MSU1 123,58 0,00 0,00 123,58 0,42|VYHOVUJE
Pasnice MSU2 36,75 99,03 21,14 6,68 126,85 0,43|VYHOVUJE
Pasnice MSU2 36,00 13,26 50,07 20,33 83,66 0,28 VYHOVUJE
Pasnice MSU2 37,50 47,76 50,17 16,79 114,72 0,39|VYHOVUJE
Diagondly  [MSU2 120,63 0,00 0,00 120,63 0,41|VYHOVUJE
Tlak a ohyb
(INI/(xA)+ Myl /W +|Mz|/W)/fyd<=1,0

Stav dx IN|/(A.X) X [My| /W [Mz| / W O X Vyuziti Posouzeni

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

Pasnice MSU1 12,00 245,09 0,72 34,39 8,60 288,08 0,97|VYHOVUJE
Pasnice MSU1 13,63 175,76 0,72 46,94 21,85 244,54 0,83|VYHOVUJE
Pasnice MSU1 13,50 174,20 0,72 40,66 14,36 229,23 0,77|VYHOVUJE
Diagondly  [MSU1 247,91 0,46 0,00 0,00 247,91 0,84|VYHOVUJE
Pasnice MSU2 38,25 242,63 0,72 21,04 2,12 265,80 0,90|VYHOVUJE
Pasnice MSU2 36,75 117,87 0,72 53,71 3,74 175,32 0,59|VYHOVUJE
Pasnice MSU2 36,00 102,99 0,72 38,03 21,14 162,17 0,55|VYHOVUJE
Diagondly  [MSU2 235,10 0,46 0,00 0,00 235,10 0,79|VYHOVUJE

Sweco Hydroprojekt a.s.
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@
Servisni stani plavidel na VD Vranov SWECO ﬁ
Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov
« Statika
Clenéné tlacené pruty stalého priiezu
Clenéné tlaéené pruty s prihradovymi spojkami; Unosnost souéasti élenénych tlaéenych prutt s prihradovymi spojkami
N ch,Ed/Nb,Rd <= 1,0 0,67 <=1,0 VYHOVUJE
Nch,Ed=05NEd+MEd.hO.Ach/(2leff)= 606,01 kN
N Ed = 764,89 kN ... viz. A.4; navrhova hodnota tlakové sily ¢lenéného prutu
MEd=(NEd.e0+M1Ed)/(1-NEd/Ncr-NEd/Sv) ... navrhovy moment uprostred ¢lenéného prutu s uvazenim ucinka Il. radu
e0=L/500= 0,078 m
M1Ed=f1Ed.L"2/8= 42,98 kNm ... navrhovy moment uprostred ¢lenéného prutu bez uvazZeni ucinka Il. fadu
f1Ed=1,35gb/L= 0,23 kN/m
Necr=m"2.E.leff/L"2= 1835,79 kN
leff=0,5h0"2.Ach= 0,0013472 m4
ho= 0,80 m
Ach= 4210 mm2 ... prufezova plocha jednoho pasu
Sv=n.E.Ad.a.h0"2/(2.d"3)= 80 836,96 kN ... smykova tuhost prihradovych spojek ¢lenénych prut(
n= 2 ks ... pocet rovin prihradového ztuzeni
Ad= 985 mm2 ... prifezova plocha diagonaly
a= 3,00 m ... vzdalenost sty¢nik( po ose pasnice
d= 1,70 m ... délka diagonaly
M Ed = 178,85 kNm
Nb,Rd=Ach.yx.fyd= 897,82 kN ... ndvrhova vzpérna unosnost pasu pro vzpérnou délku
Ler= 3,00 m
Sweco Hydroprojekt a.s. 21 (28)
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Statika
B.5.3 SPOJE
Podélné koutové svary diagonaly na rameno pasnice. I! PFiény svar VYLUCUJI !!
N Ed,w = 123,58 kN
Fwa=NEdw.(b-e)/b= 90,21 kN .. sila ve svaru u odstavajiciho ramene
e= 21,60 mm ... vzdalenost mezi téZistovou osou prirezu a hranou uhelniku
b= 80,00 mm ... délka ramena uhelniku
Mw,a=NEdw.b/4= 2,47 kNm .. ohybovy moment v roviné odstavajiciho ramene
Fwb=NEdw.e/b= 33,37 kN .. sila ve svaru u priléhajiciciho ramene
Navrh
aw= 5,00 mm
aw. V2= 7,07 mm<=t= 8,00 mm VYHOVUJE
.. t je tl. ramene pfivafovaného uhelniku
Lw,a= 165,00 mm .. délka svaru u odstavajiciho ramene
40mm<Lwa<150aw= 750 mm VYHOVUJE
Lwb= 55,00 mm
40mm<Lwb<150aw= 0 mm VYHOVUJE
Posouzeni
Tibb=Fwb/(awb.Lwb)= 121,33 MPa<=fu/(Bw.yMw.\3)= 153,96 MPa VYHOVUJE
fu= 360 MPa
Bw= 0,90 ... ocel § 235
y Mw = 1,50
Tlha=Fwa/(awa.Lwa)= 109,35 MPa
tla=cla=Mwa/(Wwa.2)= 77,03 MPa
Wwa=aw. Lw,a"2/6= 22687,5 mm3
V(oLa2+3(tLar2+1l,a2)) = 244,15 MPa<=fu/(Bw.yMw) = 266,67 MPa VYHOVUJE
ola= 77,03 MPa<=fu/yMw= 240,00 MPa VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 22 (28)
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Statika

C.1 NAVRH LAVKY
C.1.1 MATERIAL

Ocel S 235J2

fyk = 235 MPa fyd=fyk/(yMO0.1,2)= 195,83 MPa
y MO = 1,00

U vodohospodarskych staveb uvazuji redukci inosnosti koeficientem 1,20 .
Ek= 210 GPa

C.1.2 POLOHY KONSTRUKCE

POLOHA 1 a= 0,00 °
POLOHA 2 a= 20,00 ° NEROZHODUJE ... Uhel od vodorovné roviny; + otaci kolem osy pricniku na bfehu pojezd na plovaku dolt

C.1.3 STATICKY MODEL

Schéma

Lavku délky L = 40,00 m vynasi dvojice pfihradovych zabradli. Sitka lavky je vymezena pricniky dl. 1,40 m. Vyska pfihradového zabradli je
2,80 m, vzdalenost svislic 3,33 m. V rovinach spodnich i hornich pasnic je konstrukce ztuzena kfizi. VSechny sty€niky svafované - vetknuti.

Kloubové podpory na koncich kazdé ze spodnich pasnic, na plovaku volny smér x <=> podélna osa konstrukce.
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Prarezové charakteristiky

Prvek Profil Zatfidéni A iy iz
[mm2] [mm] [mm]
SPODNI PASNICE HEA120 tfida 1 2530 48,9 30,2
HORNI PASNICE HEA140 tfida 1 3140 57,3 35,2
SVISLICE U120 tfida 1 1700 46,3 15,9
DIAGONALY Uso tfida 1 1100 13,3 31,0
PRICNIKY IPE80 tfida 1 764 32,4 10,5
SPODNI ZAVETROVANI [L40/4,0 tfida 3 308 12,1 12,1
HORNI ZAVETROVANI L100/6,0 tfida 3 1180 30,7 30,7

C.1.4 DYNAMICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCE

Zakladni logaritmicky dekrement
d= 0,025

Pohicovac svislého kmitani Umisténi uprostfed spodnich pasnic.

mT~y.mH~ 189,49 kg = 200 kg
Y= 0,030
mH = 6316,28 kg

fToopt=fH/(1+y)= 4,5471 Hz
fH= 4,6835 Hz

KT=mT.(2m.fT,opt)2= 5,71 kN/m

C2 ZATEZOVACIi STAVY LAVKY
Stalé zatizeni
Statika

Vlastni tiha prutd
Mostovka - fosny 3 cm /bezpecné/

(G sta)
dle zvolenych prarfezl
0,21 kN/m2

G:FG=L.B.mostovka/(2.(nsv+1))= 0,46 kN
L= 40,00 m
B= 1,30 m
nsv= 11 ks
Pohlcovag svislého kmitani
G pohlcovaé = 2,00 kN

Sweco Hydroprojekt a.s.
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... VE. krajnich Sikmych prutt /od podpor sikmo nahoru ke krajnim styénikam

.. obvykla hodnota pro svafovanou ocelovou konstrukci

.. celkova hmotnost pohlcovace

... podil z hmotnosti konstrukce

.. hmotnost konstrukce bez pohlcovace

.. optimalni frekvence naladéni pohlcovace

.. vlastni frekvence svislého kmitani konstrukce bez pohlcovace
.. tuhost pripojeni hmoty pohicovace na konstrukci

.. Sila do vnitfnich uzli na spodni pasnici; v krajnich uzlech polovina
.. délka konstrukce lavky

.. Sitka mostovky

.. pocet vnitfnich svislic na jednom nosném "zabradli"

...svislé bfemeno v misté nejvétsi vychylky, tj. polovina do stfedu kaZdé spodni pasnice

Statika
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VD Vranov - IGP, GEO, statika V
Servisni stani plavidel na VD Vranov SWECO ﬁ
Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov
Statika
Dynamika (G dyn)

Spojité hmoty na prutu z vlastni tihy prutd.
Bodové hmoty v uzlech na spodnich pascich z stalého zatizeni tihou mostovky.
Bodové hmoty ve stfedech spodnich pasnic z hmotnosti pohlcovace svislého kmitani.

Uzitné zatizeni

Statika (Q sta)

Mostovka qfk = 2,50 kN/m2 ... poZadavek investora; pfistup vefejnosti na lavku VYLOUCEN !
Q:FQ=L.B.qgfk/(2.(nsv+1))= 5,42 kN ... 8ila do vnitfnich uzli na spodni pasnici; v krajnich uzlech polovina

Dynamika (Q dyn)

Dle CSN EN 1991-2, NA.2.49 Clanek 5.7 Dynamické modely zatiZeni chodci, odstavec (3) ptedpokladam vlastni frekvenci svislého kmitani nosné konstrukce lavky v oblasti
frekvenci 1,0 Hz az 5,0 Hz a nutnost podrobné analyzy dynamického chovani lavky.

Svislé zatizeni ~skupina 8 - 15 chodcu
qv(t)=280.kv.sin(2m .fv.t)= 490,00 sin (2 17 . 4,0192 t)
kv= 1,75
fv= 4,0192 Hz ...vlastni frekvence pro svislé kmitani konstrukce v¢. pohlcovace

Dle dtto predpokladam vlastni frekvence vodorovného kmitani hlavni nosné konstrukce lavky mimo oblasti frekvenci 0,5 Hz az 2,5 Hz .

Snih (S)
sk= 1,01 kN/m2 ... dle www.snehovamapa.cz
S:FS=L.B.sk/(2.(nsv+1))= 2,19 kN ... Sila do vnitnich uzli na spodni pasnici; v krajnich uzlech polovina
Vitr (w) Vzhledem k poloze a tvaru konstrukce nerozhoduje.

C.3 KOMBINACE ZATIiZENi LAVKY A POLOH KONSTRUKCE

MSU 1,35 (G sta) + 1,5 ((Q sta) + ¢ 0. (S) ) POLOHA 1 o= 0,50

MSP1 (G sta) + (Q sta) + y 0. (S) POLOHA 1 wo= 0,50

MSP2 (G dyn) + (Q dyn) POLOHA 1
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C.4 REAKCE V ULOZENIi - VYPOCET

Pouze svislé zatizeni ==> pouze svislé reakce, symetricka kce i zatizeni ==> reakce na plovaku = reakce na bfehu.

MSU Rz= 167,87 kN
MSP Rz= 115,66 kN

... vyslednice reakci
... vyslednice reakci

C5 MSP - VYPOCET A POSOUZENI
C.5.1 PREMISTENI UZLU - PRUHYB, OMEZENI Z HLEDISKA VZHLEDU

... posouzeni v rozhodujicich prafezech

U z,max = 54,10 mm <=L /250 = 160,00 mm VYHOVUJE

C.5.2 MEZNi STIHLOSTI, PROVOZNi POZADAVKY PRO UCINKY VETRU

Prvek Namahani |L cry Lcrz Ay Az Omezeni A | Posouzeni
[m] [m]

SPODNI PASNICE tah 3,33 3,33 68,17 110,38 350,00|VYHOVUJE
HORNI PASNICE tlak 3,33 3,33 58,17 94,70 200,00|VYHOVUJE
SVISLICE tah / tlak 2,80 2,80 60,48 176,10 200,00|VYHOVUJE
DIAGONALY tah 4,35 4,35 327,31 140,43 350,00|VYHOVUJE
PRICNIKY tah / tlak 1,40 1,40 43,21 133,33 200,00|VYHOVUJE
SPODNI ZAVETROVANI [tah 3,62 1,81 298,79 149,40 350,00|VYHOVUJE
HORNI ZAVETROVANI tlak 3,62 1,81 117,77 58,88 200,00|VYHOVUJE
C.5.3 OMEZENI NAPETI
Napéti "von Mises" <=fy = 235,00 MPa

Prvek von Mises | Posouzeni Prvek von Mises | Posouzeni

[MPa] [MPa]

SPODNI PASNICE 77,50|VYHOVUJE PRICNIKY 46,80/VYHOVUJE
HORNI PASNICE 57,80|VYHOVUJE SPODNI ZAVETROVANI 76,60|[VYHOVUJE
SVISLICE 32,30|VYHOVUJE HORNI ZAVETROVANI 46,70|VYHOVUJE
DIAGONALY 69,90|VYHOVUJE
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Statické vypocty kotevnych prvkd mola na VD Vranov

C.5.5 VLASTNIi FREKVENCE A KMITANi; PROVOZNi POZADAVKY

Konstrukce bez pohlcovace

N f omega
[Hz] [1/sec]
1,00 2,0739 13,0310
2,00 4,2011 26,3960
3,00 4,6220 29,0407
4,00 4,6835 29,4275|svislé 1,0000 <=
5,00 9,7772 61,4319|vodorovné 0,5000 <=
6,00 11,0984 69,7331
7,00 13,7987 86,6998
8,00 14,2067 89,2636
Svislé kmitani
Zatizeni: qmax,v(t) =280 . kv = 0,162 kN
kv= 0,58
Vypocet: A= 4,40 mm
Posouzeni: a=A.w"2= 3,71 m/s2 <=alim =

Konstrukce s pohlcovacem

N f omega

[Hz] [1/sec]
1,00 1,6973 10,6643
2,00 1,6995 10,6784
3,00 2,0551 12,9125
4,00 4,0192 25,2535
5,00 4,6083 28,9548
6,00 4,6329 29,1095
7,00 9,7706 61,3903
8,00 11,0882 69,6690

Svislé kmitani
Vypocet: A=

Posouzeni: a=A.w"2=

Sweco Hydroprojekt a.s.
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0,60 mm
0,10 m/s2 <= alim =

4,6835 <=5,0000
9,7772 <=2,5000

0,70 m/s2

0,70 m/s2

VYHOVUJE ==> Dynamicka analyza
NEVYHOVUJE ==> Neni nutnd dynamicka analyza.

... amplituda sily

... amplituda svislé vychylky

NEVYHOVUJE ==> NAVRH POHLCOVACE

... amplituda svislé vychylky
VYHOVUJE

Statika
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CG M S U - V Y P 0 C E T A P 0 S 0 U Z E N | ... posouzeni v rozhodujicich prirezech

C.6.1 OHYB, SMYK A KROUCENI

Vzhledem k charakteristikam a zatizeni konstrukce zanedbavam.

C.6.2 TAH
N Ed <= N t,Rd
Prut Popis N Ed N t,Rd Vyuziti Posouzeni
[kN] [kN]
SPODNI PASNICE stfed 270,77 495,46 0,55|VYHOVUJE
SVISLICE krajni 12,17 332,92 0,04|VYHOVUJE
DIAGONALY krajni 98,28 215,42 0,46|VYHOVUJE
PRICNIKY stfedni nahofe 50,89 149,62 0,34|VYHOVUJE
SPODNI ZAVETROVANI [stfedni 26,80 60,32 0,44 VYHOVUJE
C.6.2 TLAK
INEd|<=NRk. xmin/(yM1.1,2)
y M1 = 1,10
U vodohospodarskych staveb uvazuji redukci unosnosti koeficientem 1,20
Prut Popis N Ed N Rk X min N Rk . x min Vyuziti Posouzeni
[kN] [KN] yM1.1,2
HORNI PASNICE stfed -243,69 737,90 0,54 299,13 0,81|VYHOVUJE
SVISLICE druhé krajni -51,48 399,50 0,22 66,27 0,78|VYHOVUJE
PRICNIKY stfedni dole -20,69 179,54 0,37 50,80 0,41|VYHOVUJE
HORNI ZAVETROVANI stfedni dole -66,17 277,30 0,41 85,88 0,77|VYHOVUJE
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