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Staticky navrh kotveni patek pro kotevni lana a vzpéry mola jsou provedeny na zakladé
zatiZzeni ur€eného ve statickém vypoctu D.1.2.c1 ,Statické vypocty kotevnich prvkd mola na VD
Vranov“, jez vypracoval Ing. V. Vondra, 06/2018

V rdmci predklddanych vypoctl byly stanoveny vnitini sily do kotveni zdkladi patek. Patky
jsou zaloZzeny na mikropilotach. Posouzeni Unosnosti mikropilot bylo posouzeno v ramci
specializovaného sw GEO5 modul Mirkopilota.

Geologickd skladba Uzemi je uvaZzovana na zakladé provedeného vrtného prazkumu —
archivni a nové provedené vrty. Nové vrty byly provedeny v koruné svahu z mistni komunikace.
Samotné patky se nachazi o cca 3 vySkové metry nize v pfikrém svahu. Provedené vrty zastihly
skalni podlozi tvofené Zvétralymi svory tfidy R5 v Grovni cca 5 m pod terénem. Mocnost této
vrstvy Ize odhadovat z archivnich vrtd provedenych pro lanovou lavky cca 200 m od mista stavby
a cini min. 11 m. IGP v misté lokality stavby ,OnSov, p.€. 207/1 — servisni stani sluzebnich plavidel
na VD Vranov, inZenyrskogeologicky prizkum*“ provedla SG Geotechnika a.s. v 06/2018.

1.1 POPIS KONSTRUKCE

Na zakladé zpracovaného geologického prizkumu a reSerSe bylo navrzeno zalozeni
kotevnich blokd na miropilotovém zakladu. Vlastni bloky o pud. rozmérech 2,50 x 250 m jsou
navrzeny s vySkou 2,50 m. Mikropilotovy zaklad bude tvofen 4 ks vrtanych mikropilot s primérem
vrtu @156 mm, jeZ bude osazen ocelovou trubkou @108/16 z oceli S355. Konce miropilot budou
zakonceny obdélnikovou hlavou 300 x 300 mm. Délka a uklon mikropilot je pfedmétem tohoto
statického posouzeni.

V ramci projektu jsou navrZzeny dva druhy kotveni a to pro patky P2, P3, P4, jez slouZi pro
kotevni lano a vzpéru. Druhou skupinu tvofi patky P1 a P3 jez slouzi pouze pro kotevni lano.

material vyztuznych trubek: ocel S355JR
modul pruznosti E = 210 000 MPa

modul pruznosti ve smyku G = 81 000 MPa
mez kluzu fy = 355 MPa

mez pevnosti fu = 510 MPa

material patek: beton C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fek=25,00 MPa
Pevnost v tahu fem= 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

1.2 ZATIZENi KONSTRUKCE

ZatiZzeni kotevniho bloku, respektive jeho zaloZeni (mikropilot) je tvoreny tfemi hlavnimi
zatiZzenimi:

- vlastni vaha bloku

- 0cCinek sil od soustavy mola

- zemni tlak

Ve vypoctech je uvaZzovano s nasledujicimi souciniteli spolehlivosti zatizeni yr:

vlastni vaha — pfiznivé zatiZzeni yi=0,9
sily od soustavy mola — vypoctové hodnoty zatizeni yi=1,0
Sweco Hydroprojekt a.s. 3(20)
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zemni tlak — pFiznivé pusobeni yi=0,9
zemni tlak nepfiznivé plsobeni yi=1,5

1.2.1 VLASTNI VAHA

Zatizeni vlastni vahy je tvofeno vahou vlastniho kotevniho bloku. Jednd se o svislé zatizeni

G=a*b*h*yw=25*25*25%*23=359,4 kN
Guy =G *yf =359,4*0,9=2323,5kN

Jelikoz vaha bloku pusobi vZdy pfiznivé je uvazovéna se souc. spolehlivosti zatizeni yf = 0,9.

1.2.2 ZATIZENi OD SOUSTAVY MOLA

Hlavnim zatiZzeni kotevnich blokd — patek jsou reakce od kotevniho systému mola tedy od
tlacenych vzpér a tahovych lan. Hodnoty reakci byly stanoveny v rdmci D.1.2.c1 ,Statické vypocty
kotevnich prvkd mola na VD Vranov*, jez vypracoval Ing. V. Vondra, 06/2018.

Jednd se o navrhové — vypoctoveé hodnoty:

Max tlakova sila v ose vzpéry Fvi = 789,1 kN
Svisla sila vzpéry Fv = 113,5 kN
Svisla sila od mostu (lavky) Fm =167,9 KN
Max. tahov4 sila v ose lana FL=423,9 kN

Toto zatiZzeni pUsobi na kotevni blok dle stavebniho navrhu blok( takto:

Vzpéra
ucinek vodorovné polohy vzpéry — plsobisté 2,2 m nad zakl. sparou bloku
ucinek Sikmé polohy vzpéry — pasobisté 2,50 m nad z&kl. sparou bloku, sklon vzpéry 21°
poloha sily v pudoryse bloku — zapusténi do vyklenku hl. 0,5 m za lic bloku

Lano

ucinek vodorovné polohy pasobisté 2,1 m nad z4kl. sparou bloku, sklon lana 0°
ucinek Sikmé polohy pusobisté 2,1 m nad zakl. sparou bloku, sklon lana 21°
pudorysny smér sily od hlavni osy bloku 20°

1.2.3 ZATIZENi ZEMNiM TLAKEM

Na kotevni bloky bude plsobit zemni tlak a to jak pfiznivé — pro pfipad zatlacovani bloku do
bfehu (G€inek vzpéry mola) nebo nepfiznivé — pro pfipad tahové sily lana.

Pro nepfiznivé pusobeni je uvazovano se zemnim tlakem v klidu a soucinitelem spolehlivosti
zatizeni yf = 1,5.

Pro pfiznivé pasobeni je uvazovano s kombinaci tlaku v klidu a pasivniho zemniho tlaku a to
v poméru 2/3 tlak v klidu + 1/3 pasivni tlak. Soucinitel spolehlivosti zatizeni yf = 0,9.

Parametry zemniho talku jsou uvaZzovany na zakladé horninového prostredi:
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- tf. zeminy dle IGP — geotyp 3.1 = zeminy tf. S3, R6, F6
- efektivni ahel vn. tfeni  @er = 25°
- obj. tiha zeminy Yz = 18 kN/m?

Z uvedenych parametrd vyplyva
souc. tlaku v klidu Ko = 1-singp =1 — sin 25° = 0,58
souc. tlak. pasivniho Kp =1tg? (45 + ¢/2) = 2,46

ZatiZzeni pusobi na zadni ¢ast kotevniho bloky jako spojité trojuhelnikové zatizeni na vysku
bloku 2,50 m a na Sifku bloku 2,50 m. Spojité zatiZzeni bylo pro potfeby dalSich vypoc¢td nahrazeno
vyslednici pasobici pro zjednoduSeni ve vodorovném smeéru ve 1/3 vySky bloku.

Nepriznivé pdsobeni — tlak v klidu

fo=%h?*y,*Ko=%*25%*18 * 0,58 = 32,6 kN/mb
Fzo=fo*b =32,6*2,5=815kN
Fzod=Fz+yr=81,5*15=1223 kN

Priznivé pdsobeni — 2/3 tlak v klidu + 1/3 pasivni tlak

fp=Y%h2*y, *Kp+ =1 *252*18* 2,46 = 138,4 kN/mb
Fap = (% fr0 + Y5 f20)* b = (% 32,6 + ¥ 138,4)* 2,5 = 169,7 kN
Fapd = Fzp * y1 = 169,7 * 0,9 = 152,7 kN

2 NAVRH KOTVENI PATEK P3, P4, P5
2.1 VYPOCET VNITRNICH SIL

Vypocet je proveden pro dva zatéZovaci stavy a to pro plsobeni vzpéry mola ve vodorovné
(maximalni) poloze a pro Sikmé pusobeni s Uklonem 21° (spodni poloha mola).

Posuzované kotevni bloky jsou dale zatizeny opacnou (tahovou) silou od kotevnich lan.
Tato sila je vSak co pusobeni mensi a rovnéz jeji pasobisté je umisténo nize, coz vyvolava mensi
namahani zakladu nez pusobeni tlakové sily od vzpéry mola. Tento stav tak nebyl posuzovan,
nebot navrzené miropiloty budou navrzeny na vétsi sily, namahani mikropilot tak bude pouze
opacné, avSak s mensim Gcinkem (tlakové piloty budou naméhany plsobenim lana na tah a
obracene).

Sdruzend patka lavky a vzpéry P3 je posouzena i pro stav zatizeni lavkou, kdy pod
lavkovou ¢asti budou umistény mikropiloty jinych parametrd, jelikoz namahéani od lavky je vugci
namahani od vzpéry zanedbatelné.
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2.1.1 ZS1-SIKME PUSOBENI VZPERY

zatézovaci schéma ZS1

sily od vzpéry plsobi pod dhlem 21°
tlakova sila vzpéry Fvi = 789,1 kN
Fvix = cos 21° * Fv = 736,7 kN
Fviz = sin 21° * Fv = 282,8 kN

kolmé sila od vzpéry  Fv2=113,5 kN
Fvez = cos 21° * Fv = 106,0 kN
Fvax = sin 21° * Fv = 40,7 kN

silova podminka horizontélni
H + Fvax+ Fvix — Fzra = 0
H = - Fvax- Fvix + Fzpa = -(40,7 + 736,7) + 152,7 = -624,7 kN

momentova podminka k bodu A

-Fve2z*0,1+Fvax*2,1 +Fuix*2,5-Fi1z*0,6 + Ga*0,75-Fza *0,8 —B*1,5=0
B=(-Fvwz*0,1+Fwx*2,1+ Fuux*2,5-Fv1z* 0,6 + Ga * 0,75 - Fzpa * 0,8) / 1,5

B =(-106 * 0,1 + 40,7 * 2,1+ 736,7 * 2,5 + 282,8 * 0,6 + 323,5*0,75-152,7*0,8) /1,5
B =1867,4/1,5 = 1244,9 kN

silova podminka vertikalni

-Fvez+tA+Fuiz-G+B=0
A=Fvz-Fnuz+G-B=106-282,8 + 323,5-1244,9
A =-1098,2 kN

zkousSka - momentova podminka k bodu B
-Fv2z*1,6 + Fvax * 2,1 +Fvix*25+F1z*0,9+ A*15-Gg*0,75-Fzd *0,8=0
-106 *1,6 + 40,7 * 2,1+ 736,7 * 2,5 + 282,8 * 0,9 + (-1098,2)*1,5 - 323,5¢0,75—-152,7*0,8=0

Sily do kotev:
déleni horizontélni sily mezi piloty Aa B v poméru 1:1, Ha=Hs=H/ 2 =624,7/2 = 312,4 kN

tahové pilota A
normalova sila Na = (Ha? + A?)Y2 = (312,4% + 1098,2%)"2= 1141,8 kN
Uklon a = arctg Ha/A = arctg (312,4 / 1098,2) = 15,9°
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tlakové pilota B
normalova sila Ns = (Hs? + B?)Y? = (312,4% + 1244,9%)Y2= 1283,5 kN
Uklon a = arctg He/B = arctg (312,4 / 1244,9) = 14,1°

2.1.2 ZS 2 -VODOROVNE PUSOBENI VZPERY

, A ;
PR S

Fan sty
I"V {
{fl.'«rt
01 Vo
107\( "
L

zatézovaci schéma ZS 2

hlavni sila od vzpéry pusobi vodorovné
tlakova sila vzpéry Fvi = 789,1 kN
kolmé sila od vzpéry  Fv2=113,5 kN

silova podminka horizontélni
H+ Fvix—Fzpa =0
H =-Fvix + Fzpa = -789,1 + 152,7 = -636,4 kN

momentova podminka k bodu A

-F2*04+Fn1*25+Ga*0,75-Fz2,¢ *0,8-B*1,5=0
B=(-F2*04+Fn1*25+Ga*0,75-Fzra *0,8) / 1,5
B=(-113,5*0,4+ 789,1*2,5+ 323,5*0,75-152,7*0,8)/ 1,5
B =2047,8/1,5 = 1365,2 kN

silova podminka vertikalni
-Fve+A -G+B=0
A=Fwn+G-B=113,5+ 323,5-1365,2
A =-928,2kN
zkousSka - momentova podminka k bodu B
-F2*19+Fn1*25+A*15-Gg*0,75-Fzra *0,8 =0
-113,5%1,9+789,1 * 2,5 + (-928,2)*1,5 - 323,5* 0,75 - 152,7*0,8 =0
Sily do kotev:

déleni horizontélni sily mezi piloty Aa B v poméru 1:1, Ha=Hs=H/ 2 = 636,4/2 = 318,2 kN

tahové pilota A
normalova sila Na = (Ha? + A%)Y2 = (318,22 + 928,22)Y2=  981,2 kN
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Uklon a = arctg Ha/A = arctg (318,2 / 928,2) = 18,9°

tlakové pilota B
normalova sila Ns = (Hs? + B?)Y/? = (318,22 + 1365,2%)"2= 1401,8 kN
Uklon kotvy a = arctg He/B = arctg (318,2 / 1365,2) = 13,1°

2.1.3 ZS 3 -ZATIZENi LAVKOU

*} :

2N

.},LEE A S

zatézovaci schéma ZS 3

hlavni sily:
svisla reakce od lavky Fm =167,9 kN
aktivni zemni tlak Fzoa = 122,3 kN

silova podminka horizontélni
H—-Fza=0
H = Fzos = 122,3 kN

momentova podminka k bodu A

-Fu*0,4+Gda*0,75-Fz04*0,8—-B*15=0
B=(-Fu*0,4+Gq*0,75 - Fz0a *0,8) / 1,5

B =(-167,9* 0,4 + 323,5*0,75 - 122,3*0,8) / 1,5
B =77,6/1,5 = 51,8 kN

silova podminka vertikalni

-Fu+A -G+B=0
A=Fu+G-B=167,9+3235-5138
A = 439,6 kN

zkousSka - momentova podminka k bodu B
-FM*19+A*15-Ga*0,75-Fzud *0,8=0
-167,9*1,9+439,6 * 1,5 - 323,5*0,75-122,3*0,8=0

Sily do kotev:

déleni horizontalni sily mezi piloty A a B v poméru 2:1, Ha=2%H=81,5kN
Hes = “sH= 40,8 kN

Sweco Hydroprojekt a.s. 8 (20)
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tlakové pilota A
normalova sila Na = (Ha? + A%)Y2 = (81,52 + 439,6%)2= 447,1kN
Uklon a = arctg Ha/A = arctg (81,5 / 439,6) = 10,5°

tlakové pilota B
normalova sila Ns = (Hs? + B?)Y? = (40,82 + 51,8%)?= 65,9 kN
Uklon a = arctg He/B = arctg (40,8 /51,8) = 38,2°

2.2 POSOUZENI MIKROPILOTY
zatéZzovaci reakce sklon vyslednice reakce sklon vyslednice
stav celeni piloty A sil aa zadni piloty B sil ag
ZS1 1141,8 kN 15,9° -1283,5 kN 14,1°
782 981,2 kN 18,9° -1401,8 kN 13,1°
ZS3 -447,1 kN 10,5° -65,9 kN 38,2°
(- ) tahové reakce, (+)tlakova reakce
Nastaveni vypocta
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu : gyo = 1,00
Mikropiloty
Vypocet Unosnosti dfiku :  geometrick& (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce parametra zemin
Trvald nadvrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Omj = 1,25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Ome = 1,40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Omf = 1,00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Usc = 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : OUss = 1,50 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : g = 1,50 [-]
Parametry zemin
3.1. - F6, S3, R6
Objemova tiha : g = 17,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Jet = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 17,50 KN/m3
3.2 - R5 Svor zvétraly
Objemova tiha : g = 20,00KkN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : Je = 3500°
Sweco Hydroprojekt a.s. 9 (20)
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Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 20,00 KN/m3

Material konstrukce

Objemova tiha g = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Modul pruznosti Ec.m = 31000,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 355

Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

2.2.1 NAVRH PILOTY A BLOKU P2, P4 A CAST P3 SE VZPEROU

Z divodli nejistoty ohledné uUnosnosti podloZi jsou piloty navrzeny se stupném
bezpecénosti SB = 1,5

Piloty &elni — A - TAHOVE
Navrhova sila Noa = Na*SB=1141,8*1,5=1712,7 kN
Pocet pilot 3 — sila v piloté Npaa = Naa / 3 =570,9 kN

Uklona=15°

Piloty zadni — B - TLAKOVE
Navrhova sila Nee = Ns * SB = 1401,8 * 1,5 = 2102,7 kN
Pocet pilot 3 — sila v piloté Npas = Nas / 3 = 700,9 kN

Uklona=15°

Navrh geometrie mikropilot:
kofen pilot opfen az ve zvétralych svorech R5, délka kofena Lk = 5,0 m
vysazeni piloty do Zb bloku 0,5 m
celkovéa délka piloty 10,5 m
jadro piloty tr. @108/16 S355
vrt @ 156 mm

2.2.1.1 VYPOCET MIKROPILOTY TAHOVE ,A“ — BLOKY P2, P3, P4

Zatizeni
. Zatizeni 5 Sila Moment
C nové = zmeéna Nazev N [kN] | M [kNm]
1 Ano Tah NpdA -570,90 0,00

Posouzeni prarezu

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.
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VD Vranov - Servisni stani D.1.2.c2 Statické vypocty - kotevni patky

VD Vranov - Servisni stani sluzebnich plavidel DSP

Ve vypoé€tu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnost t = 100 [rok]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni

Mikropilota je taZzend, vnitfni stabilita vyhovuje.

Posouzeni Unosnosti spfazeného prafezu: TaZzena mikropilota - s pevnosti betonu v tahu se
nepocita.

Napéti v oceli
Vypoctova pevnost oceli

135,23 MPa
236,67 MPa

Sprazeny prirez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni kofene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Sougcinitel vlivu praméru kofene = 0,89
Priimérné mezni plastoveé tfeni gszy = 500,00 kPa

Posouzeni tazené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1118,41 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 745,60 kN
Maximalni tahova sila Nmax = 570,90 kN

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE

2.2.1.2 VYPOCET MIKROPILOTY TLAKOVE ,B* — BLOKY P2, P3, P4

Zatizeni
. Zatizeni , Sila Moment
C. j . Nazev
nové | zmeéna N [KN] | M [kKNm]
1 Ano Tlab NpdB 700,9 0,00

Posouzeni prarezu

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.

Ve vypoé€tu uvazovan vliv koroze
PozZadovana zivotnost t = 100 [roK]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni

Posouzeni vnitfni stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prafezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet pllvin n = 2,60
Vzpérna délka ey = 2,13 m

Kriticka normalova sila Nerg = 2150,42 kN
Maximalni normalova sila Npax = 700,90 kN

Vnitini stabilita prarezu mikropiloty VYHOVUJE
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VD Vranov - Servisni stani D.1.2.c2 Statické vypocty - kotevni patky

VD Vranov - Servisni stani sluzebnich plavidel DSP

Posouzeni tnosnosti spfazeného prafezu:

Plocha ideélniho prufezu A = 4,89E+03 mm?2
Moment setrvacnosti idealniho prifezu J; = 4,71E+06 mm4
Stihlost prutu I = 68,662
Soucinitel vzpérnosti k = 0,768
Napéti v oceli 201,00 MPa

Vypoctova pevnost oceli 236,67 MPa
Sprazeny prirez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni kofene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Sougcinitel vlivu praméru kofene = 0,89
Priimérné mezni plastové tfeni gszy = 500,00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1118,41 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 745,60 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 700,90 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

2.2.2 NAVRH PILOTY A BLOKU P3 CAST S LAVKOU

Z divodli nejistoty ohledné uUnosnosti podloZi jsou piloty navrzeny se stupném
bezpecénosti SB = 1,5

Piloty &elni — A - TLAKOVA
Navrhova sila Noa = Na * SB = 447,1* 1,5 = 670,7 kN
Pocet pilot 2 — sila v piloté Npaa = Naa / 2 = 335,3 kN

Uklona=10°

Piloty zadni — B - TLAKOVE
Navrhova sila Nee = Ns * SB = 65,9 * 1,5 = 98,9 kN
Pocet pilot 2 — sila v piloté Npds = Nas / 2 = 49,5 kN

Uklon a =30 °
pilota navrZzena konstrukéné v parametrech pilot A

Navrh geometrie mikropilot:
kofen pilot opfen az ve zvétralych svorech R5, délka kofena Lk = 3,5 m
vysazeni piloty do Zb bloku 0,5 m
celkovéa délka piloty 9,0 m
jadro piloty tr. @108/16 S355

vrt @ 156 mm
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2.22.1 VYPOCET MIKROPILOTY TLAKOVE , A — BLOK P3 - CAST S LAVKOU

Zatizeni

& Zatizeni Nézey Sila Moment
" | nové zména N [kN] | M [kNm]

1 Ano Tlak NpdA 335,3 0,00

Posouzeni prarezu

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.

Ve vypoé€tu uvazovan vliv koroze

PozZadovana zivotnost t = 100 [roK]

Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni

Posouzeni vnitfni stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet vzpérné délky prafezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 10,00 MN/m3

Spocteny pocet pllvin n = 2,36

Vzpérna délka ler = 2,12 m

Kriticka normalova sila Nerg = 2180,55 kN

Maximalni normalova sila Npmax = 335,30 kN

Vnitini stabilita prarezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tnosnosti spfazeného prafezu:

Plocha ideélniho prufezu A; = 4,89E+03 mm?2

Moment setrvacnosti idealniho prifezu J; = 4,71E+06 mm4

Stihlost prutu I = 68,186

Soucinitel vzpérnosti k = 0,772

Napéti v oceli = 95,68 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 236,67 MPa

Sprazeny prirez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni kofene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.

Sougcinitel vlivu praméru kofene = 0,89

Priimérné mezni plastoveé tfeni gszy = 500,00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 782,88 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 521,92 kN

Maximalni normalova sila Nmax = 335,30 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE
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VD Vranov - Servisni stani sluzebnich plavidel DSP

3 NAVRH KOTVENI PATEK P1 A P5

Kotevni bloky pro tahova lana jsou naméahana pouze silou od lana. Jedna se o osovou silu
423,9 kN jez pusobi v ose lana. Tato sila méni smér v zavislosti na hladiné v nadrzi v rozpéti
0° az 21°.

Pusobisté sily je navic pudorysné pooto¢eno vzhledem k osdm bloku a to o 20°. Hlavni sila
je tak rozloZena do dvou respektive tfech sméra.

Vypocet reakci od zatiZzeni lanem byl posouzen ve vypoctovém programu FIN 3D.

Zatizeni patek je kromé tahové sily lana tvofeno zemnim tlakem, jeZ je uvazovan jako
pasivni a vlastni vahou kotevniho bloku. Hodnoty zatiZzeni byly vyc¢isleny vySe.

3.1.1 ZS1-VODOROVNE PUSOBENI LANA

Y.\S- %.erxz (r

2Ty ey
zatézovaci schéma ZS1
lano pUsobi pod dhlem 20°
tahova sila lana FL=423,9 kN
FLy = cos 20° * FL = 398,4 kN
FLx = sin 20° * FL = 145,0 kN
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VD Vranov - Servisni stani D.1.2.c2 Statické vypocty - kotevni patky

VD Vranov - Servisni stani sluzebnich plavidel

DSP

A
N
//\j
-y

3
NS

-

:

%

485,5

277,44 kN

vysledek reakci pro ZS1 — vodorovné plisobeni lana
rozhodujici reakce:

tlakova pilota B

normalova sila Ns = ((Xs? + Ys?) + Zs?)  + = ((78,6% + 94,5?) + 485,62) = 500,9 kN

Uklon kotvy a = arctg (Xs? + Ys?2)*/ Zs = arctg (122,9/485,6) = 14,2°

tahova pilota D

normalova sila No = ((Xo? + Yb?2) + Zp?) % + = ((6,22 + 153,4%) + 318,7%) * = 353,8 kN

Uklon kotvy a = arctg (Xo? + Yb 2) %/ Zp = arctg (153,5/318,7) = 25,7°

3.1.2 ZS2 - SIKME PUSOBENI LANA

&

DEXATNLS

zatézovaci schéma ZS2

lano pusobi pod svislym thlem 21° a vodorovnym 20°
tahov4 sila lana FL=423,9 kN
Fix = sin 20° (cos 21° * Fv) = 135,4 kN
FLy = cos 20° (cos 21° * Fv) = 371,9 kN
Fiz = sin 21° * Fv = 151,9 kN
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VD Vranov - Servisni stani D.1.2.c2 Statické vypocty - kotevni patky

VD Vranov - Servisni stani sluzebnich plavidel DSP

N
N
//\j
Y

Lk
7
% )
% /?\5\/
k
A
/*4/
N

561,41

367,04 kN

vysledek reakci pro ZS2 — Sikmé plisobeni lana
rozhodujici reakce:
tlakové pilota B

normalova sila Ns = ((X&? + Ys?) + Zs?)  + = ((79,3% + 84,6%) + 561,42) "= 573,3 kN
Uklon kotvy a = arctg (Xs? + Ys?)*/ Zs = arctg (116,0/573,3) = 11,4°

tahové pilota D
normalova sila No = ((Xo? + Yb 2) + Zp?) % + = ((6,0% + 149,6°) + 318,9%) = 352,3 kN

Uklon kotvy a = arctg (Xo? + Yb 2) %/ Zp = arctg (149,7/318,9) = 25,1°

3.1.3 NAVRH PILOTY A BLOKU P1 A P5

Z divodli nejistoty ohledné uUnosnosti podloZi jsou piloty navrzeny se stupném
bezpecénosti SB = 1,5

Piloty ¢elni — A + B - TLAKOVA
Navrhova sila Neg = Ne * SB = 573,3 * 1,5 = 860,0 kN (pro ZS2)
Pocet pilot 2 — sila v piloté Npas = Nas / 2 = 430,0 kN

Uklona=10°
Piloty zadni — C+ D - TLAKOVE
Navrhova sila Nap = Np * SB = 352,3 * 1,5 = 528,5 kN (pro ZS2)
Pocet pilot 2 — sila v piloté Npap = Nap / 2 = 264,3 kN
Uklon a =25 °
pilota navrZzena konstrukéné v parametrech pilot A
Navrh geometrie mikropilot:

kofen pilot opfen az ve zvétralych svorech R5, délka kofena Lk = 3,5 m
vysazeni piloty do Zb bloku 0,5 m

Sweco Hydroprojekt a.s. 16 (20)

| CiSLO ZAKAZKY: 11 8127 01 09 VERZE: b
ARCHIVNI CiSLO: 020499/18/1 REVIZE: 1




U
SWECO ﬁ

VD Vranov - Servisni stani D.1.2.c2 Statické vypocty - kotevni patky

VD Vranov - Servisni stani sluzebnich plavidel

DSP

celkova délka piloty 9,0 m
jadro piloty tr. @108/16 S355
vrt @ 156 mm

Posouzeni prarezu pilot A+B

Zatizeni

& Zatizeni Nézey Sila
" | nové zména N [kN]

Moment
M [kNm]

1 Ano Tlak NpdB 430,0

0,00

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.

Ve vypoé€tu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnost t = 100 [roK]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni

Posouzeni vnitfni stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prafezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet pllvin n = 2,36
Vzpérna délka ler = 2,12 m

2180,55 kN
430,00 kN

Vnitini stabilita prarezu mikropiloty VYHOVUJE

Kriticka normalova sila Nerd
Maximalni normalova sila Npax

Posouzeni tnosnosti spfazeného prafezu:

Plocha ideélniho prufezu A = 4,89E+03 mm?2
Moment setrvacnosti ideélniho prafezu J; 4,71E+06 mm4
Stihlost prutu [ 68,186
Soucinitel vzpérnosti k 0,772
Napéti v oceli 122,70 MPa

Vypoctova pevnost oceli 236,67 MPa

Sprazeny prirez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni kofene piloty A+B

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.

Soucinitel vlivu praméru kofene = 0,89

Priimérné mezni plastoveé tfeni gszy = 500,00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Rs

782,88 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry
Maximalni normalova sila Nmax

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

521,92 kN
430,00 kN
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Posouzeni priarezu pilot C+D

Zatizeni

& Zatizeni Nézey Sila
" | nové zména N [kN]

Moment
M [KNm]

1 Ano Tah NpdD 264,3

0,00

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.

Ve vypoé€tu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnost t = 100 [roK]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni

Posouzeni vnitfni stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prafezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet pllvin n = 2,36
Vzpérna délka ler = 2,12 m

2180,55 kN
264,30 kN

Vnitini stabilita prarezu mikropiloty VYHOVUJE

Kriticka normalova sila Nerd
Maximalni normalova sila Npax

Posouzeni tnosnosti spfazeného prafezu:

Plocha ideélniho prufezu A = 4,89E+03 mm?2
Moment setrvacnosti ideélniho prafezu J; 4,71E+06 mm4
Stihlost prutu [ 68,186
Soucinitel vzpérnosti k 0,772
Napéti v oceli 75,42 MPa

Vypoctova pevnost oceli 236,67 MPa

Sprazeny prirez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni kofene piloty C+D

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.

Sougcinitel vlivu praméru kofene = 0,89

Priimérné mezni plastové tfeni gszy = 500,00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Rs

782,88 kN

521,92 kN
264,30 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry
Maximalni normalova sila Nmax

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE
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Navrh kotveni patek byl proveden na zakladé provedeného IGP prizkumu — vrtné sony, které
vS8ak nenyly z ddvodd nepfistupnosti provedeny pfimo v misté patek. V ramci stavby tak bude
pfed vlastnim provedenim mikropilot ovéfena geologie v misté mikropilot vrtem. Na zékladé
vyhodnoceni vrtu — Uroven a typ skalniho podlozi bude posudek upraven. Mikropiloty mohou byt
na zékladé prepoctu prislusné zkraceny (pokud bude skalni podloZi v menSich hloubkach nez dle
pfedpokladu PD) nebo prodlouZeny v zavislosti na skute¢né zjisténé geologické situaci.
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5 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH
PREDPISU, ODBORNE LITERATURY, VYPOCETNICH PROGRAMU

Seznam vyznamnych norem:

C:)SN 73 1404 — Navrhovani ocelovych konstrukci vodohospodéafskych staveb
CSN 75 0250 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodéafskych staveb

CSN EN 1991-1-1 Eurocéd 1: Zatizeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurocod 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecnd zatizeni — ZatiZzeni vétrem

CSN EN 1991-1-7 Eurocéd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna zatiZzeni — Mimoradna
zatizeni

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 5: Piloty a Stétové stény
CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cést 1: Obecné pravidla
Vypocetni software:

FIN EC — FIN 3D, Fine spol. s.r.o.
GEO 5 — Pilota, Fine spol. s.r.o.
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