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D.3. VYPOCTY KONSTRUKCE

D.3.1. Uvodni informace

D.3.1.1. Identifikaéni udaje

nazev stavby : VD Hradistko, oprava jezovych poli

stavba €. :

konstrukce: : zdvizné stavidlo s nasazenou dutou klapkou
Vodni tok : Labe, f.km 887,570
Cislo hydrologického poradi ; 1-04-07-0320

Pfedmétem vypocta je predbéZny navrh a posouzeni hradici konstrukce jezu
VD Hradistko tvofené zdviznym stavidlem s nasazenou dutou klapkou. Nova
konstrukce bude nahrazovat konstrukci starou tvofenou stavidlem se dvéma hlavnimi
nosniky a nasazenou klapkou uhlovou. Dispozi¢ni parametry staré i nové konstrukce
zustavaji shodné, pouzito bude materialu prfedepsaného projektem a nova
konstrukce bude vyrobena jako svarovana.

S ohledem na stupen dokumentace je vypocet proveden jako predbézny, jehoz
cilem je navrhnout vyhovujici tvar ocelové konstrukce stavidla i nasazené klapky pro
dany jezovy profil, ze kterého pak jsou stanoveny kubatury novych hradicich
konstrukci potfebné sestaveni a ocenéni soupisu praci a dodavek i nasledného
zadani opravy k realizaci. Pro tento navrh bylo pouzito dostupnych podkladd pro
obdobné konstrukce opracované provozovatelem vodnich dél na stfednim Labi
v poslednich desetiletich.

Je predpokladano, Ze vyrobni dodavatelskA dokumentace konecné podoby
hradiciho uzavéru bude obsahovat podrobnou vypoctovou zpravu pro specifikované
zatéZzovaci stavy a bude také provedeno posouzeni jak napéti, tak posunl
konstrukce se skute¢né navrzenymi (vyrabénymi) rozméry a jejich porovnani s
pozadovanymi hodnotami specifikovanymi v této dokumentaci, resp. dokumentaci
zadavaci.

D.3.1.2. Udaje o stavebnikovi a provozovateli

Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951

500 03 Hradec Kralové

IC : 70890005

D.3.1.3. Popis konstrukce

Jez vodniho dila HradiStko je tvofen tfemi jezovymi poli stejného rozpéti
situovanymi kolmo na vodni tok - Labe. Jezova pole jsou od sebe oddélena pilifi, na
jejichz zhlavi jsou umistény strojovny zdvihadel. Na levém bfehu je umisténa vodni
elektrarna a na pravém biehu na lateralnim kanéle je plavebni komora.

Vlastni hradici konstrukce je tvofena zdviznym stavidlem, na kterém je
nasazena uhlova klapka. Stavidlo doseda na prah spodni stavby. Po stranach jsou
na stavidlech pfipevnény bocni Stity nesouci boéni tésnéni dosedajici na stény pilifd.
Stavidla zasahuji na obou stranach do vyklenkd v pilifich, ve kterych jsou upravena
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do podoby svislych dutych nosnikd a zavéSena pres kladku na gallovy fetézy
prenaSejici svisla zatizeni a kterymi je se stavidly manipulovano nahoru a dold.
Hlavni vodorovné zatiZzeni hradici konstrukce je pFfenaSeno pomoci kolovych
podvozkua do povodnich opérnych kolejnic osazenych svisle na zed ve vyklencich
piliFd.

BéZzné pratoky jsou pres hradici konstrukci pfevadény pomoci nasazenych
sklopnych klapek upevnénych na korunach stavidel pomoci Cepu. Klapky jsou
pohybovany (sklapény) pomoci oboustrannych ¢&lankovych fetéz( pohybovanych
stejnym zdvihadlem jako fetézy gallovy. Stavidlo tedy maze byt zdvizeno v béZném
provozu pouze se sklopenou klapkou. Klapky jsou po obvodu, kromé prepadové
hrany, tésnény jednak ke hrané koruny stavidla a dale na bocich k plocham bocnich
Stita.

Hlavni parametry hradici konstrukce:

Provozni hrazend vyska 3.60(m
Maximalni hrazena vyska stavidla se vztycenou klapkou 3.65|m
Hradici vySka stavidlové tabule se sklopenou klapkou 2.38|m
Hradici vySka klapky 1.22|m
Provozni hladina horni vody (vzduta hladina) 177.59 | mn.n.
Prepadova hrana max. vztycené klapky 177.69 | mn.n.
Dosedaci préh jezovych poli 173.99 |mn.n.
Dolni provozni hladina (HV Lys& nad Labem) 174.69 |mn.n.
Svétla Sirka jezového pole — tésnéna Sirka 24.00| m
Osova vzdalenost opérnych kolejnic 26.00 | m
Roztec zavésnych retéza 25.00|m

D.3.1.4. Popis funkce, navrh profilu konstrukce

Jez tvofi 3 jezova pole, funkce hradici konstrukce je dale popsana pouze pro
jedno JP. V reélné situaci Ize samoziejmé manipulovat smyslupiné se vSemi tfemi
jezovymi poli. Zakladni funkci hradicich uzavérl je udrzovani horni vodu na provozni
hladiné (177,56 m n.m.), resp. s minimalnimi vykyvy specifikovanymi v provozni
dokumentaci.

Stavidlo s nasazenou klapkou je v bézném provozu osazené na prahu spodni
stavby a nadrZzena hladina horni vody je udrZzovdna pomoci nasazené klapky. Tato
klapka se v zavislosti na pratoku vody v profilu sklapi nebo vztyCuje diky
oboustrannym zavésim tvofenym Clankovymi fetézy pohybovanymi
synchronizovanymi zdvihadly umisténymi ve strojovnach na koruné pilifa. V bézném
provozu dochazi pouze k prepadu vody pres klapku, nelze vodu propoustét spodem
pod stavidlem vzhledem k osazeni pouze jediného zdvihadla, resp. paru zdvihadel
jak pro klapku, tak pro stavidlo.

V pripadé zvySovani prutokl je postupné klapka sklapéna aZz do dolni polohy,
kdy dochazi k jejimu dosednuti na téleso stavidla a tim i k maximalnimu pfepadu
vody pres konstrukci jezu. V tomto pfipadé bude vody protékat jezovym polem s
paprskem 1,2 m (cca 63 m3/s).

Pfi dalSim zvySovani pratoku je jiz hladina nad jezem udrZzovana spodnim
vytokem vody pod stavidlem zvedanym pomoci paru gallovych fetéz pohybovanych

rvrs

zdvihadly na pilifich JP.
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PFi extrémni povodni je pak pfi dosazeni limitniho pratoku celd konstrukce
stavidla i klapky, poloZzené na stavidle vytazena nad hladinu a voda pfepada volné
pres prah jezového pole s hloubkou 2,4 m (295 m?/s) a vice.

Na sestupné vétvi povodné dochazi postupné k opétovnému zahrazeni
jezového pole.

Nejprve je spusténo stavidlo s poloZzenou klapkou na jezovy prah za ucelem
zastaveni poklesu hladiny horni vody na provozni Urovni a nasledné je postupné tato
hladina udrZzovana vzty€ovanim nasazené klapky az do béZzného provozniho stavu
(Qa = 75,3 m?/s).

D.3.1.5. Navrh priéného profilu stavidla s nasazenou klapkou

S ohledem na parametry jezoveho profilu i stavajici rozméry byl tvar pfiéného
profilu jezové klapky pfevzat z konstrukci instalovanych na VD Srnojedy a VD Lysa
nad Labem a dale upraven na vyskové a dispozi¢ni rozméry VD Hradistko. Hrazena
vySka je zmenSena dle stavajici konstrukce a se zohlednénim na rozméry vyklenkd
v jezovych pilifich. Vyska klapky od nominéini hladiny k ose otaceni byla navrzena
1,35 m s polomérem hradici stény 3,6 m a polomérem bficha 0,69 m. Svétla Siftka
klapky pfi Sifce jezovych poli 24,0 m je pfi uvaZzovani Stitl stavidla a ramen klapky
predpokladana 22,832 mm (vysSka klapky je o 0,1 m vétsi a Sitka o 1 m uZSi ve
srovnani se stavajici).

U navrzeného tvaru klapky je stanovena jeji vdha a poloha tézisté tak, aby
mohly byt odvozeny jeji zatéZovaci U€inky v ose otaceni, resp. v dosedacich deskéch
na stavidlo.

1291

Navrhovany profil klapky — nominélni poloha s pfepadem 177,59 m n.m. (B.p.v.)
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V pfipadé stavidlové tabule je jeji tvar navrzen jako lichobé&znikovy uzavieny
nosnik podobn& ostatnim stavidlovym konstrukcim na stfednim Labi obnovovanym
v posledni dobé (Brandys n/L, Srnojedy, Lysa n/L). Jedna se o krabicovy nosnik
lichobéZnikového tvaru s ndvodnimi Stity, dolnim Stitem nesoucim prahové tésnéni a
hornim Stitem chranicim Cepy klapky a tvoficim dolni kotevni konzolu podélného
tésnéni klapky. Nosnik je po obou stranach opatfen boénimi Stity a zavésnymi
nosniky. Zavésné nosniky jsou ve vyklencich opfeny po obou stranach stavidla pres
kolové podvozky do hlavnich opérnych kolejnic umisténych na povodni sténé
vyklenkl. Rozte¢ hlavnich kolejnic je 26,0 m.

Z&kladni profil stavidla byl tvarové pfizpisoben parametrdm jezového pole VD
HradiStko s naslednou Upravou tloustky jednotlivych stén (plechu) tak, aby prufezové
parametry profilu odpovidaly uvazovanému zatizeni dle nasledujicich kritérii:

- Téleso bylo navrzeno s Sitkou krabicového nosniku 1,695 m tak, aby
odpovidalo rozméram stavajicich vyklenkl v pilifich a zaroven
nedochazelo k pfepadu vody pres klapku na konstrukci stavidla.

- Tvar konstrukce byl navrZzen podobny s jiZ osazenymi stavidly.

- Tvar byl navrzen tak, aby prifezové charakteristiky zakladniho profilu
stavidla byly proporcionalné podobné s jiz realizovanymi konstrukcemi.

- Hmoty konstrukce v pfi¢ném profilu byly rozdéleny tak, aby se hlavni osy
elipsy setrvacnosti co nejvice pfiblizovaly svislému, resp. vodorovnému

smeéru, tzn. hlavni zatiZeni vodou je pfenaSeno kolmo do podvozku

stavidla
1) Pfi¢ny profil navrzeného stavidla s klapkou 1:25
2) Stanoveni prufezovych charakteristik profilu stavidla tabulka
3) Schéma konstrukce schéma
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Stanoveni prifezovych charakteristik navrieného profilu stavidla
VD Hradistko

¢ popis t | A X Sy y Sy b h lx00 lyoo
[m] [m] [m?] [m] [m’] [m] [m’] [m] [m] [m] [m]
1 |Zadnisténa 0,029  1,043| 0,030247| 11,8020 0,054505| 1,1330| 0,034270 0,029|  1,043| 0,002742014| 2,1198E-06
2 |Hornisténa 0,017|  1,645| 0,027965| 0,9930| 0,027769| 1,8475| 0,051665 1,645  0,017| 6,7349E-07| 0,00630617
3 [Dolnistena po 0,017|  1,313| 0,022321] 11,1500 0,025669| 0,4580| 0,010223 1,313|  0,017| 5,37564E-07| 0,00320673
4 |Dolni sténa proti 0,017| 0,383| 0,006511| 0,3270| 0,002129| 0,3450| 0,002246 0,383  0,017| 1,56807E-07| 7,9591E-05
5 |Hrad.plech - dolnilem 0,020  0,134| 0,002676| 0,2290[ 0,000613| 0,1030| 0,000276 0,020  0,134| 3,99224E-06| 892E-08
6 |Hrad.plech - dolni &ikma 0,020/  0,159| 0,003180| 0,1800| 0,000572| 0,2320| 0,000738 0,020  0,159| 6,69947E-06|  1,06E-07
7 |Hrad.plech - svisla 0,020 1,704/ 0,034080| 0,1310| 0,004464| 1,1470| 0,039090 0,020 1,704 0,008246269| 1,136E-06
8 [Hrad.plech - horni &ikma 0,020  0,372| 0,007434| 0,2620] 0,001948| 2,1300| 0,015834 0,020  0,372| 8,55907E-05| 2,478E-07
9 [Hrad.plech - vyztuha 1 0,020|  0,200| 0,004000| 0,2410| 0,000964| 1,7000| 0,006800 0,200  0,020| 1,33333E-07| 1,3333E-05
10 |Hrad.plech - vyztuha 2 0,020| 0,200/ 0,004000| 0,2410| 0,000964|  1,2000| 0,004800 0,200  0,020| 1,33333E-07| 1,3333E-05
11 |Hrad.plech - vyztuha 3 0,020/  0,200| 0,004000| 0,2410| 0,000964| 0,7000| 0,002800 0,200/  0,020| 1,33333E-07| 1,3333E-05
12 [Horni sténa - vyztuha 0,016/ 0,100/ 0,001600| 1,0189 0,001630| 1,7680| 0,002829 0,016|  0,100| 1,33333E-06| 3,4133E-08
13 |Dosed - zadni stena 0,016/  0,161| 0,002568| 0,6707| 0,001722| 0,2279| 0,000585 0,016/  0,161| 5,51269E-06| 5,4784E-08
14 |Nosi¢ - zadni sténa 0,014  0,143| 0,002002| 0,5070| 0,001015| 0,0680| 0,000136 0,014  0,143| 3,41157E-06| 3,2699E-08
15 [Nosi& - stfedni sténa 0,016/  0,120| 0,001920| 0,4110| 0,000789| 0,0760| 0,000146 0,016| 0,120 0,000002304| 4,096E-08
16 |Nosi¢ - horni sténa 0,014 0,275/ 0,003850| 0,3770| 0,001451| 0,1430| 0,000551 0,275  0,014| 6,28833E-08| 2,4263E-05
0,158354 0,803 0,127170 1,092 0,172989
1266,832 kg/bm I, =1, -cos’a +1, - sina —D,, - sin2a
pliisha prifeza A 0158354  [m] 1, =1, sin"a +1,-cos’a + D, sin2a
poloha tézisté - xt Xt 0,803 [m] _ _ '. . : _
poloha téZ7isté - yt Vi 1,092 [m] Duy = 5(1"’ — Ly)sin2a + Dy, - cos2a
Moment setrvaénosti k ose x, Ik  0,065645 [m"] ekx 1,092  [m] W, 0,0601149  [m’]
Moment setrvaénosti k ose y; Iy 0,069271  [m"]  eyuy 1,013 [m] W, 0,0683818  [m’]
Devia¢ni moment Dyt 0,002466 [m"]
Uhel natoéeni hlavnich os o, 0468454 [rad] 26,84046 [°]
Hl.centralni momenty setrvacnosti I,  0,064398 [m4]
le  0,070519 [m®]
Poloméry hl.os elipsy setrv. e 0,637706 [m]
iwe 0,661394  [m]
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nyoo (0} (0} Iyo IyO nyo Xt [ Yt Iyt nyt pOpiS ¢
m | [1 | [rad] | [m?] [m*] [m*] [m] [m*] [m] [m*] [m*]
0 0 0[ 0,002742| 2,12E-06 0 -0,9989| 0,002791828| -0,0406| 0,030184| 0,001226|Zadnisténa 1
0f 14,0211] 0,24471] 0,000371f 0,005936| -0,00148 -0,1899] 0,016315023| -0,7551| 0,006945| 0,002528|Hornisténa 2
0 -14] -0,2443| 0,000188| 0,003019| 0,000753 -0,3469| 0,009172071| 0,6344| 0,005706| -0,00416|Dolnistena po 3
0 14] 0,24435| 4,81E-06 7,49E-05| -1,9E-05 0,4761{ 0,003642067| 0,7474| 0,001551| 0,002298|Dolni sténa proti 4
0 0 0f 3,99e-06| 8,92E-08 0 0,5741{ 0,002623656| 0,9894| 0,000882| 0,00152|Hrad.plech - dolnilem 5
0 -52| -0,9076] 2,61E-06 4,2E-06| -3,2E-06 0,6231f 0,002356819| 0,8604| 0,001239| 0,001702|Hrad.plech - dolniSikma| 6
0 0 0 0,008246| 1,14E-06 0 0,6721( 0,008347801| -0,0546| 0,015395| -0,00125|Hrad.plech - svisla 7
0 45 0,7854| 4,29E-05| 4,29E-05| 4,27E-05 0,5411{ 0,008046192| -1,0376| 0,002219| -0,00413|Hrad.plech - horniSikma| 8
0 0 0f 1,33E-07| 1,33E-05 0 0,5621{ 0,001476758| -0,6076| 0,001277| -0,00137|Hrad.plech - vyztuha 1 9
0 0 0f 1,33E-07| 1,33E-05 0 0,5621( 4,64291E-05| -0,1076| 0,001277| -0,00024|Hrad.plech - vyztuha 2 10
0 0 0f 1,33E-07| 1,33E-05 0 0,5621f 0,0006161| 0,3924| 0,001277| 0,000882|Hrad.plech - vyztuha 3 11
0f 75,979 1,32608| 1,1E-07 1,26E-06| 3,05E-07 -0,2158] 0,000730369| -0,6756| 7,58E-05| 0,000234|Hornisténa - vyztuha 12
0 76| 1,32645( 3,74E-07| 5,19E-06| 1,28E-06 0,1324{ 0,001919674| 0,8645| 5,02E-05| 0,000295|Dosed - zadni stena 13
0 0 0 3,41E-06| 3,27E-08 0 0,2961{ 0,002104374| 1,0244| 0,000176| 0,000607|Nosi¢ - zadni sténa 14
0 0 0 2,3E-06] 4,1E-08 0 0,3921f 0,001985866| 1,0164| 0,000295| 0,000765|Nosi¢ - stiedni sténa 15
0 0 0[ 6,29E-08| 2,43E-05 0 0,4261 0,00347043| 0,9494| 0,000723| 0,001557|Nosi¢- horni sténa 16
0,065645457 0,069271 0,002466
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Stanoveni prifezovych charakteristik navrzeného profilu
Schematizace pficného profilu hiavniho nosniku stavidla v kritickém profilu
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D.3.1.1. ZatéZovaci stavy

V navaznosti na vySe popsanou funkci stavidla bylo zkoumano 7 zatéZovacich
stavu, které by mohly pfi provozu nastat.

ZatéZovaci stav 1.

Jedné se o béZzny provozni stav pfi provozni hladiné na kété 177,64 m n.m.
(provozni hladina + 5 cm, H = 3,65 m). Stavidlo je poloZzeno na spodni stavbé a
klapka je v maximalni vzty¢ené poloze s Urovni hrany na kété 177,64 m n.m. Voda
neprepada, konstrukce je zatizena hydrostatickym tlakem. Vliv dolni vody
s nomindlni hladinou VD Lys& nad Labem na kété 174,69 m n.m. neni uvaZzovan

ZatéZovaci stav 2.

Jedna se o stav predpokladajici maximalni zatizeni konstrukce stavidla vodnim
tlakem pfi horni hladiné na kété 178,04 m n.m. tj. provozni hladina +20 cm (tolerance
hladiny) +25 cm (bezpec¢nostni marze) - H = 4,05 m. Stavidlo je poloZzeno na spodni
stavbé a klapka je v maximalni vztyCené poloze s Urovni hrany na kété 177,64 m n.
m. Voda pfepada, konstrukce je zatiZzena jak hydrostatickym tak hydrodynamickym
tlakem. Vliv dolni vody neni uvazovan.

ZatéZovaci stav 3.

Jedné se o stav kdy je maximalné zatizen zavés klapky. Horni voda je na
provozni hladiné, koté 177,64 m n.m. (H = 3,65 m). Stavidlo je poloZzeno na spodni
stavbé a klapka je naklonéna po vodé o cca 0,2 H v poloze, kdy je pfedpokladano
maximalni zatizeni od hydrostatického a hydrodynamického tlaku v zavésech
(Fetézy). Voda prepada, konstrukce je zatizena hydrostatickym i hydrodynamickym
tlakem. Vliv dolni vody neni uvazovan.

ZatéZovaci stav 4.

Jedna se o zatéZovaci stav, pfi kterém je jiz klapka plné sklopenda, avsak dosud
zavésena na fetézech, nikoliv na opérnych dorazech stavidla. Stavidlo je poloZzené
na spodni stavbé. Horni voda je na koété 177,64 m n.m. V tomto zatéZzovacim stavu
dochazi k odleh&eni konstrukce pfi dosedani, resp. zvedani klapky z dorazu na
stavidle. Sily gravitaéni by mély s dostate¢nou rezervou prevySovat sily vztlakové.
Voda prepadéd pres klapku minimalné zatéZzovanou hydrodynamickymi tlaky proudici
vody.

ZatéZovaci stav 5.

Jedna se o zatézovaci stav kdy je klapka polozena a sklopena na stavidle a
stavidlo leZi na spodni stavbé. Horni voda je na koté 177,64 m n.m. ZatiZzeni klapky
je prenaSeno Cepy a dosedy na stavidle.

ZatéZovaci stav 6.

Stavidlo je pravé nadzvednuto ze spodni stavby na gallovych fetézech. Klapka
je sklopend a opfena o stavidlo. Hladina vody je na kété 177,64 m n.m., voda
prepada, vliv spodni vody neni uvazovan. V tomto zatéZzovacim stavu je vySetfovana
zdvihova sila hradici konstrukce.

ZatéZovaci stav 7.

Stavidlo se sklopenou klapkou je zavéSeno na fetézech nad vodou a je
zatizeno pouze vlastni vahou konstrukce stavidla a nasazené klapky. Neni
nadlehovano vodou.

Vypocty pro jednotlivé zatéZovaci stavy:



Nasazena klapka - stanoveni zatiZeni stavidla od nasazené klapky

ZatéZovaci stav 1. - klapka vztyéend, hladina na kété 177.64 m n.m. (H=3.65 m), voda nepfepada

Vodni tlak vysledny (hydrostaticky +hydrodymanicky) nalbm

smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Horizontalni slozka vodniho tlaku

Vertikalni slozka vodniho tlaku

Vlastni vaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

délka mezi oporami (délka nosniku)

vzdalenost piisobisté vodniho tlaku od levé podpory
vzdélenost pisobisté vlastnitihy od levé podpory
smér tahu ovladaaciho fetézu klapky od svislé osy (J)

Vodorovna reakce v &epu klapky (schematizace na 1 bm)
Svislareakce v éepu klapky (schematizace na 1 bm)

Celkova reakce klapky v éepu nalbm

smérnik reakce od jizniku

Reakce nahradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)
Vodorovné slozka tahu

Tahova sila ndhradni (na 1 bm) v ovladacim fetézu klapky
smérnik reakce od jizniku

Momentova kontrola k bodu T

Sirka klapky

Celkové zatizenivodnim tlakem
Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Svislé zatizenivodnim tlakem

Celkové zatizeniv ose klapky

Vodorovné zatizeni v ose klapky (celkové)
Svislé zatizeniv ose klapky (celkové)

Tah ptenaseny fetézy klapky

Zatizent:
1lv= 11,56 KN/m
o 51,5769 ° 0,90019 rad
Vy 9,06 kN/m
Vy 7,18 KN/m
2G= 5,11 kN/m
Dispozice nahradniho nosniku:
1= 1,686 m
Iy= 0,947 m
le= 0,674 m
B 5,1974 ° 0,09071 rad
Vypocet reakci na 1 bm:
Re -8,50 kN
Ry 6,22 kN
Ry 10,53 kN
p 126,17 ° 2,20202 rad
Ty 6,08 kN
Ty -0,55 kN
T 6,10 kN
B 174,803 ° 3,05088 rad
Riy 6,22 kN
Vypocet celkového zatizenistavidla a élankového fetézu klapkou
b 2364 m
\Y 273,30 kN
Vy 214,12 kN
Vy 169,85 kN
Re 249,03 kN
Rex 201,05 kN
Rey 146,96 kN
T 144,29 kN
12t 72,14 kN

Zatizeni jednoho ¢lankového fetézu

ZatéZovaci stav 2. - klapka vztyéend, hladina na kété 178.04 m n.m. (H=4.05 m)

Zatizent:
1v= 16,99 kN/m
o 51,5769 ° 0,90019 rad
Vi 13,31 kN/m
Vy 10,56 kN/m
2G= 5,11 kN/m
Dispozice nahradniho nosniku:
1= 1,686 m
Iy= 1,04 m
le= 0,674 m
B 5,1974 ° 0,09071 rad
Vypocet reakcina 1 bm:
Rix -12,53 kN
Riy 7,11 kN
Ry 14,41 kN
p 119,58 ° 2,08702 rad
Ty 8,56 kN
Te -0,78 kN
T 8,59 kN
B 174,803 ° 3,05088 rad
Riy 7,11 kN
Vypocet zatizenistavidla a ¢ankového fetézu klapkou
b 2364 m
\ 401,64 kN
Vi 314,66 kN
Vy 249,61 kN
Re 340,66 kN
Rex 296,27 kN
Rey 168,15 kN
T 203,10 kN
1721 101,55 kN

Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) nalbm

smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Horizontalni slozka vodniho tlaku

Vertikalnislozka vodniho tlaku

Vlastni vaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

délka mezi oporami (délka nosniku)

vzdalenost pisobisté vodniho tlaku od levé podpory
vzdalenost pisobisté vlastni tihy od levé podpory
smér tahu ovladaaciho fetézu klapky od svislé osy (J)

Vodorovna reakce v &epu klapky (schematizace na 1 bm)
Svisla reakce v éepu klapky (schematizace na 1 bm)
Celkova reakce klapky v éepu nalbm

smérnik reakce od jizniku

Reakce nahradniho nosniku (svisla slozka ndhradniho tahu)
Vodorovné slozka tahu

Tahova sila ndhradni (na 1 bm) v ovladacim fetézu klapky
smémik reakce od jizniku

Momentova kontrola k boru T

Sirka klapky

Celkové zatizenivodnim tlakem
Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Svislé zatizenivodnim tlakem

Celkové zatizeniv ose klapky

Vodorovné zatizeni v ose klapky (celkové)
Svislé zatizeni v ose klapky (celkové)

Tah ptenaseny fetézy klapky

Jeden ¢lankovy fetéz



Zatézovaci stav 3. - klapka v mezipoloze (-25.874°), hladina na kété 177.64 m n.m. (H=3.65 m)

Zatizeni:
1v= 14,29 kN/m

o 23,6314 °

Vy 5,73 kN/m

Vy 13,09 kN/m

2Ge= 511 kN/m

Dispozice nahradniho nosniku:

1= 1,505 m

ly= 0,774 m

lg= 0,895 m

B 3,9684 °
Vypocet reakcinalbm:

Rix -5,05 kN

Riy 8,43 kN

Rk 9,83 kN

p 149,07 °

Ty 9,77 kN

T« -0,68 kN

T 9,80 kN

B 176,032 °

Riy 8,43 kN
Vypocet zatizeni stavidla a ¢lankového fetézu klapkou

b 23,64 m

\% 337,82 kN

Vi 135,41 kN

Vy 309,49 kN

Re 232,31 kN

Rex 119,39 kN

Rey 199,28 kN

T 231,56 kN

1/2T7 115,78 kN

0,41245 rad

0,06926 rad

2,60185 rad

3,07233 rad

Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) nalbm
smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Horizontdlni slozka vodniho tlaku

Vertikalni slozka vodniho tlaku

Vlastnivaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

délka mezi oporami (délka nosniku)

vzdalenost puasobisté vodniho tlaku od levé podpory
vzdalenost puasobisté vlastni tihy od levé podpory
smér tahu ovladaaciho fetézu klapky od svislé osy (J)

Vodorovna reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Svisla reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Celkova reakce klapky v ¢epunalbm

smérnik reakce od jizniku

Reakce ndhradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)
Vodorovna slozka tahu

Tahovasila nahradni (na 1 bm) v ovladacim fetézu klapky
smérnik reakce od jizniku

Momentova kontrolak boru T

Sitka klapky

Celkové zatizenivodnim tlakem
Vodorovné zatizenivodnim tlakem

Svislé zatizeni vodnim tlakem

Celkové zatizeniv ose klapky

Vodorovné zatizeniv ose klapky (celkové)
Svislé zatizeni v ose klapky (celkové)

Tah prenaSeny retézy klapky

Jeden ¢lankovy fetéz

Zatézovaci stav 4. - klapka poloZena (-59.722°), hladina na koté 177.64 m n.m. (H=3.65 m), zavéSena na fetézech

Zatizeni:
1v= 3,973 kN/m

o -8,0607 °

Vy -0,56 kN/m

Vy 3,93 kN/m

2Ge= 511 kN/m

Dispozice nahradniho nosniku:

1= 0,809 m

Iy= 0,587 m

le= 0,913 m

B 0,817 °
Vypocet reakci na1bm:

Rix 0,68 kN

Riy 0,42 kN

Ri 0,80 kN

p 238,14 °

T, 8,62 kN

T« -0,12 kN

T 8,62 kN

B 179,183 °

Riy 0,42 kN
Vypocet zatizeni stavidla a ¢lankového fetézu klapkou

b 23,64 m

\Y 93,92 kN

Vi -13,17 kN

Vy 92,99 kN

Re 18,93 kN

Rex -16,08 kN

Ry 9,99 kN

T 203,83 kN

1/27 101,91 kN

-0,1407 rad

0,01426 rad

4,1564 rad

3,12733 rad

Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) nalbm
smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Horizontdlni slozka vodniho tlaku

Vertikalni slozka vodniho tlaku

Vlastnivaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

délka mezi oporami (délka nosniku)

vzdalenost puasobisté vodniho tlaku od levé podpory
vzdalenost puasobisté vlastni tihy od levé podpory
smér tahu ovladaaciho fetézu klapky od svislé osy (J)

Vodorovna reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Svisla reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Celkova reakce klapky v ¢epunalbm

smérnik reakce od jizniku

Reakce ndhradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)
Vodorovna slozka tahu

Tahovasila nahradni (na 1 bm) v ovladacim fetézu klapky
smérnik reakce od jizniku
Momentové kontrolak boru T

Sitka klapky

Celkové zatizenivodnim tlakem
Vodorovné zatizenivodnim tlakem

Svislé zatizeni vodnim tlakem

Celkové zatizeniv ose klapky

Vodorovné zatizeniv ose klapky (celkové)
Svislé zatizeni v ose klapky (celkové)

Tah prenaSeny retézy klapky

Jeden ¢lankovy fetéz



Zatézovaci stav 5. - klapka poloZzena (-59.722°), hladina na kété 177.64 m n.m. (H=3.65 m), poloZena na stavidle

Zatizeni:
1v= 3,973 kN/m

a -8,0607 °

Vy -0,56 kN/m

Vy 3,93 kN/m

2G= 5,11 kN/m

Dispozice nahradniho nosniku:

I= 0,989 m

Iy= 0,587 m

le= 0,913 m

B -12,56 °
Vypocet reakcina 1 bm:

Ricx -1,01 kN

Riy 1,99 kN

R 2,23 kN

p 153,02 °

T, 7,05 kN

Tx 1,57 kN

T 7,23 kN

§ 192,56 °

Riy 1,99 kN
Vypocet zatiZeni stavidla

b 2364 m

\Y 93,92 kN

Vx -13,17 kN

Vy 92,99 kN

Re 52,83 kN

Rex 23,97 kN

Rey 47,08 kN

T 170,80 kN

-0,1407 rad

-0,2192 rad

2,67066 rad

3,3608 rad

Souhrnna tabulka reakci nasazené klapky
Zatézovaci stavy

Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) na1bm
smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Horizontélni sloZka vodniho tlaku

Vertikalni sloZka vodniho tlaku

Vlastni vdha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vadhou na 1 bm)

délka mezi oporami (délka nosniku)

vzdalenost pusobisté vodniho tlaku od levé podpory
vzdalenost pasobisté vlastni tihy od levé podpory
smér tahu ovladaaciho fetézu klapky od svislé osy (J)

Vodorovné reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Svisla reakce v éepu klapky (schematizace na 1 bm)

Celkové reakce klapky v ¢éepu na1bm

smérnik reakce od jizniku

Reakce nahradniho nosniku (vodorovna slozky ndhradniho tahu)
Vodorovna slozka tahu

Tlakové sila do opérek na stavidle

smérnik reakce od jizniku

Momentova kontrola k boru T

Sitka klapky

Celkové zatizeni vodnim tlakem
Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Svislé zatiZzenivodnim tlakem

Celkové zatizeniv ose klapky

Vodorovné zatizeniv ose klapky (celkové)
Svislé zatiZzeniv ose klapky (celkové)

Tlak na opérky na stavidle

¢ [reakce jedn. 1 2 3 4 5

1 |Rk kN/bm 10,53 14,41 9,83 0,80 2,23 Vyslednice reakce v ¢epu

2 |Rx kN/bm -8,50| -12,53| -5,05 0,68 -1,01 Vodorovné reakce ¢epu

3 Ry kN/bm 6,22 7,11 8,43 0,42 1,99 Svisla reakce ¢epu

4 T kN/bm 6,10 8,59 9,80 8,62 7,23 Vyslednice zavésu/opéry

5 T, kN/bm -0,55 -0,68/ -0,68 -0,12 1,57 Vodorovné reakce zavésu/opérky
6 |Ty kN/bm 6,08 9,77 9,77 8,62 7,05 Svisla reakce zavésu/opérky




Stavidlo - stanoveni zatiZzeni pro jednotlivé zatéZovaci stavy

Konstanty:
1p= 1000 kg/m® Hustota vody
29= 9,81 ms? tihové zrychleni
30~ 15 kN/bm tiha stavidlana1bm

ZatéZovaci stav 1. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na k6té 177.64 m n.m. (H=3.65 m)
klapka vztyé&end, hladina na k6té 177.64 m n.m. (H=3.65 m), voda nepfepada

Zatizent:

1V,= 57,43559 kN Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
re om Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
ry= 0,998 m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna
vypocer obrazce - lichobéznik
hp= 1,270 m hloubka mensi
pr= 12,459 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 3,650 m hloubka vétsi
pa= 35,807 kPa hydrostaticky tlak dolni
V= 0,000 m Sirka obrazce
V= 2,380 m vy3ka obrazce
en= 1,382 m excentricita pasobisté sily horni
eq= 0,998 m excentricita pasobisté sily dolni

2 Vyn= 3,288881 kN Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
re 0,049 m Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
ry= m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 3,358 m hloubka mensi
pPr= 32,942 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 3,484 m hloubka vétsi
pa= 34,178 kPa hydrostaticky tlak dolni
V= 0,098 m Sirka obrazce
W= 0,000 m vy3ka obrazce
en= 0,049 m excentricita pasobisté sily horni
eq= 0,049 m excentricita pasobisté sily dolni

3 Vyvo= 7,1613 kN Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
e 0,198 m Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
ry= m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny
vypocer obrazce - lichobéznik
hp= 3,650 m hloubka mensi
pr= 35,807 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 3,650 m hloubka vétsi
pa= 35,807 kPa hydrostaticky tlak dolni
Vh= 0,200 m Sirka obrazce
V= 0,000 m vy3ka obrazce
en= 0,100 m excentricita pasobisté sily horni
eq= 0,100 m excentricita pasobisté sily dolni

4 Vyy= 3,950722 kN Hydrostaticky svisly tlak nastavidlo - tlakova sila
e 0,129 m Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
ry= m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1,381 m hloubka mensi
pPr= 13,548 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 1,647 m hloubka vétsi
pa= 16,157 kPa hydrostaticky tlak dolni
V= 0,266 m Sirka obrazce
V= 0,000 m vy3ka obrazce
en= 0,137 m excentricita pasobisté sily horni
ed= 0,129 m excentricita pasobisté sily dolni

5 Vyuo= 4,066167 kN Hydrostaticky svisly tlak nastavidlo - tlakova sila
e 0,420 m Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
ry= m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

vypocer obrazce - lichobéznik

hy= 1,276 m hloubka mensi

pPr= 12,518 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 1,381 m hloubka vétsi

pa= 13,548 kPa hydrostaticky tlak dolni

Vh= 0,312 m §itka obrazce



V= 0,000
e 0,158
e 0,154

Vyslednice zatiZzenf stavidla

m

m

m

M, F
kNm]  [kN]
57,32741
-3,28888
-7,1613
3,950722
4,066167
17,95
1913341
6,22

Ix

[m]

0,049
0,198
0,129
0,420
0,682

0,604

65,93033" 1,159563 76,46082 21,73283 " 0,765385

Fy ry
[kN] [m]

1V 57,43559 0,998
2 Vyu
3 Vyvzz
4 Vyn
5 Vyi
6 G
7 Rix 8,50 2,25
8 Ry

Rs 69,43 kN/m

Rn 65,94 kN/m

Ry 21,73 kN/m

T 6,10 KN/m

[ -0,31838 rad

Ms 6,35 kKNm/m

1341 m

-18,242 °
0,091 m

vyska obrazce
excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

My
[kNm]

-0,16214
-1,41794
0,51006
1,707567
12,2419

3,754539
16,63398

Vyslednice zatiZeni stavidla

Horizontalni slozka (opérné kolejnice)
VertikalIni slozka (préah)

Tah natetézech kladky

sklon vyslednice zatizeni stavidla od vodorovné

Moment k tézisti profilu

ZatéZovaci stav 2. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na k6té 178.04 m n.m. (H=4.05 m)
klapka vzty&end, hladina na k6té 178.04 m n.m. (v=4.05 m), voda prepada h=0.4 m (hydrodynamicky tlak)

Zatizent:

1Vy= 66,77471 kN
r= Om
ry= 1,025 m
vypocer obrazce - lichobéznik
hn= 1,670 m
pPr= 16,383 kPa
he= 4,050 m
P& 39,731 kPa
Vp= 0,000 m
V= 2,380 m
en= 1,355 m
eq4= 1,025 m

2 Vya= 3,673433 kN
= 0,049 m
ry= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hn= 3,758 m
pPr= 36,866 kPa
he= 3,884 m
pa= 38,102 kPa
Vh= 0,098 m
V= 0,000 m
ep= 0,049 m
eq= 0,049 m

3 Vo= 7,9461 kN
n= 0,198 m
ry= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hn= 4,050 m
pr= 39,731 kPa
he= 4,050 m
P& 39,731 kPa
Vp= 0,200 m
W= 0,000 m
en= 0,100 m
eq4= 0,100 m

4 Vyy= 4,994506 kN
= 0,130 m
ry= m

vypocer obrazce - lichobéznik

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Pasobidté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobidté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak doIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakov sila
Pasobidté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobidté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak doIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakov sila
Pasobidté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisdté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak doIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakové sila
Pasobidté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisdté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny



hp= 1,781 m
pn= 17,472 kPa
he= 2,047 m
pa= 20,081 kPa
Vh= 0,266 m
V= 0,000 m
en= 0,136 m
€4= 0,130 m
5 Vygo= 5,290455 kN
= 0,420 m
ry= m

vypocer obrazce - lichobéznik

hy= 1,676 m
pPr= 16,442 kPa
hg= 1,781 m
P= 17,472 kPa
Vh= 0,312 m
V= 0,000 m
en= 0,158 m
ed= 0,154 m

Vyslednice zatizenf stavidla

Fx ry My Fy I
[kN] [m]  [kNm]  [kN] [m]
1V 66,77471 1,025 68,44096
2 Vya -3,67343 0,049
3 Vyvzz -7,9461 0,198
4Vyy 4,994506 0,130
5 Vy 5,290455 0,420
6G 17,95 0,682
7 Rix 12,53 2,25 28,198
8 Ry 711 0,604
79,30715” 1,21854 96,63896 23,72825'0,744127
Rs 82,78 kKN/m 1,381 m
Rn 79,31 kKN/m
Ry 23,73 KN/m
T 8,59 kN/m
o -0,29072 rad -16,657 °
Ms 11,59 kKNm/m 0,140 m

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru y od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sirka obrazce

vy3ka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

MY
[kNm]

-0,18099
-1,57333
0,648883
2,224216

12,2419

4,296145
17,65683

Vyslednice zatiZeni stavidla
Horizontélni slozka (opérné kolejnice)
Vertikalnislozka (prah)

Tah na fetézech kladky

sklon vyslednice zatiZzenistavidla od vodorovné

MomentKk tézisti profilu

ZatéZovaci stav 3. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na kété 177.64 m n.m. (H=3.65 m)
klapka v mezipoloze (-25,874°), hladina na koté 177.64 m n.m. (H=3.65m), voda pfepada s h=0.68 m

Zatizent:

1V,= 57,43559 kN
= Om
ry= 0,998 m
vypocer obrazce - lichobéznik
hn= 1,270 m
pPr= 12,459 kPa
he= 3,650 m
pd= 35,807 kPa
Vp= 0,000 m
Vy= 2,380 m
en= 1,382 m
eq4= 0,998 m

2 Vyar= 3,288831 kN
= 0,049 m
ry= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hn= 3,358 m
pPr= 32,942 kPa
hg= 3,484 m
pa= 34,178 kPa
Vp= 0,098 m
W= 0,000 m

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru y od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sirka obrazce

vy3ka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakov4 sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru y od hladiny

hloubka mensi
hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi
hydrostaticky tlak dolni
Sirka obrazce

vy3ka obrazce



ep=

€4=

3 Vysz:

=

ry=

0,049 m
0,049 m
7,1613 kN
0,198 m

m

vypocer obrazce - lichobéznik

=
pn=
hg=
Pa=
Vh=
V=
en=
ed=
4 Vyp=

3,650 m
35,807 kPa
3,650 m
35,807 kPa
0,200 m
0,000 m
0,100 m
0,100 m
3,950722 kN

0,129 m
m

vypocer obrazce - lichobéznik

hy=
pn=
hg=
Pa=
Vh=

1381 m
13,548 kPa
1,647 m
16,157 kPa
0,266 m
0,000 m
0,137 m
0,129 m
4,066167 kN

0,420 m
m

vypocer obrazce - lichobéznik

hn=
Pn=
hg=
pa=

Vh=

1,276 m
12,518 kPa
1381 m
13,548 kPa
0,312 m
0,000 m
0,158 m
0,154 m

Vyslednice zatiZzeni stavidla

1V,

2 Vyva1
3 Vyvzo
4 Vg1
5 Vyi
6 G

7 Rux
8 Ry

Rs
Rn
Ry

Ms

Fy ry M, Fy Iy
[kN] [m]  [kNm]  [kN] [m]
57,43559 0,998 57,32741
-3,28888 0,049
-7,1613 0,198
3,950722 0,129
4,066167 0,420
17,95 0,682
5,05 2,25 11,36312
8,43 0,604

62,48586" 1,009297 68,69053 23,94669” 0,750465

66,92 KN/m 1,295 m
62,49 KN/m
23,95 kKN/m
-0,36597 rad -20,969 °
2,07 kNm/m 0,031 m

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak nastavidlo - tlakové sila

Puasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Puasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka veétsi

hydrostaticky tlak dolIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakovasila
Puasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Puasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakovasila
Puasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Puasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

MY
[kNm]

-0,16214
-1,41794
0,51006
1,707567
12,2419

5,091709
17,97115

Vyslednice zatizenistavidla

Horizontalni slozka (opérné kolejnice)
Vertikalnislozka (préah)

sklon vyslednice zatizenistavidla od vodorovné

Moment k téZisti profilu



Zatézovaci stav 4. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na kété 177.64 m n.m. (H=3.65 m)
klapka sklopena (-59,722°), jesté zavéSena na fetézech, hladina na k6té 177.64 m n.m. (H=3.65 m), voda prepada

Zatizenti:

1V,= 57,43559 kN Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
e om Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
= 0,998 m Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1,270 m hloubka mensi
pn= 12,459 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 3,650 m hloubka vétsi
pa= 35,807 kPa hydrostaticky tlak dolni
Vh= 0,000 m $irka obrazce
V= 2,380 m vySka obrazce
en= 1,382 m excentricita ptsobisté sily horni
e 0,998 m excentricita pasobisté sily dolni

2 Vyvar= 3,288881 kN Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
re 0,049 m Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
= m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 3,358 m hloubka mensi
pn= 32,942 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 3,484 m hloubka vétsi
pa= 34,178 kPa hydrostaticky tlak dolni
Vh= 0,098 m $irka obrazce
V= 0,000 m vySka obrazce
en= 0,049 m excentricita pasobisté sily horni
e 0,049 m excentricita pasobisté sily dolni

3 Vywo= 7,1613 kN Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
= 0,198 m Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
= m Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 3,650 m hloubka mensi
pn= 35,807 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 3,650 m hloubka vétsi
pa= 35,807 kPa hydrostaticky tlak dolni
Vh= 0,200 m Sirka obrazce
V= 0,000 m vySka obrazce
en= 0,100 m excentricita pasobisté sily horni
e 0,100 m excentricita pasobisté sily dolni

4 Vyi= 3,950722 kN Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
= 0,129 m Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
= m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny
vypocer obrazce - lichobéznik
hn= 1,381 m hloubka mensi
pr= 13,548 kPa hydrostaticky tlak horni
hg= 1,647 m hloubka vétsi
pe= 16,157 kPa hydrostaticky tlak dolni
Vh= 0,266 m $irka obrazce
V= 0,000 m vySka obrazce
en= 0,137 m excentricita pasobisté sily horni
e 0,129 m excentricita pasobisté sily dolni

5 Vyio= 4,066167 kN Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
= 0,420 m Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
= m Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

vypocer obrazce - lichobéznik

hy= 1,276 m hloubka mensi

pn= 12,518 kPa hydrostaticky tlak horni

hg= 1,381 m hloubka vétsi

pe= 13,548 kPa hydrostaticky tlak dolni

Vh= 0,312 m $irka obrazce

V= 0,000 m vySka obrazce

en= 0,158 m excentricita pasobisté sily horni

e 0,154 m excentricita pasobisté sily dolni



Vyslednice zatiZeni stavidla

Ik

[m]

0,049
0,198
0,129
0,420
0,682

0,604

Fx ry My Fy
[kN] [m] [kNm] [kN]
1V 57,43559 0,998 57,32741
2 Vyvar -3,28888
3 Vyz -7,1613
4 Vyy 3,950722
5 Vygo 4,066167
6G 17,95
7 Rix -0,68 2,25 -1,5301
8 Ry 0,42
56,75554"0,083117 55,79731 15,93927" 0,824045

Rs 58,95 kN/m 1,169 m

R 56,76 kN/m

Ry 15,94 kN/m

[ -0,27379 rad -15,687 °

Ms -3,83 kNm/m -0,065 m

MY
[kNm]

-0,16214
-1,41794
0,51006
1,707567
12,2419

0,255227
13,13467

Vyslednice zatiZenfi stavidla

Horizontélni slozka (opérné kolejnice)
Vertikalnislozka (préah)

sklon vyslednice zatizeni stavidla od vodorovné

Momentk tézisti profilu

ZatéZovaci stav 5. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na kété 177.64 mn.m. (H=3.65 m)
klapka sklopené (-59,722°), osazena na stavidle (opéry), hladina na kété 177.64 m n.m. (H=3.65 m), voda prepada

Zatizenti:

1V,= 57,43559 kN
= Om
ry= 0,998 m
vypocer obrazce - lichobéZznik
hy= 1,270 m
pr= 12,459 kPa
hg= 3,650 m
P& 35,807 kPa
Vh= 0,000 m
V= 2,380 m
en= 1,382 m
eq= 0,998 m

2 Vya= 3,288881 kN
= 0,049 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hn= 3358 m
pr= 32,942 kPa
he= 3484 m
pd= 34,178 kPa
Vh= 0,098 m
V= 0,000 m
en= 0,049 m
eq4= 0,049 m

3 Vyom 7,1613 kN
= 0,198 m
= m
vypocer obrazce - lichobéZznik
hn= 3,650 m
pr= 35,807 kPa
he= 3,650 m
P& 35,807 kPa
Vh= 0,200 m
Vo= 0,000 m
en= 0,100 m
eq4= 0,100 m

4 Vyy= 3,950722 kN
= 0,129 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1,381 m
pr= 13,548 kPa
he= 1,647 m
P& 16,157 kPa
Vh= 0,266 m
V= 0,000 m

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak doIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily doIni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak doIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily doIni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak doIni

Sirka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily doIni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakovéa sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi
hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi
hydrostaticky tlak doIni
Sirka obrazce

vyska obrazce



0,137 m
0,129 m
4,066167 kN
0,420 m

m

vypocer obrazce - lichobé&znik

hy=
Pn=
he=
Pd=
V=
V=
en=

eq=

1,276 m
12,518 kPa
1,381 m
13,548 kPa
0,312 m
0,000 m
0,158 m
0,154 m

Vyslednice zatiZeni stavidla

1V,
2V
3V
4V
5 Vyp
66
7 R
8 Ry
9T,
107,

Fy ry
[kN] [m]
57,43559 0,998

1,01 2,25

-1,57 1,726

56,87849 1,000329

61,95 kKN/m
56,88 kKN/m
24,56 KN/m

-0,40762 rad
2,48 kNm/m

My Fy Iy
[kNm] [kN]
57,32741
-3,28888
-7,1613
3,950722
4,066167
17,95
2,281554
1,99
-2,71176
7,05
56,8972 24,56046

1313 m

-23,355 °
0,040 m

[m]

0,049
0,198
0,129
0,420
0,682

0,604

1,474
0,99661

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sitka obrazce

vySka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

MY
[kNm]

-0,16214
-1,41794
0,51006
1,707567
12,2419

1,202947

10,39481
24,47721

Vyslednice zatiZenistavidla
Horizontalni slozka (opérné kolejnice)
Vertikélni slozka (prah)

sklon vyslednice zatiZzeni stavidla od vodorovné

Zatézovaci stav 6. - stavidlo zavéSeno na fetézech, hladina na kété 177.64 m n.m. (H=3.65 m)
klapka sklopené (-59,722°), osazené nastavidle (opéry), hladina na k6té 177.64 mn.m. (H=3.65 m), voda prepada

Zatizeni:

1V,= 57,43559 kN
n= om
ry= 0,998 m
vypocer obrazce - lichobé&znik
hp= 1,270 m
pn= 12,459 kPa
he= 3,650 m
pe= 35,807 kPa
V= 0,000 m
V= 2,380 m
ey 1,382 m
eq= 0,998 m

2 V= 3,288881 kN
n= 0,049 m
= m
vypocer obrazce - lichobé&znik
hp= 3,358 m
pr= 32,942 kPa
he= 3,484 m
pe= 34,178 kPa
V= 0,098 m
V= 0,000 m
ey 0,049 m
eq= 0,049 m

3 Vo= 7,1613 kN
n= 0,198 m

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakovasila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sitka obrazce

vySka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakové sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sitka obrazce

vy3Ska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakové sila
Pasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla



ry= m
vypoéer obrazce - lichobéznik
hip= 3,650 m
ph= 35,807 kPa
he= 3,650 m
pe= 35,807 kPa
Vp= 0,200 m
V= 0,000 m
en= 0,100 m
eq4= 0,100 m

4 Vyy= 3,950722 kN
h= 0,129 m
ry= m
vypoéer obrazce - lichobéznik
hy= 1,381 m
pn= 13,548 kPa
hg= 1,647 m
Pe= 16,157 kPa
Vp= 0,266 m
Vo= 0,000 m
€n= 0,137 m
€q= 0,129 m

5 Vyyo= 4,066167 kN
= 0,420 m
r,= m

vypoéer obrazce - lichobéznik

hi= 1,276 m
Pn= 12,518 kPa
hg= 1,381 m
Pe= 13,548 kPa
V= 0,312 m
V= 0,000 m
en= 0,158 m
e4= 0,154 m

Vyslednice zatizeni stavidla

My Fy Iy
[kNm] [kN] [m]
57,32741
-3,28888 0,049
-7,1613 0,198
3,950722 0,129
4,066167 0,420
17,95 0,682
2,281554
1,99 0,604
2,711765
7,05 1,474

60,02074" 1,03832 62,32073 24,56046" 0,99661

Fy ry
[kN] [m]
1V 57,43559 0,998
2 Vyz
3 Vyz
4 Vyn
5 Vywo
6G
7 Rux 101 2,25
8 Ryy
9Ty 1,57 1,726
10T,
Rs 64,85 kN/m
R 60,02 kN/m
Ry 24,56 kKN/m
¢ -0,38841 rad
Ms 4,47 kNm/m
Tr 319,29 kN

1,338 m

-22,254 °
0,069 m
26 m

Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sitka obrazce

vySka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Puasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sitka obrazce

vySka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Puasobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolni

Sitka obrazce

vySka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolIni

MY
[kNm]

-0,16214
-1,41794
0,51006
1,707567
12,2419

1,202947

10,39481
2447721

Vyslednice zatizeni stavidla

Horizontalni slozka (opémé kolejnice)
Vertikalni slozka (zdvih)

sklon vyslednice zatizeni stavidla od vodorovné

Vysledny tah v 1zavésu stavidla



ZatéZovaci stav 7. - stavidlo zavéSeno na fetézech nad hladinou vody

klapka sklopena (-59,722°), opfena o stavidlo
UvaZované vahy konstrukce

1 stavidlo 46680 kg 457,9308 kN
2 klapka 12090 kg 118,6029 kN
3 podvozky 2730 kg 26,7813 kN
4 tésnéni , tramy 5000 kg 49,05 kN
Celkem 66500 kg 652,365 kN
I 26 délkastavidla
I 23,65 délkaklapky
I, 25,00 m rozpéti zavésa galovych fetézl
G 17,61 kKN/m néahradni rovnomérné zatizeni od vahy stavidla
Gy 5,01 kN/m néahradni rovnomérné zatizeni od klapky

Vyslednice zatiZeni stavidla

5G
7 Gy
Geelk

Geek =Ry
Tr

Fy ry M Fy Iy M,
[kN] [m] [kNm] [kN] [m] [kNm]

17,61 0,087 1,532307

5,01 0,911 4,568594

22,63'0,269622 6,100901

22,63 kKN/m Vyslednice zatizeni stavidla, resp. tah v fetézech

282,85 kN 25,000 m Vysledny tah v 1 zavésu (fetéze) stavidla
6,10 kNm/m 0,270 m Moment vyslednice Rs a tahu v fetézech.

Souhrnna tabulka zatiZeni a reakci stavidla
ZatéZovaci stavy

¢. |akce/reakce jedn. 1 2 3 4 5 6 7

1 |Rg kN/bm 69,43 82,78 66,92 58,95 61,95 64,85 22,63|Vyslednice zatizeni stavidla

2 Ry kN/bm 65,94 79,31 62,49 56,76 56,88 60,02 0,00|Horizontélni slozka (op&rné kolejnice)

3 Ry kN/bm 21,73 23,73 23,95 15,94 24,56 24,56 22,63|Vertikélnislozka (prah/zavés)

4 ¢ ° -18,2416| -16,6569| -20,9685| -15,6869| -23,3550] -22,254 0|Sklon vyslednice zatizeni od vodorovné osy

5 |Ms kNm/bm 6,35 11,59 2,07 -3,83] 2,48 4,47 6,10|Moment vyslednice k t&Zisti zékladniho profilu




Zatézovaci stav 1.

- stavidlo na spodni stavbé
- klapka vztyCena max.

(provozni hladina + 5 cm)
- voda nepfepada (hydrostat.tlak)

177,64




Zatézovaci stav 2. (max. zatizeni)

- stavidlo na spodni stavbé

- klapka vzty¢ena max. e } :
- hladina na kété 178,04 m n.m. (H=4,05 m) g
(prov.hladina+0,2m+0,25m) ‘

- voda prepada
(hydrostaticky + hydrodynamicky tlak)

Rx

|
|
|
|
|
|
178,04 i
|
|
|
|
|
|
|

A W2
/ vX




Zatézovaci stav 3.

- stavidlo na spodni stavbée

- klapka v mezipoloze cca 0,2 H (-25,874"@4
- hladina na koté 177,64 m n.m. (H=3,65m)

(provozni hladina + 5 cm)
- voda prepada
- maximalni zatizeni zavésu klapky

177,64

Ty




Zatézovaci stav 4.

177,64
- stavidlo na spodni stavhé —

- klapka sklopena zavésena na fetézech (-59,722)

- hladina na koté 177,64 m n.m. (H=3,65m)
(provozni hladina + 5 cm)

- voda prepada

Vs Wy
/
/
/
vl
P
/ A/
/ VA
/ =——— E
.
/ P
e
//

Z Vyvz1




Zatézovaci stav .

- stavidlo na spodni stavbé

- klapka sklopena, oprena o stavidlo (-59,722)
- hladina na koté 177,64 m n.m. (H=3,65m)

(provozni hladina + 5 cm)
- voda pfepada

177,64




ZatéZovaci stav 6. J@“ﬁ

- stavidlo nad spodni stavbou zavéSené na fetézech
- klapka sklopend, opfena o stavidlo

- hladina na koté 177,64 m n.m. (H=4,65m)
(provozni hladina + 5 cm)
- voda prepada




zavés s galskou kladkou

Zatézovaci stav 7.

- stavidlo nad vodou zavéSené na retézech
- klapka sklopena, opfena o stavidlo

aretace klapky

boéni 8tit stavidla —\
oto¢na osa klapky —\

S

stavidlo = |

zavésné Cepy
klapky

hové tBsnéni kolovy podvozek
prahoveé tésnéni

177,64




D.3.2. Posouzeni konstrukce

D.3.2.1. Vypoc¢et zatizeni

D.3.2.1.1. Materialy

Stavidlo, klapka i ostatni konstrukce budou svafeny z ocelovych plechu tloustky
do 40 mm. Pro konstrukce vzdorujici svou pevnosti U¢inkiim zatiZzeni z konstruk&ni
oceli S355J2+N.

Charakteristické hodnoty S355J2+N

fy
fu

°oE @M

355
490
210000
81000
0,3
7850

MPa minimalni mez kluzu
MPa minimalni mez pevnosti
MPa Younguv modul pruznosti
MPa Modul pruznosti ve smyku
Poissonovo Cislo (souc. pficné deformace)
kgm- hustota (valcované plechy az 8000 kgm-3)

Pro doplrikové konstrukce Ize pouzit béZnou konstrukéni ocel S235:
Charakteristické hodnoty S2355

235 MPa minimalni mez kluzu

360 MPa minimalni mez pevnosti

210000 MPa Younguv modul pruznosti

81000 MPa Modul pruznosti ve smyku

0,3 Poissonovo Cislo (souc. pficné deformace)

7850 kgm- hustota (valcované plechy az 8000 kgm-3)
D.3.2.1.2. Stanoveni kritického profilu konstrukce

PFi tomto zjednoduSeném posouzeni je stavidlo povaZzovano za prosty nosnik
podepreny bud v horizontalnim sméru pfes podvozky hlavnimi kolejnicemi, nebo ve
vertikdlnim sméru zavéSeny na fetézech. Takto lze jako kriticky profil uvazovat
konstrukci stavidla uprostfed rozpéti mezi kolejnicemi, resp. zavésnymi fetézy. Pfi
dosednuti stavidla na spodni stavbu bude sloZzka svislého zatizeni prabézné
prfenesena do spodni stavby bez vzniku napéti od deformaci.

Konstrukce je pfi stanoveni maximalniho zatéZovaciho U€inku zatizena vlastni
vahou a vodnim tlakem s tim, Ze nasazena klapka a jeji zatiZzeni jsou nahrazeny
externimi pfitizenimi stavidla puasobicimi v ose otaceni klapky, resp. v misté
dosednuti na opérné desky klapky. Tato externi zatizeni jsou pak schematizovana
jako rovnomérné, nikoliv bodové zatiZzeni nosniku - stavidla.

D.3.2.1.3. Stanoveni maximalniho Uéinku zatizeni
Soudinitelé zatizeni (CSN 731404)

Yu
YF

¢

0,85 soucinitel podminek pusobeni
1,2  soucinitel spolehlivosti zatizeni hydrodynamickym tlakem
1,25 dynamicky soucinitel zatizeni



D.3.2.1.4. Stanoveni odolnosti konstrukce

Soucinitel materialu
YMO 1,15 diléi soucinitel materialu

PFi uvazovani zakladniho materiadlu S355 a vySe uvedenych soucinitelll material
a zatizeni by kombinované napéti v kritickych mistech navrzené konstrukce nemélo
prekrocit napéti stanovené dle nasledujiciho vztahu:

o< f, = fy'yu

= =1749 MPa
Ymo " VYF " @

D.3.2.2. Posouzeni

Pro stanoveni maximalniho napéti v horizontalnim i vertikdlnim sméru je
zanedban vliv zatizeni od vazaného krouceni s ohledem na vystfednost vyslednice
zatizeni pouze 0,14 m. Pootoceni centralnich os elipsy setrvacnosti je respektovano.

D.3.2.2.1. Maximalni zatizeni v horizontalnim sméru

Pro toto posouzeni vychazi nejvétsi zatizeni pfi zatéZovacim stavu 2. pfi kterém
stavidlo doseda na spodni stavbu, klapka je ve vzty€eni poloze a hladina nad jezem
je na arovni 4,05 m (178,04 m n.m.).

Konstrukce je uvazovana jako prosty nosnik zatizeny horizontalni slozkou
vyslednice zatiZzeni vodou, vlastni vahou a pfitizeni od nasazené klapky. Podepfena
je v oséch hlavnich opérnych kolejnic.

I = 26,0 m rozpéti stavidla mezi opérnymi kolejnicemi
Rx = 79,3 kN/bm horizontalni slozka vyslednice zatiZzeni
1
PLP2=1'Ry-3
P1, P2 = 1030,1 kN reakce v opérnych kolejnicich
R, 12
max — T
Mmax 6 700,9 kKNm maximalni moment uprostied rozpéti
Prafezové charakteristiky profilu
A 0,1560 m?  plocha pfi¢ného fezu
lty 0,06927 m*  Moment setrvacnosti v tézisti k ose y
ex 1,013 m vzdalenost
Wely 0,06838 m3  prafezovy modul
o= Mmax
Wely
Omax 97,995 MPa maximalni napéti v kritickém profilu
Omax = 98,00 MPa__ = fs = 1749 MPa

v horizontalnim sméru konstrukce vyhovi



Stanoveni maximalniho prihybu v horizontalnim sméru:

5 RI*
384 E-1
Vy 32,4 mm velikost vodorovné slozky prihybu pfi max. zatizeni

PFi uvaZzovani hodnoty maximalniho prahybu 1/800 rozpéti coz €ini 32,5 mm je
tento prdhyb pro maximalni uvazované zatizeni vyhovujici. PFfi uvazovani
zatézovaciho stavu ¢.1 (bézny provozni stav) vychazi teoreticky prahyb od
horizontalniho zatiZzeni (Rn = 65,9 kN/bm) 27,0 mm.

D.3.2.2.2. Maximalni zatizeni ve vertikdlnim sméru
Pro vertikalni smér vychazi nejvétsi zatizeni pfi zatéZovacim stavu 6. pfi kterém
je stavidlo zavéSeno na fetézech tésné nad prahem, klapka je sklopena a prepada
voda plnym profilem pfi provozni hladingé 177,64 m n.m.

Konstrukce je uvaZzovdna jako prosty nosnik zatizeny svislou sloZzkou
vyslednice zatiZzeni hydrostatickym a hydrodynamickym tlakem i vlastni véhou

v v

stavidla i klapky pusobicich v jejich tézistich.

I = 25,0 m rozpéti mezi zavésnymi retézy
Ry = 24,56 kN/bm vertikalni slozka vyslednice zatizeni

_ 1

PLP2=1"Ry -5

P1, P2 = 307 kKN  reakce v opérnych kolejnicich

_Ry- 1?

max — 8

Mmax 1918,8 kKNm maximalni moment uprostied rozpéti

Prufezové charakteristiky profilu

A 0,1560 m?  plocha pfi¢ného fezu
lix 0,06565 m*  Moment setrvac¢nosti v t&zisti k ose y
ex 1,092 m vzdalenost
Wely 0,06011 m3  prafezovy modul

o= Mmax

Wely

Gmax 31,9 MPa maximalni napéti v kritickém profilu
Omax = 319 MPa s fs = 1749 MPa

ve vertikalnim smeéru konstrukce vyhovi



Stanoveni maximalniho prihybu ve vertikdlnim sméru:

5 g-I*
" T384 E-1
Vy 9,1 mm velikost vertikalni slozky prahybu p¥i zatizeni vlastni

vahou stavidla s nasazenou klapkou
PFi uvaZzovani hodnoty maximalniho prahybu 1/800 rozpéti coz €ini 32,5 mm je
tento prahyb vyhovujici.

D.3.3. Zaver

Z vySe uvedenych orientanich vypoctl vyplyva, Ze hlavni nosnik Ize s ohledem
na posouzeni maximalnich G&inkd zatizeni ve vztahu k dovolenym napétim za
vyhovujici. V ramci zpracovani podrobné realizacni dokumentace vSak je nutné
posoudit skute€né navrZzenou konstrukci stavidla s klapkou a to nejen hlavni trdm
stavidla, ale také nékteré konstrukéni detaily, ve kterych muze dochazet ke
koncentraci napéti pfi jednotlivych zatéZovacich stavech. Vhodnym se jevi pouZiti
vypocetniho modelu konstrukce zalozeného na feSeni napéti a deformaci konstrukce
metodou kone&nych prvka.

Hlavnim kritériem pro navrh konstrukce bude v prvni fadé maximalni prahyb
konstrukce, ktery by nemél prekrocit 32,5 mm uprostied rozpéti pro vodorovny ani
svisly smér. Druhym kriteriem pro navrh konstrukce bude jeji anosnost jako celku i
jejich jednotlivych soucasti s ohledem na pouzité materialy (ocel).

Zpracoval :

Ing. Mojmir Dadejik duben, 2022



