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1. Uvod

Na zakladé smlouvy objednavky Cislo OV-114/2022, kterou vystavila firma
MDS projekt s.r.o. jako objednatel, byl uskute€nén tento IG prazkum pro akci
s nazvem Sec - VD - oprava pfemosténi bezpecnostniho prelivu. Tato akce byla
zpracovana nasi firmou pod zakazkovym Cislem 22234 a dale byla evidovana v
archivu Ceské geologické sluzby Geofond v Praze pod evidenénim &islem akce
2411/2022.

Jako podklad pro zpracovani tohoto pruzkumu jsme od zastupce
objednatele obdrzeli v elektronické podobé nasledujici podklady:

- Poloha mostu (poloha mostu.pdf)

- Poloha mostu na ortofotomapé (poloha mostu — orto.pdf)

- Sken prubéhu inZenyrskych siti firmy Czech Hydro (Komunikacni kabel
domek rychlouzaveru_elektrarna.jpg)

- Geodetické zamérfeni s vySkopisem (IG198-22 Se¢ 2D.dwg; 1G198-22
Se¢ 3D.dwg)

- Technicka zprava (IG198-22techzpr.docx)

- Seznam souradnice (Seznam soufadnic.docx)

- Informace o pribé&hu inzenyrskych siti INZENYRSKE SITE.zip)

Do dodaného geodetické zamérfeni ve formatu dwg (IG198-22 Sec
2D.dwg) bylo nasledné vyneseno skutec¢né umisténi nové provedenych sond.
Nasledné byla cela tato situace prevedena do méfitka 1 : 500 a jako situace sond
je tento podklad uveden na pfiloze 4 této zpravy.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou opravu premosténi
bezpecnostniho pfelivu vodni nadrze Se€. Pro UCely daného prizkumu bylo
objednatelem navrzeno provedeni jedné pruzkumné vrtané sondy a jedné sondy
metodou tézké dynamické penetrace.

Na zajmové lokalité, ale ani v jeji blizkosti nejsou znamy zadné starsi
prizkumné prace z archivu nasi firmy ani z archivu Geofondu. VeSkeré dostupné

archivni sondy jsou pak pfili§ vzdaleny a nemély by sohledem na jejich
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vzdalenost a proménlivost geologického profilu pro Gcely tohoto prizkumu zadny
vyznam.

Ugelem tohoto priizkumu je stanoveni geologickych a zékladovych
poméru v misté navrzené opravy pifemosténi bezpecnostniho prelivu. Vysledkem
jsou geotechnické vlastnosti z&kladovych pdd vyjadfené smykovymi a
pretvarnymi charakteristikami. Souc€asti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéfeni
hydrogeologickych pomérl, prfedev§im v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muze podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pud a mohl by tak mit znany vliv na zpusob zaloZeni. Zaroven byly
posuzovany agresivni U€inky vodniho prostfedi vuci stavebnim materialum.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace
a vyhodnoceni se uskutec¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky prazkum
CSN 731214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani ochrany proti korozi

CSN 731215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostfedi

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cast 1: Obecna pravidla
Cast 2: Prizkum a zkouseni zakladové pady

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prazkum a zkouSeni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin.
CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Terénni

zkousky — Céast 2: Dynamickd penetracni
zkouska.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vmeéfitku 1 : 50 000, kter4& byla ziskana =z internetové aplikace
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www.geology.cz. Jeji vyfez je zobrazen v pfiloze 5. Geomorfologie terénu SirSiho

okoli byla posouzena za pouziti mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni prace

Pro dany ucel prizkumu bylo objednatelem navrzeno provedeni jedné
vrtané sondy a jedné sondy metodou tézké dynamické penetrace. Vzhledem
k zastizeni balvant v obou sondach byla je$té jedna sonda metodou TDP
presunuta. Celkem tedy byly provedeny tfi prizkumné sondy, z nichz dvé byly
provedeny metodou tézké dynamické penetrace. Hloubka vSech sond byla
predem zadana a na misté byla pfizpusobena vyskytu balvand, které vzhledem
k jejich charakteru neni mozné nasi pouzitou sondazni technikou prorazit.
Umisténi sond bylo pfimo na misté prdzkumu stanoveno a odsouhlaseno se
zastupci energetickych spolecnosti, a sice s ohledem na prubéh inzenyrskych
siti. Skutecné umisténi sond je zaznaceno v situaci na pfiloze 4 v méfitku 1 : 500.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 1. 9. 2022. Pro vrtanou sondu,
ktera byla oznacena jako V-1, bylo pouZzito strojni pojizdné hydraulické soupravy
typu UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4.
Vrtano bylo jadrovym zplsobem naradim o profilu 137 mm s dovrtem spiralovym
vrtakem profilu 150 mm. Kone&né hloubka tohoto vrtu byla v arovni 3,7 m pod
stavajicim terénem pfi navrtani balvanu charakteru témér zdravé skalni horniny.
Celkova metraz vrtnych praci tedy €ini 3,7 bm vrtd.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pad. Jednotlivé vrstvy byly na zékladé
pfislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688-2. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypoc€tova unosnost, kterd ma v8ak za uc€el pouze lepSi
orientaci v geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisludnych Uprav
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(vliv podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro
posouzeni Unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale
hodnocena tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN
73 3050 a CSN 73 6133. V&echny tyto daje jsou uvedeny v geologickém profilu
sondou na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem.

Nasledné byla vrtana sonda doplnéna o dvé sondy metodou tézké
dynamické penetrace. Ty byly provedeny ve stejny den. Sondy, které byly
oznaceny jako DP-1 a DP-2, byly ukon&eny v hloubkach 2,7 m a 3,8 m pod
stavajicim terénem. Celkova metrdz sondaznich praci tedy €ini 6,5 bm TDP.
Terénni prace se uskute€nily za pomoci pfenosné soupravy typu Rammsonda S-
10013147 s pneumatickym agregatem S-20013141. Do zemniho prostiedi byl
vtloukan normovany kuzilek beranem o hmotnosti 50 kg padem z vysky 500 mm.
Pradbézné byl méFen pocet uderd nutnych na zaberanéni souty€i o 200 mm a
moment na pootoCeni. Tyto hodnoty byly zaznamenavany do protokolu, ze
kterého se pak uskutecnilo vyhodnoceni. Profily sondami TDP jsou uvedeny na
priloze 2 této zpravy, kde je sondované prostiedi rozdéleno do vrstev zhruba
stejnych geotechnickych viastnosti. Pro kazdou vrstvu je pak uvedeno orientacni
zatfidéni a hodnota Ic a Ip zastizené sondované zeminy.

Z pfilehlého vodniho toku feky Chrudimky byl nasledné odebran vzorek
vody, ktery byl posléze odevzdan do laboratore firmy ALS Laboratory Group. Zde
se uskute€nily pfislusné rozbory zaméfené na stanoveni agresivity zvodnélého
prostfedi vuci stavebnim materidlim. Tyto rozbory dokumentuje protokol na
pfiloze 3.

Hladina podzemni vody nebyla pfi provadéni vrinych praci zastizena a ani
nedoslo kK jejimu nastoupani po skon&eni vrinych praci. Pfirozeny souvisly
horizont podzemni vody se na lokalité pfedpoklada hloubé&ji pod terénem, zhruba
na drovni hladiny vody pfilehlé feky Chrudimky. Pfesto je nutné pocitat s vlivem
podzemni i povrchové vody na projektovanou opravu pfemosténi, nebot se
zakladové konstrukce stavajiciho mostu nachazeji v urovni vodniho toku. Dale
zmifuji, Ze dle dostupnych tdajd, které poskytuje portal CHMU se v dany tydenni
Casovy Usek na lokalité jednalo o normalni stav hladiny podzemni vody v mélkych
vrtech.
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Po skonceni sondaznich a vzorkovacich praci na lokalité byla nové
provedena vrtana sonda zlikvidovana zasypanim vytéZzeného materialu, aby
nemohlo dojit irazu osob &i zvifat na zajmové lokalité.

Umisténi nové provedenych sond bylo pfimo na misté prizkumu
polohopisné zaméfeno k pevnym bodim a nasledné bylo vyneseno do dodaného
situaniho podkladu ve formatu dwg. Odtud byly ziskany soufadnice sond v S-
JTSK soufadném sytému a ty byly nasledné pifevedeny do globalnich soufadnic
WGS-84. Vysky terénu v mistech sond byly odecteny z vySkopisu geodetického
zaméreni. V&echny tyto Udaje jsou vyobrazeny v nasledujici tabulce.

globalni soufadnice

vychodni
délka

V-1 1082085.28 658623.95 | 49°50'09.83" 15°39'17.19" 459.2
DP-1 | 1082079.83 658591.26 | 49°50'10.13" 15°39'18.78" 459.8
DP-2 | 1082076.73 658589.34 | 49°50'10.24" 15°39'18.86" 459.2

severni Sirka

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prazkumu se nachazi na severovychodnim okraji vodni nadrze
Sec, pobliz zficeniny hradu Vildstejn. V sou¢asné dobé se jedna o stavajici most,
ktery prevadi cestu pfes bezpe&nostni pfeliv v. n. Se€. Okoli posuzované lokality
tvori pfedevS§im vodni nadrz, vodni tok feky Chrudimky a zalesnéna plocha.

Terén posuzované oblasti je ¢lenity a pomérné svazity, smérem na sever
se terén prudce zveda. Zajmové Uzemi lezi v udolni nivé. Z hlediska
geomorfologického ¢&lenéni CR spadd dana oblast do okrsku Kameniéska
vrchovina, podcelku Sedska vrchovina a celku Zelezné hory, které jsou souéasti
oblasti Ceskomoravska vrchovina a subprovincie Cesko-moravska soustava.

Geologické podlozi predkvartérniho stafi v posuzované oblasti buduji
horniny Ceské masivu. Lokalita se nachazi na styku dvou regionalnich oblasti
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Ceského masivu. Severni &ast buduji hlubinné magmatity a metamorfity
v podobé& migmatitl az hybridnich granodioritd, které z regionalné-geologického
hlediska nalezi bohemiku. Smérem na jih vystupuje metamorfni téleso pararuly
az migmatitu flebit-stromatitického typu kutnohorsko-svratecké oblasti. Tyto
horniny nalezi proterozoickému az paleozoickému stafi, av8ak nové
provedenymi sondami nebyly ovéreny. Jejich vyskyt se pfedpoklada hloubéji pod
terénem.

Kvartérni pokryv na zajmovém uUzemi tvofi deluvidlni neboli svahové
sedimenty. Ty byly ovéfeny ve v8ech nové provedenych sondach jako
piscitohlinité, Stérkovité a balvanité zeminy. Dle normy CSN P 73 1005 se jedna
o0 zeminy tfidy G2-GP, G3-G-F, S4-SM a B a dle nazvoslovi CSN EN ISO 14688-
2 je oznacujeme jako saGr, grsiSa, grsiFSa a Bo. Konzistence vypliné
nesoudrznych $térkd a piskd byla stanovena jako mékka az tuh4, tuha, tuha az
pevna a pevna, sondou TDP tato skute¢nost odpovidéa Ic = 0,5, 0,6, 0,7, 0,9, 1,1
a 1,2. Index ulehlosti nesoudrznych §térku byl stanoven jako ulehly, a to i
v sondach TDP, kde index ulehlosti byl vypocten jako Ip = 0,8 a 0,9.

Svrchni pokryvna vrstva je tvofena drnem a humusovou hlinou, popf.
Stérky az valouny v misté sondy DP-2.

Ustalena hladina podzemni vody nebyla v nové provedené vrtané sondé
zastizena. Jeji vyskyt se pfedpokladd hloubéiji v drovni hladiny vody pfilehlého
vodniho toku. Podzemni voda je v daném hydrogeologickém rajonu Krystalinika
Zeleznych hor — jihovychodni &asti vazana na horniny krystalinika, proterozoika
a paleozoika. Pfesto je nutné podcitat s vlivem podzemni i povrchové vody na
projektovanou opravu premosténi bezpecnostniho prelivu. Stavajici zakladové
konstrukce pfemosténi se nachazeji v trvalém styku s vodnim prostfedim. Déle
upozornuji, ze uroven hladiny podzemni vody muze jesté oscilovat v zavislosti na
Cetnosti srazek.

Ze vzorku vody odebraného z pfilehlého vodniho toku feky Chrudimky
bylo zjisténo, ze z hlediska chemického pusobeni vody na beton podle normy
CSN EN 206-1 vykazuje tato voda neagresivni chemické prostiedi, nebot zadny
z uvedenych parametrd nedosahuje limitnich hodnot charakteristickych pro tfidu
XA1.
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4. Zakladové poméry a technicky zaver

Ve smyslu pfilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité o
zakladové poméry slozité. PfedevSim je nutno upozornit na vliv vodniho
prostfedi na projektovany zamér opravy, ddle také na vyraznou Clenitost a
pomeérnou svazitost reliéfu. V daném pripadé se jedna o projektovanou opravu
pfemosténi bezpecnostniho prelivu, tudiz se jednd ze statického hlediska o
konstrukci naroénou ve smyslu E.1.3.3. Z vySe uvedenych predpokladu vyplyva,
7e dle normy CSN P 73 1005 se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle
E.1.4.3. normy.

Nelze vyloucit provadéni vykopud pod hladinou podzemni vody, av§ak bude
se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s béznym rizikem, proto musime
vychazet dle platné normy €SN EN 1997-1 z postupl pro 2. geotechnickou
kategorii.

Proto je nutny vypoCet obou meznich stavi zakladovych pad pro
pfedpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrd, které
jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Pisek zahlinény se Stérky
TFida zakl. ptd dle

- CSN 731005 S4-SM

- CSNENISO 14688 grsiSa
Konzistence pevna
Tab.vyp.anosnost Rat 250 kPa
Objemova tiha 18,0 kNm
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 30°
Koheze

- efektivni 9 kPa
Modul deformace Egef 14 MPa
Prev. soucinitel B 0,74

Opr. souc.pfitizeni m 0,3

Trida vrtatelnosti |
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Petrogr. popis

T¥ida zakl. pid dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.anosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Egef
Pfev. soucinitel B
Opr. soud.pfitizeni m
TFida vrtatelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. ptd dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.anosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Egef
Prev. soucinitel B
Opr. souc.pfitizeni m
TFida vrtatelnosti

Pisek zahlinény se Stérky

S4-SM

grsiSa

tuhd az pevna
225 kPa

18,0 kNm3

29°

8 kPa
12 MPa
0,74
0,3
I

Pisek zahlinény se Stérky

S4-SM
grsiSa
tuha

210 kPa
18,0 kNm

29°

6 kPa
10 MPa
0,74
0,3
I
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Petrogr. popis

T¥ida zakl. pid dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.anosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Egef
Pfev. soucinitel B
Opr. soud.pfitizeni m
TFida vrtatelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. ptd dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni
Tab.vyp.anosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Egef
Prev. soucinitel B
Opr. souc.pfitizeni m
Tfida vrtatelnosti

Pisek zahlinény se Stérky

S4-SM

grsiSa

meékka az tuha
200 kPa

18,0 kKNm3

28 °

4 kPa
8 MPa
0,74
0,3
I

Stérk $patné zrnény, pisdity

G2-GP
saGr
ulehly
suchy

650 kPa
20,0 kNm™

39°

0 kPa
220 MPa
0,90
0,3
Il
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Petrogr. popis
T¥ida zakl. pid dle

Stérk piséity, slabé zajilovany

- CSN 731005 G3-G-F
- CSNENISO 14688 saGr
Ulehlost ulehly
Zvodnéni suchy
Tab.vyp.anosnost Rat 450 kPa
Objemova tiha 19,0 kKNm3
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 36 °
Koheze

- efektivni 0 kPa
Modul deformace Eger 95 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,83
Opr. soud.pfitizeni m 0,3

Trida vrtatelnosti

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté podmine¢né pouzitelné
pro projektovany zamér opravy premosténi. V pfipadé, ze by nevyhovély
zakladové pldy svymi parametry, bylo by nutné pravdépodobné rozSifeni
stavajicich  zakladovych konstrukci, pfipadné podchyceni stavajicich
zakladovych konstrukci pomoci mikropilot. V tomto pfipadé vSak zakladové plidy
svymi parametry pravdépodobné vyhovi pro pfedpoklddany zamér opravy.

V den provadéni vrtnych praci nebyla v nové provedené vrtané sondé
podzemni voda zastizena. Jeji vyskyt se prfedpoklada hloubégji v drovni hladiny
vody prilehlého vodniho toku. Pfesto je nutné pocitat s vlivem podzemni i
povrchové vody na projektovanou opravu premosténi bezpecnostniho prelivu.
Stavajici zakladové konstrukce pfemosténi se nachazeji v trvalém styku
s vodnim prostfedim. Dale upozorfiuji, ze Groven hladiny podzemni vody maze
jesté oscilovat v zavislosti na Cetnosti srazek.

Na zakladé laboratornich rozbor( vody z feky bylo zjiS§téno, Ze z hlediska
chemického plsobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato

voda neagresivni chemické prostfedi vuci stavebnim materialim. V daném

Akce: Se€ - VD - oprava pfemosténi bezpe€nostniho prelivu str. 12



pfipadé tedy postaci pouze primarni ochrana betonovych konstrukci, které by
mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

V danych geologickych podminkach posta¢i dodrzet minimalni kryti
zakladové spary zeminou mocnosti 1,0 m od upraveného terénu, nebot se jedna
0 zeminy, které nejsou nachylné na zmény vlhkostnich poméra.

Stavebni vykopy budou hloubeny vyhradné v lehce az stfedné tézce
rozpojitelnych zeminach a organickych zeminach tfidy 2 a 3 podle klasifikace
zrudené normy CSN 73 3050. S vy&si tiidou t&zitelnosti je pak nutné poéitat
zejména v pripadé vyskytu Spatné zrnénych ulehlych Stérkd. V tomto pfipadé se
jedna o tézce rozpojitelné materialy tfidy tézitelnosti 4. U balvant je dle jejich
charakteru nutné pocitat az s tfidami tézitelnosti 6. Podle klasifikace dle platné
normy CSN 73 6133 pujde v pfipadé viech sedimentd vyhradné o ffidu
téZitelnosti I, pouze u balvanu je nutné pocitat s tfidami tézitelnosti lll. Pfesto je
mozné konstatovat, Ze veSkeré vykopové prace bude mozné provadét béznymi
rozpojovacimi mechanizmy bez nutnosti pouziti trhacich praci.

Co se tyCe ffidy vrtatelnosti, budou pfipadné vrty pro piloty, popf.
mikropiloty provadény vyhradné ve tfidé vrtatelnosti | dle CSN P 73 1005. S vy$si
tfidou vrtatelnosti je pak nutné pocitat pouze v pfipadé slabé zajilovanych a
Spatné zrnénych §térku, kde se jednd o tfidu vrtatelnosti Il. Také u balvand se dle
jejich charakteru jedna az o tfidu vrtatelnosti IV az V dle jejich navétrani.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou provadény v nesoudrznych
piscich a &tércich. Vykopy v téchto zeminéch jsou nestabilni a je tfeba je pazit
nebo svahovat ve velmi mirném sklonu (1 : 1). Hlubsi vykopy provadéné pod
hladinou podzemni vody je nutné zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby
odcerpavat podzemni vodu.

Posuzovana lokalita je jako celek stabilni a nehrozi zde nebezpedi
svahovych pohyb, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektované opravy. AvSak na severnim svahu na levém i pravém bfehu vypusti
vodni nadrze Sec€ jsou evidovany svahové nestability. Jedna se o nasledujici:

Katastr: Sec
Lokalizace: levy bfeh vypusti vodni nadrze Se¢
Svahova nestabilita: samostatna

Akce: Se€ - VD - oprava pfemosténi bezpe€nostniho prelivu str. 13



Druh svahové nestability:
Rozmér — délka (m):
Rozmér — Sitka (m):
Pldorysny tvar:

Posice S.N.:

Typ svahové nestability:

Pasiv. faktory-podm. vzniku:

Aktivni faktory:
Material télesa S.N.:

Vyvojové stadium /faze d.:

Relativni stari deformace:

Stupen aktivity:

Katastr:

Lokalizace:

Svahova nestabilita:
Druh svahové nestability:
Rozmér — délka (m):
Rozmér — Sitka (m):
Padorysny tvar:

Posice S.N.:

Typ svahové nestability:

Pasiv. faktory-podm. vzniku:

Aktivni faktory:
Materiél télesa S.N.:

Vyvojové stadium /faze d.:

Relativni stari deformace:

Stupen aktivity:

Formy odsedani a Ficeni
50

177

frontalni

svah (obecné)

zficeny blok

litologie

srazky a nasyceni vodou
skalni a poloskalni horniny
rozvinuta

mlada — vék Fadové desitky az stovky let
docasné uklidnény

Sec

pravy bieh vypusti vodni nadrze Se¢
samostatna

Formy odsedani a ficeni

50

58

plosSny

svah (obecné)

zficeny blok

litologie

srazky a nasyceni vodou

skalni a poloskalni horniny

rozvinuta

mlada — vék Fadové desitky az stovky let
docasné uklidnény

V tomto pfipadé se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle ¢lanku 7.2.3

CSN P 73 1005. V této kategorii by mél byt realizovan priizkum nejméné ve dvou
navazujicich krocich. DoporuCuji proto po zpracovani projekiu zalozeni
provedeni dopliujiciho prizkumu. Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérim

Akce: Se€ - VD - oprava pfemosténi bezpecnostniho pielivu str. 14



zpUsobenym nepfiznivym vlivem podzemni i povrchové vody na projektovany
zamér opravy, doporucuji dislednou spolupraci s geotechnikem pfi provadéni
zemnich a zakladovych praci, aby byly vylou€eny vyznamné anomalie
v geotechnickych parametrech zakladové pudy v jednotlivych ¢astech padorysu

stavby.

Akce: Se€ - VD - oprava pfemosténi bezpe€nostniho prelivu str. 15



Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Sec - VD - oprava premosténi
bezpeénostniho prelivu

Kéta terénu: 459,2 m Méfitko 1 : 50 Datum: 1.9.2022
Hloubkal Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace Rq Té&zitelnost
(m) |znadka | zékladovych pld €SN 73 1005 (kPa) | GSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
04— Drn
0,3 =:u=-=. Hlina humusova 0,0r - 2,1
=R I S < Xy iR ; ; G2-GP 650 4
0.7 %C?Q'%l Stérk Spatné zrnény, piscity, ulehly, suchy saGr |
2: o 2@ Pisek zahlinény, prachovy az jemny, se Stérky, S4-SM 225 2
11 Flegs = Qnédy, vyplil tuha az pevna grsiFSa I
1,3 Foad 1 ;"".g.': Stérk slabé zahlinény, piscity, slidnaty, ul., suchy|G3-G-F,saGr 450 3,1
Fata
2= B @5 Pisek zahlinény, prachovy az jemny, se $térky, S4-SM 250 3
= - | hnédy, vyplii pevna grsiFSa I
Fata s
P
2,8 ._.SE‘_ -_.. .
39 E&% Stérk slabé zahlinény, pisgity, slidnaty, ul., suchy Sa?’é(r;_F 450 :I”
34 2 =3 Balvan (char. mirné zvétralého skalniho podlozi) B, Bo 550 6, Il
3,6 TR0 Stérk slabé zahlinény, piséity, slidnaty, ul., suchy |G3-G-F,saGr 450 3, 1
27 —_r - Rabsan fehar tAmar zdravdaha clkalnihanadla>rn DD onn Ao
9,1 Ddivari(Crar. tCimcT ZUrave o sKanmmopoOuiuLy D, b0 ouUyU o, 1
Hladina podzemni vody - navrtana: - 47 ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral

Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova Zak. Cislo: 22234 Pfiloha: 1



Dokumentace téZké dynamické penetracni zkousky

¢. sondy |DP-1 |Kéta terénu  [459,8 m
Akce Sec - VD - oprava premosténi bezpec¢nostniho prelivu
Zak. €. 22234
Datum 1.9.2022
Hloubkovy [Pocet DPO Kroutici Trida Ig Io
interval tdera moment CSN 73 1005
CSN EN 1SO
(m) (MPa) (N.m) 14688
0,0-0,1 1 1,5
-0,2 1 1,5 (0] -
-0,3 2 2,1
-0,4 5 3,4 S4-SM; grsiSa 0,6
-0,5 14 5,6
-0,6 14 5,6
-0,7 18 6,4
-0,8 18 6,4 G4-GM 1,1
-0,9 18 6,4 sasiGr
-1,0 10 4,7 11
-1,1 10 4,7
-1,2 11 5,0
-1,3 9 4,5
-1,4 8 4,2 S4-SM 0,9
-1,5 8 4,2 grsiSa
-1,6 6 3,7
-1,7 3 2,6
-1,8 5 3,4
-1,9 5 3,4 S4-SM 0,7
-2,0 6 3,7 27 grsiSa
-2,1 4 3,0
-2,2 3 2,6 S4-SM 0,5
-2,3 3 2,6 grsiSa
-2,4 5 3,4
-2,5 4 3,0 S4-SM 0,7
-2,6 4 3,0 grsiSa
-2,7 2 2,1
-2,8 3 2,6
-2,9 4 3,0
-3,0 3 2,6 29 S4-SM 0,6
-3,1 3 2,6 grsiSa
-3,2 3 2,6
-3,3 3 2,6
-3,4 2 2,1
-3,5 2 2,1
-3,6 14 5,6 G3-G-F 0,9
-3,7 41 9,6 saGr
-3,8 155 18,7 39 B
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Dokumentace téZké dynamické penetracni zkousky

C. sondy |DP-2 |Kéta terénu  [459,2 m
Akce Sec - VD - oprava premosténi bezpec¢nostniho prelivu
Zak. ¢. 22234
Datum 1.9.2022
Hloubkovy [Pocet DPO Kroutici Trida Ig Io
interval tdera moment CSN 73 1005
CUON EN ISV
(m) (MPa) (N.m) 14688
0,0-0,1 22 7,0
-0,2 15 5,8 G2-GP 0,8
-0,3 15 5,8 saGr
-0,4 11 5,0
-0,5 25 7,5 S4-SM 1,2
-0,6 18 6,4 grsiSa
-0,7 10 4,7
-0,8 10 4,7
-0,9 15 5,8 S4-SM 1,0
-1,0 9 4,5 10 grsiSa
-1,1 12 52
-1,2 14 5,6
-1,3 7 4,0
-1,4 4 3,0
-1,56 3 2,6
-1,6 3 2,6
-1,7 3 2,6 S4-SM 0,6
-1,8 2 2,1 grsiSa
-1,9 5 3.4
-2,0 4 3,0 53
-2,1 5 3,4
-2,2 6 3,7 S4-SM 0,7
-2,3 8 4,2 grsiSa
-2,4 11 5,0 G3-G-F 0,8
-2,5 20 6,7 saGr
-2,6 68 12,4 G2-GP; saGr 0,9
-2,7 155 18,7 120 B
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Protokol o zkouSce

Zakazka - PR2287761 Datum vystaveni - 9.9.2022
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa . Gromesova 729/3 Adresa : Na Harf& 336/9 Praha 9 - Vyso&any
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail . info@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon - +420 5412 18478 Telefon . +420 226 226 228
Projekt : Sec Stranka “1z4
Cislo objednavky J— Datum pfijeti vzorklG  : 1.9.2022
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbé&ru fp— Datum zkousky - 3.9.2022 - 9.9.2022
Vzorkoval . zakaznik Urover fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v €asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik” pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR2287761/001, metoda W-NH4-SPC, W-SO4-IC, W-ALK-PCT,
W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice

Lubomir Pokorny

Country Manager

Zkusebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

e,

;*lg//g
BaN\S
et L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentainiho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci)
Pfiloha 3
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Datum vystaveni - 9.9.2022

Stranka 1 2z4

Zakézka - PR2287761

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku feka

Identifikace vzorku PR2287761-001

Datum odbéru/¢as odbéru 1.9.2022

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 25.7 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.82 £1.0%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.930 ——
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.38 +£12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 6.55 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 —
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 23.5 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 226 £10.0%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 28.0 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 5.60 £10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku feka

Identifikace vzorku PR2287761-001

Datum odbéru/¢as odbéru 1.9.2022

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 25.7 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.82 +£1.0%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.930 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.38 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 6.55 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/I <0.050 —
NH4

sirany jako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 23,5 £15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 226 +10.0%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 28.0 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 5.60 +10.0%

Limit
(min.)

6.5

¢s

Limit
(min.)

5.5

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Jednotka Vyhodnoceni
(max.)

- - Vyhovuje
15 mg/l Vyhovuje
15 mg/l Vyhovuje

200 mg/l Vyhovuje

300 mg/l Vyhovuje

N EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostiedi
Limit Jednotka Vyhodnoceni
(max.)
- - Vyhovuje
40 mg/l Vyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje
Pfiloha 3
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Datum vystaveni - 9.9.2022

Stranka :3z4
Zakazka - PR2287761
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousek
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku feka CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfedné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2287761-001
Datum odbéru/¢as odbéru 1.9.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 25.7 +10.0% — - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.82 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.930 - - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — —— — - —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.38 +£12.0% - - - -
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 6.55 — - 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 — — 60 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 235 +15.0% -—- 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 226 £10.0%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 28.0 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 5.60 £10.0% 3000 mall Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku feka €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostiedi
Identifikace vzorku PR2287761-001
Datum odbéru/¢as odbéru 1.9.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 25.7 +10.0% —— ——— ——— -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.82 £1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.930 — - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — — — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.38 +12.0% - - - -
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 6.55 — - - - -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 — - 100 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 23.5 +15.0% 6000 mall Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 226 +10.0% — - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 28.0 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 5.60 +10.0% - - - -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich davodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo ¢€asu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. * Nejistota je
rozsifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro ucely posuzovani shody
nezohlednuji.

Pfiloha 3
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Datum vystaveni - 9.9.2022

Stranka 4274
Zakéazka : PR2287761
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS

Poznamky k limitim

Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupert XA1:<=6.5a>=55
amoniak a amonné ionty Stupeni XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L
Mg Stupert XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupent XA2: <5.5a>=4.5
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupeni XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupefi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stupert XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L
jako NH4

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysodany Ceska Republika 190 00
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.
W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02 072 (CSN EN 1SO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni

kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot véetné
vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhliitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvki metodou ICP-OES (vypodet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hofciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvkid metodou

ICP-MS a stechiometrické vypocty obsaht slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02 019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitan(,
dusi¢nant, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
jonttl znameérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluorid, chloridt, dusitanti, bromidd, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocet dusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot v€etné vypoétu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrlt ze sklenénych vldken gravimetricky a vypodet ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol ™" u metody znadi zkouSsku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kod
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkousSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v piiloze protokolu o
zkousce, véetné informace o akreditaci zkousSky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na
tituini strané tohoto protokolu v oddilu "Poznamky". Jsou-li na protokolu o zkousSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametru je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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Klad listd ZM50

Klad listt ZM 50

[]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50
— Zlom zjistény
- zlom predpokladany

— zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment

svrchni karbon a perm
mladsi paleozoikum brazd
PALEOZOIKUM
PERM

2129 slepence, piskovce, prachovce

stfedoceska oblast (bohemikum)
magmatity v bohemiku
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
KAMBRIUM

— 644 metagabro, metadiorit

1678 biotiticky migmatit az hybridni granodiorit
PALEOZOIKUM
KARBON-PERM

. 1692 biotitcky granit s muskovitem
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1693 granodiorit az tonalit

B8 1689 granit, diorit, dioritovy porfyr
kutnohorsko-svratecka oblast
kutnohorské krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMBRIUM

perlova biotit kvarciticka rula s vioZkami krystalickych vapencd,

653
=~ erlant a kvarcitd (metalyditd)

. 1198 pararula az migmatit flebit-stromatitického typu

kutnohorské krystalinikum, svratecké krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMBRIUM

1195 dvojslidny migmatit az ortorula
Geologicka mapa 1 : 50 000 - dopliky
Znaéky v mapé - body GeoCR50
smér a sklon magmatické foliace

lom opustény

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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