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1 UvoD

Na zékladé objednavky spolecnosti Envicons s.r.o. byl na zajmovém Gzemi v katastru obce
Banin, v lokalit¢ Pansky dal, proveden inZenyrskogeologicky prazkum pro projekt
revitalizace spodniho Gseku Baninského potoka. Ucelem prazkumnych praci bylo ziskani
Udaju pro zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméra zajmové lokality, stanoveni
geotechnickych vlastnosti zemin a jejich propustnosti, vyhodnoceni pouZzitelnosti zemin k
Upravdm koryta toku a specifikace technickych podminek realizace téchto Uprav.

Zpracovatelem tkolu je Bc. Vitézslav Musel, DiS. (odborna zpusobilost v inZenyrské geologii
¢. 2342/2017, odborna zpuisobilost v hydrogeologii ¢. 2342/2017).
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Obr. 1 Piehlednd mapa s vyznacenim lokality (mapy.cz)

1.1 ReSerse archivnich podkladi

Na SirSim zajmovém Gzemi byly v archivu Geofondu a.s. Praha dohledany 2 archivni sondy
(ID 417767 a ID 417768), jejichZ popisy jsou uvedeny v samostatné kapitole ¢. 7.

K vypracovani této zpravy bylo vyuZito:
e Balatka, B.: ,,Geomorfologické jednotky CR — 1998, (CUZK)

e Burda, J., Grundloch, J. (ed.): Rebilance zasob podzemnich vod, Zaverecna zprava,
Pfl’loha ¢.2/24, Hydrogeologicky rajon 4232 — Ustecka synklinala v povodi Svitavy
(Ceska geologicka sluzba, 2016)

e internetové zdroje: cuzk.cz (geoprohliZe¢), geology.cz, mapy.cz
e mapovych podkladi poskytnutych objednatelem
e Vesecky, A.: ,,Podnebi CSSR, tabulky* (Hydrometeorologicky Ustav, Praha, 1961)
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1.2 Terénni prizkumné prace

Terénni pruzkumné préce byly realizovany dne 16.2. a 6.4. 2022 a zajistila je formou
subdodavky SUS PK. Kopané sondy byly hloubeny kolovym bagrem JCB 3CX, lzici o $itce
30 cm. V prabéhu hloubeni byly sondy dokumentovany geologem — zpracovatelem tohoto
ukolu, ktery zajistil odbér vzorkt zemin a povrchové vody z Baninského potoka. Poté byly
sondy zlikvidovany zpétnym hutnénym z&hozem vytéZenym materiadlem s dodrZzenim
vrstevniho sledu - pfitlak IZici. Litologické popisy prizkumnych sond jsou soucésti kapitoly ¢.
6. V nasledujici tabulce je piehled provedenych kopanych sond.

Tab. 1 Prehled provedenych sond

oznageni |  terén dosazena hloubka ukoncenf vrtu -
vrtu m n.m. m m n.m. geologicka vrstva
BK-1 413,10 3,00 410,10 kvartér — povodiovy jil
BK-2 413,20 3,00 410,20 kvartér — Stérk fluvialni
BK-3 410,40 3,00 407,40 kvartér — povodnovy jil
BK-4 410,50 3,20 407,30 kvartér — Stérk fluvialni
BK-5 406,80 3.00 403,80 kvartér — povodnovy jil
BK-6 407,10 3,20 403,90 kvartér — Stérk fluvialni
BK-7 404,80 3,40 401,40 kvartér — povodnovy jil
BK-8 404,75 3,00 401,75 kvartér — povodiovy jil
BKZ-9 419,50 2,00 417,50 kvartér — svahovy jil
BKZ-10 414,50 1,80 412,70 kvartér — svahovy jil
BK-11 412,70 2,20 410,50 kvartér — sutova zemina
BK-12 410,35 2,00 408,35 kvartér — sutova zemina
BK-13 408,25 2,20 406,05 kvartér — sutova zemina
BK-14a 406,55 2,50 404,05 kvartér — sutova zemina
BK-14b 406,45 1,60 404,85 kvartér — sutova zemina
BK-15 404,50 2,70 401,80 kvartér — Stérk fluvialni
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1.3 Odbéry vzorki zemin a podzemni vody

V pribéhu hloubeni kopanych sond v ramci provedeného inZenyrsko-geologického priazkumu
bylo odebrano 8 poloporusenych vzorka zemin (piirozenad vlhkost, zrnitost, konzisten¢ni
meze), 2 neporuSené vzorky (stanoveni propustnosti pro podzemni vodu v propustoméru,
VUT Brno) a jeden vzorek povrchové vody z Baninského potoka (fyzikélné-chemicka a
mikrobiologicka analyza, CIA ALS Czech Republic, s.r.0.).

1.4 Zameéreni sond
Souradnice sond jsou v systému JTSK, vy3ky jsou vztaZzeny k trovni Balt p.v.

Tab. 2 Soutadnice a vySky provedenych prizkumnych sond

oznaceni vrtu y X z
BK-1 602600,94 1106690,02 413,10
BK-2 602590,64 1106680,19 413,20
BK-3 602454,87 1106794,02 410,40
BK-4 602450,69 1106784,65 410,50
BK-5 602244,73 1106875,86 406,80
BK-6 602241,42 1106869,36 407,10
BK-7 602052,81 1106941,36 404,80
BK-8 602054,76 1106926,38 404,80

BKZ-9 602026,63 1107097,46 419,50
BKZ-10 602019,67 1107210,37 414,50
BK-11 602578,68 1106719,56 412,70
BK-12 602434,49 1106807,93 410,35
BK-13 602292,43 1106862,77 408,25
BK-14a 602176,82 1106922,57 406,55
BK-14b 602175,65 1106920,05 406,45
BK-15 602018,61 1106947,71 404,50
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2 REGIONALNI, MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE, HYDROGEOLOGICKE
A KLIMATICKE POMERY

2.1 Regionalni a regionalné-geologické zaélenéni lokality

Ve smyslu mapy regionalniho ¢lenéni reliéfu CR (Balatka B., 1998, CUZK) naleZi zajmové
Uzemi subprovincii Ceska tabule, oblasti Vychodoceska tabule, celku Svitavska pahorkatina,
podcelku Ceskotiebovska vrchovina, okrsku Ustecka brazda, podokrsku Biezovské brazda.
Z regionalng-geologického hlediska se zajmova lokalita v ramci Ceského masivu fadi k ¢eské
kiidové panvi (jizersky vyvoj, orlicko-zd’arsky vyvoj).
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Obr. 3 Vyiez z mapy geomorfologickych jednotek (geoportal.cuzk.éz)

2.2 Morfologické poméry lokality

Reseny Usek Baninského potoka, o celkové délce cca 750 m, se nachazi 300 m severo-
vychodné od obce Banin. Lokalita nese mistni nazev Pansky dul, potok se zde staci
k vychodu az jihovychodu a za silniénim mostem ¢. 3639-003 se jiZ vléva do feky Svitavy. V
tomto Useku je Baninsky potok napiimen do betonového mélkého koryta, které kopiruje
mistni komunikaci. Udolni svahy se zhruba po 50 m zatravnéného mirné svazitého terénu
Udolniho dna strmé zvedaji k mistnim elevacim. Nadmoiska vyska se zde pohybuje mezi
405,00 a 415,00 m n.m. Udolni dno je zemé&délsky vyuZzivano k produkci pice, v soudasné
dobé jej obdelava spole¢nost LEV Banin, s.r.o.
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Obr. 5 Digitalni model reliéfu CR 5. generace (geoportal.cuzk.cz)
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2.3 Geologické poméry

Predkvartérni podlozi zajmového Uzemi buduji zpevnéné marinni sedimenty ceské kiidové
panve o stratigrafickém rozsahu turon aZz coniac (svrchni kiida — mezozoikum). Jedna se o
mocna souvrstvi prevazné jemnozrnnych az hrubozrnnych klastickych usazenych hornin —
vapnito-jilovitych a glaukonitickych piskovci.

Kvartérni souvrstvi zde reprezentuji predevsim fluvialni sedimenty Baninského
potoka. Zastoupeny jsou zejména soudrzné sedimenty — povodnové jily. Ty jsou hnédé
barvy, prachovité az stiedné plastické, promeénlivé piscité, zpravidla s kolisavym obsahem
Ulomkt a valouni kamene drobné az kamenité (ojedinéle aZz balvanité) zrnitostni frakce.
Pomér tlomka a valouni se s pribyvajici hloubkou zvySuje. Pri bazi kvartérniho souvrstvi
jsou pak uloZeny sedimenty nesoudrzné, charakteru hnédych, drobnych aZz balvanitych
Stérku, slab¢é piscitych, proménlivé zajilovanych, stiedné ulehlych az ulehlych. Velikost
balvana pfi bazi muze dosahovat velikosti v delSi ose az 50 cm.

Udolni svahy pokryvaji sedimenty deluvialni, charakteru svétle hnédych, stiedné az
vysoce plastickych, slabé piscitych, tuhych az pevnych svahovych jila, misty s obsahem
Ulomka kamene drobné az kamenité zrnitostni frakce. Pii Upati svahit se vyskytuji sut’ové
zeminy, tvoiené Ulomky kiidovych sedimentarnich hornin drobné az balvanité zrnitostni
frakce s piscitojilovitou vyplni mezer.

-

19
Y 13

Obr. 6 Geologickd mapa 1 : 50 000 (geology.cz)
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KVARTER

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, 3térk, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, stérk, Poznamka: inundovany za vyssich vodnich
stavii, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity aZ hlinito-kamenity sediment, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: pestré, Zrnitost: kamenita az hlinito-kamenita,
Barva: riizna, Poznamka: misty bloky nebo eolicka p¥imés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary
a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

sprasova hlina [ID: 19]

Eratém: kenozoikum,  Utvar: kvartér, — Oddéleni: pleistocén,  Suboddéleni: pleistocén  svrchni,
Horniny: spraSové hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kiemen + p¥imesi,
Barva: okrové hnéda, Poznamka: misty s hrubsi klastickou p¥imési, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

MEZOZOIKUM - KRIDA

piskovce vapnito-jilovité, glaukoniticke [ID: 296]

Eratém: mezozoikum, Utvar: k¥ida, Oddéleni: kiida svrchni, Stuped: turon, Podstupe: turon stiredni,
turon svrchni, Souvrstvi: jizerské, Poznadmka: vySSi ¢ast souvrstvi, 'kallianasové piskovce', 'pasmo
IXcd', Horniny: piskovec vépnity, jilovity, glaukoniticky, Typ hornin: sediment zpevnény,
Mineralogické slozeni: vapnity, jil, glaukonit, Zrnitost: jemnozrnnd aZ stfedné zrnitd,
Poznamka: ¢asto biogenni textury, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské
magmatity, Oblast: kiida, Region: ¢eska kiidova panev, Jednotka: jizersky vyvoj, orlicko-zd’arsky

Vyvoj

slinovce s polohami ¢i konkrecemi vapenca, rytmy ¢&i cykly slinovec - vapenec
(Jilovito vépnité prachovce -luzicky vyvoj) [ID: 297]

Eratém: mezozoikum, Utvar: k¥ida, Oddéleni: kiida svrchni, Stuped: turon, Podstupe: turon stiredni,
turon svrchni, Souvrstvi: jizerské, Poznamka: pasmo VIII + X", Horniny: slinovec, vapenec, Typ
hornin: sediment zpevnény, Mineralogické sloZeni: vapnity, Pozndmka: rytmy slinovec a vapenec,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kifida, Region: &eska
k¥idovéa panev, Jednotka: labsky vyvoj, oharecky vyvoj, orlicko-zd’arsky vyvoj, luzicky vyvoj

piskovce arkdzovité a Zivcové (facie kvadrovych piskovci) [I1D: 298]

Eratém: mezozoikum, Utvar: k¥ida, Oddéleni: kiida svrchni, Stuped: turon, Podstupe: turon stiredni,
Souvrstvi: jizerské, Poznamka: facie kvadrovych piskovca, piskovce Broumovskych stén, 'pasmo
VIII', Horniny: piskovec arkézovity, Zivcovy, Typ hornin: sediment zpevnény, Mineralogické
sloZeni: kiemenny, Zivce, Zrnitost: jemnozrnna az hrubozrnna, Soustava: Cesky masiv - pokryvné
Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kiida, Region: ¢eska k¥idova panev, Jednotka: hejSovinsky
VYVo0j, Poznamka: piskovce Broumovskych stén, 'pasmo vir
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2.4 Hydrogeologické poméry

Dle hydrogeologické rajonizace Ceské republiky (Olmer et al., 2006, geology) leZi zajmové
tzemi v hydrogeologickém rajonu 4332 - Ustecka synklinala v povodi Svitavy. Nachazi se téz
ve Il. stupni ochranného péasma jimaciho U(zemi Biezovd nad Svitavou, které je
nejvydatnéjSim jimacim Gzemim v ¢eské kiidové panvi. Jedna se o vicekolektorovy zvodnény
panevni system, kde cyklické stiidani propustnych piskovct a nepropustnych jilovcu vytvaii
idealni podminky pro zadrZzovani podzemni vody hlubinného ob¢hu.

Zajmovou lokalitu tvoii adolni dno spodniho Useku Baninského potoka, ktery prameni
v obci Banin a po necelych 2 km se vléva do feky Svitavy. V ieSeném Useku je potok sveden
do nepropustného betonového koryta. Podzemni voda mélkého kvartérniho obéhu je vazana
zejména na mirn¢ aZ dobie propustné nesoudrzné bazalni Sterky.

NaraZend hladina podzemni vody, byla provedenym prazkumem (16.2. a 6.4. 2022),
zastiZzena v hloubkach 1,20 az 2,40 m pod Urovni stavajiciho terénu. Jednalo se vSak pouze o
zavlhlé polohy v souvrstvi kvartérnich zemin. Béhem provadéni prazkumnych terénnich praci
nebyl patrny Zadny piitok podzemni vody do kopanych sond. Prizkum byl provadén ve
srazkove pramérném aZ podpraumérném obdobi.

Hodnoty propustnosti jednotlivych typt zemin, vyjadiené koeficientem filtrace, byly
stanoveny pro fluviélni jily laboratorné v propustoméru (lab. mechaniky zemin VUT, Brno) a
pro fluvidlni Stérky, deluvidlni jily a sutové zeminy orientaénimi vypocty z krivek zrnitosti:

e deluvialni jily (F6, F8) - zemnik ki=1,0.10°m.s?

e fluvialni jily piscité (F4) ki=5,0.107" m.s?

e fluvialni jily strednég plastické (F6) ki=9,8.10°m.s?

e fluvialni sterk stredné az silng zajilovany (G5) ki=2.107az1.10% m.s?

e deluvialni sutové zeminy ki=4.10%az2.10°ms?

4231 4
.64321
#70 4262 161 0351‘
.".“‘ A
5212 ]
4232 - /

6640
4280

6560

Obr. 7 Vyiez z mapy hydrogeologické rajonizace (geology.cz)
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2.5 Klimatické poméry

Ve smyslu mapy klimatickych oblasti CSSR (Quitt, 1971) naleZi zajmova lokalita klimatické
mirn¢ teplé oblasti MT5, prehled klimatickych charakteristik je soucasti tabulky ¢. 3.

Tab. 3 Klimatické charakteristiky

Klimatické charakteristiky / Klimaticka oblast MT5
pocet mrazovych dni v roce (Tmin < 0,1 °C) 130 - 140
pocet ledovych dni v roce (Tmax < 0,1 °C) 40-50
pramérnd teplota v lednu °C -4az-5
pramérna teplota v dubnu °C 6az7
pramérna teplota v ¢ervenci °C 16 az 17
pramérna teplota v fijnu °C 6az7
pramérny pocet dni v roce se sraZkami 1 mm a vice 100 - 120
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350 - 450
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250 - 300
pocet dni se snéhovou pokryvkou 60 - 100

Z publikace ,,Podnebi CSSR, tabulky“ (Vesecky A, 1960) jsou ptevzaty nasledujici Udaje,
métené ve stanici Banin, vodarna (398,00 m n.m.)

2.5.1 Pramérna teplota vzduchu a relativni vihkost

Tab. 4 Pramérnd mésicni teplota vzduchu T (°C) a relativni vihkost a (%)

mesic | 1l 1 v \% VI VIE vl IX X X1 XN
teplota T (°C)
vihkost a(%) [ 85 84 82 80 76 76 77 80 82 85 89 88
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Dlouhodobé& pramérna mési¢ni teplota a relativni
vihkost 89
20 + N 88- 90
16,3 A
85 ' 85
— 15
15 a ! 146 m — p 85
a_ 80 1L6 1A
10 + A g) 8 + 80
°C 5,8 . . A 6’5 O\O
5 % | T 75
15 H r 2,2
o 220, 0 0. .0, 1--1--1D1'|sz 70
| m v v v vi vil IX X X Xl
5 | 165
meésic
==T (°C) A—a (%)

2.5.2  Meési¢ni srazkovy thrn

Dlouhodoby meési¢ni srazkovy dhrn (mm) za pozorovaci obdobi 1901-1950 je pro danou
pozorovaci stanici nasledujici:

Tab. 5 Dlouhodoby pramérny mési¢ni srazkovy uhrn

stanice | ngm v v v v v x| X | X | Xnjrok
Banin 35 |32 | 36 | 47 | 61 | 72 | 82 | 73 | 46 | 50 | 45 | 40 | 619

Dlouhodoby mésic¢ni srazkovy uhrn

90 ~ 82
80 4 72 73
701 61

50
50 - 47 46 45

40 4 35 32 36
30 A
20 A

40

mm

10

I 1I 111 v Y VI VI VI IX X XI  XII
mésic

@ Banin
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3 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

3.1 Predkvartérni podlozi

Predkvartérni podloZi je na zajmové lokalité reprezentovano sedimentarnimi horninami ceské
kiidové péanve. Zastoupeny jsou pievazné jemnozrnné aZz strednézrnné vapnito-jilovite
piskovce. Tyto vSak provedenym prizkumem zastizeny nebyly, jejich povrch se dle
archivnich Gdaji nachazi v hloubkéch 3,6 - 8,0 m pod Urovni stavajiciho terénu ddolniho dna.
Horniny piedkvartérniho podloZi jsou tedy mimo dosah zemnich praci.

3.2 Kvartérni souvrstvi

3.2.1  Fluvialni sedimenty — nesoudrzné
Pti bazi kvartérniho fluvidlniho souvrstvi se vyskytuji hnédé ¢i Sedohnédé Stérky, drobné az
kamenité zrnitostni frakce (ojedin¢le aZ balvanité, pti bazi v delsi ose az 0,5 m), slabé az
stiedng piscité, stredn& aZ silné zajilované. Radime je do geotechnické tridy G5-GC (Stérk
jilovity), popt. G3 G-F (Stérk slabé zajilovany, CSN 73 6133). Jednotlivé valouny jsou
nejcastéji stiedné dobie opracované a vykazuji pouze slabé polymiktni sloZeni (piskovec,
arkéza, slinovec, kiemen). Stérky jsou ve své piipovrchové vrstvé zavlhlé, hloubgji pak
zrejmé zvodnélé, stiedné az siln¢ ulehlé.
Laboratorn¢ zjisténé hodnoty fluvialniho stérku — G5 GC uvadime nésledné:

e piirozena vihkost W, = 26,7 — 36,8 %

e na kfivce zrnitosti se podili do 10 % jilovitych zrn, 10-20 % prachovitych zrn, 10-25%
frakce pisek a 50-75 % drobného az kamenitého Stérku

Tab. 6 Smérné normové charakteristiky pro fluvialni stérky (CSN 736133/d7ive platna 73 1001)

Sterk slabé zajilovany Sterk silng zajilovany
tiida G3G-F G5-GC
tézitelnost 1/3.-4. 1/3.-4.
Qef /°/ 30-35 28 - 32
Cef /kPa/ 0 2-6
Eder /MPa/ 80-90 40 - 60
Rat /kPa/ 300 — 450 150 — 250
\Y 0,25 0,30
v IKNm=3/ 19,0 19,5
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3.2.2  Fluvialni sedimenty — soudrzné

Soudrzné fluvialni sedimenty reprezentuji hnédé povodiove jily, prachovité aZz stiedné
plastické, zpravidla siln¢ jemnozrnné piscité, ¢asto s obsahem Ulomkid a valountt kamene
drobné aZz kamenité zrnitostni frakce (do max. 30 %). Jejich konzistence je pti povrchu tuha,
hloubgji aZ méekce tuhd. Ve smyslu CSN 73 6133 se zastizené fluvialni jily fadi do
geotechnickych trid F4-CS a F6-CI. Smérné normové charakteristiky uvadime niZe (tab. 7).

Laboratorn¢ zjisténé hodnoty uvadime nasledn¢:
e piirozena vihkost W,= 21,8 - 26,2 %
e vlhkost na mezi tekutosti W, = 34,8 — 39,4 %
e vlhkost na mezi plasticity W, = 18,7 — 21,9 %
e stupen konzistence I = 0,58 - 1,0

e na kfivce zrnitosti se podili 13-20 % jilovitych zrn, 32-50 % prachovitych zrn, 30-40%
frakce pisek a 2-27 % frakce drobné az kamenité

3.2.3  Deluviélni sedimenty — zemnik

Deluvialni sedimenty v prostoru uvaZzovaného zemniku piedstavuji svétle hnédé svahové jily,
stiedné aZ vysoce plastické, jemnozrnné pis¢ité s proménlivym obsahem Ulomkt kamene,
drobné az kamenité zrnitostni frakce (do max. 25 %), tuhé az pevné konzistence. Radi se do
geotechnickych trid F6-Cl a F8-CH.

Laboratorn¢ zjisténé hodnoty pro smésny vzorek svahovych jila F6 a F8 uvadime nasledné:
e piirozena vihkost W, = 24,4 %
e vlhkost na mezi tekutosti W, = 46,4 %
e vlhkost na mezi plasticity Wp = 18,5 %
e stupen konzistence I = 0,8

e na krivce zrnitosti se podili 25 % jilovitych zrn, 44 % prachovitych zrn, 25 % frakce
pisek a do 10 % frakce drobné az kamenité

Tab. 7 Smérné normové charakteristiky pro soudrzné sedimenty (CSN 73 6133 / drive platna 73 1001)

jil prachovity, piscity, | jil sttedn¢ plasticky, jil vysoce plasticky,
tuhy tuhy tuhy
tiida F4-CS F6-ClI F8-CH
tézitelnost 1/2.-3. 1/2.-3* 1/2.-3*
ou/l°/ 0-3 0 0
cu /kPa/ 40 - 50 40 - 60 40-70
Eder /MPa/ 4-6 3-6 2-5
Rat /kPa/ 120 - 200 75-150 60 — 100
\Y 0,35 0,40 0,42
v IKNm=3/ 18,5 21,0 20,5
* lepivé
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3.2.4  Deluvialni sedimenty — sut’ové zeminy
Pti paté pravobiezniho ddolniho svahu, resp. silni¢niho nédspu, byly zastizeny sut'ové zeminy,
tvorene Ulomky kiidovych sedimentarnich hornin (nejcastéji piskovci), drobné aZz balvanité
zrnitostni frakce s promenlivym obsahem jemnozrnné, piscitojilovité vyplne (20-45 %). Pri
bazi byly tyto zeminy zavlhlé a v celém profilu zna¢né ulehlé. Radi se do geotechnickych ttid
G5-GC a G3 G-F.
Laboratorn¢ zjisténé hodnoty pro sut’ové zeminy G5-GC uvadime nésledné:

e piirozena vihkost Wy = 22,1 - 29,4 %

e na krivce zrnitosti se podili do 8 % jilovitych zrn, 10-15 % prachovitych zrn, 10-30 %

frakce pisek a 50-80 % frakce drobnych aZ balvanitych dlomkua kamene

Tab. 8 Smérné normové charakteristiky pro sutové zeminy (CSN 736133/drive platna 73 1001)

sut'ova zemina slab¢ zajilovana sut’ovéjzfnr?lyzarsn\éy\é;éign%od|’Iem
trida G3G-F G5-GC
teZitelnost /4. 1/3.-4.
Qef /°/ 33-38 28 — 32
Cet /kPa/ 0 4-10
Eder /MPa/ 80 - 100 40 - 60
Rat /kPa/ 300 - 700 150 - 250
\Y 0,25 0,30
v IKNm=3/ 19,0 19,5

B A e P ‘
= T

A

Obr. 8, 9 Sut'ové zeminy v sondé BK-13 a jejich detail (Musel, 6.4.2022)
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4 FYZIKALNE-CHEMICKE VLASTNOSTI POVRCHOVE VODY

V ramci inZenyrskogeologického prazkumu byl odebrdn vzorek povrchové vody
z Baninského potoka v blizkosti obce Banin cca 300 pod zatsténim COV Banin za Géelem
zjisténi jeji jakosti a posouzeni moznosti ovlivnéni jakosti podzemni vody v blizkém
Brezovském pramenisti.

Fyzikaln¢-chemické a mikrobiologické analyzy povrchové vody z Baninského potoka
byly provedeny v akreditované laboratofi CIA ALS Czech Republic, s. r. 0., zkuSebni
laborator ¢. 1163 a vysledky jsou uvedeny v protokole ALS PR2213565 s eviden¢nim ¢islem
vzorku PR2213565-001 (viz kap 9). Nasleduji komentdr chemika vypracovala Ing. Jana
Burianova.

Vysledky

Ze ziskanych vysledka vyplyva, Ze kvalita odebrané vody z Baninského potoka je aZz na
vyjimky velmi dobra. Toto dokladaji predevsim velmi nizké koncentrace amonnych ionta a
organickych latek vyjadienych jako CHSKun, CHSKcr a BSKs. Nizké jsou také koncentrace
chloridi. Obsah sirant je na povrchovou vodu primérny. Zvysené jsou naopak koncentrace
dusi¢nand, dusitant a ortofosfore¢nanu. Jejich zdrojem je pravdépodobné zemédélska ¢innost.
V piipadé dusi¢nant a dusitanti by to mohla byt i nedostatecna denitrifikace na COV Banin.

Mikrobiologické ukazatele jsou vzhledem Kk blizkosti zatsténi COV  vysoké.
Koliformni bakterie jsou aerobni nebo fakultativné aerobni, jejichZz metabolismus funguje pfi
teplotach 35 °C nebo 37 °C. Bakterie Escherichia coli je fakultativné aerobni termotoleranti
bakterie rostouci pii teploté 37 °C. Vzhledem k témto vlastnostem nedochazi k vyznamnému
mnoZeni téchto bakterii v povrchové vodé. K jejich mnoZeni neprispivaji ani nizké
koncentrace organickych latek.

Zavér

Bezprostiedni geologické podloZi budouciho koryta Baninského potoka je dle piedbéZného
zjisténi malo propustné, popf. bude zatésnéno jilovym tésnénim. Pranik povrchovych vod
zpotoka do podzemnich vod blizkého Biezovského jimaciho Uzemi je tak malo
pravdépodobny. Presto, pokud by ktomu v omezené mite doSlo, nedojde k vyznamnému
ovlivnéni jakosti podzemnich vod. MnoZstvi povrchové vody v Baninském potoce je malé,
takze stykem s podzemni vodou v oblasti pramenist¢ by doSlo k vyznamnému naiedéni
zvySenych koncentraci dusi¢nant a dusitant. VysSi koncentrace ortofosfore¢nani neni pro
jakost podzemnich vod vyuZivanych kpitnému Gc¢elu podstatnd. Koncentrace
ortofosfore¢nant v pitné vodé neni limitovana. Prichodem povrchové vody pies padni vrstvy
dochazi navic k poklesu koncentraci nékterych ukazatelt, predevsim organickych latek,
amonnych iontd, dusi¢nant, dusitand a ortofosforecnant, které vyuZivaji rostliny a
mikroorganismy vyskytujici se v pudé.

Koliformni bakterie v¢etné Escherichia coli se v ¢isté a chladné povrchové vodé
mnoZi jen velmi omezen¢ a pii prachodu padou dochazi k poklesu koncentrace rozpusténého
kysliku, ktery dale bréani preZiti téchto bakterii. Kontaminace pramenisté témito bakteriemi je
tedy nepravdépodobna.
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5 TECHNICKY ZAVER

V rdmci projektu revitalizace Baninského potoka byl na zajmovém uzemi feSeného Useku
proveden inzenyrskogeologicky prizkum. Zaméien byl na ovéreni geologickych poméra
udolniho dna na levém i pravém biehu stavajiciho koryta. Pro tento G¢el bylo vyhloubeno 8
kopanych geologickych sond BK-1 az BK-8, na hloubku 3,0 az 3,4 m. ZastiZzené zeminy byly
podrobeny laboratornim zkouskam (piirozend vlhkost, zrnitost, konzistenéni meze), byly
zarazeny do geotechnickych trid a posouzeny z hlediska propustnosti, a tedy i pouZitelnosti
pro mineralni tésnéni budouciho koryta. Pro povodnové jily byla stanovena propustnost
laboratorné v propustoméru, zatimco pro fluvialni Stérky byla orientacné vypocitana z kiivek
zrnitostnich analyz. Ovéreny byly i zeminy potencialniho zemniku v tésné blizkosti zajmové
lokality (BK-9 a BK-10). Odebran byl také vzorek povrchové vody z Baninského potoka za
Gcelem zjisteni jeji jakosti a posouzeni moznosti ovlivnéni jakosti podzemni vody v blizkém
Brezovském jimacim Uzemi.

Po dohodé¢ s projektantem (objednatelem) byl déle proveden doplikovy geologicky
priazkum zaméieny na prostor mezi stavajicim korytem Baninského potoka a silnici, kde by
mélo budouci koryto meandrovat. Byly vyhloubeny dalSi kopané sondy pfi paté silni¢niho
naspu (BK-11 az BK-15) a proveden odbér vzorka zastizenych sutovych zemin
k laboratornim analyzam (pifirozend vlhkost, zrnitost a stanoveni koeficientu filtrace).
V nésledujicim textu jsou shrnuty veSkeré poznatky ziskané podrobnym i dopliikovym
priazkumem a z nich vyplyvajici doporuceni.

Provedené prizkumné kopané sondy jsou zakresleny do priloZzené podrobné situace
(Ptiloha 1) a z jejich profilt byly vykresleny schematické geologicke ezy - 3 podélné (levy a
2 x pravy breh) a 4 pticné (Ptilohy 2A az 2G).

5.1 Geologické poméry

5.1.1 Predkvartérni podlozi

Predkvartérni podlozi na zajmové lokalit¢ buduji mezozoické sedimentarni horniny ceské
kiidové panve. Vyskytuji se zejména jemnozrnné az stiednézrnné vapnito-jilovité piskovce.
Tyto vSak provedenym prazkumem zastiZzeny nebyly, jejich povrch se dle archivnich udaja
nachazi v hloubkach okolo 3,6 - 8,0 m pod urovni stavajiciho terénu udolniho dna. Horniny
piedkvartérniho podloZi jsou tedy mimo dosah budoucich zemnich praci pii revitalizaci
Baninského potoka.

5.1.2  Kvartérni souvrstvi - fluvialni sedimenty udolniho dna

Pti bazi kvartérniho souvrstvi jsou v udolnim dné uloZeny hrubozrnné nesoudrzné sedimenty
v podobé hnédych ¢&i $edohnédych Stérki, drobné az balvanité zrnitostni frakce. Stérky jsou
slabé aZ stiedné piscité, stredné az siln¢ zajilované, pii povrchu zavlhlé, hloubgji pak
zvodnélé, stredng aZ silng ulehlé. Radime je do geotechnické tridy G5-GC (terk jilovity) a
G3 G-F (3térk s piimési jemnozrnné zeminy, CSN 73 6133). Tyto 3térky byly provedenym
priazkumem zastizeny zejména na levém birehu Baninského potoka. Zatimco na pravém biehu
pievlada jemnozrnna frakce a na stejnych hloubkovych drovnich jsou zde uloZeny povodnové
prachovité jily, stredné az silné piscité s vysokym obsahem valouni a Glomka kamene
drobné az kamenité zrnitostni frakce (aZz 40 %). Tyto se fadi do geotechnické tridy F4-CS.
Povrch vySe popsanych, bazalnich kvartérnich sedimentd, se v ddolnim dné nachazi
v hloubkéch 1,3 az 2,7 m pod Grovni stavajiciho terénu.
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V jejich nadloZi se pak nachazeji hnédé povodiové jily, prachovité aZz stredné plastické,
zpravidla siln¢ jemnozrnné piscité, casto se slabym obsahem ulomki a valound kamene
drobné aZ hrubé zrnitostni frakce (ojedinéle az kamenité, do max. 20 %). Jejich konzistence je
pii povrchu tuha, hloubgji az mekce tuha. Ve smyslu CSN 73 6133 se zastizené fluvialni jily
fadi do geotechnickych t¥id F6-Cl a F4-CS. Jejich mocnost dosahuje pramérné 1,0 az 1,6 m,
maximalné az 2,5 m. Nejsvrchngjsi vrstvu kvartérniho souvrstvi tvoii humdzni hlina
s korenovym systémem rostlin o mocnosti 0,2-0,3 m.

5.1.3  Kvartérni souvrstvi - deluviélni sedimenty tdolniho dna

Doplikovym prazkumem, ktery byl zaméten na patu pravého Gdolniho svahu, resp. patu
silni¢niho néspu, byly zastiZzeny sut’'ové zeminy, tvoiené nejc¢astéji Ulomky piskovce, drobné
az balvanité zrnitostni frakce s proménlivym obsahem piscitojilovité vypIné (20-45 %). Pri
bazi byly tyto zeminy zavlhlé a v celém profilu zna¢né ulehlé. Radi se do geotechnickych ttid
G5-GC a G3 G-F. Jejich povrch se ve stiedovych partiich lokality (BK-13) nachazi
bezprostiedn¢ pod svrchni vrstvou humozni hliny, tedy vhloubce 0,2 m pod terénem.
Smérem k okrajam zdjmového Useku Baninského potoka jsou sutové zeminy piekryty vyse
popsanymi fluvialnimi jily a jejich povrch se zde nachazi v hloubkéch mezi 1,0 a 2,0 m.

5.1.4  Kvartérni souvrstvi - zemnik

V ramci podrobného prazkumu byl, po projednani se starostou obce Banin panem Peterkou,
vytipovan zemnik pro ptipadnou tézbu tésnicich zemin. Byly zde vyhloubeny dvé sondy
BKZ-9 a BKZ-10 (viz Obr. 10), z nichZ byl odebrén jeden smésny technologicky vzorek
k ndslednym laboratornim rozboram. Obéma sondami zde byly zastizeny svahové jily,
stiedné aZ vysoce plastické, jemnozrnné pis¢ité s proménlivym obsahem Ulomkt kamene,
drobné aZ kamenité zrnitostni frakce (do max. 25 %), tuhé az pevné konzistence. Tyto se fadi
do geotechnickych tiid F6-CI a F8-CH.
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5.1.5  Propustnosti kvartérnich zemin

Hodnoty propustnosti jednotlivych typa kvartérnich zemin, vyjadiené koeficientem filtrace,
byly stanoveny pro fluvialni jily laboratorné v propustoméru (VUT, Brno) a pro fluvialni
Sterky, deluvialni jily a sutové zeminy orientacnimi vypocty z kiivek zrnitosti:

e deluvialni jily (F6, F8) - zemnik ki=1,0.10°ms?
e fluvialni jily piscité (F4) ki=5,0.10" m.s?
e fluvialni jily stredné plastické (F6) ki=9,8.10° m.s?
o fluvialni terk stiedné az silng zajilovany (G5) ki=2.107az1.10% m.s?
e deluvialni sutové zeminy ki=4.10%az2.10°m.s?

5.1.6 Podzemni voda

NaraZen hladina podzemni vody, byla provedenym prazkumem (16.2. a 6.4. 2022), zastiZzena
v hloubkach 1,20 aZ 2,40 m pod urovni stavajiciho terénu. Jednalo se vSak pouze o zavlhlé
polohy v souvrstvi kvartérnich zemin. Béhem provadeni prazkumnych terénnich praci nebyl
patrny Zadny ptritok podzemni vody do kopanych sond. Prazkum byl provadén ve
srazkove pramérném az podpramérném obdobi.

5.2 Doporuéena opatieni proti prasakam

V rdmci revitalizace Baninského potoka bude v feSeném Useku odstranéno stavajici betonové
koryto a nahrazeno piirodé blizkym meandrujicim profilem. Nové koryto bude posunuto blize
k silnici, resp. do prostoru mezi silnici a pravy bieh stavajiciho napiimeného toku. Z davodu
blizkosti vyznamného Brtezovského jimaciho Gzemi je nutné zamezit kontaminaci
vyuzivaneho kolektoru povrchovou vodou z Baninského potoka. Cilem prazkumu bylo tedy
ovéieni vyskytu prirozené uloZenych tésnicich zemin, jejich mocnosti a propustnosti a
v pripad¢ jejich absence i vyhledani vhodného zemniku.

V udolnim dné¢, bezprostiedné podél stavajiciho pravého biehu, byly prazkumnymi
sondami BK-1, 3, 5, 7 zastiZzeny povodnoveé jily prachovité az stiedné plastické, jemnozrnné
piscité se slabym obsahem ulomku a valount kamene, geotechnickych tiid F4-CS a F6-CL.
Vyznacuji se velmi slabou aZ nepatrnou propustnosti a nachazeji se zde v dostate¢nych
mocnostech (viz Priloha 2A - podélny geologicky fez). Tyto zeminy také spliuji veSkeré
poZzadavky pro pouZiti do tésniciho koberce (dle CSN 75 2410 - Malé vodni nadrzZe, ¢lanek
7.3.4, resp. tabulka 5). Za minimalni mocnost piirozené uloZenych jilovitych zemin
s dostatecnym tésnicim G¢inkem v podloZi budouciho koryta Ize povazovat 1,0 m.

Doplnkovym prazkumem (sondami BK-11 az BK-15), zamétenym na prostor pii paté
silni¢niho naspu, resp. Udolniho svahu, byly zastizeny sutové zeminy s ulomky piskovce
drobné aZ balvanité zrnitostni frakce a piscitojilovitou vyplni, geotechnickych trid G5-GC a
G3 G-F. Charakteristickd je pro né relativné dobra propustnost a jako podlozi budouciho
meandrujiciho koryta jsou tak nevhodné. Proto bude nutné jejich odstranéni a nahrazeni
vhodnéjSimi zeminami, charakteru povodnovych ¢i svahovych jila, ttidy F6-CL, Cl. Pro
tento ucel lze vyuZit zeminy vyskytujici se piimo na lokalit¢ (napt. na levém biehu, viz
Priloha 2 C), popt. velmi vhodné jsou i svahové jily z vytipovaného zemniku. Minimalni
mocnost jilového t&snéni je 0,6 m (v souladu s CSN 75 2410, &lanek 7.5.7).
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Prostor, kde bude nutné odstranéni sutovych zemin a aplikace jilového tésnéni, je vyznacen
v obou situacich geologickych sond (Ptilohy 1A, B). Jedna se o Usek mezi sondou BK-12 a
cca 30 m nize pod sondou BK-14, tedy mezi pricnymi profily PR:3/4 a PR:9. Oproti
puvodnimu terénu zde bude budouci koryto zahloubeno od 0,15 do 0,5 m. Po odstranéni
humézni hliny a ptislusné mocnosti sutovych zemin (celkové min. 0,8 - 1,2 m), bude
zakladova spara piehutnéna a na takto upraveny povrch nésledné aplikovano jilové tésnéni,
napi. ve dvou hutnénych vrstvach po 0,3 m, tak aby celkovd mocnost tésnéni vrstvy byla
minimalné 0,6 m. Stavebni jama by méla byt svahovana v maximalnim sklonu 1:1, aby pfi
hutnéni doSlo k G¢innému propojeni jilového tésnéni a prirozené uloZzenych zemin. Podzemni
voda je mimo dosah zemnich praci.

Pti provadéni zemnich praci, v rdmci revitalizace celého feSeného Useku Baninského potoka,
darazné doporucuji dohled geologa, ktery piipadné upravi ploSny a hloubkovy rozsah ¢i
technologii aplikace jilového tésnéni.

Povrchova voda v Baninském potoce neni zatizena Zadnym zavaznym znecisténim, zvysene
jsou pouze koncentrace dusi¢nant, dusitant a ortofosforecnant, avsak nijak vyrazné (viz
kap.9, resp. kap. 4). Mikrobiologické ukazatele jsou vzhledem k blizkosti zatsténi COV
vysoké. Koliformni bakterie a bakterie rodu Escherichia coli jsou vSak aerobni, resp.
fakultativné aerobni, a p#i prachodu puadnimi vrstvami, kde dochazi k poklesu mnozstvi
rozpusténého kysliku, se jejich koncentrace ptirozené sniZuje.

Béhem n¢kolika prvnich let po revitalizaci bude také postupné dochéazet k ptirozenému
zatésnéni noveho koryta v dasledku kolmatace stén a dna. To, spolu svySe popsanymi
opatienimi, zamezi prasakam povrchové vody z Baninského potoka do vod podzemnich, a
nedojde tak k jejich negativnimu ovlivnéni.

Vypracoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS.

BANINSKY_POTOK.docx strana 20



Vitézslav Musel
geologické prace

6

Revitalizace Baninského potoka

InZenyrskogeologicky prizkum

DOKUMENTACE GEOLOGICKYCH SOND

Geologickad dokumentace vrtu

BK-1

Projekt:

Cislo projektu:

Hladina

Y (JTSK): 602600,94
Celkova hloubka:

HPV narazené:

podzemnivody: Hpy ustalena:

X (JTSK): 1106690,02
3,00 m

Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB
1,40 m p.t. Technologie vrtani: kopana sonda
p.t. Dokumentoval:

Z (Bpv): 413,10 m n.m.

Bc. Vitézslav Musel, DiS.

Soufadnicovy systém:

S-JTSK

3CX 16.2.2022

16.2.2022

Datum zag.:
Datum kon.:

Méfitko: jedna stranka

Stratigrafie

Vzorky a
HPV

Metraz

dle €SN 73
3050
Tezigelnost
dle CSN 73
6133 a TKP4

TézZitelnost

Zatfidéni dle
CSN 736133
Mocnost vrstev

Popis vrstev

0,00
0,104
0,20
0,304
0,40
0,504
0,60
0,704
0,801
0,904
1,004
1,104
1,204
1,30
1,404
1,50
1,60
1,704
1,80
1,904
2,004
2,104
2,204
2,304
2,404
2,504
2,60
2,704
2,80
2,904

KVARTER

1,40

3,00

0,00 - 0,20 (0,20

humézni hlina s kofeny rostlin

0,20-2,30 |2,10

F4-CS

jil hnédy, prachovity, jemnozrnné piscity se
slabym obsahem Glomku a valount
kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce,
tuhy

2,30-2,70 (0,40

jil hnédy, prachovity, jemnozrnné piscity s
obsahem Glomku a valound kamene drobné
az hrubé zrnitostni frakce (cca 15 %),
mékce tuhy

2,70 - 3,00 (0,30

jil hnédy, prachovity, pis€ity s vy3sim
obsahem ulomku a valounu kamene drobné
az hrubé zrnitostni frakce (cca 30 %),
mékce tuhy

Poznamky:

bez pfitoku podzemni vody do sondy
1,4 m pouze zavlhla poloha

Legenda:

—V HPV narazena

- poruseny

BANINSKY_POTOK.docx

strana 21




Vitézslav Musel

Revitalizace Baninského potoka

geologické prace

InZenyrskogeologicky prizkum

Geologicka dokumentace vitu| BK-2
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602590,64 X (JTSK): 1106680,19 Z (Bpv): 413,20 m n.m. Soufadnicovy systém: ~ S-JTSK
Celkova hloubka: 3,00 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum za¢.: 16.2.2022
Hladina HPV narazena: 1,20 m p.t. Technologie vrtani: kopana sonda Datum kon..  16.2.2022
podzemni vody: HpV ustalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. MéFitko: jedna stranka
o ™ - S 3
% © s B8R gRg 2
= >> Y £zZzgo czZiE s
2 BK-2 %‘ a o 34 § A Metraz @ Popis vrstev
£ g EZ Beo 528 5
n O ] oo =
0,00 {4§j{//,/-//’
0,101 ILIs Ay 0,00 - 0,20 |0,20 humézni hlina s kofeny rostlin
.////.//"4/’;/
0,209 [
0,30+
0,40+
0,50+
0,60+
0,70+
0,80+
0,90+
1,00+
1,10+ : jil hnédy, prachovity, jemnozrnné piscity
1.20- = | v 1,20 s obsahem Glomkd a valound kamene
’ 0,20 - 2,30 |2,10 drobné az hrubé (ojedinéle az kamenité)
1,304 zrnitostni frakce (do 20 %), tuhy, pfi bazi
1.40- & Facs | 2 -3, az mékce tuhy
|_
1
1,50 x
1,601 < [+ [
1,704 [
1,80 )
1,90+
2,00+
2,10+
2,20+ - :
2,301 = PP—— — =7
- = jil hnédy, prachovity, pis€ity s vy$Sim
2,40- F— obsahem ulomkd a valouni kamene
= 2,30 - 2,60 |0,30 drobné az kamenité (ojedinéle az
2,50 o= — | balvanité) zrnitostni frakce (cca 30 %),
2 60- [o—— — mékce tuhy aZ tuhy
y [& @ © a ) a o
2,70 foor e - . -
°9 %9 %o G3 G-F: Stérk Sedohnédy, drobny az kamentity
2,801 G 95 o G5-GC. 4. 2,60 - 3,00 (0,40| (misty aZz balvanity), slabé pisg&ity,
2 90- 9 %9 %0 °d stfedné zajilovany, ulehly, zavlhly
3,00 S S %
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy _V HPV narazena
1,2 m pouze zavlhla poloha
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-3
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602454,87 X (JTSK): 1106794,02 Z (Bpv): 410,40 m n.m. Soufadnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 3,00 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zag.: 16.2.2022
Hiadina HPV narazena: 1,30 m p.t. Technologie vrténi: kopana sonda Datum kon.:  16.2.2022
podzemni vody: Hpy ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka
L M - - < >
= © 58 BR 32 g 2
o >> £ c£zo czf s
2 BK-3 = o oR 34 § 2N s Metraz @ Popis vrstev
= 5 tr me 8ed
n NDO (el FoT o s
0,00
0,101 0,00 - 0,20 |0,20|humozni hlina s kofeny rostlin
0,201
0,301
0,40+
0,501
0,60
0,70+
0,801
0.90- jil hnédy, prachovity az nizce plasticky,
' FA-CS jemnozrnné piscity s obsahem Glomkd a
1,00 FG—CL’ 0,20 - 1,80 (1,60|valounti kamene drobné az hrubé
1101 (ojedinéle az kamenité) zrnitostni frakce (do
' 15 %), tuhy, pfi bazi az mékce tuhy
1,20+
1,307 2.-3.
1,401 &
1,501 E ‘
' <
1,601 £ |
1,701 S L
1,807 =
1901 F 5
2,00 nrﬁiiﬁ? jil hnédy, prachovity, piscity s vy3sim
| P obsahem Ulomku a valount kamene drobné
2,10 F . — — 1,80 -2,40 (0,60 az kamenité zrnitostni frakce (do 30 %),
2,20 L mékce tuhy
2,301 ifr]-li
240{ F—— F4-CS
2501 o |
2,601 }:7r7: jil hnédy, prachovity, pisCity s vy$Sim
i = e obsahem UlomkuU a valouni kamene hrubé
2,70 T 8. 2,40 -3,00 10,60 az balvanité zrnitostni frakce (az 40 %),
2,801 F = o mékce tuhy
2901 [ & o
3,00 —F——
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy _V HPV narazena - poruseny
1,3 m pouze zavlhla poloha
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-4
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602450,69 X (JTSK): 1106784,65 Z (Bpv): 410,50 m n.m. Souradnicovy system:  S-JTSK
Celkova hloubka: 3,20 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zag.: 16.2.2022
Hladina HPV narazena: 2,30 m p.t. Technologie vrtani: kopana sonda Datum kon..  16.2.2022
podzemni vody: HpV ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. MéfFitko: jedna stranka
LM — — < >
2 © -3 @ N @ R g 7
o §> 'z © £cZo cZi s
2 BK-4 zt eR 34 § 8w  Metraz 3 Popis vrstev
£ s £z Ho Bed
n NbO o FT 5 s
0,00
0,104 0,00 - 0,20 |0,20|humézni hlina s kofeny rostlin
0,204
0,301
0,404
0,504
0,604
0,704
0,804
0.90 jil hnédy, nizce plasticky, jemnozrnné
! piscity se slabym obsahem Glomku a
1,001 F6-CL 0,20 - 1,80 |1,60|valount kamene drobné az hrubé
1.10- (ojedinéle kamenité) zrnitostni frakce (do 10
’ %), tuhy
1,204
2.-3.
1,304
1,404
1,504 &
1,604 E
’ <
1700 2 [ |
1,801 =——
1,90 = = U e
500 r e jil hnédy, prachovity, piscity s vySSim
;007 L e obsahem Glomku a valouni kamene drobné
2,10 o= o=t F4-CS 1.80-2,30 105015 \amenité zrnitostni frakce (cca 20 %),
M mékce tuhy az tuhy
2201 | .
2301 e 2,30
24070 & 8 8]
2,50' oooo oi o%o
26071 psa e cxL . . -
570 0 %0 %0 °d Stérk Sedohnédy, drobny az kamentity
1707 S i i (misty aZ balvanity), slabé& aZ sttedn&
080 Facnend G5-GC | 4. 2:30-3,20 1090 i ity. silng zajilovany, stfedné ulehly,
53 s zavihly
2,904 0° o° o°
3007 REges
3,10 2728 "3
3,20 o o o
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy _V HPV narazenda - poruseny
2,3 m zavlhla poloha Stérku
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-5

Projekt: Cislo projektu:

Y (JTSK): 602244,73 X (JTSK): 1106875,86 Z (Bpv): 406,80 m n.m. Soufadnicovy systém: ~ S-JTSK
Celkova hloubka: 3,00 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zag.: 16.2.2022
Hladina HPV narazené: 1,40 m p.t. Technologie vrtani: kopané sonda Datum kon.:  16.2.2022
podzemnivody: Hpy ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Mé&fitko: jedna stranka

Metraz Popis vrstev

dle €SN 73
3050

Zatfidéni dle

Tézitelnost

Stratigrafie

uy)

A

(&)

Vzorky a

HPV
CSN 73 6133
Tézitelnost
dle CSN 73
6133 a TKP4
Mocnost vrstev

0,00
0,101
0,201
0,301
0,40+
0,50+
0,60+
0,701
0,801
0,90+
1,004
1,104
1,204
1,304
1,404
1,504
1,604
1,704
1,804
1,904
2,004
2,104
2,204
2,304
2,404
2,504
2,604
2,704
2,804
2,904
3,00

0,00 - 0,20 |0,20|{humézni hlina s kofeny rostlin

jil hnédy, nizce plasticky, jemnozrnné
piscity se slabym obsahem Glomku a

F6-CL 0,20 - 1,80 (1,60|valounti kamene drobné az hrubé
(ojedinéle kamenité) zrnitostni frakce (do 10
%), tuhy

KVARTER

jil hnédy, prachovity, piscity s vySSim
obsahem ulomkd a valoun(i kamene drobné
az kamenité zrnitostni frakce (cca 30 %),
tuhy az mékce tuhy

F4-CS 1,80 - 3,00 |1,20

Poznamky: Legenda:

bez pfitoku podzemni vody do sondy _V HPV narazena
1,4 m zavlhla poloha
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-6
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602241,42 X (JTSK): 1106869,36 Z (Bpv): 407,10 m n.m. Soufadnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 3,20m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zag.: 16.2.2022
Hladina HPV narazena: 1,40 m p.t. Technologie vrténi: kopana sonda Datum kon.:  16.2.2022
podzemnivody: Hpyv ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Mé&fitko: jedna stranka
[TE%) - - < >
= © SR @ 2 @ N g 2
g > 9 czo c£zZzg s
2 BK-6 =& o sh § 8N s Metrdz 3 Popis vrstev
= 3 tZ Beo 828 5
n N0 (=] oo =
0,00
0,104 0,00 - 0,20 |0,20{humézni hlina s kofeny rostlin
0,201
0,301
0,401
0,501
0,60 1
0,701
0,801
0.90- jil hnédy, stfedné plasticky, jemnozrnné
' piscity se slabym obsahem Glomk{ a
1,00+ F6-ClI 0,20 - 1,80 |1,60|valouni kamene drobné az hrubé
1.101 (ojedinéle kamenité) zrnitostni frakce (do 10
' %), tuhy, pfi bazi mékce tuhy
1,201
1,30 : 2.-3.
1,40~ v 1,40
1,504 &
160 & [ ]
' <
1,704 2 [
1,801
1,901
2,004 jil hnédy, prachovity, jemnozrnné pisgity s
2,10- F4-CS 1,80 - 2,40 |0.60 o?saherp U|'0mkl£ avzillounu kgr,r]ene_drobr]e
az hrubé (ojedinéle az kamenité) zrnitostni
2,204 e frakce (do 20 %), tuhy az mékce tuhy
2,30 L
2401 [
2,50' ooi oi oi
o o o
2607 p'a'2's
2 70- °° Ooc o °° o dq
' 9 %0 %9 ° Stérk hnédy, drobny az kamentity (misty az
2,804 Po°9°q " G5-GC 4. 2,40 - 3,20 |0,80(balvanity), slabé piscity, silné zajilovany,
2.90- °°% °°% °°% stfedné ulehly, zavlhly
3,001 e oo
= o oO 00
3,10 CORRA N
3’20 ©o ©o o
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy _V HPV naraZzena - poruseny
1,4 m zavlhla poloha
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= 4
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-7
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602052,81 X (JTSK): 1106941,36 Z (Bpv): 404,80 m n.m. Soufadnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 3,40 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum za¢.:  16.2.2022
Hiadina HPV narazena: 1,70 m p.t. Technologie vrtani: kopanéa sonda Datum kon.:  16.2.2022
podzemnivody: Hpv ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Mé&fFitko: jedna stranka
v ™M - — < 3
2 © 59 R gRg 2
o >> 9 c£zo czE s
2 BK-7 =& SR 34 § N s Metraz 3 Popis vrstev
£ g £z Be Be8 5
n NPO o =T o s
0,00
0,10+ 0,00 - 0,20 |0,20|humézni hlina s kofeny rostlin
0,204
0,304
0,404
0,504
0,60+ jil hnédy, nizce plasticky, jemnozrnné
0,70- piscity se slabym obsahem Glomku a
F6-CL | 2.-3. 0,20 - 1,30 (1,10|valoun(i kamene drobné az hrubé
0,80 (ojedinéle kamenité) zrnitostni frakce (do 10
0,90 %), tuhy
1,004
1,104
1,204
1,304
1,40 =
1,50+ F o jil hnédy, prachovity, piscity s obsahem
B Glomk a valound kamene drobné az hrubé
1.60 w P— = o 1.70 1,30- 1,90 J0,60 (ojedinéle az kamenité) zrnitostni frakce (do
L7041 x| ] ’ 20 %), tuhy
1,801 & B I
1,904 =
2000 [ = | F4-CS
2100 | |
2,20 ;,‘,,*u ] jil hnédy, prachovity, piscity s vyS$§im
2301 ] 1,90 -2.70 |0.80 o?sahem y[omKu a vzvilounu k_a[nene'drobpe
e 3. az kamenité (misty az balvanité) zrnitostni
2,40+ e frakce (20 - 30 %), mékce tuhy aZ tuhy
2504 |,
2607 | oo
2,70 —
2801 |
2,90 Fo_— _—| jil svétle hn&dy, stfedné& plasticky, slabé
3.00- = = pis¢ity s vy$§im obsahem Glomk( a
' |— < F6-Cl 2,70 - 3,40 [0,70|valount kamene drobné az kamenité (misty
3,107 —~ = | az balvanité) zrnitostni frakce (30 - 35 %),
3204 [ = = | tuhy
3301 p o |
3,40 —F——
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy -V HPV narazen4 - poruSeny
1,7 m zavlhla poloha
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Geologicka dokumentace vrtu|, BK-8
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602054,76 X (JTSK): 1106926,38 Z (Bpv): 404,80 m n.m. Soufadnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 3,00 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum za¢.:  16.2.2022
Hladina HPV narazena: 1,50 m p.t. Technologie vrtani: kopana sonda Datum kon.:  16.2.2022
podzemnivody: Hpy ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka
[N} — — < 3
= ] 55 @ N\ @ R g 3
& 2>> r=d £Z9o cZi s
> BK-8 =& e T4 § S8 ®  Metraz 3 Popis vrstev
& g £z Feo Beo8 5
n NPO ] T 5 S
0,00
0,101 0,00 - 0,20 |0,20|humézni hlina s kofeny rostlin
0,204
0,304
0,404
0,504
0,604
0,70 jil hnédy, nizce plasticky, jemnozrnné
0,80 piscity se slabym obsahem Glomku a
F6-CL | 2.-3. 0,20 - 1,50 |1,30|valount kamene drobné az hrubé
0,90+ (ojedinéle kamenité) zrnitostni frakce (do 10
1,00- %), tuhy
1,104
1,204
1,304
1,401 &
1,504 E
’ <
1,601 < |
1,704 )
1,80 [ Stérk svétle hnédy, drobny az kamentity
Po %0 %o G5-GC 1,50 - 2,20 |0,70|(misty az balvanity), slabé piscity, stfedné
1,901 ©9 %0 %o zajilovany, ulehly, zavlhly
2,001 275 s
2107 [oos e oy
o °o 00 °
2,204 e
P % % 4
2,307 97
2401 |88 0
2.50- ‘; o:c o; o]
2.,60- 15 5 % G3 G-F 2.20 - 3,00 |0,80 st,ervl_< hnedy,vhrupy az palvanlty, slabé )
9 °9 %q piscity, slabé zajilovany, ulehly, zavihly
2,70 2% %o
2,80
2901 [% 84
3,00 S 5 %
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy —V HPV narazend - poruSeny
1,5 m zavlhly Stérk
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L 7
—-—
Geologicka dokumentace vrtu| BKZ-9
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602026,63 X (JTSK): 1107097,46 Z (Bpv): 419,50 m n.m. Soufadnicovy systém: ~ S-JTSK
Celkova hloubka: 2,00 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum za¢.:  16.2.2022
Hladina HPV narazena: p.t. Technologie vrtani: kopana sonda Datum kon.:  16.2.2022
podzemni vody: Hpv ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. M&fitko: jedna stranka
L M - - < >
2 © 58 8R gRlg g
g >> 'z © £Z9o cZE s
2 BKZ9 =1 2R 3TARE Thw Metrdz o Popis vrstev
@ RT £z 59 9@ 2
= > =0 o 2 o 2 “ S
n NO el FoT 5 s

0,00

0,104 0,00 - 0,20 |0,20|humézni hlina s kofeny rostlin

0,204

0,301

0,404

0,504

0,604

0,704

0,804

0,901 o

|
'_
1,004 x _ _
< jil svétle hnédy, vysoce plasticky,

1104 * F8-CH | 2.-3. || 020-2,00 |1,80|/8MnOZMMNE pisCity se slabym obsahem
Ulomkd kamene drobné az hrubé zrnitostni
frakce (do 10 %), tuhy

1,204

1,304

1,404

1,504

1,604

1,704

1,804

1,904

2,00

Poznamky: Legenda:
1= technologicky
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Geologicka dokumentace vrtu BKZ-10
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602019,67 X (JTSK): 1107210,37 Z (Bpv): 414,50 m n.m. Souradnicovy systém:  S-JTSK
Celkové hloubka: 1,80 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum za¢.:  16.2.2022
Hiadina HPV naraZena: p.t. Technologie vrtéani: kopana sonda Datum kon.:  16.2.2022
podzemnivody: Hpv ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka
M - o T >
2 © 58 38R glg 2
& >> c© cZQ cZF s
2 BKZ-10 & oR 29 § 2w  Metraz 3 Popis vrstev
5 5 52 ke Bed
n NPO el oo s
T
B
e
0,104 /’{,////;j';’//// 0,00 - 0,20 {0,20|humodzni hlina s kofeny rostlin
/?//V/;/'/,/
020 [
0,30 jil hnédy, stfedné plasticky, jemnozrnné
) ) piscity se slabym obsahem Glomk( kamene
F6-Cl 0,20-0,50 10,30 drobné az hrubé zrnitostni frakce (do 10
0,40+ %), tuhy
0,50
0,60
0,70+
0,80
[od
=
0,901 x [ jil svétle hnédy, stfedné az vysoce
<>f F6-Cl, 050 - 1.40 |090 plasticky, jemnozrnné piscity s obsahem
N4 F8-CH ' ’ "7 |Glomk( kamene drobné az hrubé (ojedinéle
1,00+ 2.-3. I az kamenité) zrnitostni frakce (20 %), tuhy
1,104
1,20+
1,30
1,40+
1,50+
jil svétle hnédy, stfedné az vysoce
1,601 F6-Cl 1.40 - 1,80 |0.40 plastlc!(y, jemnozrnné legltyvs obsah_e[n
Ulomkd kamene drobné aZz az kamenité
zrnitostni frakce (30 %), tuhy
1,70+
1,80 S
Poznamky: Legenda:
+XJ technologicky
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= V4
-_—
Geologicka dokumentace vrtu| BK-11
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602578,68 X (JTSK): 1106719,56 Z (Bpv): 412,70 m n.m. Soutadnicovy system:  S-JTSK
Celkova hloubka: 220 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zaé.:  6.4.2022
Hladina HPV naraZena: p.t. Technologie vrtani: kopana sonda Datum kon.:  6.4.2022
podzemnivody: Hpy ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vit&zslav Musel, DiS. Mé&fFitko: jedna stranka
o M - - < >
= © SL 2 R @ R g 2
S >> 9 czo czi S
2 BK-11 3 a °R 38 § 28w Metraz 3 Popis vrstev
£ g £z Be 528 5
wn NS o o © s
0,00
0,10+
0,00 - 0,30 |0,30{humodzni hlina s kofeny rostlin
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70+
0.801 jil hnédy, prachovity, jemnozrnné piscity s
' 0.30 -1.40 |1.10 velmi slabym obsahem dlomku a valounu
0.90- ' ' """ |kamene drobné az kamenité zrnitostni
' frakce, tuhy
1,001 x
= F4-CS | 2.-3.
1,101 x [
S
1,201 *
|
1,304 | — i
O
= =
1,501 & A
o— °— | jil hnédy, prachovity, jemnozrnné piscity s
| oo ) vyS8im obsahem ulomkd a valound kamene
1,60 Fo—2 —] 1,40 - 1,80 1040 40hné az kamenité zrnitostn frakce (cca
] 25 %), tuhy
1704 |5 o t). tuhy
[ _o_ J_
1801 [
1904 [ N .
Fo o o sutova zemina - Ulomky kamene drobné az
2 004 1= 5o 1 G3 G-F 4 180-220 040 balvanité zrnitostni frakce s piséitojilovitou
' 259 0] ' ' ' """ |vypIni mezer, obsah jemnozrnné vypiné cca
Feoo™o o 9 4
2.10- P v 25 %, ulehla
2’20 o & o—
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-12
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602434,49 X (JTSK): 1106807,93 Z (Bpv): 410,35 m n.m. Soutadnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 2,00 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum za¢.: 6.4.2022
Hladina HPV naraZena: p.t. Technologie vrtani: kopand sonda Datum kon.: 6.4.2022
podzemni vody: HpV ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka
LM — — < >
& « 5% R glg 3
e >> 'z © £ZQ c£ZF s
2 BK-12 31 eR s34 § shw Metraz @ Popis vrstev
i S £z Be Bed §
n NPO o] o5 s
0,00
0,104
0,00 - 0,30 |0,30|humézni hlina s kofeny rostlin
0,204
0,304
0,404
0,504
0,604
0,707 jil hnédy, nizce plasticky, jemnozrnné
piscity se slabym obsahem Glomku a
0,801 F6-CL | 2.-3. 0,30 - 1,30 |1,00|valouni kamene drobné az hrubé
(ojedinéle kamenité) zrnitostni frakce (do 10
i %), tuhy
0,901 6), tuhy
|
1,004 E .
S
1,104
|
1,204
130 fF——
1,409 [
1509 [aia]
1.60- |5 252 o] sutova zemina - Glomky kamene drobné aZ
' b—9 =5 g kamenité zrnitostni frakce s pisé&itojilovitou
2305 g G3GF| 3.-4. 1,30-2,00 |0.70 vypIni mezer, obsah jemnozrnné vypliné cca
1,70 a,ii§°%4> 30 %, ulehla
1,804 |72 e e
1901 |
2,00 —F———
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-13
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602292,43 X (JTSK): 1106862,77 Z (Bpv): 408,25 m n.m. Souradnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 2,20 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zag.: 6.4.2022
Hladina HPV naraZzena: p.t. Technologie vrtani: kopana sonda Datum kon.: 6.4.2022
podzemnivody: Hpy ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka
M - o Y >
= © 3% R ERg g
= >> c © £EZQ £ZF >
2 BK-13 31 R 286 Thw Metraz 3 Popis vrstev
o N ez Ne® NoW® <
& > g Pz oo 8
n NOO [ e] oo =
0,00 <7 )
G
0,10+ ﬁ/’/;/;;;/,f/// 0,00 - 0,20 |0,20|humézni hlina s koFeny rostlin
i
0,201 "o~
oso [
0401 [ o
0501 [a e
0,601 | & & ¢
0704 [|& = &
0801 [+ ¢ o .
1°5 26 o 1 sutova zemina - Ulomky kamene drobné az
0.90- 1% 5 "o cs.ce | 3. -a. 0,20 - 1,60 |1,40 kamenité zrnitostni frakce s piscitojilovitou
2 %% %o of vyplni mezer, obsah jemnozrnné vyplné cca
o 29 ° ¢ " 45 %, ulehla
1,004 o [0 ] ’
\Lu Oo TOJJL N
110- EEe s s
: < (S
st
1,204 X [ 5 o I
13071 [t e
1404 [0 o]
1501  fit
1,60 |——1
1700 [ o]
1,801 | ¢ o .
N ek sutova zemina - Glomky kamene drobné az
1,901 :g:)gﬁ’% | G3 G-F 4 1,60 - 2,20 |0.60 bglvaplte zrnitostni fr_akce S pISC,IIOj’I|0VIvt0u
g a® o vyplni mezer, obsah jemnozrnné vyplné cca
Rl 25 %, ulehla
2001 [ ’
2101 [
2’20 o & o—
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy < poruseny
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-14a
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602176,82 X (JTSK): 1106922,57 Z (Bpv): 406,55 m n.m. Soufadnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 2,50 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zag.: 6.4.2022
Hladina HPV narazena: 2,40 m p.t. Technologie vrtani: kopana sonda Datum kon.: 6.4.2022
podzemnivody: Hpv ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka
[TR ] - - < F
= «s 59 8% gRlg 2
o >> £© czo czgE s
2 BK-14a =12 e T4 § oBw  Metraz 3 Popis vrstev
£ S EZ GFeo Bed g
n NPO (=] oo s
0,00 777
75 )
00| [
A 0,00 - 0,30 |0,30humozni hlina s kofeny rostlin
0204 |
' CIEIAS
0301 [
0,404
0,504
0,601 jil hnédy, prachovity, jemnozrnné piscity s
obsahem dlomkd a valouni kamene
0.70 Fa-CS | 2.-3. 0.30-1,10 1080} (iedingle i cihel) drobné a kamenité
0.80- zrnitostni frakce (do 25 %), tuhy
0,904
1,004
1,107 %T% &= 1
% hosTe
1,200 E pooo . o
&[5
1304 S0
¥ [0 = o
1,404 [ ° & [
1 50- T2l sutova zemina - tlomky kamene drobné az
' Po—s, oo o cs-ge | 3.-4 110-2.00 |0.90 kamenité zrnitostni frakce s pisgitojilovitou
1,604 lo? om0 T ’ ' “¥lvypIni mezer, obsah jemnozrnné vypiné do
' |55 o502 40 %, ulehla
1,707 B 95 4
1,809 Lo
1901 & o
2,00- ——
210f ||
2 201 %T,ij:_o sutova zemina - Glomky kamene drobné az
! oot o 4 G3 G-F 4 200-250 |050 balvanité zrnitostni frakce s piscitojilovitou
2 30- (020, <= ) ' ' "7 |vyplni mezer, obsah jemnozrnné vyplné cca
’ AR 25 %, ulehla
2401 oo v 20
2,501 ————
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy _V HPV naraena - poruseny
2,4 m pouze zavlhla poloha
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-14Db

Projekt: Cislo projektu:

Y (JTSK): 602175,65 X (JTSK): 1106920,05 Z (Bpv): 406,45 m n.m. Soufadnicovy systém: ~ S-JTSK
Celkova hloubka: 1,60 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zac.: 6.4.2022
Hladina HPV narazena: p.t. Technologie vitani: kopana sonda Datum kon.:  6.4.2022
podzemni vody: Hpy ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka

BK-14b Metraz Popis vrstev

Stratigrafie
Vzorky a
HPV
TéZitelnost
dle CSN 73
3050
TéZitelnost

ZatFidéni dle
CSN 736133
dle CSN 73
6133 a TKP4
Mocnost vrstev

0,00
0,051
0,104
0,154
0,204
0,254
0,304
0,351
0,404
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0,504
0,554
0,604
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0,704
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0,801
0,851
0,904
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1,001
1,051
1,101
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1,201
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1,40
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1,501
1,551
1,60

0,00 - 0,30 {0,30|humdzni hlina s kofeny rostlin

jil hnédy, prachovity, jemnozrnné piscity s
obsahem dlomku a valoun(i kamene
(ojedinéle i cihel) drobné az kamenité
zrnitostni frakce (do 25 %), tuhy
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Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy
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Geologicka dokumentace vrtu| BK-15
Projekt: Cislo projektu:
Y (JTSK): 602018,61 X (JTSK): 1106947,71 Z (Bpv): 404,50 m n.m. Soutadnicovy systém:  S-JTSK
Celkova hloubka: 2,70 m Vrtna souprava: kolovy bagr - JCB 3CX Datum zac.:  6.4.2022
Hladina HPV naraZena: 2,40 m p.t. Technologie vrtani: kopané sonda Datum kon.:  6.4.2022
podzemnivody: Hpv ystalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS. Méfitko: jedna stranka
[TEY) - - < >
2 © S8 2 2 220 2
[ > zb 2zo 2z s
S oz S m £E58 =5F . > .
2 BK-15 & e Y 8 thw Metraz @ Popis vrstev
= S Tr B2 med
2] NOO s} FoT o =
0,00
0,10+ 0,00 - 0,20 |0,20|humézni hlina s kofeny rostlin
0,20
0,30+
0,40+
0,50+
0,60
0,70+
0,80+
0,90+
1,00+
| jil hnédy, prachovity, nizce plasticky,
110 F6-CL 0.20-2.10 |1.90 jemnozrnné pisgity s velmi slabym
1.20- ' ' """ |obsahem Glomkd a valound kamene drobné
' o az hrubé zrnitostni frakce (5 %), tuhy
1,304 ¥ 2.-3.
o
1,401 £
N4 |
1,504
1,60+
1,704
1,80
1,90- =
2,00 e
2,10+
jil svétle hnédosedy, prachovity, silné
2,207 FA-CS 210-2.40 |0.30 piscity s obsahem tGlomki a valount
2 30 ' ' "~ |kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce
' 240 (do 20 %), tuhy
2,40 v 4
2,50 Stérk hnédy, drobny az kamentity (misty az
G5-GC 4. 2,40 - 2,70 |0,30|balvanity), slabé piscity, silné zajilovany,
2,601 stfedné ulehly, zavihly
2,70
Poznamky: Legenda:
bez pfitoku podzemni vody do sondy _V HPV naraZena
2,4 m pouze zavlhla poloha
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7 DOKUMENTACE ARCHIVNICH GEOLOGICKYCH SOND

Vrt ID 417767

Rok vzniku objektu: 1982

Hloubka hladiny podzemni vody: 13,9 m
Druh hladiny podzemni vody: ustalena

e : %
i : 1 -1
LY - r
~a ."f.
g 1r11??a? i
1.7 E! s i R, e
1] -':._ . g +
k| el N
q . T
= 0 :.:jl
= g : 1
X i I ‘{v :
=t Rl 14 |
P i B N
=y {.r"' o Lbdon
0.00-3.60 Kvartér kit pisiity, hbda
&térk drobny
3.60-11.70 Turon piskovec jemnozmny stfednozrnny tektonicky poruseny, okrova, Zluta
11.70 - 14.40 Turon piskovec jemnozrny silné tektonicky poruseny, Seda pfimeés: prachovec [siltovec, aleuralit]
14.40 - 30.70 Turon piskovec , okrova, Zluta, zelena
prachovec [siltovec, aleurolit] jemnozrnny jemnozmny, 2eda, modra pfimés: glaukonit
30.70 - 45.00 Turon piskovec kfemity kfemity tektonicky poruseny tektonicky poruseny, Zluta, bila pfimeés:
glaukonit

prachovec [siltovec, aleurolit] vapnity ojedinéle tektonicky porugeny, Seda

45.00 - 63.50 Turon kalcit ve vypini puklin

jilowec ve stripkach, Seda primés: slinovec

63.50 -67.00 Turon kalcit ve vypini puklin, pfimés: slinovec
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VrtID 417768

Rok vzniku: 1983
Hloubka hladiny podzemni vody: 26,2 m
Druh hladiny podzemni vody: ustalena

Hloubka[m]
0.00 - 0.40
0.40 - 8.00

8.00 - 33.00

33.00 -
4220

48.00
67.70
69.50

83.00
85.20 -

42.20

- 48.00
-61.70
- 69.50
- 83.00

- 85.20

127.00

o
o

L
=

Stratigrafie
Kvartér
Kvartér

Turon

Turon

Turon
Turon
Turon
Turon

Turon

Turon

127.00-129.00 Cenoman

InZenyrskogeologicky prizkum

F o

o R

Popis _
hlina humadzni, hnéda
hlina , hnéda pfimés: sut

piskovec jemnozrnny ojedinéle kiemity glaukoniticky smouhovity tektonicky poruseny,
zlutd, zelend, okrova

slinovec jemné prachovy piscity slidnaty smouhovity tektonicky porugeny, Zlutd, bila
slinovec jemné prachovy pistity smouhovity slidnaty tektonicky poruSeny, Seda, Zuta, bila

slinovec jemné prachovy piscity, Seda
jilovec rozpadavy kostkové rozpadavy

piskovec jemnozrnny stfednozrmny silng kfemity lasturnaty, Zluta

piskovec jemnozrnny stfednozrmny slidnaty kfemity tektonicky poruseny, Zluta pfimés:
rohovec

piskovec jemnozrnny stfednozrmny kfemity slidnaty glaukoniticky kompaktni, okrova, Zluta
slinovec jemné slidnaty muskoviticky kfemity slab& tektonicky poruseny, Seda, bila, Zluta

piskovec stfednozrnny hrubozrnny kiiemity silné glaukoniticky tektonicky poruseny, Seda,
zelena
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LABORATORNI ROZBORY ZEMIN

InZenyrskogeologicky prizkum

¢islo vzorku 1 2 3 4
sonda BK-1 BK-3 BK-4 BK-6
hloubka (m) 1,4-1,6m 22-24m 2,7-29m 1,4-1,6m
pFiroz.vihkost (%) 23,1 26,2 36,8 22,7
mez tekutosti (%) 34,8 36,2 37,2
mez plasticity (%) 18,7 19,1 18,9
index plasticity (%) 16,1 17,1 18,3
index konzistence 0,73 0,58 0,8
index konzistence redukovany
zatiidéni dle €SN 736133 F4-CS F4-CS G5-GC F6-Cl
&islo vzorku
1 jil hnédy prachovity, jemnozrnné pisc¢ity s tlomky drobné az hrubé frakce, tuhy
Makroskopicky 2 jil hnédy prachovity, silné jemnozrmné pis&ity s Ulomky drobné az kamenité
popis zrnitostni frakce, mékce tuhy aZ tuhy
vzorku 3 Stérk Sedohnédy, drobny az kamenity, ojedinéle balvanity, piscity, silné
zajilovany, stfedné ulehly
4 jil hnédy, stfedné plasticky, silné jemnozrnné piscity s ojedinélymi Glomky
drobné az stfedni frakce, tuhy
Lokalita : Banin
Zpracoval : Mgr. David Hlavka
Pisek Stérk <
£
‘©
Jil Prach Jjemny stiedni hruby drobny stiedni hiuby X
100 —
90 T /
. A /
70 ~
o
4 V4
£ 60 S Amm ¢
E 50 / //
® I :
N
£ 40 ] =
% Lot
30 ,/./ //
20 y— el A
10 ___./ . Ll
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Zpracoval :

Mgr. David Hlavka

¢islo vzorku 5 6 7 8
sonda BK-6 BK-7 BK-8 BKZ-9,10
hloubka (m) 26-29m 1,7-19m 1,6-1,8m 0,6-08;08-1,0m
pfiroz.vlhkost (%) 29,3 21,8 26,7 24,4
mez tekutosti (%) 39,4 46,4
mez plasticity (%) 21,9 18,5
index plasticity (%) 17,5 27,9
index konzistence 1,00 0,8
index konzistence redukovany
zatfidéni dle CSN 736133 G5-GC F4-CS G5-GC F6-ClI
&islo vzorku
5 Stérk hnédy, drobny az kamenity, ojedinéle balvanity, stfendé piscity, silné zajilovany,
stfedné ulehly
Makroskopicky 6 jil hnédy, prachovity, silné pis¢ity s dlomky drobné aZ hrubé, ojedinéle az kamenité
popis frakce, tuhy az pewy
vzorka 7 Stérk swétle hnédy, drobny az kamenity, misty az balvanity, slabé piscity, silné zajilovany,
stfedné ulehly
8 jil s\vétle hnédy, stfedné plasticky, pfevazné jemnozmné pis&ity s Glomky drobné

az stfedni zrnitosni frakce, tuhy

Lokalita : Banin
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¢islo vzorku 9 10
sonda BK-13 BK-14a
hloubka (m) 1,0-1,2m 1,2-1,4m
pFiroz.vihkost (%) 22,1 29,4
mez tekutosti (%)
mez plasticity (%)
index plasticity (%)
index konzistence
index konzistence redukovany
zatfidéni dle CSN 736133 G5-GC G5-GC
na hranici s G3 G-F
&islo vzorku
Makroskopicky 9 hnéda sutova zemina s tlomky kamene drobné az kamenité zm. frakce a
popis pis&itojilovitou wplni (45 %)
10 hnéda sutova zemina s tlomky kamene drobné az kamenité zrn. frakce a
slabsim obsahem pisgitojilovité wplné (25 %)
Lokalita : Banin
Zpracoval : Mgr. David Hlavka
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== FAKULTA
STAVEBNI
r ustav geotechniky 16.3.2022
Zkouska propustnosti zemin
s konstantnim hydraulickym sklonem
Nazev ulohy : Revitalizace baninského potoka
Cislo tlohy : 20220302,00
Cislo vzorku: BK-4
Hloubka : 1,20-1,30 m Sonda: BK-4
Vyska vzorku : 91,8 mm w: 240 %
Pramér vzorku : 100,0 mm Pa: 1560 g.cm”
Komorovy tlak: 34,6 kPa Tlakovy spad: 20,0 kPa

Koeficient filtrace ko =
k9= 1,20E-08 m/s

9,80E-09 m/s
pri teplote 8 = 17,8°C
hydraulicky sklon i = 22,3
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= FAKULTA
STAVEBNI
r Gstav geotechniky 16.3.2022

Zkouska propustnosti zemin
s konstantnim hydraulickym sklonem

Nazev llohy : Revitalizace baninského potoka

Cislo dlohy : 20220302,00

Cislo vzorku: BK-5

Hloubka : 1,20-1,50 m Sonda: BK-5

Vyska vzorku : 95,6 mm w: 26,6 %
Prumér vzorku : 100,0 mm [ 1499 g.cm™
Komorovy tlak: 15,2 kPa Tlakovy spad: 4,7 kPa

Koeficient filtrace ko= 5,00E-07 m/s

k8= 6,08E-07 m/s pri teplote 8 = 17,4°C
hydraulicky sklon i = 5,0
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9 CHEMICKY ROZBOR PODZEMNI VODY

InZenyrskogeologicky prizkum

Protokol o zkousSce
Zakizka . PR2213565 Datum vystaveni - 2322022
Zakaznik : Vitdzslav Musel Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt - Vitézslav Musel Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa : Kamenna 67 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any
639 00 Bmo Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail : vitamusel@gmail.com E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon 3 s Telefon : +420 226 226 228
Projekt : Rozbor vody Stranka 123
Cislo objednavky & Datum pfijeti vzorkl - 17.2.2022
Cislo nabidky : PR2020VITMU-CZ0001
(CZ-120-20-0000)
Misto odbéru - Datum zkousky - 18.2.2022 - 23.2.2022
Vzorkoval : zékaznlk Urove fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postup(
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, 2e vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkou$ce v &asti "Vzorkoval® uvedeno: .Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

phijat.

Vzorek(y) PR2213565/001, metoda W-BODS5-OXY, W-BOD7-OXY - stanoveni BSK bylo provedeno metodou pro

nezfedéné vzorky.

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof ¢. 1163

akreditovana CIA dle

CSN EN ISO/NEC 17025:2018

Jméno iné osob Pozice

Zdenék Jirdk Environmental Business Unit

/Sy
/, 2. Manager
/

L 1163

Spole&nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci)
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Datum vystaven| 1 23.2.2022
Stranka 1229
Zakazka : PR2213565
Zakaznik  Vitézslav Musel ALS
Vysledky zkousSek
Matrice: PITNA VODA Nézev vzorku Rozbor vody -— s
Identifikace vzorku PR2213565001 — p—
Datum odbéru/tas odbéru [17.2.2022) — —
Vysledek NM Vysledek NM
- s l A -
I I —
mS/m —— - l o e
W-PH-PCT - — = | — -]
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmolA 3.38 e -— s o ==
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00130 mmolA 3.26 - h— - — -
Tvrdost hoteénata W-HARD-FL 0.00020 mmol 0.118 = o = — =
Tvrdost jako CaCO3 W-HARD-FL 0.150 | mg CaCO3/ 338 = - _— — —
g D
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.057 2150% — — . —
NH4
amoniakaini dusik W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.044 2150% — — — —
BSKS W-BODS-OXY 1.0 mg/l 1.8 2260% — — e —
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 21.2 2150% — . — .
CHSK-Cr W-COD-SPC 50 mg/l 10.7 £203% — — — —
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 1.18 2300% — — - —
dusicnany W-NO3-IC 2.00 mg/l 58.8 2150% p— = — -
Y W-NO2-IC 0.040 mg/l 0.274 2250% p— — — —
orthofosforenany W-PO40-SPC 0.040 mg/l 124 2200% — — i —
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 75.3 +150% J— — — —
Dusi¢nanovy dusik jako N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 133 2 150% e —_ —-— -
dusitanovy dusik W-NO2-IC 0.010 mg/l 0.084 2250% - - - —
orthofosforenany jako P W-PO40-SPC 0.013 mg/l 0.403 2200% — = — —
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 535 20.8% — = — =
RAS (550°C) W-FVDS-GR 10 mg/l 383 299% — = — - ]
rozpusténé kovy/ hlavni kationt
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 131 2100% — = - -
Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0072 200% — - — s
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 2.86 2100% — = — =
Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 0.0104 2100% — - p— =
Na W-METMSFL6 0.0300 mg/l 7.63 200% — - — -
P W-METMSFL6 0.0500 mg/l 0.429 2100% — — == —
Pokud zakaznik neu datum a/nebo Cas odbéru vzorku, la divodu urll sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu phijeti vzorkd
a jsou uy orkach. Pokud je Cas vzorkovani uveden 0:0 akaznik uved pouze datum a neuved Cas vzorkovani Nepstota |e

rozSifena nejis

Vysvétlivky: LOQ

Mez stano

tota méreni odpovidal

icl 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozéifenl k = 2

vitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahmuje nejfistotu vzorkovani

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto pr denl zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vy Y Cos“RgpuMkn’QOW

W-BODS-OXY CZ_SOP_D06_02_ 077 (CSN EN I1SO 5815-1) Stanoveni biochemické spotfeby kysiiku elektrochemicky po n dnech (BSKn)
ztedovaci dou a s phd allyithiomodoviny. CZ_SOP_D06_02 078 (CSN EN 1899-2, ISO 5815-2) Stanoveni
blochemické spotfeby kysliku elektrochemicky po n dnech (BSKn) metodou pro nefedéné vzorky. V plipadé pou2iti metody]
pro nefedéné vzorky je uvedena poznamka na P 0 Zkous

W-CLiIC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fi h d du a
siran( d tové  kapall @ grafi a vypoletd. éh a dusi dusiku a siranové siry|
znamétenych hodnot véetné vypodtu ¢

W-CODMN-SPC CZ_SOP_DO06_02_092 (CSN EN ISO 8467) Stanoven! chemické spotfeby kysliku mang: (CHSKMn).

W-COD-SPC CZ_SOP_D06_02_076 (ESN 1SO 15705) Star é spotfeby kysliku (CHSKCr).

W-CON-PCT CZ_SOP_DO06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStar Kkonduktivity konduk a vypolet salinity.

Right Solutio Right Partne Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz
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Datum vystaven| 1 2322022

Stranka : 323

Zakazka : PR2213565

Zékaznik : Vitézsiav Musel ALS

Analytické metody Popis metody

W-EC CSN EN ISO 9308-1, STN EN ISO 9308-1. Stanoven| poltu Escherichia coli a Kkolif ich bakteril bréd fitracl|
N étenl je £35.0 %

W-FVDS-GR CZSOPDOBUZOH(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540E) SStanoven! rozpusténych Iatek (RL) a
rozpusténych latek 2ihanych (RAS) s pou2itim fitrd ze sklenénych vidken gravimetricky a vypolet 2traty 2ihanim|
rozpusténych latek (RLSS0) z naméfenych hodnot (s pouZitim filtrd ze sklenénych wvidken porozity 1,5um - Environmental
Express).

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17284-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pliprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02 J02kap. 10.1a 102) - Stanoveni prvkG metodou ICP-OES (vypolet tvrdosti 2e sumy rozpuSténéhol
apniku a rozpusténého hottiku).

W-METMSFLS CZ_SOP_D06_02_002(US EPA 2008, CSN EN I1SO 17204-2US EPA 6020A, CSN 757358 pliprava vzorku de|
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 102) - Stanoven| prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypolty obsah( sloulenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pled analyzou filtrovan mikrofiitrem porozity 0.45pum a ndasledné fixovan plidavkem kyseliny]
dusitné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku &
mym lontd, dusitanového a sumy d éh dusit ého dusiku dlskmml lpehro‘otomew a vypolet dualano

kain(hy anorganického, ganického, lkového dusiki éh a ych ych
lontd éfenych hodnot véetné vypolty celkové mineralizace

W-NO2-IC czsopooaozosa(CSN EN |so 10304-1)8:. | rozpusténych fluoridd, chloridd, d bromidd, dusk o
siran( o kapalir grafle a vypoletdusitanového a dusiénanowého dusiku asiranové siny

ad hodnot veetné vypoltu celkové mi lizace.

W-NO3-IC czsooooeoz 088(CSN EN |so 10304-1) Stanoven| rozpusténych fi d dusi a
siran( d P chvomatografie a vypoletdusitanového a dusknanového dusiku a siranové siny

ych hodnot vetné vypottu celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Star { pH p y

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02 022(CSN EN ISO 6878, SM 4500-P) Star [ fosfored: p | diskrétni spektrofotometrie a
vypolet ortofosf ého fosf &enych hodnot veetné vypoltu celkové mineralizace.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoven| rozpusténych fluoridd, chloridd, d bromidd, dusinand &
siran0 metodou lontové kapalinové chromatografie a vypoletdusitanového a dusitnanového dusiku asiranové  siry

= hodnot veetné vypoltu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZSOPDOGOZOH(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanovenl rozpuSténych latek (RL) &
rozpusténych latek 2ihanych (RAS) s pou2itim fitrd ze sklenénych vidken gravimetricky a vypolet 2ztraty 2ihanim|
rozpusténych latek (RLS50) z naméfenych hodnot (s pou2itim filrG 2e sklenénych vidken p y 1.5um- Envi tal
Express).

Symbol “** u metody 2zna&i neakreditovanou Zzkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, 2e laboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuteénost uvedena na litulni strané tohoto protokolu v oddilu Poznamky*. Jsou-i na protokolu o zkousce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpasob vypoétu sumaénich parametrd je k dispozici na vy2adani v zakaznickém servisu.
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10 FOTODOKUMENTACE

Foto 2 Profil kopané sondy BK-1 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 4 Profil kopané sondy BK-2 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 6 Profil kopané sondy BK-3 (Musel, 16. 2. 2022)
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) ‘/
usel, 1

4 ; “:' 3 ‘ 3
8 Profil kopané sondy BK-4 (M 6. 2. 2022)
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Foto 10 Profil kopané sondy BK-5 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 11 Hloubeni kopané sondy BK-6 (Musel, 16. 2. 2022)

Foto 12 Profil kopané sondy BK-6 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 14 Profil kopané sondy BK-7 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 15 Hloubeni kopané sondy BK-8 (Musel, 16. 2. 2022)

Foto 16 Profil kopané sondy BK-8 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 18 Profil kopané sondy BKZ-9 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 20 Profil kopané sondy BKZ-10 (Musel, 16. 2. 2022)
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Foto 22 Profil kopané sondy BK-11 (Musel, 6. 4. 2022)
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Foto 23 Hloubeni kopané sondy BK-12 (Musel, 6.

Foto 24 Profil kopané sondy BK-12 (Musel, 6. 4. 2022)

strana 61

BANINSKY_POTOK.docx



Vitézslav Musel Revitalizace Baninského potoka

geologické prace InZenyrskogeologicky prizkum

hliny (Musel, 6. 4.2022)
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Foto 27 Profil kopané sondy BK-13 (Musel, 6. 4. 2022)
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Foto 29 Profil kopané sondy BK-14a (Musel, 6. 4. 2022)
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Foto 31 Profil kopané sondy BK-14b (Musel, 6. 4. 2022)
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Foto 32 Vytézené zeminy z kopané sondy BK-14b (Musel, 6. 4. 2022)
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Foto 35 Hloubeni kopané sondy BK-15 (Musel, 6. 4. 2022)
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Foto 36, 37 Profil kopané sondy BK-15 (Mus
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