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D.13.1. Uvod
Obsahem statického vypoctu je posouzeni konstrukci opérnych zdi, feSenych v ramci stavby
,OPS 07/2021 - Jilovsky potok Dé&g&in — Jilové — 7.etapa“.
Dotéeny Usek toku se nachazi v intravilanu mésta Jilové v &asti obce Martinéves v Usteckém
kraji. Pfedmétna lokalita se nachazi nalevém bfehu toku Jilovsky potok.
Posouzeni opérnych zdi bylo provedeno v fezu charakteristickém jednak tvarem navrzené

konstrukce, maximalni vyskou opérné zdi, pfipadné zatizenim terénu za rubem konstrukce.

D.13.2. Normy, literatura, pouzity sw

CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1001 Zakladova plida pod ploSnymi zaklady

Geo5 2017 geotechnicky software (FINE), modul Uhlova zed
D.13.3. Morfologické poméry

Resené Uzemi nalezi k D&&inské vrchoving. Déginska vrchovina je geomorfologicky
celek na Cesko-némeckém pomezi, soucast Krusnohorské hornatiny. Z pohledu némeckého
¢lenéni jde o oblast Sachsisch-Bohmisches Kreidesandsteingebiet (D15/43, Sasko-Ceské
kiidové piskovce), souéast provincie (GroRraumu) Ostliche Mittelgebirge. Vrchovina také
nese alternativni nazev Labské piskovce (némecky Elbsandsteingebirge). Ceska &ast se
nachazi v Usteckém kraji a zabira vyznamnou &ast okresu Dé&&in. Specifikem vrchoviny jsou
hluboka udoli az karnony, skalni mésta, stolové hory na piskovcovém podkladu. Ostrovni
charakter maji CediCové elevace. Typicka je demontanni biota v inverznich polohach v
neobyc¢ejné malych nadmorskych vySkach. Dle geomorfologické mapy se v feSené lokalité
nachazeji glaukonitické, vapnité a jilovité piskovce, slinovce, misty silicifikované (az

spogolity), s polohami rohovca.

D.13.4. Geologické poméry
Pro zjisténi inZenyrskogeologickych poméru na lokalité byla provedena reSerSe dostupnych
archivnich podkladd z CGS Geofondu Praha, konkrétné geologické dokumentace priizkumného
vrtu z roku 1988 provedeného spole€nosti Stavebni geologie, n.p. Praha (signatura 64633). Dle
dostupnych podkladi byly v okoli zastizena cca 1,0 m silna vrstva pisCitych a Stérkovitych navazek.

V hloubce 1,0 — 4,5 pod urovni terénu pfechazi v pis€itou az balvanitou ¢ediCovou sut. Ta pak
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v hloubce 4,5-5,0 m pfechazi v hrubozrnny pisek. V urovni 5,0 m (cca 214,2 m.n.m.) pod terénem
podlozi z obdobi svrchni kfidy tvofené pis€itym az jilovitym tuhym slinem.

V bezprostfedni blizkosti toku je pfedpoklad inzenyrsko-geologickych poméru tak uvazovan
stejné, jako pro obdobné lokality.

Hladina podzemni vody v bezprostfedni blizkosti vodotece bude ziejmé v pfimé souvislosti

s otevienou hladinou v toku Jilovsky potok.

D.13.5. Geotechnické parametry zemin
Zakladni parametry zemin
. €
Cislo Nazev Vzorek Se o v et ®
[F1 | [kPa] [kN/m3] [kN/m3] @ [°]
1 navazka piscity Stérkovity 33,50 0,00 18,50 8,50 16,00
2  sut ¢ediCovy balvanity, pisCity 32,50 2,00 19,00 9,00 17,00
3  pisek hrubozrnny 36,50 0,00 20,00 10,00 18,00
4 slin pisgity jilovity tuhy 2450 1400 1850 850 12,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

D.13.6. Nastaveni vypoctu
Vypocet zdi byly proveden dle CSN EN 1997 Eurokdd 7 v charakteristickych fezech v useku
rekonstrukce vodotede. Posouzeni opérné zdi bylo provedeno v programu Geo5 v. 2017, Uhlova

zed. Pro vypocet byl zvolen navrhovy pfistup 2 — redukce zatizeni a odporu.

U opérné zdi bylo ve vySetfovaném fezu uvazovano stalé a dlouhodobé zatiZzeni zdi nebo
obvykla zatizeni kratkodoba, ktera mohou pfitéZzovat terén za rubem zdi: aktivni zemni tlak, tlak od

rovhomeérného pfitizeni terén a tlak vody (v&. vlivu rozdilnych hladin pfed a za zdji).

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoc&et zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : vo= 135 [ 1,00 []
Proménne zatizeni: yo= 1,50 [-] 0,00 []

Zatizeni vodou : w= 1,35 [

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni:  yg, = 1,40 [-]

Soucinitel redukce odporu na posunuti : Yrh = 1,10 []

Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : ygre = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombina¢ni hodnoty :  yg= 0,70 []

Soucinitel ¢asté hodnoty : y1 = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : yo = 0,30 [-]
D.13.7. Staticky vypocet zdi

Navrzena je Zzelezobetonova uhlova zed z betonu C30/37 XC4 XF3 XA1. Vyska zakladu zdi
je 800 mm, Sifka zakladu zdi je 1,48 m. Vyska dfiku zdi je 2,85 m se Sifkou v koruné 0,4 m. lic dfiku
je ve sklonu 1:10, rub dfiku je svisly. Na dfiku je provedeno kamenny obklad na cementovou maltu
v tloustce 350 mm, ktery je ve vypocCtu nahrazen bodovou silou v té€Zisti obkladu. Hladina podzemni
vody je pred konstrukci uvazovana v urovni horni hrany zakladu, coZz odpovida i bézné hladiné
v Jilovském potoce. Hladina vody za konstrukci je uvazovana o 0,5 m vySe, coz odpovida urovni

umisténi pricnych odvodriovacdu. Terén za rubem zdi je pfitizen pohybem osob o velikosti 3,0 kN/m?.

1,48 _
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Vstupni data

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu foom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,70 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,20 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zmeéna [KN/m2] [[KN/m2] | x [m] | I [m] | z[m]
1 Ano proménné 3,00 na terénu
Nazev
1 pohyb osob

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - sut' ¢edi¢ovy balvanity, pisCity
Vyska zeminy pfed zdi h = 0,80 m

Terén pied konstrukci je rovny.

Zadané sily ptusobici na konstrukci

2 Sila X X X Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova zmeéna [KN/m] [KN/m] [KNm/m]| [m] [m]

kamenny obklad 2,85m x 0,35 m x 25 -

1 Ano KN/m3=24,93 kN stalé 0,00 24,93 0,00 0,70 1,60
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Spocétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Plsobisté Koef. Koef.  Koef.

[kKN/m]  z[m] [kN/m] x[m]  prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,71 53,66 1,08 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -1,33 -0,27 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 31,31 -1,36 9,53 1,48 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 5,25 -0,53 0,00 1,48 1,350 1,350 1,350
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef.  Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Vztlak vody 0,00 -4,00 0,00 1,48 1,000 1,000 1,350
pohyb osob 3,10 -1,99 0,93 1,48 1,500 1,500 1,500
kamenny obklad 2,85m x 0,35 m x 25 0,00 -2,40 24,93 0,78 1,000 1,000 1,350
kN/m3=24,93 kN

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 70,23 kNm/m

Moment klopici Moyr = 70,01 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 54,89 kN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 52,67 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 152,26 kPa

Unosnost zakladové puady
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Sislo Moment |[Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] | [kN/m] [kKN/m] [-] [kPa]

1 33,61 120,37 52,21 0,189 130,61
2 40,40 92,86 52,67 0,294 152,26

Moment Norm. sila Pos. sila

Normové sily plisobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)

Cislo
'S [kNm/m]  [KN/m] | [KN/m]
1 24,29 89,06 38,33

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Zatizeni

, Zatizeni N M H

Cislo a’ |zenv| Nazev  Typ g X

nové zmeéna [KN/m]  [kNm/m] [KN/m]

1 Ano ZS1 Navrhové 104,97 -8,16 -52,21
2  Ano ZS 2 Navrhové 77,47 -1,74 -52,67
3  Ano ZS 3 Uzitné 73,66 -6,38 -38,33

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,20 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypocétu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni Cis. 1

Posouzeni zatézovacich stavu

Vi.tiha e ey o Rg  Vyuziti
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Nazev

Vyhovuje

ZS51 Ano 0,07 0,00 91,62 121,30 75,53  Ano
ZS1 Ne 0,07 0,00 91,62 121,30 75,53  Ano
ZS2 Ano -0,10 0,00 74,24 82,45 90,04 Ano
yASYA Ne -0,10 0,00 74,24 82,45 90,04 Ano

15,08 kN/m
0,00 kN/m

Spodtena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zaté€Zovaci stav Cislo 2. (ZS 2)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 2,17 m

Dosah smykove plochy Iy = 6,37 m

82,45 kPa
74,24 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,070<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,070<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 2. (ZS 2)
Zemni odpor: neni uvazovan

55,86 kN
52,67 kN

Horizontalni unosnost zékladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu 4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 15,08 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 KN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 2,0 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 5,7 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 5,2 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlaCena)
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Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqef = 30,11 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=184,05)
Zaklad je ve sméru $itky tuhy (k=561,09)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,040<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,040<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:
Sednuti zakladu 4,3 mm
Hloubka deformacni z6ny 3,15 m

Nato&eni ve sméru &itky = 0,348 (tan*1000); (2,0E-02 °)

Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni driku - predni vyztuz
Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,44 38,25 0,41 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 43,64 -1,07 0,00 0,68 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 1,24 -0,17 0,00 0,68 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -3,20 0,00 0,68 1,000 1,000 1,000
pohyb osob 4,40 -1,59 0,00 0,68 1,500 0,000 1,500
kamenny obklad 2,85m x 0,35 m x 0,00 -1,60 24,93 -0,02 1,350 1,350 1,000
25 kN/m3=24,93 kN
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuZ neni nutna.
Posouzeni driku - zadni vyztuz
Spocétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor |PUsobisté Fyert Pulsobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,44 38,25 0,41 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 43,64 -1,07 0,00 0,68 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 1,24 -0,17 0,00 0,68 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -3,20 0,00 0,68 1,000 1,000 1,000
pohyb osob 4,40 -1,59 0,00 0,68 1,500 0,000 1,500
kamenny obklad 2,85m x 0,35 m x 0,00 -1,60 24,93 -0,02 1,350 1,350 1,000
25 kN/m3=24,93 kN
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spéafe 3,20 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozmeéry prufezu
5 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,68 m
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Stuperi vyztuZeni p = 016% > 015% = pmin

Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,38 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 233,87 kN > 67,19 kN = Vgg

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 273,44 kNm > 83,13 kNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Plisobisté Fyert Plsobisté Vypoctovy
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,71 53,66 1,08 1,350

Odpor na lici -1,33 -0,27 0,00 0,00 1,350

Aktivni tlak 31,31 -1,36 9,53 1,48 1,350

Tlak vody 5,25 -0,53 0,00 1,48 1,350

Vztlak vody 0,00 -4,00 0,00 1,48 1,350

pohyb osob 3,10 -1,99 0,93 1,48 1,500

kamenny obklad 2,85m x 0,35 m x 25 kN/m3=24,93 0,00 -2,40 24,93 0,78 1,350

kN

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prifezu

Fv) ks profil 20,0 mm, kryti 50,0 mm

Sifka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,80 m

Stuperni vyztuzeni p = 021% > 015% = pmin

Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 046 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 265,81 kN > 84,28 kN = Vgg

Moment na mezi unosnosti Mgrg = 493,73 kNm > 39,09 KkKNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.

D.13.8. Zavér

Konstrukce jsou posouzeny pro nejvice namahané fezy a vypocCty potvrzuji, Zze rozméry
konstrukce i zpUsob vyztuzeni jsou dostatecné.

Takto navrzené konstrukce jsou ze statického hlediska vyhovuijici. Pfi realizaci je nutné
dodrzet veSkeré dimenze navrzeného profilu. Jedna se pfedevS§im o druh pouzitého materialu a
geometrie konstrukce.

Konstrukce jsou navrzeny pro bézné predpokladané situace. PFi nesmi dochazet k
nadmérnému pfitéZzovani konstrukci vlivem stavebni mechanizace, nad ramec uvaZovanych
zatizeni.

Veskeré zmény a odliSnosti oproti pfedpokladum projektu, zejména odliSnosti v geologické
stavbé, je nutno konzultovat se zpracovatelem tohoto projektu. Vysledkem mohou byt Upravy v
projektu, tykajici se navrzenych dimenzi opérnych konstrukci. Zmény, které by mohly ovlivnit cenu
realizace, musi stavba projednat s investorem.
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