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2. Uvod

Na zéklad€ smlouvy o dilo ¢. 05619 ze dne 11. 6. 2019 mezi Povodim Ohfe, statni
podnik a firmou Betonconsult, s.r.o. byl v pribéhu mésic srpen az fijen 2019 proveden
stavebné technicky prizkum vybranych objekti na vodnim dile Stanovice. V rdmci
zpiistupnéni jednotlivych konstrukei byl stavebné technicky prizkum etapizovan do nékolika

dnt, které probihaly ve vySe uvedenych mésicich.

Piedkladand zprava se tak zabyvala pfedev§im injekéni Stolou vodniho dila Stanovice a

jejich navaznymi objekty v tomto znéni:
- vstupni oblast do injekéni Stoly pod domem hrazného,

- vstupni oblast do injekéni Stoly na protilehlém biehu — vzdus$ny lic hrdze u

bezpecnostniho prelivu,

- schodiste injekéni Stoly.
Cilem stavebné€ technického prizkumu je shromézdit informace o aktudlni kvalité a
homogenité posuzovaného osténi Zelezobetonové konstrukce injekéni Stoly, vcetné
zhodnoceni jejitho aktudlniho stavu a predikce prodlouZeni Zivotnosti. Vystupem stavebné

technického prizkumu je tedy cileny sana¢ni zésah, ktery by umozZnil bezproblémové

fungovani a dal§i vyuzivani provozniho objektu.
Skladba stavebné technického prizkumu byla nasledujici:

- vizualni hodnoceni stavu osténi injekéni Stoly (tabelarng), rozsahy poruch a

akustické trasovani povrchu v misté stanieni,

- odbér jadrovych vyvrti o priméru 70 mm z pfedem stanovenych pozic o délce cca

200 mm (vnitini lic osténi),
- stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu odtrhovou zkouskou,

- stanoveni korozniho stavu vyztuze na zakladé porovnani nedestruktivnich zkousek

tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy betonu,
- stanoveni pevnosti betonu v tlaku na vynesenych jadrovych vyvrtech,

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné na povrchu konstrukce (vnitini lic

osténi),
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- ovéfeni piitomnosti reakénich geld ASR v konstrukci jednotucelovou fluorescenéni

metodou,

- hodnotici zprava o stavu konstrukce, stabilita konstrukce, zbytkova Zivotnost

konstrukce a doporuceni napravnych opatteni.

Predkladand zprava se nezabyva pouze formalni charakterizaci kvality betonu, ale jeho
celkovym koncepnim zhodnocenim a navrzenim takovych opatieni, kterd by stabilizovala

aktudlni stav konstrukce a umoznila prodlouzit jeho Zivotnost v fadu cca 30 let.

Zpracovany stavebn€ technicky priizkum by tak mél byt zfetelnym voditkem pro projekt
revitalizace posuzovaného objektu, véetné pozadovaného rozsahu pldnovaného sanaéniho

zasahu.

3. Struény popis vySetfované konstrukce

Pfedmétem stavebné technického prizkumu je injekéni Stola v&etné vstupnich oblasti na
vodnim dile Stanovice. Injekéni Stola je situovana v podélném sméru hréze a byla
vybudovana pomoci posuvného bednéni pfi vystavbé samotného vzdouvaciho télesa.
Pfredpoklada se, Ze nejprve byly betonovany prvky jak injekéni, tak i komunikaéni chodby a
nasledn€ byly provadény prace na sypané hrazi véetné té€snicich prvkd z ndvodniho lice.
Osténi tak postupné vznikalo v misté bfehového zavazani vodniho dila a $tola tak klesala

podél svazitosti biehtl azZ na samotné dno planovaného hrazeni.

Samotn4 Stola je uzkého profilu o Sifce cca 2,5 m a vySce cca 3,7 m. Svazitost obou
ramen injek¢ni Stoly je zpfistupnéna uzkym monolitickym schodistém. Vedle schodisté je
situovana betonova spadnice, vedouci aZz na dno konstrukce, kde se nachazi ,.rovinka“. V této

oblasti je také feSeno méfeni prisakd a tlakd vodniho sloupce uvnit télesa hraze.

Vstup do injekéni Stoly je zajistén v misté biehového zavazani pod domem hrazného.
Jedna se o ptudorysné obdélnikovy objekt s nadzemni ¢asti o rozmérech 10 x 4,3 m. Celkova
vySka objektu je 9 m. Ten je vSak vySkove rozdélen v urovni terénu pochozi deskou, ktera je
vynaSena monolitickou tramovou konstrukci. Vyska nadzemni ¢asti je cca 4 m a naopak
piistupova oblast k injekéni Stole (pod Urovni terénu) dosahuje vysky aZz 5 m. Toto je

zptistupnéno jednoramennym monolitickym schodi$tém. Posuzované konstrukce v této
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oblasti jsou tvofeny z monolitického Zelezobetonu. Nadzemni c¢ast objektu mé stropni
konstrukci z prefabrikovanych paneld typu PZD. Vstup do pristupové ¢asti objektu zajistuji
ocelova dvoukiidla vrata. V tomto prostoru je také manipulacni Sachta, umoziiujici transport

téZkych bifemen do oblasti injekéni Stoly.

Zminovana tramova konstrukce, vetknutd do obvodovych stén jak v pfi¢ném tak i
podélném smeéru je celoplo$né tvofena z monolitického Zelezobetonu. Dno vstupni oblasti se

tak nachédzi v misté zausténi injekeni Stoly.

V pfipadé druhé vstupni oblasti do injekéni Stoly je ziejmé, Ze se nachazi v misté
bfehového zavazani vedle bezpecnostniho pielivu. Vstup je zajistén z oblasti vzdusného lice
hréze. Tato oblast je zpfistupnéna venkovnim monolitickym schodistém. Samotna piistupova
chodba je plidorysného tvaru obdélniku o délce cca 52,2 m a Sifce cca 1,6 m. Vyska chodby je
na urovni 2,4 m. VSechny zkoumané konstrukéni prvky jsou tvofeny z monolitického

zelezobetonu. Ve stiedovych partiich je vySkovy profil zpfistupnén svazitym schodistém.

Zkoumané konstrukce jsou tak soucasti vodniho dila Stanovice, tvofené
vodohospodéiskou soustavou Stanovice — Bfezovéd. Pfedmétny vzdouvaci objekt hraze tvoii
piimé sypand hraz kamenita s ndvodnim asfaltovym t€snénim, v horni oblasti koruny hréze
vybavena asfaltovou komunikaci. Délka koruny hraze je cca 258 m a Sitka 8,2 m. maximalni

vyska hraze nad terénem je cca 57,5 m.

4. Vysledky diagnostickych praci a pouzité zkusebni metody

V pfipadé zkoumaného objektu byla provedena nejprve celoplosna vizuélni prohlidka
vSech konstrukénich prvkd, a to na zékladé staniCenych usekt po celé délce injekéni Stoly.

Prohlidka byla doplnéna akustickym trasovanim.

Akustickd trasovaci metoda umoziiuje odhalit dutiny v podpovrchovych oblastech a
skryté probihajici korozi vyztuZe. Ta je zjistovana sunutim ocelové kulicky, fixované na tyci
po zkoumaném povrchu. Zménou ozvuku je tak identifikovana delaminovand oblast, tedy

oddélené kryci vrstvy betonu nad vyztuzi.

Z vnitiniho lice osténi injek¢ni Stoly bylo odebrano celkem 9 jadrovych vyvrtl. Vyvrty
byly po odbéru fotograficky zdokumentovany a prohlédnuty tak, aby mohla byt zhodnocena
skladba betonu. Poté byly vyvrty roziezany na valcové zkuSebni t€lesa, kterd byld vyuZita ke

stanoveni pevnosti betonu v tlaku. Cela valcovych téles byla pfed zkouskou okoncovéana
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specialni sirovou smési podle CSN 73 1329. Nasledné byla télesa odzkouSena v elektronicky
fizeném hydraulickém tlakovém zkuSebnim stroji EDT 1600. Vyhodnoceni pevnosti betonu
v tlaku destruktivné probihalo podle CSN EN 13791, postupu B pro ,,Stanoveni pevnosti

betonu v tlaku v konstrukei®.

Nedestruktivné byla pevnost povrchovych vrstev betonu jednotlivych konstrukénich
prvkil stanovena Maskovym $pi¢akem. Metoda vychézi ze zardZeni specidlniho ocelového
sondovaciho dlata dvaceti udery pod povrch ndhodné vybraného zkusebniho mista palici o
hmotnosti 2 kg. Hloubka vniku Maskova $pi¢aku je mé&fenym parametrem, ktery se pomoci
obecného kalibra¢niho vztahu pfevadi na pevnost betonu v tlaku. PouZity obecny kalibraéni
vztah md toleranéni meze 20 % a jeho piesnost je srovnatelnd s metodou Schmidtova

tvrdoméru podle CSN 73 1373.

Pevnost v tahu povrchové vrstvy odtrhovou zkouskou u betonové konstrukce se provadi
na ociSténém povrchu nejlépe mechanickym odstranénim povrchovych partii a piebrousenim
diamantovym kotoucem. Na o¢istény povrch se nalepi dvouslozkovym epoxidovym lepidlem
Ctvercovy zkuSebni ter¢ o velikosti 5 cm x 5 cm. Po vytvrzeni lepidla se ke zkuSebnimu teréi
pfipoji hydraulickd odtrhova aparatura DYNA Z 16, kterd umozZiiuje vyvozovat tahovou silu
kolmou k podkladu a registrovat jeji iroveil na mezi poruseni. Pfi hodnoceni tahové pevnosti

je dlleZitym parametrem také stav lomové plochy mezi podkladem a zkusebnim teréem.

V pfistupnych povrchovych oblastech bylo provedeno stanoveni tloustky kryci vrstvy
betonu nad vyztuzi. Ke stanoveni byl pouzit magneticky indikator vyztuze Profometr 5
(Proceq, Svycarsko), ktery umoziiuje stanovit tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztuzi
s ptesnosti £1 mm. Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana kolorimetrickym
testem tak, Ze na prach, vynaSeny pii pfiklepovém vrtani bylo sprejem aplikovano
kolorimetrické €inidlo — fenolftalein. Tloustka zkarbonatované vrstvy je indikovéna stavem,
kdy dojde k barevnému piechodu vynaseného prachu na temné fialovou. V tomto okamzZiku je

zastaveno vrtani a hloubka ndvrtu je povazovana za tloustku zkarbonatované vrstvy.

Porovnéni souboru tlouStky kryci a zkarbonatované vrstvy umoZfiuje posoudit, zda se
vyztuZ nachazi jiz ve zkarbonatované oblasti, ¢i je dosud v alkalickém betonu, jehoz alkalitou
je pasivovéana a chranéna pfed rozb&hem elektrochemické koroze. Porovnani obou souborti
tedy umoZiuje posoudit korozni stav i v oblastech, které nejsou dosud vizudlné poskozeny

oddélenim krycich vrstev.
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Posouzeni piitomnosti alkalické reakce kameniva v betonu bylo provedeno fluorescenéni
metodou podle AASHTO - T - 299 - 93. Test se provadi na odebranych vzorcich z konstrukce
tak, aby vznikla Cerstva lomova plocha zkoumaného vzorku. Tento je oplachnut vodou a na
n€j je nanesen roztok octanu uranylu, kterym je mozné detekovat reakéni produkty alkalické
reakce kameniva, tzv. reakéni gely. Roztok se necha reagovat po dobu 3 az 5 minut. Potom je
oplachnut vodou a nésledné je vzorek nasvicen UV lampou vinové délky 254 nm. Pfitomnost

ASR gelu se projevi Zlutozelenou fluorescenci.

Provedené  zkouSky probihaly = vsouladu sc&eskymi normami, popiipadé
s harmonizovanymi - tzv. evropskymi normami. N&které zkousky vychazeji z technickych
podminek pro sanace Zelezobetonovych konstrukei TP SSBK III s vyuzitim dlouhodobych
zkuSenosti zpracovatelil stavebné technického prizkumu. Vysledky zkousek jsou uvedeny

v pfiloZenych tabulkach.

4.1 Vizualni hodnoceni stavu konstrukce

4.1.1 Vstupni oblast do injekcni Stoly (pod domem hrazného)

Prakticky jedinym ziejmym defektem je vyskyt delaminovanych ploch nad korodujici
vyztuZzi, a to odd€lovanim krycich vrstev betonu nad vyztuzi. Koroze vyztuZe je pomérné

rozsahla a korozni ubytky se tak pohybuji v intervalu od 1 do 4 mm.

V piipad€ nadzemni €4sti lze konstatovat, Ze obvodové stény vykazuji degradaci
betonu do hloubky az cca 20 mm na ploSe cca 10 % povrchu. Naopak korodujici vyztuZ je
zastoupena na ploSe cca 30 % povrchu. Na spodnim lici stropni desky je tato situace obdobna,
nebot’ distanéni vyztuz se nachédzi v t&snych podpovrchovych oblastech. Koroze vyztuZe na

spodnim lici stropni desky je tak zastoupena na plose cca 20 % povrchu.

Naopak spodni partie objektu pod Grovni terénu jsou zasazeny rozsahlejsi korozi, a to
v piipad€ obvodovych stén na Grovni cca 30 % a pfedevsim stropni tramy pak vykazuji korozi
smykové vyztuZe na urovni az 45 %. Korozni bytky se tak i vtomto p¥ipadé pohybuji

v intervalu od 1 do 4 mm.

Dale byly u nadzemni ¢4sti zaznamendny také vertikélni trhliny, probihajici nejéastgji
v misté korodujici vyztuze, tedy nad vyztuzi. Zjisténa celkova délka trhlin je cca 4 m o Sifce
0,1 aZ 0,4 mm. Soucasné daldi trhliny byly zastizeny i v podzemni &asti objektu, a to

v celkové délce cca 27 m. Sife trhlin se pohybuje v intervalu od 0,1 mm a? do 0,4 mm.
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Neékteré trhliny jiz byly dodateéné sanovany. Dalsi ztrhlin jsou pak doprovdzeny
uhli¢itanovymi vyluhy. Jednd se pfedevsim o horizontalni pracovni sparu, zasazenou trhlinou,

kde dochazi k lokalnim prisaktim.

4.1.2 Injekéni Stola

Pfedmétny prostor, resp. vnitini lic osténi injekéni $toly byl zkouman v pfipadé obou
schodistovych ramen, vedoucich podél svahu terénu v misté biehového zavazani a soucasné
ve spodnich partiich hraze, tedy na dné injekéni Stoly (rovinka), kde je samotné mé&feni

prusaki a vodnich sloupci.

Pfi odbéru jadrovych vyvrtu bylo zjisténo, Ze tloustka osténi je vétsi nez 400 mm.

Otvory po odebranych jadrovych vyvrtech pak byly nésledné zapraveny.

Pfi vizuélni prohlidce bylo provedeno stani€eni jednotlivych useki podle jednotlivych
dilatacnich spar objektu, které jsou pomoci tabulek jiz na konstrukci vyznaeny. Zméieny tak
byly pouze délkové useky mezi témito dilataénimi celky. Nejkratsi tisek na konci staniéeni

méfi délku cca 6,75 m. VétSina dil¢ich stani¢eni ma délku cca 25,5 m.

Pf1 hodnoceni stavu objektu je vizudlni prohlidka podstatnym zdrojem informaci, které
postihuji nejen degradaci betonu do rtiznych hloubek, ale soucasné zaznamenany byly i délky
trhlin. Dilezita je také Sife trhlin, kterd v pfipadé, Zze piekracuje hodnoty 0,4 mm, vyZaduje

stabilizaci tlakovou injektazi.

Déle byla hodnocena rozséahlost koroze vyztuZe na vnitfnim lici osténi injekéni $toly,
veetn€ vyskytu dutin, které mohou souviset s oddélovanim krycich vrstev a pfedev§im aktivni

prusaky a vyluhy, souvisejici s netésnosti pracovnich spar, resp. dilataci.

Vysledky vizualniho hodnoceni jsou soucésti tabelarni pfehledové tabulky jednotlivych
staniCenych tusekll srozsahem defektl. V niZe uvedené tabulce jsou uvedeny souhrnné

informace o stavu osténi injekéni Stoly.
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Prehled poruch na povrchu osténi injekcni stoly

" : Rvozsah , Celkem /vSechny
Druh poskozeni poskozeni stanicené dseky/
/jednotky/ Y
Degradace betonu 0 -5 mm 32 m*
Degradace betonu 5—-30 mm 68 m?”
Degradace betonu nad 30 mm 0 m*
Trhliny do 0,4 mm 0,1 mm — 0,4 mm 369,5m
Sirsi trhliny nad 0,4 0 0m
mm
Koroze vyztuze Uytky materialy 69,5 m
2 mm —4 mm
Dutiny 32 m*
Priisaky Aktivni/ Neaktivni 4A,20N
/m/
Vyluhy uhligitanové 239 m*
. Poskozené
Pracovni spary trhlinou 23 m
Pracovni spa Palkozans 4
pary degradaci m

Vyse uvedené rozsahy poruchy byly zaznamenany na vnitfnim lici osténi a jedna se
o celkovy soucet. Z uvedenych hodnot tedy vyplyva, Ze nejvice zastoupeny na vnitinim
lici osténi jsou predev§im trhliny a uhli¢itanové vyluhy. Ve vétSiné pFipadd jsou

zminované trhliny pravé doprovazeny vyluhy, coz signalizuje zatékani do konstrukce.

Z hlediska vySe uvedenych defektii se nejedna p¥i rozméru konstrukce o zasadnéjsi

poskozeni a lze predpokladat, Ze konstrukce bude standardnim zptsobem sanovatelna.

4.1.3 Vstupni oblast do injekéni Stoly (vzdusny lic — u bezpecnostniho prelivu)

Posuzované konstrukce vstupni oblasti do injekéni §toly vykazuji pfedev§im korozni

napadeni vyztuze s koroznimi ubytky materialu az do 4 mm.

U obvodovych stén tak byla zachycena pouze lokalni koroze, nebot’ nékteré partie na
sténach jiz byly dodateéné sanovany. Ploiny rozsah téchto defektd lze odhadnout na cca 2 m?.

Souasn€ na sténach byly zaznamendany vertikdlni trhliny, které jsou situovany v pomérné
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pravidelném rastru, a to po obou stranach stén chodby. Zjisténa celkova délka trhlin je cca
15m a jejich Sife se pohybuje vintervalu od 0,2 mm aZ do 0,5 mm. Soudasné byly
zaznamenany lokaln& oddélené kryci vrstvy betonu nad vyztuZi, a to v rozsahu 1 m* Je to
dano tim, Ze uvnitf konstrukce probihd skryté koroze vyztuZe a expanze koroznich zplodin

oddéluje povrchové vrstvy.

Dale koroze probihd ve styéné oblasti zhlavi stény a vodorovné konstrukce stropni

desky. Tyto partie jsou pfedevs$im naruSeny degradaci a dutinami. To lze odhadnout na cca 4

2
m-.

Na spodnim lici stropni desky je zfejma piedev$im koroze vyztuZe v celkovém
rozsahu cca 30 % povrchu. Korozni ubytky se tak pohybuji v intervalu od 1 mm az do 3 mm.
Soucasné byly na spodnim lici stropni desky v misté piistupové chodby zaznamenany trhliny
doprovazené uhli¢itanovymi vyluhy. Celkova délka trhlin je cca 11 m a jejich Sife se
pohybuje v intervalu od 0,2 mm az do 0,5 mm. V&tSina trhlin je doprovazena uhli¢itanovymi

vyluhy.

Ve sty¢né oblasti mezi vodorovnou a svislou konstrukci jsou zaznamenany také
uhli¢itanové vyluhy, zplisobené dlouhodobym zatékdnim do konstrukce. Vyluhy jsou

zachyceny na ploge cca 5 m>.

4.2 Vyhodnoceni vysledki provedenych zkousek

Cela zkoumana oblast injek¢ni $toly byla rozdélena na vstupni ¢ast, schodisté injekéni
Stoly a oblast mezi schodisti (dno injekéni Stoly). V t&chto oblastech byly provedeny jak
nedestruktivni, tak i destruktivni zkousky s cilem zachytit aktulni kvalitu a homogenitu

zkoumaného osténi.

Z celkové deviti vynesenych jadrovych vyvrtd byla fezdnim zhotovena relevantni
zkuSebni télesa na okruzni diamantové pile. Ta byla nasledn& podrobena zkousce pevnosti
betonu v tlaku v elektronicky fizeném hydraulickém zkuSebnim stroji ELE-ADR 250/25, a to

na pevnost betonu v tlaku.

Uvedené vysledky zkouSek se standardné stanovuji na valci o priméru 150 mm a vysce
300 mm. S ohledem na skuteCnost, Ze takto velkd télesa nelze v mnoha piipadech viibec

odebirat, jsou u menSich téles pomoci souboru vy$e uvedenych zkousek tyto vysledky

) ( BETONCONSULT®
strana 10/21



kalibrovéany a zatfidovany a nasledn& hodnoceny dle CSN EN 13 791, postupu B pro uréeni

minimalni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukei dle CSN EN 206.

Destruktivni pevnosti betonu v tlaku byly doplnény nedestruktivné stanovenou pevnosti

betonu v tlaku na povrchu konstrukce metodou Maskova $pic¢aku.

V niZe uvedené tabulce jsou zapsany priméry jednotlivych zkousek pevnosti betonu

v tlaku v pfedmétné zkoumané oblasti.

Nedestruktiv- Destruktivné ) Prumérna
né stanovena | Qdpovidajici stanovena ('),dpoxlda objemova
Konstrukee - pevnost t¥ida betonu pevnost jicitfida | pmotnost
povrch betonu
[MPa] [MPa] [kg/m’]

Vstupni oblast do
injekéni Stoly - 39,6 C 25/30 38,36 C 30/37 2.395
stény
Vstupni oblast do
injekéni Stoly - 34,9 C 20/25 nehodnoceno
stropy
SERLILL o« 31,4 C 16120 3407 | C3087 | 2372
schodisté
Oblast mezi
schodisti Stoly 38,8 C 25/30 36,17 C 30/37 2.379
(dno)

Upozoriiyjeme, Ze z dlouhodobych zkuSenosti vime, Ze pfi vyhodnocovani vysledki
pevnosti betonu vtlaku v konstrukci jsou vysledky u menSich primérd téles mirng
podhodnocovany v fadu cca 15 %.Je to dano pfedevsim tim, Ze s kumulaci zrn kamene uvnitf
jadrového vyvrtu v lokélnich oblastech dochazi ke zvySeni, resp. ke zpevnéni konstrukce.
Naopak oblasti, kde kamenivo téméf absentuje, maji velmi nizké hodnoty pevnosti betonu
v tlaku. DuleZitym parametrem pfi stanoveni pevnosti betonu v tlaku je tak i minimalni
rozmér kameniva vi€i priméru télesa. Jednotlivé zkousky jsou pak kalibrovany v ramci

souboru provedenych zkusebnich postupi.

VySe zminovand struktura betonu je ve vSech odebranych jadrovych vyvrtech
vyhovujici. Prakticky je totozna skladba betonu, tvofena drcenym a t&€Zenym Fi¢nim
kamenivem frakce 4/8 a 8/16 mm s maximalnim nadsitnym 32 mm. Na plasti vynesenych
jadrovych vyvrtd nebyla zachycena Zadna velkd zrna kameniva. Prakticky lze konstatovat, Ze

kamenivo je na plaSti vynesenych jadrovych vyvrtd pomémé rovnomémé rozloZeno a
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nedochazi k vyrazné€jsi segregaci ¢i absenci jemnozrnnych podilt kameniva. V té€snych
podpovrchovych partiich je kamenivo dostateéné vyplnéno a tak nedochézi k vyraznéj$imu
rozpadu podpovrchovych vrstev. Maltovy tmel je hutny, i kdyZz vykazuje na konstrukci
znaéné vzduchové poéry. To je pfedev$im dano problematikou hutnéni konstrukce z doby
vystavby. Pfesto 1ze konstatovat, Ze maltovy tmel je velmi dobfe zpracovan a pii ukladéni
betonu do konstrukce byla betonové smési vénovana dostateénd pozornost. Zachycené
vyztuzné pruty uvniti konstrukce osténi injekéni Stoly v lokélnich oblastech vykazuje korozi.
Jedna se pfedevSim v misté defektl, zpisobenych trhlinou, kde dochazi k transportu vlhkosti
az k vyztuznym prutim. Naopak povrchové vrstvy, které nejsou zasazeny defekty, tento
transport vlhkosti neumoziiuji a zachycena vyztuz v té€chto partiich je prakticky korozng

intaktni.

Z vySe uvedenych vysledki zkouSek jednoznaéné vyplyva, Ze jadrovy beton je
velmi dobre zpracovian a odpovidd tak pevnostni tfidé C 30/37. Z hlediska doby

vystavby predmétné hrize se jedna o mimofradné hodnoty.

Povrchové vrstvy vykazuji mirné snizeni mechanickych vlastnosti betonu, nejedna
se viak o zdsadnéjSi poSkozeni. Z hlediska hodnoceni struktury betonu je zi‘ejmé, Ze
nékteré partie jsou hiife zpracovany predevs§im co do vzduchovych péra (tedy hutnéni),
avSak pFi uklddani betonu do konstrukce lze konstatovat, ze mu byla vénovidna
dostatecna pozornost a beton je v tomto sméru naddle spolehlivé vyuzitelny. Lze také
predpoklidat, Ze vyskyt vétSich vzduchovych péria mohlo zpusobit pouZiti hrubsiho

cementu pri vystavbé.

V ramci vySe uvedenych vysledku zkousek také pro planovany sanaéni zisah hraje
dilezitou roli aktudlni stav povrchové vrstvy, ktera v nékterych oblastech vykazuje
mirn€jSi snizeni mechanickych vlastnosti betonu. Toto zpisobuje predeviim
karbonatace betonu, resp. jeho rychlost zpisobena vysokou vlhkosti uvniti provozniho

objektu. Presto lze konstatovat, Ze konstrukce nejsou vyraznéji poskozeny.

Lze tedy predpokladat, Ze pevnostni tfidy povrchovych vrstev lze zaradit
spolehlivé o jednu vySsi kategorii, nebot’ statistické jisténi provedenych vysledki

zkouSek vyrazné tyto povrchové vrstvy snizuje.

Pro zjisténi aktudlni kvality a spolehlivosti homogenity povrchovych vrstev byly také
provedeny odtrhové zkousky scilem zjistit aktudlni tahovou pevnost povrchové vrstvy

vnitiniho lice osténi injekéni Stoly. Diléi hodnoty tahovych pevnosti se tak pohybuji
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vintervalu od 1,22 MPa az do 3,79 MPa. Zjisténa primérnd hodnota tahové pevnosti je
2,54 MPa. Jedna se o zcela vyhovujici hodnoty, které podtrhuji nedestruktivné provedené

zkousky, resp. s nimi dostatecné koreluji.

VySe uvedené zkousky pevnosti v tahu povrchovych vrstev jednoznaéné dokladaji,
Ze stavajici povrchové vrstvy jsou mirné naruSeny degradaci, piesto se nejedna o
zasadnéjSi poSkozeni. Z hlediska tahovych pevnosti lze tedy predpokladat, Ze po
potrebné predipravé povrchu bude stavajici konstrukce vyhovujici pro standardni

adhezné kotveny sanacni zasah.

Povrch vnitiniho lice osténi injekéni Stoly byl dale podroben nedestruktivnim zkouskam
s cilem zachytit aktudlni korozni stav vyztuZe uvnitf konstrukce. Podstatou téchto zkousek by
méla byt predikce vyvoje koroze vyztuZze uvnitt zkoumaného osténi. To bylo provedeno na
zéklad€ nedestruktivnich zkousek, a to porovnanim souboru tloustky kryci vrstvy betonu nad
vyztuzi a tloustky zkarbonatované vrstvy betonu. Tato metoda umoziiuje prognoézovat vyvoj
koroze vyztuZe uvnitf konstrukce i v oblastech, které nejsou dosud vizudlné poskozeny

oddélenim krycich vrstev.

. Primérna | Stav ochrany
Konstrukee - povrch Velicina min | max oy dnota vyztuZe alka-
[mm] | [mm] .
[mm] litou betonu
Vstupni oblast injekéni $toly - kryti 37 65 51,5 Vyztuz
stény karbonatace | 15 29 21,7 chranéna
Vstupni oblast injekéni $toly - kryti 9 25 16,0 Koroze
stropy karbonatace | 13 27 20,9 vyztuze
sk B A b kryti 15 72 43,9 Lokalni
Brelipd St Injeleen Sily karbonatace | 14 21 18,2 koroze
Oblast mezi rameny schodist’ kryti 21 77 58,6 Vyztuz
(dno injekéni Stoly) karbonatace | 11 15 13 chranéna

Z vySe uvedenych vysledku zkouSek jednoznaéné vyplyva, Ze prevaZna vétSina
vyztuZe je prozatim situovina dostateéné hluboko v alkalickém betonu, jehoZz alkalitou
je pasivoviana a chranéna pred rozbéhem koroze vyztuze. Pfesto v nékterych oblastech
na zikladé¢ vizudlni prohlidky byly zaznamenany oddélené kryci vrstvy, resp. korodujici
vyztuz. To tedy znamend, Ze predevS§im u ramen schodis$té dosahuji nejvyssi hodnoty

zkarbonatované vrstvy jiz za hranici nejnize ulozené osnovy vyztuze uvnitfé betonu.
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Zitrata pasivacni schopnosti v této oblasti vede k expanzi koroznich zplodin na povrchu

vyztuZe, coZ v praxi vede k oddéleni krycich vrstev betonu nad vyztuzi (vyskyt dutin).

S ohledem na ploSny rozsah konstrukce lze uvedené hodnoty koroze vyztuze
povazovat za lokalni poskozeni. Nejucinnéj§i obranou proti vnikani vlhkosti do
konstrukce a naslednému vyvoji koroze vyztuze je kvalitni sekundarni ochrana
povrchu, tj. nepoSkozené povrchové vrstvy, a to piedev§im v misté trhlin. Lze
predpoklidat, Ze standardni sana¢ni zasah v misté korodujici vyztuze i svislych trhlin

vyrazné zpomali vyvoj koroze vyztuze v oblastech, které jsou timto jevem postiZeny.

Déle byla zbyla télesa z jadrovych vyvrti vyuZzita pro stanoveni pfitomnosti alkalické

reakce kameniva uvnitf betonu.

Obsah alkalii (obsah sodiku a drasliku) v betonu je jednim z rozhodujicich faktort, ktery
ovliviiuje riziko vzniku alkalické reakce kameniva v betonu. Redlné stanoveni obsahu alkalii
v betonu vSak komplikuje celd fada skutecnosti. Tam, kde je beton vystaven plsobeni desté
nebo jinych zdrojii vody, mize byt obsah alkalii vyrazné sniZzen dlouhodobym vyluhovanim.
Podobné, pokud byl beton vystaven transportu vlhkosti, napt. na jedné strané byl konstrukéni
prvek zavlhéovan a na druhé spiSe vysousen, mohlo dojit v jedné oblasti k redukci obsahu
alkalii, naopak v druhé k jejimu zvySeni. Rozdilné ndzory panuji, pokud se tyka vlivu alkalii,
obsaZenych v rozmrazovacich solich. V tomto ohledu je tedy nejspolehlivéj$im postupem

odbér vzorki betonu z takové hloubky pod povrchem, kam objektivné posypové soli nemohly

proniknout.

Obsah alkalii ddle mohou zvySovat alkalie, obsazené v riznych typech kameniva, napt.
v zivici. Pokud existuje podezieni, Ze alkdlie mohou byt pfitomny v minerdlech kameniva,
doporucuje se, aby bylo z hlediska obsahu alkélii analyzovano separatné kameniva, a to
zejména jemné frakce. Naopak nekteré typy kameniva mohou alkalie absorbovat. Vyrazny
vliv a obsah alkélii v betonu mohou mit déle pfisady popilku a jemné mleté vysokopecni

strusky v betonu.

Posouzeni vlivu téchto pifimési vyzaduje, aby byl k dispozici jejich hmotnostni podil,

obsazeny v betonu a stanoveny obsah alkalii se s ohledem na tyto skuteénosti mohl redukovat.

Soucasné€ je nezbytné si uvédomit, Ze alkdlie se v betonu vyskytuji od prvopocatku.
Identifikace reakéniho gelu je tak nezbytné provadét porovnanim vysledkt ovéfovaci

fluorescenéni metody s vysledky laboratornich zkousek.
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Posouzeni piitomnosti alkalické reakce kameniva v betonu bylo provedeno
fluorescenéni metodou podle AASHTO-T-299-93. Test se provadi na odebranych vzorcich
z konstrukce tak, aby vnikla Cerstva lomova plocha zkoumaného vzorku. Tento je oplachnut
vodou a na néj je nanesen roztok octanu uranylu, kterym je mozné detekovat reakéni produkty
alkalické reakce kameniva, tzv. reakéni gely. Roztok se necha reagovat po dobu 3 az 5 minut.
Potom je oplachnut vodou a nésledné je vzorek nasvicen UV lampou vinové délky 254 nm.

Pfitomnost ASR gelu se projevi Zlutozelenou fluorescenci.

Pokud je detekce ASR vySe uvedenou metodou netisp€snd a presto konstrukce vykazuje
typické poruchy, mize se jednat o stav, kdy k reakci dos$lo jiz v uplynulém Case a nyni je

z konstrukce postupné vyluhovana.

Z odebranych jadrovych vyvrtl byla zhotovena zkuSebni télesa, kterd byla podrobena
orientaéni zkousce piitomnosti alkalicko-kiemiéitych geltl fluorescenéni metodou. Zadné z

téles nevykazuje navdzani reakénich gelt. Je tedy zcela ziejmé, Ze konstrukce neni

kontaminovéna alkalickou reakci kameniva. Pripadny sanacni zasah tak miZze byt

provadén standardnim zpusobem, kotvenym k podkladu adhezi.

5. Celkové zhodnoceni vysledkt stavebné technického prizkumu

Na zéklad¢ provedeného stavebné technického prizkumu injekéni Stoly a
pfistupovych oblasti na vodnim dile Stanovice jsou nize shrnuty zavéry ze stavebné
technického priizkumu a soucasné provedeno doporuceni napravnych opatieni pro stabilizaci

zkoumanych konstrukei.

5.1 Vstup do injekéni Stoly (pod domem hrazného)

- Na obvodovych sténdch byla zaznamenana degradace betonu s hloubkou
poskozeni do 5 do 20 mm, a to na plose 20 % povrchu. Déale byly na
konstrukci obvodovych stén zachyceny trhliny v celkové délce 31 m, jejichz

Sife se pohybuje v intervalu od 0,1 mm aZ do 0,4 mm. V suterénni oblasti
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obvodovych stén jsou zfejmé pracovni spary, které jsou doprovazeny lokalnimi

prusaky a uhli¢itanovymi vyluhy.
Akusticka trasovaci metoda nezachytila na povrchu konstrukce Zadné dutiny.

Viditelnd koroze vyztuZze u obvodovych stén je 30 % povrchu subytky

materialu od 1 do 4 mm.

Na spodnim lici stropni desky mezi 1. NP a 1. PP je zietelnd degradace betonu
v rozsahu 25 % povrchu. Jedna se pfedevSim o oblasti s korodujici vyztuZi,

zasahujici do hloubky cca 20 mm.
Na povrchu konstrukce nebyly zaznamenany zadné trhliny ani dutiny.

Rozsah koroze vyztuze u stropni desky mezi 1. NP a 1. PP vCetn€ tramové
konstrukce je 32 % povrchu. Ve vét$iné pfipadl se jednd o rozdélovaci €i

smykovou vyztuz. Korozni ubytky se tak pohybuji v intervalu od 1 do 4 mm.

Nedestruktivn€ stanovend pevnost betonu v tlaku na spodnim lici stropni

konstrukce odpovida t¥{d& C 20/25 podle platné CSN EN 206.

Korozni stav vyztuZze je na spodnim lici stropni konstrukce nepiiznivy.
Tloustky krycich vrstev se pohybuji v intervalu od 9 mm do 25 mm. Primérna
hodnota kryti je 16,0 mm. Soucasné primérna tloustka zkarbonatované vrstvy

je 20,9 mm s dil¢imi hodnotami od 13 mm do 27 mm.

5.2 Vstupni oblast do injekc¢ni Stoly (vzdusny lic hraze — u bezpecnostniho

prelivu)

U obvodovych stén nebyla zaznamendna zadnd zéasadnéjSi degradace.
Akustické trasovani povrchu pouze zachytilo vyskyt dutin v celkovém rozsahu
5 m’.

Ve styéné spafe mezi sténou a vodorovnou konstrukci stropni desky byly

r sve r ’ r 2
zaznamenany uhliéitanové vyluhy v celkovém rozsahu 5 m”.

Na sténdch byly zaznamenany trhliny v celkové délce 15 m, jejichz Sife se

pohybuje v intervalu od 0,1 mm az do 0,4 mm.

Na spodnim lici stropni desky je zietelna koroze vyztuze v celkovém rozsahu

30 % povrchu s ubytky materidlu od 1 mm az do 3 mm. Soudasné jsou
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korodujici vyztuzné pruty doprovazeny degradaci betonu v misté koroze

s hloubkou poskozeni do 20 mm, a to na shodné plose cca 30 % povrchu.

- Na spodnim lici stropni desky byly zaznamendny trhliny v celkové délce 11 m,
jejichz §ife se pohybuje v intervalu od 0,1 mm az do 0,4 mm. Trhliny jsou ve

vétsiné piipadd doprovazeny uhlicitanovymi vyluhy.

- Aktudlni pevnost betonu v tlaku ve vstupnich oblastech do injekéni $toly u stén
byla zachycena destruktivné na trovni 38,36 MPa, coZ odpovida pevnostni
tfidé C 30/37. Naopak povrchové vrstvy vykazuji hodnoty na trovni pevnostni

t¥idy C 25/30 podle platné CSN EN 206.

- Korozni stav vyztuze v oblasti vstupu do injekéni Stoly vykazuje u obvodovych
stén ve vétsiné piipadi vyhovujici hodnoty, kde se vyztuz prozatim nachézi
v alkalickém betonu, jehoZ alkalitou je pasivovana a chranéna pied rozb&hem
koroze vyztuze. Jinak je tomu u stropni desky, kde byly zaznamenany ve
vstupnich oblastech koroze na tirovni 40 % povrchu. Zde se tedy plosné€ vyztuz
nachazi ve zkarbonatované oblasti a neni chrdnéna alkalitou betonu proti

korozi vyztuZze.

- Odebrané jadrové vyvrty v misté zausténi Stoly nevykazuji znamky alkalické
reakce kameniva. Zkoumané vyvrty nejsou kontaminovany alkalickou reakci

kameniva.

5.3 Injek¢ni Stola

- Na povrchu osténi injekéni S§toly byla zaznamenéna degradace betonu
s hloubkou poskozeni do 5 mm na ploge 32 m”. Hlubsi degradace do 30 mm je
zastoupena na ploSe 68 m”. Nad uroveii 30 mm hloubky poskozeni nebyly

zachyceny Zadné partie.

- Na konstrukei osténi injekéni $toly byly zaznamendany trhliny s Sitkou do 0,4
mm, a to vcelkové délce 369,5 m. Sir§i trhliny na konstrukci nebyly

zachyceny.

- Koroze vyztuZe na vnitinim lici osténi dosahuje v plose délky 69,5 m s ubytky

materialu od 2 do 4 mm.
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- Akusticka trasovaci metoda na povrchu konstrukce zachytila dutiny

, 2
v celkovém rozsahu 32 m”.

- Dale byly na konstrukci zaznamenany aktivni priisaky v misté pracovnich spér
nebo dilataci, a to vcelkovém rozsahu 4 oblasti. Naopak 20 oblasti je
neaktivnich a byly zaznamenany ptfedev§im v pracovnich sparach, doplnéné

uhli¢itanovymi vyluhy, a to v plo§ném rozsahu 239 m?.

- Soucasn€ pracovni spary jsou v nékterych oblastech postiZeny trhlinou v délce
23 m, nebo degradaci v rozsahu 4 m. Hloubka poskozeni v téchto oblastech

nepiesahuje 15 mm.

- Vmisté osténi injekéni Stoly (na schodisti) dosahuji destruktivni pevnosti
betonu v tlaku hodnot na wrovni tfidy C 30/37. Naopak povrchové vrstvy,
stanovené nedestruktivné, pak na urovni tfidy C 16/20 a v pfipadé dna injekéni
Stoly pak C 25/30. Pfesto se jedna o mimofadné hodnoty a konstrukéni beton je

v tomto sméru nadale spolehliveé vyuZitelny.

- Tahové pevnosti, zjistované na povrchu konstrukce, jsou mimofadné vysoké a
lze konstatovat, Ze stavajici konstrukce z hlediska pevnosti povrchovych vrstev

je zplisobila pro standardni adhezné kotveny sanaéni zasah.

- Aktudlni stav koroze vyztuZe uvnitf konstrukéniho prvku je z hlediska injekéni
Stoly v misté obou schodist’ s lokélni korozi, kde nejniZ§i hodnoty tloustky
kryci vrstvy betonu nad vyztuzi jsou na rovni 15 mm a nejvy$si hodnoty

tloustky zkarbonatované vrstvy pak 21 mm. Jedna se tedy o lokélni poskozeni.

- Naopak korozni stav vyztuze uvnitf konstrukce osténi injekéni Stoly v misté
dna (rovinka) je pfiznivy. Tloustka zkarbonatované vrstvy nedosahuje ani
nejnizsi osnovy vyztuze. V této oblasti je vyztuz prozatim uloZena dostate¢né
hluboko v alkalickém betonu, jehoz alkalitou je pasivovana a chrdnéna pied

rozbéhem koroze.

- Na vynesenych jadrovych vyvrtech byla testovana pfitomnost alkalické reakce
kameniva v betonu. Veskeré hodnoty jsou v tomto pfipadé negativni. To tedy
znamena, Ze konstrukce osténi injekéni Stoly neni kontaminovana alkalickou

reakci kameniva.
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6. Doporuc€eni napravnych opatreni

Vyse uvedené vysledky stavebné technického priizkumu dokladaji, Ze vnitini lic osténi
injek¢ni Stoly vykazuje pouze lokalni defekty, a to v podobg trhlin &i koroze vyztuze. Naopak

u vstupnich oblasti jsou vice poskozeny pfedev§im korozi vyztuzZe stropni desky.

Z hlediska potfeby sanaéniho zasahu lze tedy rozdélit tyto informace na dvé skupiny.
V misté€ injek¢ni Stoly se jednd o lokalni opravy, které umozni stabilizovat doGasné stavajici

povrchové vrstvy.

Naopak v misté vstupnich oblasti bude nezbytné provést u stropnich konstrukci

celoploSny sanac¢ni zésah. U stén lze provést opét lokalni opravy.

V ptipad€ injek¢éni Stoly v misté schodiStovych ramen a dna samotné Stoly
doporucujeme provést lokalni opravy tak, Ze oblasti s korozi vyztuZe budou mechanicky
obourdny, aby mohla byt vyztuz zbavena koroznich zplodin. Na ocisténou vyztuz se
doporucuje aplikovat vhodny antikorozni ochranny nétér a povrchové vrstvy zreprofilovat. Pii
tomto kroku je nezbytné si uvédomit, Ze k realkalizaci prostfedi dojde pouze v oblasti, ktera je
mechanicky obourdna. V ostatnich partiich mtize ve stiednédobém &asovém horizontu nadale
dochazet k dal§imu oddélovani krycich vrstev betonu nad vyztuzi. Rozb&hnutd koroze
vyztuZze je nezvratnym procesem a vhodnym typem sanaéniho zdsahu nelze tuto degradaci

zastavit, ale pouze ji zpomalit.

V piipad€ viditelnych trhlin pfedevsim s aktivnimi prisaky ¢i vyluhy se doporuuje
provést jejich zpétné dotésnéni. K tomuto kroku mohou byt pouzity dvé varianty, a to bud’
tlakova polyuretanova injektaz, nebo kasovita suspenze na polymercementové bazi s ptisadou

tésnicich krystaliza¢nich prvkda.

U tlakové injektaZe se vyuzivaji béZzné pretlakovaci pakry, které jsou navrtany do
podpovrchovych partii a témito oblastmi se vtladuje do konstrukce tésnici suspenze na bazi

polyuretant.

V pfipad€ zpétného dotéstiovani trhlin suspenzemi na bdzi cementu je nezbytné
provést mechanické obourdni této oblasti a vytvofit v misté trhliny Zlabek ve tvaru “U*, ktery
je lokalné doplilovan kaSovitou smési v konzistenci dry-pack (napf. Xypex Concentrate —
nebo Patch'n Plug) a po vyplnéni Zldbku je tato oblast celoplo$né pietiena krystalizaénim

natérem po obou stranich opravy v §ifce cca 20 az 30 cm.

) ( BETONCONSULT®
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Pfi pldnovani téchto sanaénich zasaht je nezbytné si uvédomit, Ze se jedna o pomérné
finan¢n€ nékladné akce. Doporucuje se tedy vtomto sméru provést pouze lokdlni opravy
v misté€ korodujici vyztuze a vytipovat trhliny, u kterych tento dotéstiovaci proces pfinese
zésadngjsi zlepSeni & opravdové dotdsnéni. Sir§ trhliny pod 0,3 nelze stejné Zadnym
zpisobem bé&Zné¢ injektovat Ci sanovat. U téchto trhlin je moZné pouze povrchové vrstvy
oistit a zapravit je krystalizaénim néatérem tak, aby do3lo docasné kjejich zpétnému

dotésnéni (naristem krystalu v aplikovaném natéru).

Obdobna situace je i v pfipadé vstupnich oblasti, kde se u stén doporucuji pouze

lokélni opravy ve vyse uvedeném typu sanaéniho zdsahu.

Jind situace nastdva na spodnim lici stropnich desek, kde se doporuduje provést
celoplo$nd sanace. Ta se tyka predevsim konstrukei u vstupni oblasti pod domem hrazného,
kde tramova stropni deska je zasaZena nejen korozi smykové vyztuzZe, ale predevsim v mists
stropni desky i vyztuZe rozdélovaci. V tomto sméru se tedy doporuduje citlivé mechanické
obourdni vSech korodujicich prvku, pfediprava povrchu a odstranéni koroznich zplodin
z povrchu vyztuZe. Nésledné je nezbytné vyztuz opatfit vhodnym antikoroznim ochrannym

natérem a konstrukcei celoplo$né sanovat v minimélni nové zbudované tloust’ce 10 az 12 mm.

V ptipadé€ druhé vstupni oblasti na vzdu§ném lici hraze (vedle bezpetnostniho prelivu)
je pfistupova chodba pomérné dlouhd a v tomto sméru lze tedy uvazovat pouze o provedeni
lokélnich oprav v misté korodujici vyztuZe. Stejné& tak doporucujeme v této oblasti dotésnit
sparu mezi svislou a vodorovnou konstrukci, kde jsou zfetelné uhli¢itanové vyluhy po
zatékani.

Na stropni konstrukci v této oblasti je vSak zcela zasadni provést dot&snéni stivajicich
trhlin, které jsou pfedevsim postiZzeny uhli¢itanovymi vyluhy. Ty signalizuji, Ze do konstrukce

v delSim ¢asovém horizontu zatéka.

VySe uvedena nipravna opatifeni umozni stabilizovat konstrukci pro jeji dalsi
bezproblémovou dlouhodobou vyuzitelnost a sou¢asné zabrani degradaénim procesiim,

které by se mohly na povrchu konstrukce rozvijet i ve stfednédobém &asovém horizontu.

Nelze viak predpoklidat, Ze provedené sanaéni kroky stabilizuji konstrukci na
dlouha léta a nebude nutné provadét dalSi ddrzbové price. V misté provedené
realkalizace prostredi, tedy v oblasti lokdlnich oprav, mizZe ve stfednédobém ¢asovém

r v

horizontu (S let) dojit k dalSimu oddélovani ¢asti krycich vrstev betonu nad vyztuzi, a to
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tésné vedle provedenych oprav. Je to dino predev§im tim, Ze koroze vyztuZe probiha
v postizené oblasti vzdy i skryté uvniti konstrukéniho prvku, a to i tam, kde se prozatim

povrchové vrstvy z konstrukce neoddélily.
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Situacni nakres se zakreslenim pozice odbéru
jadrovych vyvrtu
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Tabelarni vyhodnoceni vysledkl zkousek
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Stanovice
Konstrukce: Injekén Stola (vstupni ¢ast) - osténi
Datum zkousky: 25.07.2019
Teplota vzduchu: 11,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,5%
Typ zkuSebniho piistroje: Masktv $pic¢dk
zkuSebni umisténi vnik $picdku
misto zkuSebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 osténi 10 41,1
2 osténi 12 35,2
3 osténi 11 38,0
4 osténi 9 443
5 osténi 10 41,1
6 osténi 11 38,0
Prumér [MPa] 39,6
Sm. odchylka [MPa] 2,9
Variacni koef. - 7.3%
k, - 1,98
Ry, [MPa] 33,9
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: VD Stanovice
Konstrukce: Injekén Stola (vstupni ¢ast) - osténi
Datum zkousky: 25.07.2019
Teplota vzduchu: 11,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,5%
Typ zkusebniho piistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast  |Tloust'’ka kryci vrstvy [mm]

52|58 |47|55/37141|37|71|65

osténi

Statistické x=51,4mm s=11,4mm
vyhodnoceni: n=9 v=22,1%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

VD Stanovice
Injeken Stola (vstupni ¢ast) - osténi
25.07.2019
11,0°C
78,5%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

osténi

16 | 29 | 15 | 22 | 25 | 23

Statistické vyhodnoceni:

x=21,7mm s=4,9mm
n=6 v=22,6%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Stanovice
Konstrukcee: Injeken Stola (vstupni ¢ast) - stropni desky
Datum zkousky: 25.07.2019
Teplota vzduchu: 11,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,5%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskiv §picak
zkuSebni umisténi vnik §pi¢aku
misto zkudebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 strop 12 352
2 strop 13 32,6
3 strop 10 41,1
4 strop 12 35,2
5 strop 14 30,2
6 strop 12 35.2
Priamér [MPa] 34,9
Sm. odchylka [MPa] 3.3
Variaéni koef. - 9,4%
k, - 1,98
Ry, [MPa] 28,4
Trida betonu C 20/25




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akee: VD Stanovice
Konstrukce: Injekén Stola (vstupni ¢ést) - stropni deska
Datum zkousky: 25.07.2019
Teplota vzduchu: 11,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,5%
Typ zkusebniho piistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast | Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

stropni deska - spodni | 121922 15/10| 13| 9 |15]/16|19|21|20 11|13

lic

Statistické x=16,0mm s=4,6mm
vyhodnoceni: n=15 v=29,0%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

VD Stanovice
Injeken Stola (vstupni ¢ast) - osténi
25.07.2019
11,0°C
78,5%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

osténi

22 | 15 | 13 | 21 | 25 | 27 | 23

Statistické vyhodnoceni:

x=20,9mm s=4,7mm
n=7 v=22,7%
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akee: VD Stanovice
Konstrukece: ' Injekén Stola (schodisté) - osténi
Datum zkousky: 25.07.2019
Teplota vzduchu: 11,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,5%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskutv $picak
zkuSebni umisténi vnik $pi¢édku
misto zkuSebniho mista [mm] Roe [MPa]
1 osténi 12 35,2
2 osténi 16 26,0
3 osténi 14 30,2
4 osténi 14 30,2
S osténi 12 35,2
Primér [MPa] 314
Sm. odchylka [MPa] 3.5
Variacni koef. - 11,2%
k, - 2,15
Ry, [MPa] 23,8
Trida betonu C 16/20




Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:
Tvar zkuSebniho terce:

VD Stanovice

Injekén Stola - osténi
19.09.2019
11,0°C
64,2%
DYNA Z16
¢tverec 50x50 mm

Cislo Odtrhova sila Plocha Pevnost v tahu| Charakter lomové plochy Pozndmka
1 6,37 25,0 2,55 100% A
2 5,57 25,0 2:23 100% A
3 3,17 25,0 1,27 100% A
4 8,20 25,0 3,28 100% A
5 9,47 25,0 3,79 100% A
6 5,65 25,0 2,26 100% A
7 3,05 25,0 1,22 100% A
9 9,27 25,0 3,71 100% A

Prumér [MPa] 2,54
smérodatnd odchylka [MPa] 0,94
varia¢ni koeficient 36,88%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy teré

A - kohezni porucha podkladu
A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem
Y - kohezni porucha v lepidle
Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem




Vysledky stanoveni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

VD Stanovice

Injekén §tola (schodi$té) - osténi
25.07.2019

11,0°C
78,5%

Profometer 5

ZkousSena oblast

Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

téni 6349|5757 |50|53(54|1817|15|24|35|22|57|35
ostent 3158 67| 72
Statistické x=43,9mm s=17,9mm
vyhodnoceni: n=19 v=40,8%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pristroje:

VD Stanovice
Injeken Stola (schodisté) - osténi
25.07.2019
11,0°C
78,5%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

osténi

20 | 21 | 19 | 14 | 16 | 19

Statistické vyhodnoceni:

x=18,2mm s=2,4mm
n=6 v=13,3%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Stanovice
Konstrukce: Injekén Stola (oblast mezi schodisti) - osténi
Datum zkousky: 25.07.2019
Teplota vzduchu: 11,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,5%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskuv $pic¢ak
zkusebni umisténi vnik $pi¢aku
misto zkuSebniho mista [mIr)n] Roe [MPa]
1 osténi 10 41,1
2 osténi 12 35,2
3 osténi 11 38,0
4 osténi 10 41,1
Prumér [MPa] 38,8
Sm. odchylka [MPa] 2,4
Variacni koef. - 6,2%
k, - 2,34
Ry, [MPa] 33,2
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akee: VD Stanovice
Konstrukce: Injekén Stola (oblast mezi schodisti) - osténi
Datum zkousky: 25.07.2019
Teplota vzduchu: 11,0°C
Vlhkost vzduchu: 78,5%
Typ zkuSebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast | Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

30/21129|30|71|77,67,69|77|72|69 | 69| 65|75

osténi

Statistické x=58,6mm s=20,1mm
vyhodnoceni: n=14 v=34,2%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pristroje:

VD Stanovice

Injeken Stola (oblast mezi schodisti) - osténi
25.07.2019

11,0°C
78,5%

Fenolftaleinovy test

ZkousSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

< . 11| 14 | 12 | 15
osteni
P . x=13,0mm s=1,6mm
Statistické vyhodnoceni: el v=12.2%
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Fotodokumentace odebranych jadrovych vyvrtt






VD Stanovice
Injekéni Stola
JV 2 - ostini

0= 9 mm.I= 209 mm



VD Stanoyice
Injekéni Stola
IV 3 osténi
0=€9 mm.l= Zoo mm




VD Stanovice
Injekéni Stola

JV 4~ osténi |

0= 69 mm.| =240 mm |



VD Stanovice
Injekini Stola
JV 5~ osténi
0= 9 mm.1= 200 mm
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VD Stanovice
Injekéni Stola
AV 6 - osténi

0= 69 mm,1= 205 mm
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VD Stanovice
Injekéni Stola
JV 8 - osténi
0= 69 mm. )= 20 mm




¢ Sl i

b, it b

)
kit



VD Stanovice
Injekéni Stola
JV 9 — osténi
0= 69 mm,1=/4g) mm







