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2. Uvod

Na zakladé objednavky spole¢nosti AZ Consult, spol., s.r.o ¢. 20210158 by proveden
dne 3. 3. 2022 stavebné technicky prizkum nosné konstrukce mostovky, obsluznych bungk,

vézi hradidel a ptistupového schodisté na vodnim dile Brandys nad Labem.

Stavebné technicky prizkum byl koncipovan tak, aby bylo mozné piedlozit poznatky o
kvalité¢ zkoumanych betonovych konstrukci vodniho dila jako celku a soucasné definovat

rozsahy jeho poskozeni.
Stavebné technicky prizkum byl proveden v tomto znéni:

- podrobna vizualni prohlidka vybranych c¢ast vodniho dila, vcetné kvantifikace

rozsahu poruch, fotodokumentace,

- odbér jadrovych vyvrti zpovrchu jednotlivych konstrukénich prvkit o praméru

70 mm véetné jejich zapravent,

- podrobna prohlidka a popis plasté jadrovych vyvrta s ohledem na mozné degradace

uvnitf konstrukce,

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku destruktivné na télesech vyfezanych z jadrovych

vyvrtl véetné stanoveni objemové hmotnosti betonu,
- stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné metodou Maskova Spicaku,

- stanoveni korozniho stavu vyztuZe nedestruktivné porovnanim souboru tloustky

kryci a zkarbonatované vrstvy betonu,
- stanoveni pevnosti V tahu povrchovych vrstev odtrhovou zkouskou,
- stanoveni kontaminace betonu alkalickou reakci kameniva ASR,
- hodnotici zprava véetné doporuceni piipravnych napravnych opatieni.

Cilem stavebn¢ technického prizkumu je pfedev§im popsat co nejpiesnéji aktualni stav,
kvalitu a rozsah poskozeni zkoumanych ¢asti vodniho dila Brandys nad Labem a na zéakladé
ziskanych informaci doporucit takova napravna opatieni, ktera povedou ke stabilizaci objektu

jako celku.

Predkladana zprava se tak nezabyva pouze aktudlnim stavem konstrukce, ale predevSim

jeji zbytkovou zivotnosti, véetné predikce vyvoje poruch pro dalsi pldnované bezproblémové
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provozovani objektu. Vystup predkladaného stavebné technického prizkumu by tak mély byt

zietelnym voditkem pro projekt sanace.
3. Struény popis posuzovaného vodniho dila

Predmétem stavebné
technického prizkumu je vodni
dilo Brandys (nad Labem),
postavené na pielomu 60. let
minulého stoleti. Jedna se o
ttipolovy jez, vybaveny Ctyfmi
délicimi  piliti s vinolamy, na
kterych  je  usazena  nosna

konstrukce pochozi lavky.

Soucasné jsou pilife vybaveny obsluznymi vézemi hradidel. Vodni dilo navazuje na ptivodni
objekt elektrarny z pocatku 19. stoleti, ktery je jiz neprovozovan. Natokova oblast je tak
zausténa do zmodernizované ¢asti elektrarny, ktera byla vyrazné rekonstruovana v roce 2014.

Objekt elektrarny neni predmétem stavebné technického prizkumu.

Uprostied rozpéti kazdého pole vodniho dila se nachdzi manipula¢ni (obsluzné) buiika

mensiho piidorysného rozméru cca 2 x 2,5 m s €elni sténou proti toku feky ve tvaru oblouku.

Siika pochozi lavky je cca 3 m a délka cca 60 m. Prakticky se jedna o Zelezobetonové
konstrukce, kluzn¢ ulozené na kloubech s horni monolitickou deskou, ktera je z pochozi ¢asti
vybavena tenkosténnym asfaltobetonovym krytem. Po obou stranach lavky je do zhlavi stén

kotveno trubkové ocelové zabradli.

4. Vysledky stavebné technického priazkumu

Nize jsou v textu popsany metodiky jednotlivych provedenych zkouSek a soucasné
jejich vysledky. Z vytipovanych oblasti pfedmétného vodniho dila byly odebrany jadrové
vyvrty s cilem zachytit aktudlni kvalitu a sloZeni betonu, vCetné typu poskozeni konstrukce,
vedouci k degradaci povrchovych vrstev. Odebrané jadrové vyvrty tak byly bezprostiedné
podrobeny zkousce pevnosti betonu v tlaku a stanoveni kontaminace betonu alkalickou reakci

kameniva ASR.
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Vizuélni prohlidka je vyznamnym diagnostickym néstrojem, diky kterému je mozné
kvantifikovat viditelné rozsahy defektd. Jejich findlni rozsah naroste s vlastni predipravou

povrchu pied sanacnim zasahem. Vizudlni prohlidka byla doplnéna akustickym trasovanim.

Provedené zkousky probihaly v souladu s ¢eskymi normami, popf. s harmonizovanymi
tzv. evropskymi normami. N¢které zkousky vychazeji z Technickych podminek pro sanace
zelezobetonovych konstrukci TP SSBK III s vyuzitim dlouhodobych zkuSenosti zpracovatelii

stavebné technického prizkumu. Vysledky zkousek jsou uvedeny v ptilozenych tabulkach.

4.1 Vizualni hodnoceni nosné konstrukce mostovky

Na zaklad¢ mistniho Setfeni je zifejmé, ze vzduSny lic oproti ndvodnimu je velmi
rozdilny co do viditelnych defektl. Prakticky je zfejmé, ze dochazi k zasadni korozi vyztuze,
ktera je velmi mélce uloZena v konstrukci. Dosavadni povrchové vrstvy, vybavené omitkami,
vSak prozatim slouzily jako bariéra, kterd vyrazné¢ zpomalila vyvoj koroze vyztuze uvniti
konstrukénich prvka. I kdyz na vyztuzich nejsou zifejmé vyraznéj$i korozni ubytky, je
expanzni ucinek koroznich zplodin zfetelny predevs§im v misté oddélovani krycich vrstev.
Stim také souvisi, Ze konstrukce nejspiSe neni vystavéna z mrazuvzdorného betonu a

povrchové vrstvy se tak dodate¢né rozpadaji v inkriminovanych oblastech.

Podstatnou informaci jsou viditelné trhliny jak horizontalniho, tak i vertikalniho
sméru, které jsou doprovazené uhli¢itanovymi vyluhy. Do konstrukce tak v nékterych
oblastech dlouhodobé zatéka. Prakticky je pak ziejmé rozsahlejsi poskozeni vlivem koroze

vyztuze ¢i viditelné hlubsi degradace.
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Pole | (nosnik) Pole Il Pole llI
Stanicen navodni lic | vzdusny lic Hiisa navodni lic | vzdusny lic Fifnsa navodni lic | vzdusny lic Fiisa
NK NK NK NK NK NK
Rozsah poruseni 0.5
-5mm

betonu /m?/

5-30 mm 6 10 7 4 16 6 5 4 8

nad 30 mm 2 12 25 1 12 2 5 1 6
Trhliny m/ - - 17 - - 18 - 18 35
Sirka trhlin fmm / - - 02-05 z z 0.1-02 z 02-05 01-05
R?zsa'h koroze odhalena vyztuz 8 3 3 2 30 2 19 2 25
vyztuze m/
Ubytek materialu mm/ 2-4 2-4 2-5 2-4 2-5 6 1-3 1-3 1-3
Dutiny m? 5 21 9 10 20 10 i 8 10
Zatékani A el 3 A3 A2 A2 A2 A1 A3 A3 A4

Aktivni / Neaktivni

Vyluhy m? 4 10 10 10 10 5 8 6 12

Z vySe uveden¢ho souctu defektii je ziejmé, Ze popisované poskozeni stavajicich
nosnych prvkl je zfetelné predevSim na spodnim lici pasnice, kde je piedev$im odhalena
smykové vyztuz pomérmné rozsdhle s oddélenymi krycimi vrstvami. I v tomto sméru nejsou

zietelné zasadni korozni Ubytky. Pfesto napadeni vyztuze korozi bude plo§ného charakteru.
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Konstrukce mostovky je uloZena na masivni opérné sténé protilehlého biehu, a to
vedle rybiho piechodu, jejiz Sife je cca 1 m. Zde je vytvofeno pristupové schodistova na
mostni konstrukci - lavku. Soucasné protilehle je konstrukce mostu ulozena na tlozném
prahu, ktery je soucasti Zelezobetonovych masivnich stén vodni elektrarny. Kloubové ulozeni

nosnikd je vyjma fixace v misté ulozného prahu po celé délce konstrukce.

Sténa u rybiho ptechodu vykazuje sit¢ vSesmérnych vlasovych trhlin, doprovazenych
vyluhy. Sou€asné stim jsou povrchové vrstvy naruSeny degradaci a dochazi k rozpadu

cementové omitky, jejiz celkova tloust’ka je cca 6 mm.

4.2 Vizualni hodnoceni obsluzné burky

Uprostted rozpéti kazdého pole (vodni dilo je vybaveno tfemi poli) se nachdzi
obsluzna mensi buiika, tvofena z zelezobetonové tenkosténné skotepiny, jejiz tloustka je cca

85 mm. Povrch konstrukce je plo$né opatfen cementovou omitkou, ktera se plosné odd¢luje.

U vSech tfi zkoumanych bunék je zifejmé, ze k oddéleni krycich vrstev betonu nad
vyztuzi dochazi na ploSe minimalné 35 % povrchu. Delaminovany jsou piedev§im oblasti,
vyskytujici se na navodnim lici konstrukce. Zde se jedna o cca 60 % oddélenych povrchovych
vrstev omitek. Soucasné Stim je ziejma
koroze vyztuze, kterou Ize odhadnout na cca
40 % povrchu. Ubytky materidlu vlivem

koroze neptesahuji 3 mm.

I kdyz je povrchova vrstva, dodatecné
aplikovana na  konstrukci, v nékterych
oblastech jiz separovana, doposud vytvériela
spolehlivou bariéru, ktera vyrazné zpomalila

jakékoliv  korozni procesy na vyztuZi

S ohledem na stafi konstruk¢énich prvki je
ziejmé, ze bez dodatecné povrchové upravy by zivotnost konstrukénich prvka byla vyrazné

omezena.

Celkové lze tedy konstatovat, Ze stavajici obsluzné buiiky jsou poskozeny korozi
vyztuze, kde dochazi v nékterych oblastech k jejimu vyraznéjSimu oslabeni. Soucasné

vSak degradace povrchovych vrstev nedosahuje vétsi hloubky nez cca 30 mm. Poskozeni
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vSech Zelezobetonovych prvkii je diano predev§im vyvojem Kkoroze vyztuZe uvnitf
konstrukce, resp. ptisobenim koroznich zplodin v okoli degradace. Celkové lze tedy
odhadnout, Ze konstrukce je naruSena v rozsahu minimalné 45 % povrchu degradaci a

korozi vyztuze.

4.3 Vizualni hodnoceni véze hradidel vodniho dila

Vodni dilo je vybaveno na kazdém pilifi jednou obsluznou vézi hradidel, s ndvodnim
zelezobetonovym vinolamem, ktery je vV misté kolisani vodni hladiny opatfen kamennym
obkladem z kyklopského zdiva. Zelezobetonové konstrukce hradidel, véetné strojovny jsou

Opatieny omitkami v tloustce,

N

pohybujici se v intervalu od 15 do
30 mm. Problematické jsou partie
presahujici pies samotny pudorys
stavajicich ~ veézi,  vytvéafejici
konzolu, rozsifenou pro strojovnu
véZe. V téchto oblastech je zfejmé
melké ulozeni vyztuze jiz z doby
vystavby. Soucasné jsou tyto

povrchové  vrstvy  namahany

klimatickymi podminkami, kde

postupné dochazi k odpadavani €asti hran a spodniho lice konstrukce v ramci degradacnich
procesi a koroze vyztuze. Soucasné stim je degradace betonu Vv téchto oblastech
podporovana jeho nemrazuvzdornosti. V kapilarnim poérovém systému betonu u
nemrazuvzdornych konstrukci pak dochazi v zimnim obdobi k zamrznuti vody, kterd svymi
expanznimi U¢inky negativné dopada na stabilitu konstrukce a dochéazi k iplnému rozdrceni a

rozpadu povrchove vrstvy.

Odhadovat tak 1ze poskozeni konstrukce ve zmitiovanych oblastech na plose cca 35 %
povrchu. Viditelnd koroze vyztuze je zastoupena v intervalu 20 az 30 % povrchu. Jedna se

predevsim o spodni lic konzoly a souc¢asné hranu objektu.
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4.4 Vizualni hodnoceni pristupového schodisté

Ptistup na lavku vodniho dila je proveden pomoci zelezobetonové konzoly ochozu,
vedouci podél objektu vodni elektrarny. Vyskovy rozdil mezi obéma trovnémi je piekonan
zelezobetonovym monolitickym
schodistém s deseti  stupni.
Zelezobetonové  schodisté  je
V hranidch vybaveno ocelovymi
profily a po obou sténach
konstrukce  pak  trubkovym

ocelovym zabradlim.

Na konstrukci je ziejmé,

ze povrchové vrstvy nosnych stén
jsou poskozeny degradaci a trhlinami, které pti¢n¢ konstrukci ptetinaji. Soucasné tyto oblasti
jsou doprovazeny uhli¢itanovymi vyluhy. Opét se mtize jednat o poskozeni konstrukce vlivem

nemrazuvzdornosti betonu, coz postupné vede k jeho rozpadu.

Dale na stupnich a podstupnich samotného schodisté jsou ziejmé odhalené vyztuzné
pruty a jejich koroze. Nékteré oblasti jsou hiife probetonovany. Celkovy rozsah koroze lze
odhadnout na cca 4 m s tbytky materialu od 1 do 3 mm. Degradace betonu v okoli vyztuze je
zachycena na plose 2 m? s hloubkou poskozeni od 5 do 30 mm. Povrchové vrstvy schodisté
jsou do hloubky 5 mm celoplo$né naruSeny degradaci. Ta je zpiisobena jiZ zmifiovanymi

mrazovymi cykly a sniZenou odolnosti konstrukce témto klimatickym jevim vzdorovat.

4.5 Pevnost betonu v tlaku

V ramci provedeného stavebné technického prizkumu vodniho dila Brandys nad

Labem bylo odebrano celkem pét jadrovych vyvrti o praméru 70 mm.

Znosné  konstrukce
lavky byly odebrany celkem
tfti jadrové vyvrty, oznacené
JV1, JV2 a JV4. Struktura
plaste vynesenych jadrovych

vyvrtl je pomérné rozdilna a
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vykazuje jemnozrnné podily kameniva frakce 4/8, 8/16 s lokalné dislokovanymi zrny frakce
az 32. Soucasn¢ vSak jsou nékteré oblasti doplnény hrubsSimi podily pisku. V ptipadé
jddrového vyvrtu €. 2 jsou tyto podpovrchové partie zcela jednoznacné vyplnény
jemnozrnnymi podily kameniva a soucasné hrub§imi podily pisku, a to celoplosné. Na plasti
vyvrtu tak absentuji jakakoliv vétsi zrna kameniva, a to i za pfedpokladu, Ze maltovy tmel je
velmi kvalitné zpracovan a spolehlivé obaluje veskera zrna kameniva. Z hlediska skladby a
struktury betonu se jedna o vyhovujici konstrukci, odpovidajici danému stavebnimu obdobi.
Ovsem je nezbytné podotknout, Ze betonova konstrukce je velice kvalitné zpracovana a
zhutnéna. Maltovy tmel je tak mimofadné hutny a nevykazuje na svém povrchu zndmky

vyznamng¢jSich vzduchovych pora.

Jadrovy vyvrt €. 3, odebrany z obsluzné véze hradidel, je vyrazné poréznéjsi a je zfejmé,
Ze maltovy tmel v této oblasti nebyl dostatecné zhutnén. Vyplii betonu tvoii kamenivo frakce
4/8 a 8/16 s lokaln¢ dislokovanymi zrny frakce 16/32 mm. Jedna se vSak v tomto sméru spise
o dil¢i oblasti. Kamenivo
na plasti  neni tak
rovnomérné rozlozeno,
nebot se zde nachazi
mista, kde kamenivo

hrubsich frakci zcela

absentuje. Ziejmé vSak
jsou podily hrubsich piskl uvniti struktury betonu. Pfesto maltovy tmel je plosn¢ na povrchu
mirné porézni. I vtomto sméru je nezbytné piipomenout, ze aktudlni moznosti hutnéni
konstrukce v daném stavebnim obdobi byly omezené a kvalita zpracovani betonu odpovida

danym moZnostem.

Jadrovy vyvrt €. 5 byl odebran ze schodistové stény u rybiho pfechodu na protilehlém
bfehu Labe. Struktura
betonu je  zcela
odlisna od dalSich
konstrukénich prvkda,
nebot je prevazné

tvofena podily

kameniva 4/8.

Prakticky frakce 8/16 zcela absentuje a nachdzeji se zde dislokovana vétSi zrna kameniva
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frakce 16/32 mm, ovSem v pomérn¢ fidkém rastru. Na plasti vyvrtu se také vyskytuje jedno
lokélni zrno o maximalnim rozmeéru 35 x 115 mm. Maltovy tmel v dané oblasti konstrukce je
hife zpracovan a beton je vyrazné porézni. Povrchové vrstvy jsou dodatecné opatieny

cementovou stérkou v tloust’ce cca 8 mm.

Z vynesenych jadrovych vyvrtl byla fezanim zhotovena zkuSebni vélcova télesa, ktera
byla nasledn¢ zméfena a zvazena tak, aby na nich mohla byt stanovena objemova hmotnost.
T¢lesa byla vyfezana z podpovrchovych partii vynesenych jadrovych vyvrti. Nasledné byla
okoncovana specialni rychletuhnouci sirovou smési a odzkouSena na pevnost betonu v tlaku

destruktivné v elektronicky fizeném hydraulickém zkuSebnim stroji EDT 1600.

Uvedené vysledky
zkousek se dle normativnich
odkazii bézné stanovuji na
valci o priméru 150 mm a
vysce 300 mm. S ohledem na
skuteCnost, ze takto velka
télesa nelze v mnoha
pfipadech vibec odebirat,
jsou u mensich téles pomoci
souboru vySe uvedenych

zkousek  tyto  vysledky

kalibrovdny a  soucasn¢
hodnoceny dle CSN EN 13 791. Pro uréeni minimalni charakteristické pevnosti betonu

v tlaku v konstrukci je provedeno zattidéni dle CSN EN 206.

Soucasné byly povrchové vrstvy vSech rozhodujicich konstrukénich prvka podrobeny
nedestruktivné stanovené pevnosti betonu v tlaku metodou Maskova $picaku. Cilem této
zkousky je stanovit aktualni kvalitu a homogenitu povrchové vrstvy konstrukce s ohledem na

mozné degradace.

V nize uvedené tabulce jsou zapsany vsechny zjisténé primérné hodnoty pevnosti

betonu v tlaku v dil¢ich oblastech.

) ( BETONCONSULT®

strana 11/24



Nedestruktivné Destruktivné Primérna
Konstrukee - stanovend | Ogpovidajici | Stanovend | Ogdpovidajici objemova
povrch pevnost tiida betonu pevnost trida betonu hmotnost
[MPa] [MPa] [kg/m?3]
Nosna
konstrukce 33,2 C 25/30 28,76 odhad C 25/30 2212
lavky
Rimsa lavky 31,4 C 25/30 Nehodnoceno | Nehodnoceno | Nehodnoceno
Obsluzna buika
(obvodové 33,1 C 25/30 Nehodnoceno | Nehodnoceno | Nehodnoceno
stény)
Schodist’ova
sténa (u rybiho 15,8 C 12/15 10,77 odhad C 12/15 2067
prechodu)
Obsluzné véze
hradlorlel,— 32,0 C 25/30 Nehodnoceno | Nehodnoceno | Nehodnoceno
spodni lic stropu
a podesty
g&ﬂ?g;e_vseéeny Nehodnoceno | Nehodnoceno 14,04 odhad C 20/25 2224

Upozoriiujeme, ze z dlouhodobych zkuSenosti vime, Ze pti vyhodnocovani vysledki
pevnosti betonu vtlaku v konstrukci jsou vysledky u menSich priméra téles mirné
podhodnocovany v fadu cca 15 %. Je to dano predevsim tim, ze s kumulaci zrn kamene uvnitt
jaddrového vyvrtu v lokalnich oblastech dochazi ke zvySeni, resp. ke zpevnéni konstrukce.
Naopak oblasti, kde kamenivo témé&f absentuje, maji velmi nizké hodnoty pevnosti betonu
Vv tlaku. DileZitym parametrem pii stanoveni pevnosti betonu v tlaku je tak 1 minimalni
rozm¢r kameniva vaci pruméru télesa. Jednotlivé zkouSky jsou pak kalibrovany v ramci

souboru provedenych zkusebnich postupt.

Na zakladé vySe uvedenych vysledki zkouSek pevnosti betonu v tlaku jak
destruktivné stanovenych na jadrovych vyvrtech, tak i nedestruktivné na povrchu vétsin
zkoumanych konstrukei, I1ze konstatovat, Ze mechanické vlastnosti betonu jsou u vétSiny

konstrukei vyhovujici.

Za nejslabsi ¢lanek, z hlediska pevnosti betonu v tlaku lze oznacit schodist'ovou
sténu (u rybiho prechodu). Zde byly zjiStény nizké pevnosti betonu v tlaku, a to jak u
povrchovych vrstev (nedestruktivné stanovena pevnost betonu v tlaku), tak i u

jadrového vyvrtu (destruktivné stanovena pevnost betonu v tlaku).

Je zcela nutné si uvédomit, Ze pevnost betonu v tlaku neni jedinvm parametrem,

ktery ovliviiuje Zivotnost konstrukce. Na tu maji dopad i jiné degradacni procesy.
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4.6 Pevnost betonu v tahu povrchovych vrstev

Pevnost v tahu povrchové vrstvy byla ovéfovana odtrhovou zkouskou. Na ocistény
povrch (nejlépe obrouseny diamantovym brusnym kotoucem) se nalepi zkuSebni terC o
velikosti 5 cm x 5 cm epoxidovym lepidlem. Po vytvrzeni lepidla se ke zkuSebnimu terci
ptipoji hydraulicka aparatura Dyna Z 16, ktera vyvozuje tahovou silu kolmou k podkladu a
registruje jeji uroveinn na mezi poruSeni. Dulezitym parametrem jsou jednak zjisténé vysledky

Vv MPa a déle lomova plocha zkoumana na zkuSebnim terci.

Tahova pevnost povrchové vrstvy betonu umozituje identifikovat jeji aktudlni kvalitu a
soucasné nékteré¢ degradacni procesy, probihajici v t€ésnych podpovrchovych partiich, které

nejsou vizudlné zietelné.

Soucasné je tato metoda vyuZivana v ramci souboru zkousek jako prvek kalibrace
nékterych vysledki. Pokud uvazujeme, Ze pomér mezi pevnosti v tahu k pevnosti betonu
v tlaku je u bézného konstrukéniho betonu na tGrovni 1:15, mizeme z uvedenych tahovych

pevnosti prepoctem odvodit pevnosti tlakové (orientacné).

Piehledova tabulka provedenych zkouSek tahové pevnosti povrchové vrstvy betonu.

Pevnost betonu

v tahu

Konstrukce - povrchovych
povrch vrstev
[MPa]

Nosna konstrukce
lavky
Schodist’ova sténa
(u rybiho 1,45
prechodu)
Obsluzné véze
hradidel — stény

2,11 (1,34-3,07)

3,00

Uvedené vysledky zkousSek koresponduji s hodnotami zjiSténymi nedestruktivné
na povrchu predmétnych konstrukci. U nosné konstrukce lavky a stény obsluZné véze
Ize hovorit o vyhovujicich hodnotach. Zcela odliSna situace je v pripadé schodist'ové
stény. V tomto piipadé je vysledek nizSi a odpovida dle prepoftu na pevnost v tlaku
hodnoté 19 MPa.

4.7 Korozni stav vyztuze

V ptistupnych povrchovych oblastech vSech zkoumanych konstrukénich prvkd bylo

provedeno stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi. Ke stanoveni byl pouzit

) ( BETONCONSULT*

strana 13/24



magneticky indikator vyztuze Profoscope (Proceq, Svycarsko), ktery umoZiuje stanovit
tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztuzi s presnosti £1 mm. Tloustka zkarbonatované vrstvy
byla stanovovana kolorimetrickym testem tak, Ze na prach, vynaSeny pfi ptiklepovém vrtani,
bylo sprejem aplikovano kolorimetrické ¢inidlo — fenolftalein. Tloustka zkarbonatované
vrstvy je indikovéna stavem, kdy dojde k barevnému ptfechodu vynaSeného prachu na temné
fialovou. V tomto okamziku je zastaveno vrtani a hloubka navrtu je povazovana za tloustku

zkarbonatované vrstvy.

Porovnanim souboru tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy umoziuje posoudit, zda se
vyztuz nachazi jiz ve zkarbonatované oblasti, ¢i je dosud v alkalickém betonu, jehoz alkalitou
je pasivovana a chranéna pred rozbéhem koroze vyztuze. Porovnani obou soubord tedy

umoznuje posoudit korozni stav i v oblastech, které nejsou dosud vizualné poskozeny

odd¢lenim krycich vrstev.

V nize uvedené tabulce jsou zaznamenany jednotlivé hodnoty, na jejichz zékladé lze

prognodzovat vyvoj koroze vyztuze i v oblastech, které prozatim nejsou vizualné poskozeny.
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Stav
. Priamérna
Konstrukee - . min max hod oc,hrarvly
Veli¢ina odnota vyztuZe
povrch X
alkalitou
Nosna kryti 21 60 43,7 Vyztuz
konstrukce neni
lavky karbonatace | 18 31 23,6 chranéna
kryti 35 62 47,9 Vyztuz
Rimsa lavky chranéna
karbonatace 6 16 10,6 ¢astené
Obsluzna kryti 7 27 17,3 Vyztuz
bunka ,
(obvodové | karbonat 18 27 228 e
9 arbonatace ’ chranéna
stény)
Schodist'ova kryti Mimo rozsah Profoscope
sténa (u rybiho -
piechodu) karbonatace 32 52 40,8
Obsluzné véze
hradidel — kryti 29 62 44,6 Vyztuz
spodni lic neni
stropu a karbonatace | 20 56 35,8 chranéna
podesty

Z vySe uvedenych vysledkii jednoznacné vyplyva, Ze u vétSiny zkoumanych oblasti
probiha koroze vyztuze. Tuto skutenost, také potvrdila vizualni prohlidka (viz foto
vySe).

Nepatrné odliSna situace je u Fimsy lavky. Zde proces koroze vyztuZe probiha
uvnité prvku a prozatim nedoSlo k vyraznéjSimu oddéleni kryci vrstvy. Vychazi se
zvysledki méfenych parametri. Pri porovnani krajnich hodnot (max. tloust’ka

karbonatace a min. tloust’ka kryti) je patrny nedostate¢ny pomér.

Je nutné si uvédomit, Ze proces koroze vyztuze je nezvratny stav, kterv je mozné

stabilizovat pouze vhodnvm typem sanacniho zasahu, av§ak s omezenou Zivotnosti.

4.8 Alkalicka reakce kameniva

Obsah alkalii (obsah sodiku a drasliku) v betonu je jednim z rozhodujicich faktort, ktery
ovlivituje riziko vzniku alkalické reakce kameniva v betonu. Reélné stanoveni obsahu alkalii

Vv betonu vSak komplikuje cela fada skutecnosti. Tam, kde je beton vystaven piisobeni deste
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nebo jinych zdrojii vody, mize byt obsah alkalii vyrazné snizen dlouhodobym vyluhovéanim.
Podobné, pokud byl beton vystaven transportu vlhkosti, napf. na jedné stran¢ byl konstrukéni
prvek zavlh¢ovan a na druhé spiSe vysousen, mohlo dojit v jedné oblasti k redukci obsahu
alkalii, naopak v druhé k jejimu zvySeni. Rozdilné nazory panuji, pokud se tyka vlivu alkalii,
obsazenych v rozmrazovacich solich. V tomto ohledu je tedy nejspolehlivéjSim postupem
odbér vzorki betonu z takové hloubky pod povrchem, kam objektivné posypové soli nemohly

proniknout.

Obsah alkalii dale mohou zvySovat alkalie, obsazené v riznych typech kameniva, napf.
v zivici. Pokud existuje podezieni, ze alkalie mohou byt pfitomny v mineradlech kameniva,
doporucuje se, aby bylo z hlediska obsahu alkalii analyzovano separatné¢ kameniva, a to
zejména jemné frakce. Naopak nékteré typy kameniva mohou alkalie absorbovat. Vyrazny
vliv a obsah alkdlii v betonu mohou mit dale ptisady popilku a jemné mleté vysokopecni

strusky v betonu.

Posouzeni vlivu téchto pfimési vyzaduje, aby byl k dispozici jejich hmotnostni podil,

obsazeny v betonu a stanoveny obsah alkéalii se s ohledem na tyto skuteé¢nosti mohl redukovat.

Soucasné je nezbytné si uvédomit, Ze alkéalie se v betonu vyskytuji od prvopocatku.
Identifikace reakéniho gelu je tak nezbytné provadét porovnanim vysledkii ovérovaci

fluorescen¢ni metody s vysledky laboratornich zkousek.

Posouzeni pftitomnosti alkalické reakce kameniva v betonu bylo provedeno
fluorescenéni metodou podle AASHTO-T-299-93. Test se provadi na odebranych vzorcich
z konstrukce tak, aby vnikla Cerstva lomova plocha zkoumaného vzorku. Tento je oplachnut
vodou a na néj je nanesen roztok octanu uranylu, kterym je mozné detekovat reak¢ni produkty
alkalické reakce kameniva, tzv. reakéni gely. Roztok se necha reagovat po dobu 3 az 5 minut.
Potom je oplachnut vodou a nasledné je vzorek nasvicen UV lampou vinové délky 254 nm.

Pfitomnost ASR gelu se projevi Zlutozelenou fluorescenci.

Pokud je detekce ASR vySe uvedenou metodou netspésna a presto konstrukce vykazuje
typické poruchy, muze se jednat o stav, kdy k reakci doslo jiz v uplynulém case a nyni je
z konstrukce postupné vyluhovana.

ZkouSce byla podrobena vybrand vynesena télesa jadrovych vyvrtd, na nichz byla

lokdlné¢ zachycena zrna kameniva s reakénimi gely ASR, ovSem bez projevu naruSeni

samotnych zrn kameniva. Na Zddném z dalSich konstrukcnich prvkii stopy alkalické reakce

kameniva zachyceny nebyly.
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Na ziakladé vySe uvedeného zjisténi je nutno konstatovat, Ze byl zastiZen projev
alkalicko-kiemicitych reakénich gelia, ktery muZe negativné ovliviiovat Zivotnost a

funkénost betonu v jeho mikrostrukture.

Jedna se o ojedinély vyskyt bez rozpadu zrn, ovSem s ohledem na pomérné maly pocet
odebranych vzorkl by bylo nezodpovédné doporucovat konkrétni opatieni, ¢i naopak se timto
viibec nezabyvat. Pro zjisténi miry kontaminace by bylo vhodné provedeni doprizkumu,
ktery tento jev Sifeji kvantifikuje Ci zcela vyvrati. Postizenou oblasti je sténa ptistupového

schodiste u rybiho piechodu.

5. Celkové zhodnoceni vysledkd zkousek a doporuceni napravnych

opatreni

Na zéklad¢ provedeného stavebné technického prizkumu vodniho dila Brandys nad
Labem jsou nize formulovany vysledky zkousek a doporuc¢eni vhodného typu sanaéniho

zasahu.

5.1 Nosna konstrukce mostovky

- Nize uvedend tabulka uvadi soucet zaznamenanych defektli, a to na navodnim a

vzdusném lici NK mostovky - lavky, véetné fimsy.

Pole soucet
Staniceni navodni lic | vzdusny lic | ..
NK NK
Rozsah
poruseni 5-30mm 15 30 21
betonu /m%
nad 30 mm 8 25 10,5
Trhliny /m/ - 18 70
Sirka trhlin /mm / - 0,2-0,5 0,1-0,5
Rozsah odhalena vyztuz
koroze y 29 65 75
L Im/

vyztuze
Ubytek Imm/ 1-4 1-5 1-6
materialu
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Dutiny Im?/ 22 49 29

Zatékani gl A5 A8 A7
Aktivni / Neaktivni

Vyluhy /m?/ 22 26 27

- Aktualni pevnost betonu v tlaku, stanovena na jadrovych vyvrtech znosné
konstrukce lavky odpovida pevnostni tiidé C 25/30 podle platné CSN EN 206.
Pevnost povrchovych vrstev nosné konstrukce a fimsy lavky, stanovena
nedestruktivng, odpovida pevnostni t¥idé C 25/30 podle platné CSN EN 206. Vyse

uvedenému zjisténi také odpovida pevnost betonu v tahu. Celkové lze hodnoty

pevnosti betonu v tlaku stanovené jak nedestruktivné, tak i destruktivné,

povazovat za zcela vvhovujici.

- Vyvoj koroze vvztuZze uvnitf zkoumaného prvku je velmi nepriznivy. Bez

potirebného sanaéniho zdsahu nelze dlouhodobé konstrukce korozné

stabilizovat.

Doporuéeny sanacni zasah

Podstatou vSech sanacnich praci by meélo byt omezeni a odstranéni jejich pficin.
Nezbytné je vsSak si uvédomit, ze zkoumané konstrukce mohou byt vystavény
z nemrazuvzdorného betonu a pti planovani jakychkoliv sanac¢nich zésahil je nezbytné na tuto
skuteCnost brat dostateCny zietel. Mrazuvzdornost betonu nebyla v ramci stavebné

technického prizkumu ovérovana.

V ramci feSeni oprav nosné konstrukce mostovky je nezbytné vnimat odhady defekti,
které byly zjistény vizualni prohlidkou jako omezené, ptedevsim z hlediska moznosti pfistupu
a plosné kontroly objektu. Lze tedy predpokladat, ze uvadény rozsah v piehledoveé tabulce
poruch Ize po predupravé navysit az o 20 %. Samotna nosnd konstrukce mostovky je
standardnim zplisobem sanovatelnd. Oblasti, zasazené korozi vyztuze, bude nezbytné
mechanicky osekat a korodujici vyztuZ po obou stranach odhalit tak, aby bylo moZné na jejim
povrchu odstranit stavajici korozni zplodiny. To se doporuCuje provést bud’ pomoci
vysokotlakého vodniho paprsku, nebo piskovanim. Na ociSténou vyztuz doporucujeme
aplikovat adhezni mustek nebo ochranny antikorozni nétér s inhibitory koroze. Teprve poté je
mozné provést lokalni opravu v dané oblasti do ptivodniho tvaru konstrukce. I v tomto sméru

se doporucuje vyuzit reprofilacni malty, které v sob¢€ jiz maji inhibitory koroze zabudovany.
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Migrujici inhibitory koroze jsou mechanicka c¢inidla, kterd brani vytvareni anodickych
oblasti na vyztuzi. Princip pouziti inhibitoru spoc¢iva v nanaseni roztoku na konstrukei, ktery
V sobé obsahuje inhibitory koroze, rozpusténé v polyalkoholech na povrchu betonu. Tyto
latky maji obrovskou schopnost penetrace a migrace k vyztuzi. Toho je vyuzito také kapilarni

elevaci pérového systému betonu.

Povrchové nanaseny inhibitor penetruje do betonu v kapalné a pozdéji plynné fazi. Na
vyztuzi vytvoii 100 az 1000 Angstromt silnou chemickou vrstvu, kterd nahrazuje
hydroxylové skupiny a chloridové ionty na povrchu vyztuze. Timto omezuje pfistup kysliku
na katodé a rozpousténi Zeleza na anodé. Vétsina inhibitort méa dvoji efekt. Je to anodicky 1
katodicky inhibitor pii relativné malé koncentraci. U&innost inhibitoru koroze se projevuje

V horizontu 3 az 5 let.

Je velmi dilezité si uvédomit, Zze povrchové nandsené migrujici inhibitory koroze nejsou
zazrakem, co zastavuje korozi vyztuze, ale umoziuji ji vyrazné¢ zpomalit. Vzhledem k vyse
uvedenym poznatklim a zjiSténim na vyztuzi uvnitf zkoumané konstrukce mostovky lze
kombinaci inhibitoru koroze véetné ploSného sanacniho zasahu, tedy reprofilacnich vrstev

zajistit spolehlivou zivotnost v pozadovaném €asovém horizontu.

Po provedeni lokalnich oprav se tedy doporucuje na povrchu mostovky celoplosna
sanace V minimalni tloustce 15 mm. | v tomto ptipad¢ plati, Zze soucasti technologické a
materidlové koncepce pro sanacni zasahy musi byt vyuZito takovych materiald, které mayji
velky difuzni odpor a jejich prodySnost neni vyrazng&ji omezena. Jednd se piedev§im o
materidly s omezenym obsahem polymert, které maji negativni dopad na zminovanou

prodysnost.

Uzavieni vlhkosti uvnité konstrukéniho prvku je tedy z hlediska poZzadované dalsi
Zivotnosti a funkénosti konstrukce nezadouci, nebot’ predpokladame, Ze konstrukce je
vystavéna z nemrazuvzdorného betonu. Pokud by byly materidly vysoce neprodysné,
uzavienim vlhkosti bude podpovrchova oblast promrzat a dojde k oddéleni dodate¢né
aplikovanych povrchovych vrstev od podkladu a k naslednému rozpadu. V podstaté tim
dochdzi k dalsimu zhorSeni stavu stavajicich konstrukénich prvki. V Zadném piipadé se
nedoporucuje na povrch konstrukce aplikovat ochranné natéry. Vzdy je velmi problematické

u natéru najit takovy diftizni odpor, ktery bude v souladu s vyse uvedenymi postupy.

U zkoumané mostovky vodniho dila je velmi problematicky stav fimsy objektu. Jedna

se jak o navodni, tak i vzduSny lic konstrukce. V obou piipadech jsou oblasti zhlavi fimsy
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zasazeny pomeérné rozsdhlymi sitémi trhlin, doprovazenymi vyluhy. Lze tedy pfedpokladat, ze
sanacnim zdsahem nelze tyto dané oblasti jakkoliv dlouhodobé zachraiiovat a pokud by byly
sanovany, budou mit provedené prace zcela jisté velmi omezenou zivotnost. V tomto sméru
se tedy priklanime k odstranéni stavajicich fims a k provedeni jejich nahrady napf.

zmonolitnénim ¢asti konstrukce nebo vyuzitim prefabrikovanych prvkd.

5.2 Obsluzné bunky

- U vSech tifi bunék doslo k oddé€leni krycich vrstev betonu nad vyztuzi na ploSe

minimalné 35 % povrchu.
- Dale je patrna delaminace povrchové upravy, a to na trovni cca 60 % povrchu.

- Koroze vyztuze probihd na odhadované ploSe cca 40 % povrchu. Zaznamenané

korozni tbytky neptesahuji 3 mm.

- Pevnost povrchovych vrstev obvodové stény, stanovena nedestruktivn€, odpovida
pevnostni tiidé C 25/30 podle platné CSN EN 206. Vyse uvedenému zjisténi také

odpovida pevnost betonu v tahu. Celkové lze hodnoty pevnosti betonu v tlaku

nedestruktivné povazovat za zcela vvhovujici.

- Vyvvoj koroze vvztuZe uvnitf zkoumaného prvku je velmi nepriznivy. Bez

potirebného sananiho zdsahu nelze dlouhodobé konstrukce korozné

stabilizovat.

Doporuéeni sanac¢niho zasahu

V ramci feSeni sanacniho zasahu je nezbytné vnimat vyse uvedené poznatky u mostovky
vodniho dila jako platici pro vSechny uvedené ptipady. AvSak rozdilnost bude v cileni
sanacniho zasahu, kde je pfedpoklad obnovy povrchovych vrstev dodate¢né aplikovanymi

omitkami, které na konstrukcich jak obsluznych budek, tak i vézi hradidel byly aplikovany.

Pokud se uvazuje s obnovou vSech omitek na povrchu konstrukei, je mozné doporucit
sanacni zasah takového typu, ktery bude fesit jen lokalni provedeni oprav v misté poskozeni.
Jedna se predevSim o prvky, které jsou vyneseny nad pludorys objektll a jsou tak namahéany

predevsim ze spodniho lice klimatickymi jevy.

U obsluznych buné¢k se jedna predevsim o klenutou ¢elni sténu na ndvodnim lici, kterd

je velmi subtilni s tloustkou cca 80 mm a prakticky v zimnim obdobi plo$né promrza. Opét
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Vtomto piipad¢ plati vySe uvedend opatfeni s rizikem, ze konstrukce jsou vystavény
z nemrazuvzdorného betonu. Je tedy nezbytné vnimat stavajici konstrukéni prvky jako dozité

a problematické.

Sanacni zasah vSak v tomto sméru muze byt feSen vyse uvedenym postupem v lokalnich
oblastech. Jedna se tedy o citlivé mechanické obourani dané oblasti s viditelnou korozi
vyztuze, kde je nezbytné vyztuz odhalit a zbavit koroznich zplodin. | v tomto pfipadé se
doporucuje vyuzit adhezni mustky s inhibitory koroze a soucasné reprofilacni malty v dané
oblasti, které maji vsobé inhibitory jiz zabudovany. Zreprofilovanim konstrukce
Vv poskozenych oblastech do piivodniho tvaru tak umozni dodate¢né aplikovat celoplo$né na

povrch konstrukce pldnované omitky.

Pokud by mély byt povrchové vrstvy nové zbudovanych reprofilaci plosné sjednoceny
(barevné), je nezbytné doporucit takové ochranné natéry — napft. silikatové fasadni barvy,

které maji vhodny difuzni odpor.

5.30bsluzné véze hradidel vodniho dila

- Vizudlni prohlidka odhalila jako problematické oblasti objektu takové, které
ptresahuji pudorys vézi (konzolu). Zde je patrné oslabeni kryci vrstvy betonu nad
vyztuzi a soucasn¢ poskozeni konstrukce vramci klimatickych zmén. Viditelna
koroze vyztuZe je zastoupena na cca 25 % povrchu. Poskozeni konstrukce ve

zminovanych oblastech je na ploSe cca 35 % povrchu.

- Aktualni pevnost betonu v tlaku, stanovena na jadrovém vyvrtu ze stény obsluzné
véze hradidel odpovida pevnostni t¥idé C 20/25 podle platné CSN EN 206. Pevnost
povrchovych vrstev, stanovend nedestruktivné, odpovidd pevnostni tfidé
C 25/30 podle platné CSN EN 206. Vyse uvedenému zjisténi také odpovida pevnost

betonu vtahu. Celkové lze hodnoty pevnosti betonu v tlaku stanovené jak

nedestruktivné, tak i destruktivné, povazovat za zcela vvhovujici.

- Vvvoj koroze vvztuze uvniti zkoumaného prvku je velmi nepriznivy. Bez

potirebného sanacniho zdsahu nelze dlouhodobé konstrukce korozné

stabilizovat.
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Doporucéeni sanac¢niho zasahu

Problematické partie objektu, presahujici pudorys vézi, jsou piredevsim ze spodniho lice
zasazeny rozsahlou korozi vyztuze, kterd jiz z vyroby trpi snizenou hodnotou kryci vrstvy.
Toto Ize ptfedpokladat na plose cca 25 % povrchu, avSak po pottebné piediipravé povrchu lze

predpokladat navySeni v rozsahu az 20 %.

| v tomto pfipadé¢ plati, Ze pokud maji byt obsluzné véze hradidel vodniho dila plo$né
sjednoceny omitkami, bude stacit provést lokalni opravy v danych postizenych oblastech, kde
je ovSem tfeba nad ramec pozadovat posileni kryci vrstvy betonu nad vyztuzi predevsim u

spodniho lice konstrukci, které presahuji pidorys véze.

Zptistupnéni téchto oblasti bude problematické, avsSak velmi dulezité. V danych
oblastech bude nezbytné provést mechanické obourani poSkozenych partii s korodujici
vyztuzi, na jejimz povrchu je tfeba zbavit vyztuz koroznich zplodin. Na ociSténou vyztuz se
doporucuje aplikovat vhodny adhezni mustek s inhibitory koroze nebo ochranny antikorozni
natér. Teprve poté je mozné provést lokalni opravu v dané oblasti do ptvodniho tvaru
konstrukce. V tomto ptipadé se vsak doporucuje vyuzit malty, které v dobé maji zabudovany
inhibitory koroze. Tloustky reprofilovanych oblasti pfedevS§im na spodnim lici pfedsazené
¢asti konstrukce (konzoly) by meély dosahovat minimalné¢ 15 mm za predpokladu, ze
konstrukce bude dodatecné opatiena ochrannymi omitkami. Pokud tomu tak nebude, ne

nezbytné uvazovat o mnohem vyssi tloust'ce reprofilované vrstvy.

V soucasnosti jsou zjisténé¢ mechanické vlastnosti Zelezobetonovych konstrukci nadale
vyhovujici a zpusobilé pro jakykoliv standardni sanacni zasah. Je vSak nezbytné mit na
paméti, ze stavajici konstrukéni prvky jsou nejspiSe vystavény z nemrazuvzdorného betonu.

Opét je nezbytné uvazovat u vSech skladeb materialu s vysokou difuzni propustnosti.

5.4 Pristupové schodisté

- Povrchové vrstvy nosnych stén konstrukce jsou poskozeny sitémi trhlin, které jsou
doprovéazeny uhli¢itanovymi vyluhy.

- Opérna sténa u rybiho ptechodu je postizena sitémi vSesmérnych vlasovych trhlin,
které jsou doprovazeny uhli¢itanovymi vyluhy.

- Na vyvrtech ze stény schodis$té¢ u rybiho piechodu bylo zastizeno lokalni zrno

kameniva, zasazené¢ alkalickou reakci, tedy reak¢nimi gely. V horni oblasti vyvrtu,
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byly zachyceny stopy alkalické reakce kameniva, ktera vSak nejspiSe v pribéhu

let je z konstrukce jiz dodate¢né vyplavena. Pi‘esto je nezbytné upozornit, Ze

konstrukce miuze byt timto jevem nadale poskozena.

- U stupnt a podstupniti schodisté je viditelna koroze vyztuze a hlife probetonované
oblasti. Koroze vyztuze je v rozsahu 4 m s ubytky do 3 mm. Degradace betonu

s hloubkou poskozeni od 5 do 20 mm je 2 m?.

- Aktualni pevnost betonu v tlaku, stanovena na jadrovém vyvrtu ze schodistové stény
odpovida pevnostni tiidé C 12/15 podle platné CSN EN 206. Pevnost povrchovych
vrstev, stanovend nedestruktivné, odpovida stejné pevnostni tiidé, tedy C 12/15podle
platné CSN EN 206. Tahova pevnost betonu je v naruenych oblastech sniZena.

Celkové jsou hodnoty pevnosti betonu v tlaku stanovené jak nedestruktivné,

tak i destruktivné, nizké.

Doporucéeni sanaéniho zasahu

Vzhledem ke zjisténym vysledkim ptfedevSim alkalické reakce kameniva, kde bylo
zastizeno lokalni zrno s vyskytujicimi se reakénimi gely, by stény schodisté mély byt feSeny
jako celoplosny sana¢ni zasah, jehoz koncept by mél byt upraven na zakladé¢ doplikového
prizkumu ASR a zjisténi miry kontaminace konstrukce (odbér vice vyvrtl). V ptipadé
sana¢niho zasahu se doporucuje nasledujici postup: V ramci piipravnych praci bude nutné
provést celoplos$ny doprizkum, zaméfeny na zmapovani alkalicko-kfemicité reakce kameniva
a dale pomoci akustického trasovani s vyznacenim defektii a delaminace. Dale se doporucuje
obourani téchto delaminovanych mist a vypreparovani povrchu konstrukéniho betonu
vysokotlakym vodnim paprskem minimaln€ na urovni 800 bard. Poté je tieba obourané
oblasti zreprofilovat a v mistech se zachycenou korozi vyztuze zvysit jeji kryti na Groven

minimalné 20 mm.

Nésledné by mél byt povrch celoplo$né sanovan s tloustkou nové sanacni vrstvy, kterd
by méla byt navrzena dle zjiSténi pii doplitkovém priizkumu. V ptipad¢€, Ze nebude zjisténa
alkalicko-kfemicita reakce kameniva, je mozné kotvit novou vrstvu minimalné s 10 mm
definovanou povrchovou upravou adhezné. U 15 mm definovanou povrchovou upravu
provést v ptipadé, kdy by byla ASR zastizena, je nutné novou vrstvu kotvit mechanicky.
Tloustka nové zbudované povrchové vrstvy se tak bude odvijet od technologie provadéni a
materidlové bazi kotveni. V tomto piipad¢ by se jednalo spiSe o pifibetonavku v minimalni

tloust’ce 100 mm.
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Doporucuje se pouziti materidlu se snizenim obsahem polymernich piisad, pfevazujici
na cementové bazi. Materidl by mél spliiovat mechanické vlastnosti malt podle technickych

listti nebo Technickych podminek TP SSBK III.

) ( BETONCONSULT®

strana 24/24



' VACONSULTT P8

Kligska 12, 400 01 Usti nad Labem

Nazev akce: VD Brandys nad Labem, oprava jezovych vézi, manipulacnich budek a

lavky

C. zak.: 21/285 Pfiloha: -

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM — PRUZKUM
HYDROIZOLACE LAVKY

Zpracovano pro:
[ g
= AZ CONSULT, spol. s r.o.
Cislo zakazky........ 21/ 285 ..........
Vyrobek uvolnén k pouZziti
- Datum....cceveveieiiiiiiiniiicninicncnnnes

POYODI ABE fowl,

Stuperi PD: Vypracoval: Ing. P. Vit

STP

%@/



Kligska 12, 400 01 Usti nad Lab
AZ C 0 N S U LT CR;pol. SIr.0. Zapisv OR !lgsUs?nad Labem, 8.4. 19982:“02dai/ C, v/?)z“ki 22796

OBSAH

1 IDENTIFIKACNT UDAJE....ccuiiitieetiereirtessseessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssens 3

2 PODKLADY, NORIMY ....ueeeeiteeeeeneeresseeeseeseesesssesseesesssssssssesssessesssssesssessessesssssssssessesssssssssessessssssessassessssnss 3

3 PREDMET STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUIMU .....c.eeueeeeieeeeeeeeeeeeeeeseessseessessesssssssssssssesssssssesssssssessens 3
0 R Yo ]\ o7 ot R 4
3.2 SONDA €. 2 ettt e e et e ettt ———eeeeeetea—————eeeeettta——————.——ttt—————ttetettareeaerrraras 5
T T Yo 07N o SRR 7

S 7NV ={ - T 8

VD Brandys nad Labem, oprava jez. vézi, man. budek a lavky strana 2

Stavebné technicky prizkum — prizkum hydroizolace lavky STP



Kligska 12, 400 01 Usti nad Lab
AZ C O N S U LT (szol. SIr.0. Zapisv OR !gsUs?nad Labem, 8.4. 19982:“023 C, v/?)z“kjg:)%

1 Identifikaéni udaje

Nazev inv. akce: VD Brandys nad Labem, oprava jezovych vézi, manipulaénich
budek a lavky
Misto stavby: Brandys nad Labem

Katastralni uzemi: ~ Stara Boleslav [609170]; Brandys and Labem [609048]

Pfedmétny poz.:  st.p. 2710/6 (k.U. Stara Boleslav — vlastnik Povodi Labe s.p.)
st.p. 3309 (k.u. Brandys nad L. — vlastnik Povodi Labe s.p.)

vUSsc: Stredodesky kraj

Objednatel: Povodi Labe, s.p.
Vita Nejedlého 951/8, 500 03 Hradec Kralove
IC 70890005

POVODI LABE

Zpracovatel: AZ Consult spol. s r.o.
Klisska 12
400 01 Usti nad Labem
ICO: 44567430, DIC: CZ 44567430

Zakazkoveé cislo: 21/285
Zodpov. projektant: Ing. Martin Komin (€.a. 0401577)
Vypracoval: Ing. Petr Vit

2 Podklady, normy

[1] Pavodni projektova dokumentace VD Brandys nad Labem

[2] CSN EN 12504-2 (731303) - Zkou$eni betonu v konstrukcich - Cast 2:
Nedestruktivni zkouSeni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

[3] CSN ISO 13 822 ,Zasady navrhovani konstrukci — hodnoceni existujicich
konstrukci

3 Predmét stavebné technického prazkumu

Tato dilci ¢ast stavebné technického prizkumu hodnoti stavajici stav
hydroizola¢niho souvrstvi lavky.

Pro ovéfeni stavu hydroizolace lavky byly provedeny celkem 3 ks bouranych
sond. Sondy byly provadény stfidaveé pfi levém a pravém okraji lavky, tak aby byla
zastizena rizna mocnost spadovych vrstev.

V prvnim kroku byly provedeno zafiznuti okraji sondy diamantovym kotoucem
na hloubku cca 10 — 15 mm. Sondy byly provadény cca &tvercového puadorysu o
rozmérech cca 20 x 20 cm.
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Nasledné byly mechanicky odbourany horni asfaltové vrstvy. Bylo postupovano
obezfetng, tak aby byla nalezena vrstva hydroizolace a tak nasledné odhalena,
pokud mozno, v co nejvét§im rozsahu.

Po odhaleni hydroizolaéni vrstvy a jejim zadokumentovani byla sonda
prohloubena za ucCelem zjisténi, zde neni hloubégji uloZena druha vrstva
hydroizolace. Sondy byly ukon&eny na rozhrani konstrukéniho betonu lavky. Toto
rozhrani lze jednoznacné poznat na zaklad pevnostnich vlastnosti pouzitych
betonl. Spadové a vyrovnavaci betonové vrstvy jsou pomérné snadno rozpojitelné,
konstruk&ni beton lavky uz nikoliv.

Situace provedenych sond:

i e N
5 rey

|
\
s, ,Sonda €, 1

l ! ,"" r

Hydroizolace uloZzena v hloubce cca 20 mm. Pfi kontaktu se zcela rozpadala.
Tloustka hydroizolace max. 1 mm, nosna vlozka z tkaniny, pfipadné papiru.
Obecné Ize popsat spiSe jako tér papir, nez hydroizolaéni pas. Vzhledem
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k nejasnostem byla, zde je toto plnohodnotna hydroizolaéni vrstva, byly sondy
prohloubeny.

N

V hloubce 105 mm je rozhrani konstrukéniho betonu lavky a vyrovnavacich a
spadovych betonud. Rozhrani je jednoznacné definované kvalitou betonu, kdy
spadové vrstvy jsou velmi snadno rozpojitelné.

Na rozhrani konstrukéniho betonu lavky nebyla dalSi vrstva hydroizolace
nalezena.

3.2 Sondaé.2
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Lo

Hydroizolace nalezena v hloubce cca 30 mm. Vlevé poloving sondy
kompletné odhalena. V pravé poloviné sondy je patry piskovy podsyp pod
hydroizolaci.

Vlastnosti samotné hydroizolace dtto sonda €. 1.

Sonda ukonéena v hloubce cca 130 mm na rozhrani konstrukéniho betonu
lavky — bez nalezu dalSi hydroizolaéni vrstvy.
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3.3 Sondaé.3
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Hydroizolace nalezena v hloubce cca 25 mm. V hornim levém rohu sondy
hydroizolace odhalena. Ve zbylych €astech patrny piskovy podsyp.
Vlastnosti samotné hydroizolace dtto sonda €. 1.

Sonda ukonéena v hloubce cca 95 mm na rozhrani konstrukéniho betonu
lavky — bez nalezu dalSi hydroizolaéni vrstvy.

4 Zaver

Vysledky ve v8ech tfech provedenych sondach jsou témér totoZzné a znacéné
spolu koreluji. Poloha jediné hydroizolaéni vrstvy byla vzdy tésné pod pochozi
vrstvou asfaltového betonu v hloubce cca 30 mm.

Samotna hydroizolaéni vrstva pak vykazuje spiSe parametry tér papiru, nez
plnohodnotné hydroizolaéni vrstvy. Je mozné, Ze doslo k jeji degradaci i pravé pfi
liti pochozi asfaltobetonové vrstvy.

Pod hydroizolaéni vrstvou je piskovy podsyp a spadovy beton v tloustce cca
100 — 130 mm dle polohy provedené sondy.

V zadné z provedenych sond, nebyla nalezena vyztuz. Provedené sondy byly
po dokonceni stavby zabetonovany.

Vzhledem kstavu nalezené hydroizolacni vrstvy, lze Kkonstatovat, Ze
v soucasné dobé neplni svoji funkci. Znacna &ast srazkové vody bude odtékat po
pomérné kvalitné provedeném asfaltobetonu, avSak ¢asti vody, kterd se dostane do
konstrukce, jiz neni Zzadnym jinym zpisobem branéno a dostoupi k nosnym &astem
konstrukce. V ramci rekonstrukce je nutné provést nové hydroizolacni souvrstvi
lavky.
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