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1 UVOD

Rozsah méfeni dohledu TBD pfi akei ,, MVE Klecany II* byl zpracovan na zdklad¢ smlouvy o dilo
(¢. objednatele: PVL-2336/2023/SML, ¢. zhotovitele: A2706/23) spole¢nosti VODNI DILA -
TBD a.s. (dale také VD-TBD) pro Povodi Vltavy, statni podnik.

Technickobezpecnostnim dohledem nad vodnimi dily se rozumi zjistovani technického stavu
vodniho dila uréené¢ho ke vzdouvani nebo zadrzovani vody, a to z hlediska bezpecnosti a stability
a moznych pfi€in jejich poruch. Provadi se zejména méfenim deformaci, sledovanim prasaki,
pozorovanim, prohlidkami vodniho dila a hodnocenim vysledkll i souvisejicich skute¢nosti.
Soucasti TBD je i vypracovani navrhi opatieni k odstranéni zjisténych nedostatki. Vykon TBD
je provadén v souladu se zdkonem €. 254/2001 Sb., a v souvislosti s vystavbou nové MVE ma
investor stavby povinnost zajistit vykon TBD v souladu s platnymi predpisy.

Cilem tohoto dokumentu je predev§im popsat rozsah a zplisob métfeni a pozorovani, které je
potifeba realizovat v souvislosti s vySe uvedenou piipravovanou stavebni akci na vodnim dile
Klecany — Roztoky. Rozsah méfeni dohledu obsahuje zejména navrh zafizeni a pftistrojil
pottebnych pro zajisténi méteni.

Vlastni stavebni akce ,MVE Klecany II* spoCiva ve vystavbé malé vodni elektrarny
v pravobieznim zavazani zdymadla. Nova elektrarna MVE Klecany Il bude vybudovana ve
stavebni jame umisténé v blizkosti stavajici MVE Klecany na pravém biehu.

Pripravovana stavba ,,MVE Klecany 11 mize ovlivnit vybrané ¢asti stavajiciho vodniho dila
Klecany — Roztoky. Rozsah méfeni dohledu je proto zpracovan tak, aby fesil dva nasledujici
okruhy:

1) Stanoveni podminek pro vlastni vykon technickobezpe¢nostniho dohledu (TBD) z hlediska
vybaveni vodniho dila vhodnymi zatizenimi pro sledovani deformaci a polohovych zmén
dotcenych konstrukci a stability jejich podlozi, a to v takovém rozsahu, aby bylo mozné
v maximalni mozné mife sledovat a minimalizovat dopady stavebnich a jinych se stavbou
souvisejicich praci na stavajici konstrukce VD zhlediska jejich bezpecnosti a
provozuschopnosti. Rozsah méfeni dohledu zde bude zaméten predev§im na pravobiezni ¢ast
jezu, budovu velinu a stavajici MVE Klecany.

2) Definovani rozsahu méieni a sledovani na nove realizované konstrukci MVE Klecany II.

Predmétem rozsahu méteni dohledu je:

- popsat rozsah a zplisob méfeni a pozorovani na stavajicim vodnim dile s ohledem na
provadéné stavebni ¢innosti,

- urcit rozsah vyuziti stavajicich zatizeni TBD pro hodnoceni vlivu stavby,

- predstavit metody a zatizeni sledovani, které je tfeba s vystavbou na vodnim dile nové zavést.

Cilem kontrolnich métfeni na stavebnich konstrukcich vodniho dila je vcasné podchyceni
anomalnich polohovych zmén i dal§ich neocekavanych zmeén sledovanych jevi.

Rozsah méteni dohledu vychazi predevsim z predlozené projektové dokumentace stavebni akce,
ze zkuSenosti na dilech obdobného charakteru a aktudlniho technického stavu vodniho dila.
Z predlozené dokumentace je patrny zplsob a rozsah bouracich i stavebnich praci pro vystavbu
MVE Klecany II. Vykon TBD je zamétfen vyhradné na kontrolu bezpecnosti a s ni souvisejici
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provozuschopnosti jednotlivych ¢asti VD. Pii hodnoceni vychoziho stavu konstrukei se vychazi
predevsim z vysledki kontrolnich prohlidek a méfeni, ptipadné z vysledki dalsich dopliujicich
Setfeni provadénych vlastnikem ¢i odborn€ zptsobilym subjektem.

Rozsah méteni dohledu je zpracovan podle vyhlasky Ministerstva zeméde¢lstvi ¢. 471/2001Sb, o
TBD nad vodnimi dily, v platném znéni, § 6 Zpracovani rozsahu méteni dohledu. Doplnéni
kontrolnich zatizeni vodniho dila je navrhovano na trovni dnesnich znalosti a technologii tak, aby
bylo mozné provadét méieni a sledovani TBD na vodnim dile Klecany — Roztoky v prubéhu
stavebni akce, v obdobi oveétovaciho provozu i v obdobi trvalého provozu.

Rozsah dohledu méfeni obsahuje:

a) popis arozbor rizik spojenych s existenci vodniho dila nebo zmény dokoncené stavby vodniho
dila v daném prostiedi a provozu,

b) pozadavky na prizkumné a projektové prace nad ramec jiz vypracované projektove
dokumentace vystavby nebo zmény stavby dokonceného vodniho dila,

c) prehled dilezitych predpokladi bezpecnosti a stability ur¢eného vodniho dila a navrh zpisobu
sledovani jevil a skutec¢nosti,

d) navrh metod méteni a pozorovani, jejich rozsahu a ptesnosti, piistrojii a zatizeni k provadéni
dohledu,

e) piehled meznich hodnot sledovanych jevi a skute¢nosti ovliviiujicich bezpecnost a stabilitu
urc¢ené¢ho vodniho dila a jim ohrozeného tizemi,

f) navrh bezpecnych pfistupli k méficim zafizenim a navrh opatfeni na zajiSténi bezpe¢ného
vykonu méteni a udrzby méficich zatizeni, véetné jejich ochrany pted poskozenim,

g) harmonogram instalaci a prvnich méfeni podle postupu vystavby nebo zmény dokoncené
stavby vodniho dila,

h) pozadavky na obnovu a modernizaci méficich piistroju a zafizeni,
i) navrh obdobi, ve kterém se bude méteni a pozorovani provadet,

j) dokumentaci kontrolnich zatizeni.

2 POUZITE PODKLADY

Pro zpracovani tohoto Rozsahu méteni dohledu byly pouzity nasledujici podklady:

1) Projektova dokumentace pro vybér zhotovitele MVE Klecany II — AQUATIS a.s., kvéten
2023

2) VD Klecany — Roztoky, Program TBD &. 1 pro trvaly provoz platny od 1. 1. 2002, VODNI
DILA - TBD a.s.

3) Manipulacni ¥fad pro VD Klecany - Roztoky (Povodi Vltavy, statni podnik; 2021),

4) Projektova dokumentace MVE Klecany — AQUATIS a.s., ¢erven 2001

5) Zakon ¢€.254/2001 Sb., o vodach a zmén€ nékterych predpisit (vodni zdkon), ve znéni
pozdgjsich predpist,

6) Vyhlaska ¢. 471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, v platném znéni.
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Dalsimi podklady byly zejména:

e (SN 75 0101 Vodni hospodafstvi. Zakladni terminologie

e (SN 75 0120 Vodni hospodafstvi. Terminologie hydrotechniky (2009)
e (SN 75 2340 Navrhovani pfehrad — hlavni parametry a vybaveni (2004)
e TNV 752005 Pozorovani a méfeni konstrukci vodnich dél, 2004-02

3 INFORMACE O VODNIM DIiLE A STAVBE

3.1 Zakladni informace o vodnim dile

Vodni dilo Klecany - Roztoky je vodnim dilem III. kategorie ve vlastnictvi Ceské republiky, jeho
spravcem je Povodi Vltavy, statni podnik, Hole¢kova 3178/8, Praha 5, 150 00, provozovatelem je
Povodi Vltavy, zavod Dolni Vltava — provozni stiedisko 6, Vltava — vodni cesta.

Vodni dilo Klecany — Roztoky lezi na toku feky Vltavy v t. km. 37,080 (jez) a 36,080 (plavebni
komory), ve Stfedoc¢eském kraji. Na levém biehu je obec Roztoky na pravém obec Klecany.
Pivodni hradlovy jez byl postaven v letech 1897-1898. Rekonstrukci vodni dilo proslo v roce
1977. K vystavbé MVE doslo v roce 1985. Hlavnim tcelem vybudovani VD Klecany - Roztoky
bylo zajisténi plavby pro vodni dopravu.

3.1.1 U¢el a vyuZiti vodniho dila

Vodni dilo zajist'uje svou funkci a hospodafenim s vodou nasledujici ucely:
- Zajisteéni plavby pro vodni dopravu (dopravné vyznamna vodni cesta)
- Vyroba el. energie v MVE Klecany

- Vytvareni podminek pro povolend nakladani s vodami

- Nefizena rekreace a sportovni plavba

- Kratkodobé nadlepseni prutokd ve vyznamném vodnim toku pii vyskytu havarijniho
zneCisténi

3.1.2 Zakladni udaje
Vodni dilo Klecany — Roztoky

Vodni dilo je slozeno z téchto objektl:

- Pohyblivého jezu o 3 polich

- Jezové zdrze

- Ptvodni vorové propusti upravené pro natok k MVE

- Malé vodni elektrarny

- Horniho plavebniho kanalu

- Dvou plavebnich komor v Roztokach umisténych za sebou (vlakova komora)
- Dolniho plavebniho kanalu

- Zazemi vodniho dila (jezu a plavebni komory)

VODNI DILA — TBD a.s. 5
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Jez

Plivodni jez byl postaven v letech 1897 -1898. Zdymadlo tvoftil hradlovy jez o tiech polich. V roce
1977 doslo k havarii levého a castecné stfedniho jezového pole. Tato udélost urychlila
ptfipravovanou rekonstrukci tohoto nejstarSitho jezu na Vltav€é. Soucasny jez je hrazen
typizovanymi ocelovymi klapkami podpiranymi hydraulickymi valci a je ovladan z velinu. Jez je
hrazen na maximalni vysku 3,3 m. Ve sklopené poloze tvofti klapka a pevny prah v pficném sméru
prah Jamborova typu s minimalnim vzdutim pfi prichodu velkych vod.

Sitka jednotlivych poli:
Pravé pole: 40,18 m
Stfedni pole: 38,90 m
Levé pole: 38,90 m
Nominalni hladina horni vody: 175,00 m n. m.
Horni hrana vztycenych klapek: 175,20 m n. m.
Dosedaci prah: 171,90 m n. m.

Kota dna v misté ukonceni vyvaru: 170,80 m n. m.

V jezovém prahu je vybudovana komunika¢ni chodba, kterou je umoznén ptistup do prostorii
v pilifich.

V ptipad¢€ nutnosti je mozné zahradit dané jezové pole provizornim hrazenim. Provizorni hrazeni
jezu proti horni i dolni vod¢ je hradlové s ocelovymi hradly. Pivodni hradlovy jez se sklopnymi
slupicemi slouzi jako zalohové provizorni hrazeni do proudici vody a pro zajisténi klidné hladiny,
ktera je nutna pro osazeni provizorniho hrazeni.

Jezova zdrz

Délka vzduti dosahuje 6,5 km. Primérnd hloubka ve zdrzi je 3 m a praimérna Sitka 160 m. Do
jezové zdrze piitékaji potoky — Unéticky, Drahansky, Cimicky, Bohnicky a Sarecky.

Velin jezu

Velin je Zelezobetonové konstrukce, s plechovou sedlovou stfechou. Je situovan na pravém biehu,
v misté vtoku MVE. Pristup do velinu je pfes ¢astecné zakryté venkovni schodisté. Ve spodni ¢asti
velinu je pfistup do kabelové Sachty plechovymi dvefmi (nevodotésné) také je zde mistnost
pouzivana jako sklad soucasti hradlového jezu. Vstup je pfes vodotésné kovové dvere. Horni cast
velinu je rozdélena na dvé sekce sklenénymi dvefmi, na strojovnu s hydraulickym rozvodem,
ovladani jezu a provozni mistnosti kde je umisténo PC na ovladani jednotlivych klapek a déje je
za dvefmi je vstup na kovové toCité schodisté vedouci do jezové chodby. Velin je konstruovan tak
aby odolal prutoku Q1oo.

Mala vodni elektrarna

MVE je situovana pii pravém biehu na konci ptivodni vorové propusti.

Soucasna MVE zde byla vybudovana v roce 2001 a nahradila ptivodni MVE z roku 1985. V roce
2015 — 2016 byla provedena celkova rekonstrukce technologického zatizeni MVE. MVE je
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provedena z vodostavebniho betonu a je konstrukéné délena na nasledujici dilata¢ni bloky —
vtokovy objekt, pfivodni kanal, MVE a vytokovy objekt.

MVE je priuto¢na, nizkotlaka. Ve spodni stavbé MVE Klecany I jsou umisténé 2 piimoproudé
Semi — Kaplanovy ,,S turbiny o vykonu 2 x 482 kW a maximalni hltnosti 2 x 21 m?s!.
Plavebni kanal a plavebni komory

Délka horniho plavebniho kanélu je 950 m. Plavebni kanal stejn¢ jako plavebni komory se nachazi
pfi levém biehu.

Mala plavebni komora ma svislé zdi ze zulovych kvadri a dno opevnéné dlazbou.

Velka plavebni komora ma svislé zdi ze Stétovych stén z larsen, které jsou zaberanény do dna a v
horni ¢asti jsou kotveny do pomocné $tétové stény.

Stény jsou ukonceny vodorovnym Zzelezobetonovym nosnikem Sitky 1,0 m. Dno je tvofeno
betonovou deskou.

Stény obou komor jsou opatfeny zebiiky a na korunach maji vazaci pacholata.

Ve sttednim a dolnim ohlavi jsou vzpérna vrata. Pohanéna jsou hydraulickymi valci s primérem
pistu 200 mm a maximalni silou 200 kN. Dolni vrata maji ve spodni ¢asti zaluzie pro urychleni
prazdnéni plavebnich komor. V hornim ohlavi plavebni komory jsou vrata klapkova podpirana
jednim hydraulickym valcem.

Plavebni komory jsou plnény a prazdnény dlouhymi obtokovymi kanaly s vytokovymi otvory
vyfiznutymi ve Stétové sténé tésn¢ nade dnem. V konecné fazi se plavebni komora plni také
sklapénim klapkovych vrat a prazdnéni komor napomahaji zaluzie osazené na dolnich vratech.

Na hornim, stfednim i dolnim ohlavi jsou obtoky uzavirany segmentovymi uzavéry s
hydraulickym pohonem.

Vrata a uzavéry plavebnich komor lze ovladat z mista i z velina.

V zimnim obdobi je nutno nastavit klapkova vrata tak, aby byl pfes klapku prevadén stale
nezamrzny pratok k zamezeni zamrzani plavebniho kanalu. Na dolnim ohlavi velké PK je osazena
dynamicka ochrana vrat.

Pii povodnovych prutocich Ize plavebni komory vyuzit k prevadeéni velkych vod cca od pratoku
Qi1 =800 m*.s". V tomto piipadé€ jsou horni klapkova vrata v plnici poloze, stiedni a dolni vrata
jsou oteviena a zaaretovana ve vyklencich.

Uzitné rozméry malé plavebni komory jsou 58,50 x 11,00 m. Uzitné rozméry velké plavebni
komory jsou 132,40 x19,20 m.

Dolni plavebni kanal je délky cca 100 m.

Velin plavebnich komor je umistén na levém brehu plavebnich komor. Z velinu lze ovladat vrata
a uzavery plavebnich komor.

3.2 Zakladni informace o pripravované stavbé

Navrhovana stavba MVE II bude slouzit k energetickému vyuziti vody odebirané z nadjezi
VD Klecany — Roztoky.

Piedpokladanym instalovanym vykonem Pi = 1800 kW se navrhovanid MVE tadi dle CSN 75 2601
do kategorie I. MVE je koncipovana jako bezobsluznd pouze s obcasnym dohledem na chod
zafizeni.
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Vyvedeni vykonu z MVE Klecany II bude realizovano pomoci kabelové ptipojky VN z MVE do
venkovniho vedeni 22kV PRE distribuce na levém biehu feky Vltavy.

Pro zajisténi vhodnych podminek migrace ryb na jezu bude vedle objektu strojovny pfi pravém
behu realizovan rybi piechod. Navrhovany rybi pfechod ma délku 145 m a nachazi se na pravém
brehu koryta Vltavy mezi MVE Klecany II a ulici Povltavska. Stérbinovy rybi ptechod je navrzen
do Zlabu sitky 2,2 m tvoteného Zelezobetonovym poloramem.

3.2.1 Clenéni stavby
Nize uvedené stavebni objekty jsou novou stavbou:
Cast 1:
SO 01 — Vtokovy objekt
SO 02 — MVE — spodni stavba
SO 03 — MVE — horni stavba
SO 04 — Vytokovy objekt
SO 05 — Venkovni upravy
Cast 2:
SO 06 — Prelozky inzenyrskych siti
DSO 06.1 Ptelozka vytlaku kalovodu z COV Praha
DSO 06.2 Pielozka vodovodu
DSO 06.3 Pielozka vefejného osvétleni
DSO 06.4 Pielozka kabelové ptipojky VN
DSO 06.5 Prelozka ptipojky podtlakové kanalizace
DSO 06.6 Pielozka vodovodni ptipojky
DSO 06.7 Pielozka kabeld NN
DSO 06.8 Prelozka signaliza¢nich kabelt
Provozni soubory:
PS 01 — MVE — technologicka ¢ast strojni
PS 02 — MVE - technologicka cast elektro
Cast 3:
SO 07 — Ptipojna stanice
SO 08 — Vyvedeni vykonu z MVE Klecany II
DSO 08.1 Kabelova ptipojka VN
DSO 08.2 Kabelové rozvody NN
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SO 01 — Vtokovy objekt

Vtokovy objekt privadi vodu z prostoru nadjezi ke vtoku do MVE a déle do turbin. Jedna se o
otevieny ,,velky zlab* tvofeny Zelezobetonovou poloramovou konstrukei. Objekt zac¢ina vtokovym
prahem, ktery je Sikmo sklonény vzhledem k ose jezu a navazuje na stavajici prah vtokového
objektu MVE Klecany I. Dno vtoku je provedeno jako zborcena zelezobetonova plocha.
Za vtokovym objektem déale navazuje vtok do MVE, ktery je tvofeny zelezobetonovou
poloramovou konstrukei. Zde jsou umistény hrubé cesle. Ve sténach vtoku do MVE jsou umistény
drazky pro provizorni hrazeni typovymi trubkovymi hradidly.

SO 02 MVE — spodni stavba, SO 03 MVE — horni stavba

Budova MVE Klecany II je feSena jako podzemni objekt umistény v tésné blizkosti vedle
stavajiciho objektu MVE Klecany I. (Mezi timto stavajicim objektem MVE Klecany I a stavajicim
objektem velinu jezu. Sklada se ze dvou ¢asti: spodni stavba (SO 02) a horni stavba (SO 03).

Ve spodni stavbé strojovny MVE bude umisténa 1 pfimoprouda Kaplanova turbina (o priméru
obézného kola D = cca 3,50 m). Pfedpokladanym instalovanym vykonem (Pi = 1800 kW) se nova
MVE Klecany II zatazuje dle CSN 75 2601 do kategorie I. MVE Klecany II je navrzena jako
bezobsluzna pouze s obcasnym dohledem na chod zafizeni. Z technologickych zafizeni se zde
nachdzi Kaplanova turbina (horizontalni ptfimoprouda), ¢elni ptevodovka, generator (synchronni,
horizontalni), el. rozvadéce VN, NN, mostovy jetab, suchy transformator (22/6,3kV). Spodni
stavba MVE je zapusténa pod troven okolniho terénu. Navodni sténa elektrarny je Sikma. Na
vtoku do turbiny (obdélnikového prifezu) jsou umistény jemné Cesle.

Pro stirani shrabki je na vtoku MVE Klecany II navrzen automaticky pojizdny Cistici stroj.
Zakladova spara je zalomena a lezi na skalnim podlozi.
Vnitini usporadani budovy MVE je ptizptisobeno technologickému zatizeni.

V 1. PP objektu MVE (na koté¢ 172,30) se nachazi strojovna s montaznim prostorem, rozvodny
VN, NN, pfirucni sklad a transformovny. PIT turbiny je ze strany strojovny otevien a opatien
ochrannym zabradlim. Prostor nad turbinou bude opatien ve stropni konstrukci (vicedilnou
odnimatelnou vodotésnou ocelovou konstrukei stropu) opatifeny dlazbou.

Dale bude vedle strojovny MVE umisténo vystupni (vnitini dvouramenné) schodist¢ se
vzduchotechnickou 3achtou, které je souc¢asti Horni stavby (SO 03). Uroveii nastupu tohoto
schodi3té bude na trovni podlahy 1.PP (na koté 172,30). Uroveti vstupnich dveii do objektu MVE
bude nad trovni hladiny Q1o (na kété 182,60). Tato tiroven je stejna jako u vstupnich dveti do
stavajiciho objektu velinu jezu. V ramci stavby bude upraven i vstup do stavajiciho velinu jezu.
Stavajici pristupové schodisté do velinu bude odstranéno. Ob¢ vstupni dvefe obou objekt budou
propojeny novou lavkou na téze tirovni. Z této lavky vede nové venkovni ocelové schodisté az na
urovenn pochtizného stropu nové strojovny MVE a odtud Zelezobetonovymi schody na urovein
terénu. Nova rovna stfecha s atikou nad schodistém bude protaZena az ke stavajicimu objektu
velinu jezu (ve stejné vyskové trovni) a bude chranit pred destém také propojovaci lavku mezi
témito objekty a tim také dojde k architektonickému sladéni obou objekti.

Odnimatelna ¢ast stropni konstrukce (3,5 x 6,0 m) bude ocelova, bude slouzit (pouze vyjimeén¢)

k ptipadné vymeéné technologickych zafizeni turbiny. Konstrukce bude vodotésna a odolavajici
vodnimu tlaku (pfi povodnich).
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Ve 2.PP se (na koté 168,00) nachazi prostor vzduchotechniky a spojovaci chodba. Také se na této
urovni nachazi technicka instalacni kanal (chodba), ve kterou jsou vedeny propojujici kabely (mezi
strojovnou MVE a el. rozvodnami) a vzt potrubi.

Ve 3.PP (na koté 163,80) se nachazi turbinova chodba (nejnizsi Cast strojovny MVE). Zde je
umisténa vlastni turbina s generatorem a také pfislusenstvi (Cerpaci agregaty regulace, mazaci a
chladici zafizeni apod.) a také jimka prosaklé vody (s pfedfazenym zabezpeCenim proti iniku
ropnych latek). Jednotliva podlazi ve spodni stavbé MVE (1.PP, 2.PP a 3.PP) jsou vzajemn¢
propojena vnitinim dvouramennym schodistém umisténym v Sachté na levé strané vedle savky
turbiny. PIT turbiny, kuZelova ¢ast vtoku a savka je ocelova (je soucasti technologie). Zbyvajici
casti vtoku a savky jsou provedena jako bednéné ze Zelezobetonu. Na konci savky jsou umistény
drazky provizorniho hrazeni. Kryta skladka hradidel vytoku je umisténa nad vytokem ze savky.

Stavebné je objekt MVE Klecany II tfipodlazni podzemni objekt se tfemi urovnémi stfech (nad
strojovnou MVE, nad vystupnim schodistém, nad el. rozvodnami). Sttechy jsou rovné. Cely objekt
MVE je ze Zelezobetonu. Pidorysny rozmér objektu je 28,55 x 14,20 m, tl. stén jsou 500 mm,
600 mm, 800 mm a 1500 mm, tl. stropu (nad 2.PP a nad 3.PP) je 600 mm, (nad 1.PP) je 500 mm.
Soucasti nového objektu MVE je i Zelezobetonové schodisté, slouzici pro vystup z objektu.
Padorysny rozmér schodisté 2,70 x 7,20 m, tl. stén 500 mm, tl. stropu (nad schodi§tém) 300 mm.
Vyska atiky stfechy (schodisté) nad terénem je 11,76 m, vyska pochizné stiechy (strojovny MVE)
nad terénem je 1,55 m. Zelezobetonova deska stiechy nad rozvodnami je 200 mm pod urovni
terénu (na ni bude provedena pojizdna zamkova dlazba).

Vnitini prostor MVE bude vytapén zbytkovym teplem generatort.. Spravna teplota bude udrzovana
termostaticky ovladanym vzduchotechnickym zatizenim. Temperace rozvoden bude zajisténa
elektrickymi pfimotopy.

SO 04 — Vytokovy objekt

Vytokovy objekt odvadi vodu od savky turbiny do prostoru koryta feky Vltavy. Objekt tvori
samostatny dilatacni blok provedeny ze zelezobetonu. Vytokovy prah je umistén na Grovni dna
(na koté 169.60). m n.m. Dno vytoku je provedeno také jako zborcena zelezobetonova plocha. Za
vytokem ze savky bude provedena drazka (v primarnim betonu) pro osazeni provizorniho hrazeni.
Prostor nad vytokem ze savky bude opatfen zakrytim pomoci pororostu.

SO 05 — Venkovni upravy

Venkovni upravy obsahuji osazeni ochranného ocelového zabradli (vysky 1,1 m) se svislou vyplni
v pozinkovaném provedeni. Zabradli bude osazeno na vtokovém a vytokovém objektu, spodni
stavbé MVE, prostoru Cisticich strojii, plochy nad savkami. Cely objekt MVE bude oddé¢len od
vetejnych prostor zabradlim (vysky 2,0 m) v obdobném provedeni. V ramci tohoto stavebniho
objektu budou také provedeny upravy veskerych dotéenych ploch, ohumusovani a oseti
nezpevnénych ploch a vysadba vhodného vegetacniho doprovodu. V prostoru vedle nabiezni zdi
vtokového objektu (SO 01) a vefejnou komunikaci bude zfizena v ramci tohoto objektu nova
manipulacni plocha (pro parkovani vozidel) a bude zpevnéna pojizdnou zadmkovou dlaZbou.
Prostor mezi novym plotem u MVE a vetejnou komunikaci slouzici k piijezdu k vstupnim branam
bude zpevnén asfaltobetonem.
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SO 06 — Prelozky inZenyrskych siti

Soucasti tohoto objektu jsou pielozky jednotlivych inZenyrskych siti, které koliduji s novou
stavbou MVE Klecany II. Nové (pfelozené) inzenyrské sit¢ budou ulozeny v zemi ve vykopu.
Prelozky inzenyrskych siti zahrnuji tyto inzenyrské sité, které tvoii dil¢i stavebni objekty:
DSO 06.1 Prelozka vytlaku kalovodu z COV Praha

DSO 06.2 Prelozka vodovodu

DSO 06.3 Pielozka vefejného osvétleni

DSO 06.4 Prelozka kabelové ptipojky VN

DSO 06.5 Prelozka ptipojky podtlakové kanalizace

DSO 06.6 Ptelozka vodovodni ptipojky

DSO 06.7 Prelozka kabeltt NN

DSO 06.8 Prelozka signalizacnich kabeli

3.2.2 ZaloZeni stavebni jamy

Stavebni jama pro MVE Klecany II bude situovana mezi stavajici MVE Klecany I a pravy bich
Vltavy. Délka zajisténi v nabtezni ¢asti je asi 240 m, Sitka stavebni jamy je 12 az 17 m, maximalni
hloubka vykopu je 14,1 m od stavajiciho terénu.

Zajisténi stavebni jamy je navrzeno na maximalni hladinu vody 175,50 m n. m. pro zfizeni
podzemnich stén bude pied zah4jenim praci zfizend pracovni ploSina jejiz povrch bude na kote
176,00 az 176,15 m n. m.

Prava (nabieZzni) strana zajiSténi stavebni jamy

Tento zajistovany tsek je mozné rozdélit na nasledujici casti:

Zacatek vtokového objektu a rybochodu

* V délce cca 40 m od zacatku jsou k zapazeni navrzeny Stétovnice VL 604 o délce 9,0 m.
Stétovnice budou zabudovany technologii vibroberanéni a jsou vetknuty do skalniho podlozi v
mocnosti min. 0,5 m. Tato konstrukce ma trvalou funkci.

» Staticky je tato konstrukce zajisténa pomoci trvalych tycCovych kotev SAS 670 @ 43 mm. Hlava
kotev bude zabetonovana v Zelezobetonovém vénci.

» Zacatek rybochodu bude zajistén sté¢tovnicemi VL 604 o délce 9,0 m. Tato konstrukce bude
docasna.

» Staticky bude tato konstrukce zajiSténa pomoci prevazky s rozpérami do nabiezni podzemi stény.

Pokracovani zajisténi vtokového objektu

* V hluboké casti vtokového objektu bude vykop zajistén pomoci trvalé podzemni stény tloustky
0,80 m o délkach 12 az 14 m.

« Staticky bude tato sténa zajisténa trvalymi lanovymi kotvami délky 18 m v jedné kotevni Grovni
1. k. 172,70 m n. m. Kotvy jsou navrzeny jako podvodni a budou vrtany pod hladinou vody.
Zalivka a vysokotlaka injektaz kotev bude provedena cementovou zalivkou.
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Zajisténi podél objektu strojovny MVE

* V tomto useku je pazeni zajisténo pomoci trvalé podzemni stény tloustky 0,80 m o délkach 15 az
16 m.

 Staticky je tato sténa zajiSténa doCasnymi lanovymi kotvami ve dvou urovnich 1. k..
172,70 m n. m. a 2. k.4. 166.20 m n. m. Kotvy jsou navrzeny jako podvodni a budou vrtany pod
hladinou vody. Zalivka a vysokotlaka injektaz kotev bude provedena cementovou zalivkou.

Zajisténi vytokového objektu
V casti vytokového objektu navazujiciho na objekt MVE je vykop zajistén pomoci trvalé
podzemni stény tloustky 0,80 m o délkach 12 a 14 m.

« Staticky je tato sténa zajiSténa trvalymi lanovymi kotvami v jedné urovni 1. k.. 172,70 m n. m.
Kotvy jsou navrzeny jako podvodni a budou vrtany pod hladinou vody. Zalivka a vysokotlaka
injektaz kotev bude provedena cementovou zalivkou.

Ukonceni vytokového objektu

Na konci vytokového objektu v délce ca 33 m budou pro zapazeni pouzity Stétovnice VL 604 o
délce 6 az 9 m. Tato konstrukce ma trvalou funkei.

» Staticky je tato konstrukce zajisténa pomoci trvalych ty¢ovych kotev SAS 670 @ 43 mm délky
14 m. Hlava kotev bude zabetonovana v Zelezobetonovém vénci.

Leva (navodni) strana zajiSténi stavebni jamy

Tento zajisStovany tsek je mozné rozdelit na nasledujici casti:

Zajisténi celni stény vtokového objektu

* Tato Cast pazeni navazuje na zajisténi rybochodu. Je zde navrZena dvojita jimka ze $tétovnic VL
604 o délce ca 9 m a Stérkopiskové vyplné€. Tato konstrukce ma docasnou funkci. V koruné je
jimka staticky zajiSténa rozpérnym systémem z prevazek a rozpér VL604, doplnénych
Sroubovanymi ty¢ovymi prvKy.

* Po dokonceni stavby budou S$tétovnice u vtokového prahu odfezany a jejich podzemni cCast
ponechana jako soucast konstrukce.

Zajisténi stavebni jimky ptes stavajici nditok do MVE Klecany [

* Jedna se o velmi komplikované technické feseni, které zajistuje pazeni volné hladiny vody ve
stavajicim natoku (cca 3 m) a zdroven umoziuje odtézeni stavajici desky natoku ve vrstvach
Stérkd ve dné Vltavy occa 1 - 3 m.

* Volna hladina vody bude zajisténa pomoci sté¢tovnic VL604, nasazenych na povrch desky natoku.
Staticka stabilita bude zajisténa pfedem navarenou ocelovou konstrukci, ktera bude za pomoci
potapéct prikotvena pomoci Sroubti M30 lepenych pod vodou do vrti v desce natoku. Cela pazici
konstrukce je do¢asna a bude ¢asem odstranéna.

» Svislé tésnéni u zdkladu velinu jezu je navrzeno pomoci plastovych vak vyplnénych
jilocementem (JC), vlozenych do tésnicich Stétovnic, které budou k osténi fixovany pomoci
Sroubil lepenych pod vodou do vrti v osténi.

» Tésnéni prostoru mezi deskou stavajiciho natoku a skalnim podlozi bude provedeno pomoci
tryskové injektaze.
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» Kontinualni sténa z tryskové injektaze bude doplnéna pazicimi ocelovymi mikropilotami délky
6 az 9 m. Mikropiloty budou piesahovat povrch desky natoku o 500 mm a budou slouzit jako
opora pro vyse uvedenou ocelovou pazici konstrukci.

« Staticka stabilita bude zajisténa pomoci docasnych ty¢ovych kotev délky 13 m pfes Zelezo-
betonové pievazky, do kterych budou osazeny kratké prichodky pro vrtani kotev pod vodou.

Zajisténi vykopu v misté velinu jezu

* Jedna se o nejslozitéjsi usek zajisténi vykopu pro MVE Klecany I1. Technické feSeni musi zajistit
stabilitu stavajici véze velinu pfi podtéZeni jeho zakladu ve vrstvach stérkti ve dné Vitavy o 4 az
8 m. Kotveni pazeni vykopu bude zaroven vyuzito k zajisténi trvalé stability levé stény
budouciho vtokového objektu o vysce 9 az 12 m.

» Tésnéni prostoru mezi zakladem velinu a skalnim podlozi bude provedeno pomoci tryskové
injektaze ve 2 fadach. Do sloupi TI budou osazeny trny.

* Kontinualni sténa z tryskové injektaze doplnéna pazicimi ocelovymi mikropilotami (MP) délky
9 az 12 m. Mikropiloty budou vrtany Sikmo z povrchu stavajiciho terénu.

* V urovni 1. k.t. 174,10 m n.m. bude zéklad velinu rozepfen pies stavebni jamu do nébtezni
podzemni stény pomoci 5 ks rozpér z ocelovych trub.

» Staticka stabilita bude dale zajisténa pomoci trvalych tycovych kotev délky 13 a 18 m ve 3 az 4
urovnich pies Zelezobetonové pievazky, do kterych budou osazeny kratké prichodky pro vrtani
kotev pod vodou.

* Kotvy budou piesahovat lic pazeni a budou osazeny druhou kotevni hlavou, ktera bude nasledné
zabetonovana do Zelezobetonové stény vtokového objektu.

» Stabilita velinu bude dale posilena svislymi trvalymi ty¢ovymi kotvami délky 13 m vrtanymi
pres zaklad velinu na jeho navodni strané.

Zajisténi vykopu podél objektu MVE Klecany [

* V tomto useku bude paZeni zajiSténo pomoci trvalé podzemni stény tloustky 0,80 m o délce
13 m. Pro realizaci podzemni stény je nezbytné zfizeni vodicich zidek. Koruna podzemni stény
bude ukoncena na két€ 172,20 m n.m. tj. cca 4 m pod pracovni urovni.

* Ve 2. k.u. na koté 166,20 m n. m. bude tato sténa zajisténa do¢asnymi lanovymi kotvami délky
14 m. Kotvy jsou navrzeny jako podvodni a budou vrtany pod hladinou vody. Zalivka a
vysokotlaka injektaz kotev bude provedena cementovou zalivkou.

* Prostor mezi podzemni sténou a sténami stavajici MVE bude dotésnén tryskovou injektazi tak,
aby nemohlo dojit k vyplavovani materialu z podzakladi MVE z divodu rozdilu vodnich hladin.

Zajisténi podél vytoku MVE Klecany [

* Nejhlubsi ¢ast vytoku piedstavuje komplikované technické feSeni, které zajist'uje odpazeni volné
hladiny vody ve stavajicim vytoku o vysce cca 8 m.

* Tato Cast bude zajisténa pomoci §t€tovnic VL604, nasazenych na povrch desky vytoku. Staticka
stabilita bude zajisténa pfedem navatenou ocelovou konstrukci, ktera bude za pomoci potapeéca
prikotvena pomoci Sroubti lepenych pod vodou do vrtil v desce natoku.

* Dal$im stabiliza¢nim prvkem bude opfeni o stavajici st€énu vytoku pies vodorovné piikotveny
nosnik. Stabilita stény bude zajiSténa opfenim o podzemni sténu pies zeminu zlepsenou pomoci
tryskové injektaze.
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* Prostor mezi deskou stdvajiciho vytoku a skalnim podlozi bude utésnén pomoci tryskové
injektaze.
* Ta bude doplnéna ocelovymi mikropilotami dl. 2 az 3 m. Mikropiloty budou ptesahovat povrch

desky vytoku o 500 mm a budou slouzit jako opora pro vyse uvedenou ocelovou pazici
konstrukei.

Zajisténi Celni stény vytoku MVE Klecany 11

* Za stavajici deskou vytoku pokracuje pazeni pomoci stény ze Stétovnic VL604 délky 9,0 m.
V tomto useku je nutno pocitat s prohrabkou dna feky a s predvrtanim skalni horniny, aby bylo
umoznéno zaberanéni Stétovnic. Staticky je tato ¢ast pazeni zajiSt€éna pomoci rozpér v koruné
pazZeni.

* V dalsi Casti pazeni pokracuje dvojitou jimkou ze Stétovnic VL 604 o délce ca 9 m se
Stérkopiskovou vyplni. V korun¢ bude jimka staticky zajisténa rozpérnym systémem z prevazek
arozpér ze Stétovnic VL604, doplnénych Sroubovanymi ty¢ovymi prvky. V tomto tseku je nutno
pocitat s prohrabkou dna feky a s pfipadnym predvrtanim skalni horniny u navodni stény tak,
aby bylo =zajisténo spolehlivé zaberanéni Stétovnic. Predvrty budou navic vyplnény
jilocementem. Tyto konstrukce budou mit docasnou funkci.

* Po dokonceni stavby budou Stétovnice u vytokového prahu odiezany a jejich podzemni Cast
ponechana jako soucast konstrukce.

4  POPIS AROZBOR RIZIK SPOJENYCH SE ZMENOU
DOKONCENE STAVBY VODNIHO DIiLA V DANEM
PROSTREDI A PROVOZU

Stavba ,MVE Klecany II*“ miZze ovlivnit vybrané Casti stavajiciho vodniho dila Klecany -
Roztoky, a to zejména v dob¢ vystavby ve stavebni jame.

MVE Klecany II bude po vystavbé soucasti vodniho dila Klecany — Roztoky. I na této casti VD je
tteba zohlednit rizika souvisejici s existenci vodniho dila a provadét TBD podle platnych predpisi
v urovni odpovidajici kategorii vodniho dila.

4.1 Provadéni stavby — vliv na stavajici konstrukce vodniho dila

Z pohledu TBD je jednozna¢né nejvetSim rizikem provadeéni stavby a jeji vliv na stavajici
konstrukce vodniho dila, zejména na stavajici MVE Klecany, pravobtezni pilii s velinem, pravy
icni pilif a ptipadné i pravé jezové pole.

Ze zpracované projektové dokumentace i piehlednych 3D modell je ziejmé, Ze vlastni vodni
elektrarna Klecany II se nachéazi v bezprostfedni blizkosti stavajici MVE Klecany a biehového
jezového pilite s velinem. S uvedenymi konstrukcemi bezprostfedné sousedi i hluboka stavebni
jama pro vlastni MVE i vtokovy a vytokovy objekt. Diivodem k obavam jsou predevs$im rizika
spojena s hloubenim stavebni jAmy v blizkosti stavajicich konstrukci MVE a jezu. O pfipadnych
negativnich vlivech takovych to praci jsme se prakticky presvédcCili v nedavnych letech pfi
vystavbé MVE Troja nebo pii dodate¢nych vystavbach MVE u zdymadel na Labi.

Zminéné konstrukce spole¢né se zavazujicimi a biehovymi sténami vtoku (tvofi je ptivodni pilife
vorové propusti) vytoku z MVE budou vystaveny uréitym zméndm zatézovacich stavi
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zpusobenych budovanim stavebni jamy a pouZitymi pracemi specidlniho zakladani. Existence
pomérné velké a hluboké (4 az 8 m pod zaloZeni pilife) stavebni jAmy mulize negativné ovlivnit
stabilitu konstrukci zménou napjatostnich pomérii v geotechnickém prostredi. Zna¢ny vliv miize
mit i kotveni stén a pouzivani tryskovych injektazi. Vedle ocekavanych poklest tak mtize dochazet
i k nekontrolovanym zdvihim konstrukei. Prace specidlniho zakladani musi byt proto provadény

velice ,,citlivé®. Uréity vliv mohou mit i vlastni stavebni prace, vibrace od stavebnich stroji, od
beranéni a pfesuny hmot.

Vystavbou mtize byt ovlivnéno i stavajici pevné zabudované méfici zatizeni TBD na konstrukcich
MVE, pravého brehového pilife a pravého ticniho pilife, jako nivelacni body, universalni zdéte
roztahomérné zakladny, apod.. Toto zatizeni by mélo byt po dobu stavby aktivné chranéno pred
poskozenim nebo ovlivnénim. Stejn¢ tak by méla byt ochranéna dopliiovana méfici zatizeni (viz
dale).

V prubéhu stavebnich praci se proto predpoklada zvySeni rozsahu technickobezpecnostniho
dohledu na vybranych stavajicich zatizeni TBD na MVE a pravé casti jezu.

Pro definovani vlivu vystavby na stavajici konstrukce je pozadovano rozsiteni stavajiciho méfeni
TBD a zahdjeni méfeni v dostate¢ném predstihu pied stavbou. Za dostateCny Casovy piedstih
povazujeme minimaln¢ 3 meésice pied zahdjenim hlavnich stavebnich praci. Nové dopliiovana
zafizeni budou vyuzita pro méteni pii vlastni stavbe i v nasledném ovétovacim a trvalém provozu.

4.2 Rizika spojena s existenci MVE Klecany 11

S vlastni existenci MVE Klecany Il nejsou spojena vyznamna rizika. Pfi jeho havarii (hypoteticky
se predpoklada spiSe poruseni polohové stalosti konstrukei nebo havarie technologického zatizeni
MVE) muze dojit k vypadku provozu MVE. Nemuze dojit ke vzniku takovych pritokovych
pomérq, které by bylo mozné klasifikovat jako zvlastni povoden (ZPV).

Havarie MVE Klecany II, nebo jejich ¢asti, miize negativn¢ ovlivnit i sousedici konstrukce jako
MVE Klecany a pravou ¢ast jezu Klecany. Rizika pfi provozu jsou vSak nasobné nizsi jak jiz
zminéna rizika pti vystavbe.

Urcita ,rizika® jsou spojend s provozem MVE. Vzhledem k jeho specifické funkci bude nutné
klast zvySeny diraz na fadnou udrzbu technologického zafizeni a zajisténi jeho provozni
spolehlivosti a dlouhodobé Zivotnosti.

5 POZADAVKY NA PRUZKUMNE A PROJEKTOVE PRACE
NAD RAMEC JIZ VYPRACOVANE PROJEKTOVE
DOKUMENTACE

Z hlediska TBD nejsou zadné pozadavky na pruzkumné a projektové prace nad ramec jiz
vypracované projektové dokumentace zmény stavby dokonceného vodniho dila.
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6 PREHLED PREDPOKLADU STABILITY A BEZPECNOSTI
VODNIHO DIiLA

6.1 Stabilita a bezpe¢nost stavajicich konstrukci

Vodni dila Klecany — Roztoky je zatazeno podle rozhodnuti ustfedniho vodopravniho uradu do
I11. Kategorie.

Vyhlaska tuto kategorii vymezuje nasledujicimi kritérii:
- Ohrozeny tadové desitky az stovky lidi, mohou byt ztraty na lidskych Zivotech,
- Poskozeni ur¢eného vodniho dila, obnova je proveditelna,

-V lzemi na vodnim toku pod ur¢enym vodnim dilem vzniknou §kody na obytné a primyslové
zastavbe 1 dopravni siti, ohrozena mohou byt dal$i méné vyznamna vodni dila,

- Ztraty zpusobené vytazenim urceného vodniho dila z provozu, z pteruseni priamyslové
vyroby, dopravy nebo jiné ztraty jsou plné€ nahraditelné,

- Skody na zivotnim prostfedi nepfekracuji vyznam vyssiho izemniho samospravného celku.

Zatazenim dila do této kategorie je v souladu s ptfislusnymi ustanovenimi vyhlasky ¢. 471/2001 Sb.
v platném znéni urcen rozsah a podminky vykonu TBD na dile. Z uvedeného je ziejmé, ze vodni
dilo podléha pozadavkiim na sledovani jevii a skutecnosti ovlivitujicich bezpecnost a stabilitu
vodniho dila, a to nejen v trvalém provozu, ale pfedevs§im pfi zdsadnich stavebnich zménach, kdy
dochazi k vyznamnym zasahtim do konstrukci vodniho dila i jeho soucasného dispozi¢niho
usporadani.

Vodni dilo (zdymadlo) Klecany — Roztoky je tvofeno jezem o tech polich, které jsou hrazené
dutymi ocelovymi klapkami.

Dale je vodni dilo tvofeno malou vodni elektrarnou po pravé strané jezu a dvéma plavebnimi
komorami umisténymi za sebou (vlakové uspotfadani). K dilu dale nalezi jezova zdrz a horni a
dolni plavebni kanal.

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na jezu je predevsim polohova stalost spodni stavby jezovych
poli a piliit, unosnost a stabilita podlozi a vztlakové a prisakové poméry. Dale je sledovana
funk¢nost a provozni spolehlivost jezovych uzavért a jejich ovladani.

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na MVE Klecany je piedevsim polohova stalost spodni
stavby elektrarny, inosnost a stabilita podloZi.

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na plavebnich komorach je pfedevsim polohova stalost zdi a
dna plavebnich komor, tnosnost a stabilita podlozi. Déle je sledovana funk¢nost a provozni
spolehlivost uzavéra plavebnich komor a jejich ovladani.

V dlouhodobém méfitku jsou pak sledovany pevnosti a charakteristické vlastnosti betond,
zelezobetont a zdiva a starnuti vlastnich konstrukei.
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6.2 Etapy vykonu TBD
Definice jednotlivych etap vykonu TBD v ramci akce ,,MVE Klecany I1*

e Etapou pied stavbou se rozumi obdobi nejlépe jednoho roku pted zahajenim hlavnich
stavebnich praci (zmény vodniho dila). V tomto obdobi se ptredpoklada doplnéni zatizeni
TBD a sledovani vybranych konstrukci VD pro pozdéjsi posouzeni ovlivnéni stavbou. Dale
pak vlastni méfeni v béZném provozu neovlivnéna stavbou pro popsani béznych periodickych
deformaci ovlivnénych zménami teplot. V tomto konkrétnim piipad¢ se vSak bude jednat o
obdobi cca tii mésicl. K posouzeni se vyuziji i dlouhodoba méfeni na stavajicich zatizeni
TBD.

e Etapou zmény vodniho dila po jeho dokonceni se rozumi provadéni stavebnich a montaznich
praci na vzdouvaci konstrukci, funkcnich objektech nebo na castech vodniho dila
rozhodujicich pro jeho stabilitu, bezpecnost a spolehlivou funkci od prevzeti stavenisté do
zapoceti etapy provozu.

o Etapou ovéiovaciho provozu se rozumi obdobi zahrnujici vyzkouseni provozu v takovém
rozsahu, ze Ize zhodnotit na plnéni pfedpokladii projektu, spolehlivou funkci, bezpecnost a
stabilitu vodniho dila.

e Etapou trvalého provozu se rozumi obdobi uzivani vodniho dila od ukonéeni ovétovaciho
provozu az do zéniku povinnosti zajistit nad vodnim dilem dohled.

6.3 Dosavadni rozsah vykonu TBD v trvalém provozu

Technickobezpecnostni dohled nad vodnim dilem Klecany — Roztoky je zajistovan Povodim
Vltavy, s. p. povéfenym k hospodafeni s timto vodnim dilem v majetku Ceské republiky. TBD je
zajistovan podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zménén nékterych predpisii (vodni zakon),
ve znéni pozd¢jsich predpisii a v souladu s vyhlaskou 471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, ve
znéni  vyhlasky ¢.255/2010 Sb., ve spolupraci sorganizaci povéfenou vykonem
technickobezpecnostniho dohledu nad vodnimi dily. Touto organizaci je na zakladé povéereni
tisttedniho vodopravniho tfadu spole¢nost VODNI DILA — TBD as.

Technickobezpecnostni dohled je na dile fizen Programem TBD ¢. 1 pro trvaly provoz platnym od
1. inora 2002, ktery byl zpracovan v souladu se zasadami stanovenymi zakonem ¢. 254/2001 Sb.,
o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, v platném znéni. Naplni programu je
specifikace souboru pozorovani a méfeni, jejich rozsah, Cetnost provadéni méteni a rozdéleni
povinnosti mezi dotCené a povétené organizace.

TBD je realizovan souborem pozorovani a méfeni provadénym pracovniky vlastnika a povérené
organizace. Obsluha dila s denni Cetnosti sleduje a méfi provozni a povétrnostni pomery.
Geodetickd méfeni kontrolnich bodii jsou provadéna pracovniky povéfené vykonem TBD,
VODNI DILA — TBD a.s., s éetnosti jedenkrat za &tyfi roky. Ostatni méfeni (méfeni relativnich
pohybti na dilatacnich sparach) provadi pfedev$im pracovnici s.p. Povodi Vltavy s ¢etnosti 4x
ro¢né.

Dulezitym prvkem TBD jsou pravidelné vizualni prohlidky konané obsluhou dila s ¢etnosti 1 x
tydné. Vysledky z téchto prohlidek jsou spolu s vysledky provedenych méfeni ve formé souboru
meéfeni a hlaSeni zasilany obéma hlavnim pracovnikim TBD k rozboru a posouzeni. V souladu
s platnym programem TBD jsou tato hlaSeni odesilana obsluhou dila 1 x mésicné.

Nedilnou soucasti TBD jsou pravidelné prohlidky dila (technickobezpecnostni prohlidky — TBP)
svolavané dle § 62 zakona €. 254/2001 Sb. HP TBD vlastnika. Obsluha dila pfipravuje k témto
prohlidkdm pisemné podklady tak, aby byl umoznén plynuly a Uplny vykon tohoto aktu
v nalezitostech podle & 11 vyse uvedené vyhlasky.
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Posledni TBP probé¢hla dne 19. kvétna 2022 a VD Klecany — Roztoky pii ni bylo hodnoceno jako
bezpecné a provozuschopné. Nebyly zjistény nedostatky v technickobezpecnostnim dohledu.

Kontrolni méteni a sledovani vybranych jevi na objektech zdymadla Ize roz¢lenit do nasledujicich
skupin:

- Provozni a povétrnostni podminky

- Prisakové a vztlakové pomeéry

- Deformace jezu a plavebnich komor a budovy MVE véetné podlozi
- Stav hradicich uzavéra a vrat plavebnich komor

Hlavnim pifedmétem sledovani TBD na objektech jezu, plavebnich komor a MVE je pfedevsim
jejich stabilita (polohova stalost) a stabilita podlozi. Ke sledovani a hodnoceni stability télesa jezu,
plavebnich komor a MVE slouzi:

- Meéfeni svislych posunti kontrolnich bodd,

- Mg¢feni relativnich vodorovnych posuntl,

- Me¢feni relativnich pohybi na dilata¢nich sparach.

Ke sledovani hradici funkce jezu a tésnosti jeho podloZi slouzi zejména:

- Sledovani priisakti stavebnimi konstrukcemi jezu a plavebnich komor
- Sledovani vztlakovych pomért v podlozi jezu

- Sledovani tésnici funkce hradicich uzavéri a vrat plavebnich komor.

Dale bude podrobnéji popsan stavajici systém meéteni deformaci na jezu a vodni elektrarne a
plavebnich komorach.

Na objektech jezu jsou sledovany deformace pomoci t€chto méteni

- Meéfeni svislych posuntl kontrolnich bodi na povrchu pilift metodou VPN

- Mgfeni svislych posunt kontrolnich bodi na podlaze revizni chodby jezy metodou VPN

- Meéfeni relativnich vodorovnych posuni kontrolnich bodti na povrchu piliit metodou zdmérné
primky

- Meéfeni relativnich vodorovnych posunti kontrolnich bodi na podlaze revizni chodby metodou
zamémé piimky

- Me¢feni relativnich pohybt na dilata¢nich sparach a trhlindch jezu sazecim deformetrem a
roztahomérem

Na objektu MVE jsou sledovany deformace pomoci téchto méteni:

- Me¢feni svislych posunil kontrolnich bodi na MVE (horni a dolni podlazi) metodou VPN

Na objektu plavebnich komor jsou sledovany deformace pomoci téchto méfeni:

- Me¢fteni vzdalenosti pomoci distometru

- Me¢feni svislych posunil kontrolnich bodi na pravé a levé stran¢ PK metodou VPN

- Meéfeni relativnich vodorovnych posunil kontrolnich bod na pravé a levé strané PK metodou
zaméerné piimky

- Meéfeni relativnich pohybt na dilatacnich sparach a trhlinach v obtocich plavebnich komor
pomoci sazecich deformetri
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6.4 Rozsah vykonu TBD nad konstrukci MVE Klecany I1

MVE Klecany II bude nedilnou soucasti vodniho dila Klecany — Roztoky se vSemi zdkonnymi
povinnostmi provadéni TBD.

Hlavnim pfedmétem sledovani na nové MVE bude piedevsim polohova stalost spodni stavby
MVE, vtokového a vytokového objektu, inosnost a stabilita podloZzi konstrukeci.

7  NAVRH ZPUSOBU SLEDOVANI JEVU A SKUTECNOSTI

Protoze ptipravovana stavba ,,MVE Klecany II* mize ovlivnit vybrané ¢asti stdvajiciho vodniho
dila Klecany — Roztoky je navrh zptisobu sledovani jevl a skutecnosti clenén na dva nasledujici
okruhy:

a) Sledovani a minimalizovani dopadii stavebnich praci na stavajici konstrukce VD z hlediska
jejich bezpecnosti a provozuschopnosti

b) Sledovani na nové realizované konstrukci MVE Klecany II

7.1 Sledovani dopadu stavebnich praci na stavajici konstrukce VD

Ukolem této &asti je stanoveni podminek pro vlastni vikon TBD z hlediska vybaveni vodniho dila
vhodnymi zafizenimi pro sledovani deformaci a polohovych zmén dotcenych konstrukei a stability
jejich podlozi, a to v takovém rozsahu, aby bylo mozné v maximalni moZzné mife sledovat a
minimalizovat dopady stavebnich a jinych se stavbou souvisejicich praci na stavajici konstrukci
VD z hlediska jejich bezpecnosti a provozuschopnosti.

Rozsah TBD v bézném provozu, tak jak byl popsan v kapitole 6.3 povazujeme za dostatecny. Pro
sledovani vlivu stavby na konstrukce MVE a pravé ¢asti jezu je mozné vyuzit stavajici méfici
zafizeni popsané v Programu TBD. Stavajici zafizeni je funk¢ni a je ve velké mife vyuzitelné i pro
TBD béhem stavby. Navrhovana jsou jen drobna doplnéni méficich zafizeni na konstrukcich
stavajiciho velinu a stavajici MVE. Déle je navrhovana modernizace a doplnéni systému meéteni
vodorovnych posunit kontrolnich bodt na pilifich jezu (doplnéni bude spocivat i v rozsifeni
kontrolnich bodu ve stavbou dotcené ¢asti).

Na zaklad¢ naSich dosavadnich zkuSenosti z vykonu TBD nad timto vodnim dilem navrhujeme
pfed stavbou doplnit kontrolni zatizeni TBD a zavést na nich métfeni a sledovani v téchto
oblastech:

Sledovani naklont konstrukce velinu ve tiech vyskovych trovnich

Sledovani naklont zdi v MVE

Sledovani relativnich deformaci na dilata¢nich sparach v pravé ¢asti revizni chodby jezu
Sledovani svislych posunti kontrolnich bodt na konstrukci velinu

Sledovani (modernizace) vodorovnych posunti kontrolnich bodt na pilifich jezu a velinu a
v revizni chodbé

7.2 Sledovani na nové realizované konstrukci MVE Klecany II

Na nové realizované konstrukci MVE Klecany se navrhuje sledovani polohové stalosti z.b.
konstrukce spodni stavby MVE, zdi vtokového a vytokového objektu. Zavedeno bude méfeni
svislych posunti kontrolnich bodd. V piipadé potieby nebo obav o stabilitu konstrukci 1ze zavést i
meéfeni relativnich posunti na dilata¢nich sparach na ptistupnych povrsich.
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8 METODY MERENI A SLEDOVANI

V této kapitole jsou popsany navrhy druhu a piesnosti metod méfeni, pfistroji a zafizeni
k provéadéni dohledu.

Meéfeni a sledovani je roz¢lenéno na tyto skupiny:

- Meéfeni naklont konstrukce velinu a MVE naklonomérem (naklonomérné zakladny pro
Clinometr Huggenberger AG)

- Mg¢feni relativnich pohybt na dilatac¢nich sparach v jezové chodbé

- Meéfeni svislych a vodorovnych posunil geodetickymi metodami

8.1 Méreni naklonu konstrukce velinu a MVE naklonomérem

Pro sledovani relativnich naklonti velinu jezu budou na jednotlivych podestich komunikacni
Sachty velinu jezu (napojeni do jezové chodby) osazeny naklonomérné zékladny pro odecitaci
zafizeni Clinometru Huggenberger AG, typu ECS1000VD. Celkem budou osazeny 3 méfici
zakladny. Jejich rozmisténi je patrné z ptilohy ¢. 1.

Dalsi naklonomérné zakladny budou osazeny ve stavajici MVE (zevnitf na pravé zdi ve dvou
vyskovych trovnich — viz ptiloha €. 1). Celkem v MVE budou tedy osazeny dvé zakladny.

Kazda naklonomérna zakladna je tvofena dvojici kulovych cepii, které jsou pevné zakotveny pies
konzoly do svislé stény konstrukce. Cepy jsou od sebe vzdaleny 1,0 m. JelikoZ se jedna o velmi
citlivé zafizeni nachylné na jakékoliv narazy a jind poSkozeni, budou chranény hlinikovymi kryty
samostatné zakotvenymi do zdi.

Odecitaci zatizeni Clinometr Huggenberger AG ma dvé volitelné trovné piesnosti. Vzhledem
k sledované konstrukci a dovolené mezni odchylce bude pfednostné pouzivan rozsah II. Zakladny
budou umoznovat ur¢ovat naklony ve dvou smérech, ve sméru toku a kolmo na tok. Rozsah méfeni

je £2mm/m, s citlivosti 1pum/m a presnosti 0,0025 mm/m.

8.2 Méreni relativnich deformaci na dilata¢nich sparach jezové chodby

Stavajici méfeni na dilatacnich sparach jezu v pravobieznim zavazani za pravym biechovym
pilitem v revizni chodb¢ jezu pomoci sazeciho deformetru umoziuje sledovat pouze relativni
deformace ve dvou smérech (rozevirani spary a vzajemny vodorovny posun dilatacnich casti).
Meéfteni bude modernizovano, tak aby umoziovalo urceni vSech tfi relativnich pohybil na jedné
zékladné. Navrzeny jsou trojrozmérné roztahomémé zakladny VR3D.

Zakladny budou osazeny na dvou krajnich dilata¢nich sparach v pravém zavazani na protivodni
strané¢ chodby. Celkem budou osazeny tfi zdkladny, dvé méfici zdkladny a jedna srovndvaci
zakladna mimo dilata¢ni sparu. Jejich rozmisténi je patrné z ptilohy ¢. 3.

Na zakladnach bude mozno méfit relativni posuny ve vsech tiech smérech:
dx — svirani a rozevirani spary,

dy — vzajemné vodorovné posuny dilataéni sparou oddélenych ¢asti,

dz — vzajemné svislé posuny dilatacni sparou oddélenych casti.

Mg¢teni bude provadéno manualné pomoci ru¢niho ptenosného tichylkoméru.

Meétenim se bude provadét s presnosti = 0,05 mm.
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8.3 Méreni deformaci konstrukci geodetickymi metodami

Polohova stalost konstrukeci bude ovéfovana métenim geodetickymi metodami. Geodetickymi
metodami se rozumi meéfeni svislych a vodorovnych posuni jednotlivych casti konstrukce
v predem danych mistech (na kontrolnich bodech). Méteny jsou absolutni posuny vztazené k siti
pevnych vyskovych bodli (svislé posuny), nebo k siti pevnych smérovych bodl tvorené
zajistovacimi body (vodorovné posuny).

8.3.1 Svislé posuny kontrolnich bodi
Pro méfeni svislych posunti budou konstrukce osazeny kontrolnimi body (nivelacni Cepy).

Svislé posuny kontrolnich bodf na povrchu stavebnich konstrukei budou stanovovany metodou
VPN (velmi pfesné nivelace).

Svislé posuny budou méfeny metodou velmi piesné nivelace (VPN) obousmérné (tj. tam a zpét),
pro méteni bude pouzit odpovidajici digitalni nivelacni pfistroj pro VPN a par 3 m invarovych lati,
opatfenych kodovym métitkem. Pti méfeni je nutné respektovat pravidla geometrické nivelace ze
stiedu (zdméry rozméiovat s presnosti na 0,1 m) a dodrzovat ostatni podminky pro VPN, uvedené
napt. v metodickém navodu pro prace v CSNS, ktery vydal ZU v roce 2003. P zpracovani
meétenych dat bude ztotoznén horizont PVB se zékladni etapou a rezidua PVB budou statisticky
testovana z hlediska jejich dostatecné stability pro hladinu vyznamnosti a = 1%. PVB, podezielé

Vv oty

stabilnich PVB.

Presnost v urceni vysek, smérodatnou odchylkou vysky oH predpokladame v rozmezi +0,4 az
+0,5 mm. Redlné presnosti méteni budou uptesnény po povedeni zakladniho méteni a zhodnoceni
pevnych bodl a vyrovnani nivela¢nich poradti. Smérodatna odchylka bude uvedena v protokolu o
vyhodnoceni méteni.

Vysledky kontrolnich méteni budou vztazeny k zakladnimu méteni, které bude na noveé osazenych
vyskovych bodech provedeno nasledné po jejich osazeni.

8.3.2 Vodorovné posuny kontrolnich bodi

Polohova stalost vodniho dila ve vodorovném sméru je ovéfovana méfenim geodetickymi
metodami. Geodetickymi metodami se v tomto ptipadé rozumi méfeni vodorovnych posuni
jednotlivych jezovych pilif v pfedem danych mistech (na kontrolnich bodech). Méfeny jsou
absolutni posuny vztazené k siti pevnych pozorovacich piliit a pevnych bodu.

Stavajici méteni vodorovnych posunil se sklada z méteni jednostranné zamérmné ptimky na ptivodni
pozorované body na hornim povrchu pilit jezu (oznacovano jako zamérna primka na povrchu
jezu).

Mg¢feni je realizovano ze stativu, nacentrovaném nad bodem 9 u velinu. Orienta¢nim bodem je bod
Z (T2), jimz je zd&f navarena ve Stétovnicové sténé na protejSim biehu. Kontrolnimi body jsou
body 1 - 8, jenz jsou realizovany zdéfemi v pilifich jezu. Bod Z a kontrolni body jsou postupné
osazovany specidlnim odec¢itacim méfidlem (mechanicky posuvny ter¢) a metodou zamérné
pfimky a vizualnim odectem hodnot na métidle jsou pak ur€ovany vodorovné posuny kontrolnich
bodt. Vysledkem jsou vodorovné posuny pouze ve sméru toku.

Obdobn¢ jsou méfeny i vodorovné posuny kontrolnich bodl v revizni chodbé jezu (oznacovano
jako zamérna piimka v revizni chodbé). Pro ur¢ovani vodorovnych posunti v chodbé se nyni
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pouziva stejné odecitaci métidlo jako na povrchu a obdobna metoda zamérné piimky. Zamétovano
je 14 kontrolnich bodd.

Vzhledem k vyvoji méfici a vypocetni techniky je stavajici technologie geodetického méfeni
pomoci zamérné ptimky povaZovana za pirekonanou. Na povrchu je proto navrhovan piechod na
meéfeni rovinné (prostorové) geodetické sité. Princip nové metody spociva v urceni vodorovnych
posunt ze soufadnicovych rozdilti. Budou vypocitany souradnice x a y vSech zajistovacich a
kontrolnich bodt, pfiCemz souradnicovy systém bude orientovan tak, ze osa x bude ve sméru toku
a osa y ve sméru na tok kolmém. Soutadnicové rozdily mezi jednotlivymi etapami méieni pak
budou prezentovat jejich vodorovné posuny. Méfeni by bylo realizovano ze stativu, umisténém na
levém brehu. Kontrolnimi body by byly stavajici body (1 az 9), jenz budou doplnény novymi
kontrolnimi body na velinu (2 body) a budové ptivodni MVE (dva body). Pivodni jediny
zajistovaci bod Z (zder na Stétovnicové sténé) bude nutné doplnit o dalsi zajistovaci body na
vytipovanych vhodnych mistech (3 body na pravém biehu, dva body na levém biehu). Prakticky
pak bude zaméteni probihat ze stativu, nacentrovaném nad bodem S na levém biehovém pilifi.
Vsechny zajist'ovaci a kontrolni body budou osazeny odraznymi hranoly a budou tak zaméteny
délky a uhly na tyto body. Pomoci vyrovnani méfeni MNC a pouzitim transformace na zajistovaci
body budou pak uréeny soutadnice x a y vSech bodd. Pro zavedeni nové metody méteni bude
potiebné nahradit stavajici zdéfe 14 mm univerzalnimi zdéfemi 12 mm.

Presnost urceni posunti se piedpoklada cca =Imm. Apriorni presnost bude uptesnéna po osazeni
vSech kontrolnich a zajistovacich bodi, po provedeni zdkladniho méteni a vypoctu geodetické
sité.

Umisténi novych kontrolnich a zajistovacich bodt univerzalnich zdéfi je v priloze €. 2.

V revizni chodbé jezu je také navrhovana modernizace metody méfeni. Pro modernizaci této
metody a pfechod na ur¢ovani vodorovnych posuni ze souradnic by bylo zapotiebi instalace bo¢ni
centrace GRID (nucend centrace pro theodolit) a dvou zdéfi primér 12 mm do kolmych stén
v zavazani Stoly na levé a pravé strané. Tyto body by slouzili jako zajistovaci. Pro vyuziti
dosavadnich zdéti kontrolnich bodi pro osazeni odraznych minihranolii by bylo potieba zajistit
trny vétsich primért pro osazeni minihranolt.

Piesnost urceni posunti se predpoklada cca =1mm. Apriorni pfesnost bude uptesnéna po provedeni
zékladniho méfeni a vypoctu geodetické site¢ (geodeticka sit’ zde nebude tak robustni, bude se
prakticky jednat o obdobu zamémé ptimky).

Umisténi novych kontrolnich a zajistovacich bodt univerzalnich zdéfi je v priloze €. 2.

Soucasti modernizace obou metod méfeni bude provedeni srovnavaciho méieni, tak aby byla
zachovana kontinuita dfivéjSich méfeni.

Vysledky vsech dalSich kontrolnich méteni budou vztazeny k zakladnimu méfeni, které bude na
nov¢ instalovanych smérovych bodech provedeno pted zahajenim stavebni akce.
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9 MEZNI HODNOTY VYBRANYCH SLEDOVANYCH JEVU
A SKUTECNOSTI

V souladu s vyhlaskou ¢. 86/2021 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 471/2001 Sb.,
o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢. 255/2010 Sb., jsou
definovany nasledujici meze a hodnoty:

Mez bdélosti je informativni kritérium pro jevy a skutecnosti pied dosazenim meznich nebo
kritickych hodnot.

Mezni hodnota je predem stanovena limitni hodnota veli¢in, popisujici jevy a skutecnosti,
popftipad¢ jejich Casové vyvoje pro zvoleny zatéZovaci stav. Stanovuje se na zaklad¢ odborného
vypoctu, piipadné odborného odhadu v analogii s jinymi obdobnymi konstrukcemi.

Kriticka hodnota je takova hodnota veliCin popisujici jevy a skutecnosti, které signalizuji stavy
ohrozeni bezpecnosti, stability a mechanické pevnosti vodniho dila.

Mezni hodnoty vybranych sledovanych jevl jsou jednim z hlavnich podkladii pro hodnoceni
vyvoje na vodnim dile. Mezni hodnoty a skutec¢nosti jsou pak obecné vyslednici kombinace
teoretickych uvah a odborného odhadu na podkladé zkuSenosti, ziskanych vykonem TBD. Z
tohoto hlediska nepfedstavuji neménnou hodnotu, naopak mohou byt korigovany novymi
poznatky, resp. podle vyvoje pozorovanych skute¢nosti v dal§im provozu.

Pti dosazeni resp. piekroceni meznich hodnot odpovédni pracovnici TBD na zakladé momentalni
situace na vodnim dile musi tyto hodnoty posoudit a pfipadné upravit tak, aby vystihovaly
skute¢ny stav vodniho dila z hlediska mozného vzniku zvlastnich povodni. Teprve po ovéteni
vysledkli méfeni dosahujiciho, resp. prekracujiciho mezni hodnoty a soucasné za vyhodnoceni
vsech skute¢nosti, jenz mohou ovliviiovat rezim na vodnim dile, rozhodnou povéieni pracovnici
TBD o tom, zda nastava I. SPA pfi nebezpeci vzniku zvlastnich povodni, ptipadné tito pracovnici
daji podnét k vyhlaseni II. SPA pii nebezpeci vzniku zvlaStnich povodni.

Mezni hodnoty pro vybrané sledované jevy budou uvedeny v Programu TBD pro obdobi stavby.
Obdobi pred stavbou slouzi pravé k popsani ,,bézného rezimu vratnych teplotnich deformaci.

10 ZAJISTENI MERENI

Tato kapitola se zabyva navrhem bezpecnych pfistupti k méficim zatizenim, opatfeni na zajisténi
bezpecného vykonu méfeni a udrzby méficich zafizeni a ochranou pied posSkozenim. Néktera
zatizeni TBD jsou ptivodni a budou déle vyuzivana, jina ptijdou pfi stavbe zrusit a nahradit. Dalsi
zatizeni TBD budou instalovana na novych konstrukcich po jejich dokonceni. Pfi navrhu byla
proto zohlednéna i pfistupnost béhem stavby. Tato kapitola tesi i potieby zajisténi jednotlivych
meéfeni a pristupnost zafizeni béhem stavby.

Cely areal VD neni piistupny vetejnosti a zafizeni budou pfistupna pro obsluhu vodniho dila.

Nova méfici zafizeni na objektu MVE budou instalovana béhem vystavby.

10.1 Naklonoméry

Naklonomémé zakladny (svislé metrové naklonomérné zakladny) budou instalovany na tfech
urovnich podest pfi sestupu z velinu jezu do jezové chodby (jedna se o kolmou Sachtu se zZebtikem
nikoliv o tocité schodiste).
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Dale budou instalovany tyto zakladny ve stavajici MVE. V MVE budou instalovany celkem dvé
naklonomérné zakladny, a to ve dvou vySkovych urovnich na pravou sténu z pohledu po toku
(sténa se vstupem do MVE).

Celkem tedy bude instalovano 5 metrovych naklonomérnych zakladen véetné ochrannych kryta.

Po jejich instalaci bude zahajeno méteni. Zakladny pak budou nasledné bézné ptistupné, a to i po
dobu stavby. K zékladnam je ptistup po svislych ocelovych zebficich.

Zatizeni je vyrobeno z trvanlivého materialu (nerez). Poskozeni zafizeni jak v Sachté, tak v MVE
je nepravdépodobné. Zatizeni se bude nachazet uvniti objektu, kam bude mit pfistup pouze
obsluha vodniho dila a pracovnici organizace povérené vykonem TBD nad vodnim dilem.

Zakladny budou opatieny ochrannym krytem.

Zivotnost zafizeni je v desitkéach let.

10.2 Roztahomérné zakladny pro méieni relativnich deformaci na
dilatac¢nich sparach

Roztahomérné zakladny (VR3D - tiirozmérné) budou instalovany na dilata¢nich sparach na dvou
krajnich dilata¢nich sparach v pravém zavazani na protivodni strané chodby. Méfeni bude
manualni pomoci uchylkoméru.

Zakladny budou osazeny pobliz pivodnich zadkladen, tak aby bylo mozno provést srovnavaci
meéfeni. Po jejich instalaci bude zahajeno méfeni. Zakladny pak budou nasledné bézné ptistupné,
a to 1 po dobu stavby.

Zatizeni je vyrobeno z trvanlivého materialu (nerez). Poskozeni zafizeni je méné pravdépodobné.
Zatizeni se bude nachazet uvnitt objektu, kam bude mit ptistup pouze obsluha vodniho dila a
pracovnici organizace poveiené vykonem TBD nad vodnim dilem.

Jednotlivé zakladny budou mirné vycnivat nad Groven povrchu stény (do 5 cm) a je tieba je
predepsanym zptisobem oznacit. Zakladny budou opatieny krytem proti necistotam.

Zivotnost zafizeni je v desitkéach let.

10.3 Pevné body pro méreni svislych a vodorovnych posunii

Obecné pro zajisténi méfeni svislych posuni je nutné mit pobliZz kontrolnich bodli (nebo na
zacatcich nivela¢niho pofadu) dva az tfi pevné body nivelace. Pevné body se nachazeji v
dostupném terénu (prevazné jde o ptistupné body statni nivelace). Jsou feSeny jako Cepové ¢i
hfebové nivelacni znacky, nebo univerzalni zdéte (slouzi pak jako pevné vyskové body i smérové
zajistovaci body).

Vsechny pevné body jsou bézné pristupné.

Vsechny pevné body musi byt bézné ptistupné po celou dobu stavby. Dodavatel stavby zajisti
Jejich ochranu. V piipad¢ potieby je mozné stavajici pevné body doplnit instalaci novych znacek
mimo zo6nu predpokladanych deformaci (nebo ptipojovaci pofady prodlouzit na dal§i body CSNS).
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10.4 Kontrolni body pro méreni svislych posuni

Vsechny stavajici i nové navrzené kontrolni body pro méteni svislych a vodorovnych posunt jsou
bezné pristupné. Jedna se zpravidla o nivelacni cepové a hiebové znacky.

Kontrolni body budou voln¢ ptistupné po celou dobu stavby i pted stavbou.
Kontrolni body na nové konstrukci MVE budou volné pfistupné.

Znacky (kontrolni body) jsou vyrobeny z trvanlivého materidlu. Jejich poSkozeni je
nejpravdépodobnéjsi zasahem tietich stran (vliv stavby atp.). Ochrana pfi stavbé bude nutna.

Zivotnost zafizeni je v desitkéach let.

10.5 Kontrolni body pro méieni vodorovnych posuni

V ramci instalace novych zatizeni TBD pted stavbou probéhne jedna etapa instalace novych
univerzalnich zdéfi pro méteni vodorovnych posunti na pilifich jezu na velinu, na MVE a v revizni
chodbé jezu. Jeden hiife ptistupny bod na budové velinu bude tvofen fixnim minihranolem.

Pted stavbou bude provedeno srovnavaci méteni pivodnich i novych kontrolnich bodi. Teprve po
provedeni a vyhodnoceni srovnavaciho méfeni je mozné piivodni body piestat vyuzivat k méfeni.

Kontrolni body jsou vyrobeny z trvanlivého materialu (sklo, mosaz, ptipadné nerez). Jejich
poskozeni je nejpravdépodobnéjsi zasahem tietich stran (vliv stavby atp.). Ochrana pii stavbé bude
nutna.

Zivotnost zafizeni je v desitkéach let.

oAl

Béhem stavby budou dosavadni i nové zabudovana mérici zafizeni TBD aktivné chranéna.
Zatizeni musi byt volné piistupna pro méfeni a ochranéna proti poskozeni!

11 HARMONOGRAM INSTALACI A PRVNICH MERENI,
NAVRH OBDOBI MERENI

11.1 Harmonogram instalaci a prvnich méreni

V soucasné dobé€ neni jesté znam presny harmonogram vystavby. Dle ¢asového planu je celkova
predpokladana doba realizace akce 24 mésici. Zahajeni vystavby dle pfedbézného planu ptipada
na rok 2024.

V obdobi min. tfi mésict pfed zahdjenim stavebnich praci je pozadovano doplnéni zatizeni TBD
na stavajici konstrukce vodniho dila a zahajeni prvnich (zakladnich méfeni), tak aby po tfech
mesicich, jesté vsak pied zahdjenim hlavnich stavebnich praci bylo mozné provést prvni kontrolni
meéfeni (potfebné pro pozdéjsi posouzeni ovlivnéni stavbou).

Zakladnim meéfenim se rozumi prvni zaméfeni, ke kterému jsou vSechna nasledujici méfeni
vztahovéna.

Zatizeni na MVE budou instalovana bezprostiedné po stavebnim dokonceni praci.
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11.2 Navrh obdobi a ¢etnosti méreni

U vsech navrhovanych zatizeni TBD se ptedpokladd obdobi méteni od prvnich instalaci az do
konce zivotnosti jednotlivych ¢asti vodniho dila, tj. béhem stavby, v ovéfovacim provozu a
v trvalém provozu.

Cetnost méfeni bude stanovena v Programu TBD pro jednotliva obdobi.

12 POZADAVKY NA OBNOVU A MODERNIZACI MERICICH
PRISTROJU A ZARIZENI

Zivotnost vSech zafizeni je v tadu desitek let. Modernizace se piedpoklada v dlouhodobém
horizontu az po zastarani zafizeni. Vyména je mozna v piipad¢ poskozeni zatizeni.

13 DOKUMENTACE KONTROLNICH PRISTROJU A
ZARIZENI

13.1 Dokumentace zabudovanych kontrolnich zarizeni pro negeodeticka
méreni
13.1.1 Naklonomérné zakladny

Pro sledovéni relativnich naklont velinu jezu budou na jednotlivych podestich komunikacni
Sachty velinu jezu (napojeni do jezové chodby) osazeny naklonomérné zékladny. Celkem budou
osazeny 3 méfici zakladny. Jejich rozmisténi je patrné z ptilohy €. 1.

Dalsi naklonomérné zakladny budou osazeny ve stavajici MVE (zevnitf na pravé zdi ve dvou
vyskovych trovnich — viz ptiloha €. 1). Celkem v MVE budou tedy osazeny dvé zakladny.

Schéma osazeni naklonomérné zakladny je uvedeno na vykrese v ptiloze €. 5.

vvvvv

orientaci. Na Stitku bude uvedeno oznaceni zafizeni.

13.1.2 Roztahomérné zakladny

Zakladny budou osazeny na dvou krajnich dilatacnich sparach v pravém zavazani na protivodni
strané¢ chodby. Celkem budou osazeny tfi zdkladny, dvé méfici zdkladny a jedna srovndvaci
zakladna mimo dilataéni sparu. Jejich rozmisténi je patrné z ptilohy ¢. 3.

Dokumentace roztahomérné zakladny VR3D je na vykrese v ptiloze €. 6.

vvvvv

orientaci. Na $titku bude uvedeno oznaceni zafizeni.
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13.2 Dokumentace kontrolnich pristroji pro negeodeticka méreni

Pro méieni naklont bude pouzivan Clinometr Huggenberger AG, typu ECS1000VD (zatizeni
neni soucasti dodavky, zajisténi méticiho zatizeni pro méfeni je zalezitosti organizace povéiené
vykonem TBD).

Pro méieni relativnich deformaci na roztahomérnych zakladnach na dilata¢nich sparach bude
pouzit modifikovany digitalni ¢iselnikovy uchylkomér. Citlivost 0,01 mm, pfesnost odectu na
zafizeni £0,05 mm, méfici rozsah min. 10 mm (zafizeni neni soucasti dodavky, zajisténi méticiho
zafizeni pro méteni je zalezitosti organizace povéiené vykonem TBD).

13.3 Dokumentace zabudovanych kontrolnich zarizeni pro geodeticka
méreni

13.3.1 Nivelac¢ni body

Velin

Pro vyskova méteni budou doplnény na velin Ctyti cepové nivelacni znacky.
Dokumentace ¢epové nivelacni znacky je na vykrese v priloze €. 7.

MVE Klecany II

Pro vyskova méteni budou na nové konstrukci nové MVE, na vtokovém a vytokovém objektu
v urovni povrchu instalovany pievazné¢ hfebové nivelacni znacky.

- vtok levé strana veee 9ks
- rybi pfechod cast vtok veee 12 ks
- 1ybi pfechod ¢ast u MVE veeen Sks
- 1ybi pfechod ¢ast vytok ve... 8ks
- vytok leva strana veeee 2ks

Déle budou na levé strané konstrukce vtoku a vytoku osazeny univerzalni zdéfe priméru 12 mm
pro vysSkové i smérové méfeni.

- vtok leva strana eee.. lks

- vytok leva strana eee.. lks

Dokumentace hiebové nivelacni znacky je na vykrese v ptiloze €. 8.
Dokumentace univerzalni zdéfe prim. 12 mm je na vykrese v pfiloze €. 9.

Schéma rozmisténi kontrolnich bodii na objektech nové MVE je uvedeno v prtiloze €. 4.
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13.3.2 Body pro smérova méreni
Méreni na povrchu

Pro smérova méteni budou instalovany univerzalni zdéfe prim. 12 mm

- pilife jezu (ndhrada za piivodni)  ..... 10 ks
- velin veeee 2ks
- MVE oo 2 ks
- zajistovaci body veeen Sks
- smérovy bod — fixni minihranol ve.. Lks

Dokumentace univerzalni zdéte prim. 12 mm je na vykrese v ptiloze €. 9.

Dokumentace fixniho minihranolu je na vykrese v ptiloze ¢. 10.

Jezova chodba
Pro smérova méteni budou v chodbé instalovany univerzalni zdéte prim. 12 mm
- v Celech jezové chodby (zajiStovaci body) veeen 2ks
Dale bude v chodbé v levém jezovém poli instalovana zdéet pro boc¢ni nucenou centraci GRID.

Dokumentace zdéte GRID je na vykrese v priloze €. 11.

13.4 Dokumentace kontrolnich pristroji pro geodeticka méreni

13.4.1 Nivelacni pristroj

Nivela¢ni pfistroj musi spliiovat parametry pro méfeni metodou velmi piesné nivelace (VPN).
Minimalni pozadovana presnost nivelacniho pfistroje pro potfeby tohoto projektu je 0,7mm na
lkm obousmérné nivelace dle DIN 18723, doporucena piesnost pak 0,3mm na lkm. Nivelacni
pfistroj musi splilovat podminky pro meéteni ve vlhkém prostiedi a prostorach se zhorSenymi
svételnymi podminkami (méfeni ve Stolach). Pro postaveni nivelacniho pfistroje je mozné uzit
pevny nivelacni stativ nebo skladaci tézky dievény stativ bez nadmérnych viili, pfi méteni je nutné
respektovat pravidla geometrické nivelace ze stfedu a omezeni pro metodu VPN (rozméteni
sestav, délky zamér, vyska zaméry nad terénem, atd.).

Zatizeni neni soucasti dodavky, zajisténi méticiho zafizeni pro méfeni je zalezitosti organizace
povéfené vykonem TBD.

13.4.2 Nivela¢ni lat’

Nivelac¢ni lat’ musi spliiovat parametry pro méfeni VPN (pro ovéteni stability pevnych boda).
Pouzity mohou byt vyhradné pevné invarové lat€¢ s dvéma 0,5cm stupnicemi typu Zeiss nebo
s kddovym invarovym métitkem, opatiené pro srovnani do svislice justovanymi krabicovymi
libelami. Dale musi spliiovat podminky pro meéfeni ve vlhkém prostiedi a prostorach se
zhorSenymi svételnymi podminkami (méfeni ve Stoldch). Pii méfeni musi byt pro fixaci
nivelacnich lati pouzity opérné tyce, piestavové body jsou dle povahy terénu stabilizovany
tézkymi nivela¢nimi podlozkami nebo nivelacnimi hieby.

Meéfici pomucky nejsou soucasti dodavky, jejich zajisténi pro méfeni je zaleZitosti organizace
povérené vykonem TBD.
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13.4.3 Presna totalni stanice

Piesnd totalni stanice musi disponovat thlovou piesnosti Go= 0,15 mgon a délkovou piesnosti
minimaln¢ os= 1 + 1ppm. Pro osazeni bodi vztazné sité je nutné pouzit dostate¢né presné cilové
soustavy (trn s odraznym hranolem) odpovidajici thlové pfesnosti totalni stanice. Vzhledem
k osazeni pozorovanych bodi minihranoly v obecné poloze, kdy pro cileni neni mozné pouzit
cilové terce hranolu, je doporuceno pouziti totalni stanice s technologii automatického cileni ATR.

N

Zatizeni neni soucasti dodavky, zajisténi méfticiho zafizeni pro méfeni je zalezitosti organizace
povéfené vykonem TBD.

13.4.4 Minihranoly a bo¢ni nucena centrace

Pro osazeni kontrolnich bodli a bodl vztazné sité je nutné pouzit dostatecné piesné cilové soustavy
(trn s odraznym hranolem), odpovidajici thlové presnosti totalni stanice.

Pro pouziti odraznych hranoli na pivodnich kontrolnich bodech v revizni chodbé jezu bude
pouzivano specialnich adaptért.

Pro centraci totalni stanice v jezové chodbé se bude pouzivat pfenosna bocni centrace systému
GRID, ktera se upeviuje do zdéfe GRID.

Meéfici pomiicky jako, odrazné hranoly, adaptéry, bocni centrace, atp. nejsou soucasti dodavky
jejich zajisténi pro méteni je zalezitosti organizace povétené vykonem TBD.

13.5 Souhrnné vykazy kontrolnich zarizeni

Doplnéni zafizeni na stavajici konstrukce VD

Kontrolni zarizeni pocet
- Naklonomérné zakladny svislé 1m pro clinometr (véetné krytl) 5
- Roztahomérné zakladny VR3D 3
- Nivela¢ni ¢epové znacky 4 + rezerva 2 6
- Univerzalni zdéfe 12 mm 23 + reserva 2 25
- Zdér GRID 1
- Pevny smérovy bod — fixni minihranol 1

Zatizeni na objektu nové MVE
Kontrolni zarizeni

- Nivelaéni hfebové 36 + rezerva 4 40

Zatizeni TBD muze byt doplnéno béhem stavby, pokud si to vyzadda postup vystavby, zmény
feSeni, nebo nepfiznivy vyvod deformaci.
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14 ZAVER

Rozsah meéfeni dohledu specifikuje rozsah a zplisob méfeni a pozorovani, které je potieba
realizovat v souvislosti s pfipravovanou stavebni akci ,,MVE Klecany II*. Projekt dale obsahuje i
navrh zafizeni a pfistrojii potfebnych pro zajisténi méfeni.

Protoze ptipravovana stavba ,,MVE Klecany [I* mtze vyznamné ovlivnit vybrané ¢asti stavajiciho

vodniho dila Klecany — Roztoky byl navrh zptisobu sledovani jevil a skute¢nosti ¢lenén na dva
nasledujici okruhy:

a) Sledovani a minimalizovani dopadt stavebnich praci na stavajici konstrukce VD z hlediska
jejich bezpecnosti a provozuschopnosti.

b) Sledovani na nové realizované konstrukci MVE.

Rozsah méfeni dohledu byl zpracovan podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 471/2001Sb, o
TBD nad vodnimi dily, v platném znéni, § 6 Zpracovani rozsahu méteni dohledu. Doplnéni
kontrolnich zafizeni vodniho dila je navrzeno na urovni dnesnich znalosti a technologii tak, aby
bylo mozné provadét méteni a sledovani TBD na vodnim dile v dobé pted vystavbou, pii vystavbe,
v ovéfovacim provozu a nasledné i v obdobi trvalého provozu dila.

Rozsah métfeni dohledu obsahuje i podrobnou dokumentaci kontrolnich pfistroji a zafizeni tak,
aby bylo mozné navrhovana doplnéni zafizeni instalovat a méteni zahajit.

Dals§im nasledn¢ vydavanym dokumentem bude Program TBD pro obdobi zmény VD stavbou.

v

V tomto dokumentu, zpracovaném vsouladu s vyhlaskou ¢ 471/2001Sb., o
technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily v aktudlné platném znéni, budou uvedeny
cetnosti jednotlivych méteni a sledovani i stanoveni organizace odpovédné za jejich provadéni.

Pro vykon TBD, v ovéfovacim a trvalém provozu budou vypracovany Programy TBD, ve kterych
bude podrobné stanoven rozsah TBD pro dand obdobi existence vodniho dila Klecany - Roztoky.

V Praze, prosinec 2023

Vypracovali: Ing. Mgr. Stépanka Turnové

Ing. David Richtr
hlavni pracovnik TBD

Spoluprace: Ing. Vitézslav Krnac
specialista TBD — geodet

Schvalil: Ing. David Richtr
vedouci ttvaru 401
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15 SEZNAM PRILOH

Rozmisténi kontrolnich zatizeni TBD - nové ndklonoméry ve velinu jezu a stavajici MVE
Rozmisténi kontrolnich zatizeni TBD — schéma — povrch jezu a stavajici MVE
Rozmisténi kontrolnich zatizeni TBD — schéma — chodba jezu a stavajici MVE

Rozmisténi kontrolnich zatizeni TBD — schéma — MVE Klecany II

1

2

3

4

5 Naklonomérna zakladna
6 Roztahomérna zakladna VR3D

7 Nivelacni znacka — Cepova

8 Nivela¢ni znacka — hfebova

9 Univerzalni zdét 12 mm

10 Pevny smérovy bod — odrazny hranol

11 Zdét - GRID

16 ROZDELOVNIK

Vytisk ¢&.

1-6 Povodi Vltavy, statni podnik

7 VODNI DILA -TBD a.s., HP TBD

8 VODNI DILA -TBD a.s., ADIS, pdf verze
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Deformetricka zakladna Zavitova tyé M10-120 ‘ P

cast A 2x matice M10
2x podlozka 10,5

=
Deformetricka zakladna L

Cast B |

!
AL
17 N
1§ Al
N2
I
I
1
PR S
1
[ 1]
[
(.

120

Vodorovny fez - osazeni M 1:2

Cme

N\
\\
\\

N

N T 1 |
\ N | N | |
I I I
N 1NN . \\
\ | \ | \é & | \ N
RSN 1NN N N
N N R 1 N
| | 5 |
Kotevni tmel [HD [HD [HI]
S R ) !
VAR HE T
/U:JJ @D Bt
Deformetricka zakladna //‘ ' |
dast A ]
Deformetricka zakladna
Kotevni material cast B
zavitova ty¢ M10-120 160

2x matice M10 '
2x podlozka @10,5 185 42

osazena zakladna je doplnéna plastovou krytkou

VODNI DILA - TBD a.s. Piiloha ¢ 6



VD Klecany - Roztoky Rozsah méfeni dohledu pro obdobi zmény VD stavbou
MVE Klecany Il

CEPOVA NIVELACNI ZNACKA

pr. 20 mm

Podélny fez - osazeni
M 1:1

70

Kotevni tmel

\ Beton

(skalni vychoz)

MIN. & 26

™
Cepova znacka / \ N AN

VODNI DILA - TBD a.s. Piiloha & 7



VD Klecany - Roztoky Rozsah méreni dohledu pro obdobi zmény VD stavbou
MVE Klecany Il

HREBOVA NIVELACNI ZNACKA

pr. 12 mm

Svisly fez - osazeni
M 11

Hrebova znacka 12

S
\

\\ Beton

(skalni vychoz)

Kotevni tmel

90

VODNI DILA - TBD a.s. Piiloha ¢. 8



VD Klecany - Roztoky Rozsah méfeni dohledu pro obdobi zmény VD stavbou

MVE Klecany Il
12 mm
Svisly fez - osazeni
M 1:1
min. 28 min. 28
\ 25 | \ 25 \
2 | | | 2 2 | | | 2
S —— = —|==
I | ey T ! I
J N R I T
‘ I ‘ Vicko zdére |
I |
1 i
. B o 3
o N o - \
. I —
| | I |
. \ b
| ! | \\ L o
I . Loy
L Betonové konstrukce | I | \
\LO 3 | : | b
2 o I
' — L
Ch >/< e
N7 Univerzalni zdéf -
\ I @12 mm | | |
' lo
| \ S \
AN NS
© % N |
I
\ \ |

N
\

"\

Te]
Kotevni tmel
. - nerez Hilti Hit - MM Plus \\
N AN

/)
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VD Klecany - Roztoky
MVE Klecany Il

Rozsah méfeni dohledu pro obdobi zmény VD stavbou

SCHEMA MONTAZE ODRAZNEHO GEODETICKEHO HRANOLU

Svisly fez - osazeni
M 1:1

N

/

7

40

%
<

////

7 //ﬁ”
/)

[

otevni tmel
ilti Hit - HY 150

\\\

K
H

/)

wa

S R H .
: H Y
AN
\\ \,\ AN
" Kotowiimel
\ \ N \
NN |

s
i
K

/)

konstrukce

7

/

AN
poznamka: - osazeni hranolu je mozné také na Sikmé
a sklonéné konstrukce, eventualné i na vodorovné
s upravenou ochrannou stfisSkou,

VODNI DILA - TBD a.s.

Betonova

Kotevni material - nerez
zavitova ty¢ M8-70

2x matice M8

2x podlozka @8,5

Kotevni material - nerez
zavitova ty¢ M8-100

2x matice M8

2x podlozka @8,5

Ochranna stfiSka z ploché
ty&e 80x3 mm - nerez

Odrazny hranol

Nosna konzole z ploché

| / tyCe 20x5 mm - nerez
i
\ Montaz hranolu pomOCi

imbusového Sroubu M4 - nerez

Kotevni material - nrez
z4vitova ty¢ M8-100
2x matice M8

2x podlozka @8,5

Pohled na osazeni
M 1:1

| 100 , .
Kotevni material - nerez
‘ | z4vitova ty¢ M8-70
1x matice M8
1x podlozka @8,5
| |
o
(o]
I
}r o 7} Ochranna stfi$ka z ploché
s T TN \\ v _
~ j s J_/I‘L/L\/ \/i_ /tyce 80x3 mm - nerez
}\\ \\\\J.'/ /// }
|
|

Odrazny
hranol 1

Nosna konzole z ploché

| / ty¢e 20x5 mm - nerez

Kotevni material - nrez
zavitova ty¢ M8-100
2x matice M8

2x podlozka @8,5

material: - nerez
- dural
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Rozsah méfeni dohledu pro obdobi zmény VD stavbou

VD Klecany - Roztoky
MVE Klecany Il

BOCNI NUCENA CENTRACE - GRID

Podélny fez - osazeni
M1:2

frsges [ 1
RN \\§

N _
| e S R DI N
S REES A eE
,,,,,,,,,,,,,,,,,, J _i_
A NN
AN NN
Kotevni tmel Beton
(skalni vychoz)

Nucena boc¢ni
centrace

material: - nerez

Priloha ¢. 11
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