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1. Uvop

Na zédklad¢ objednavky spole¢nosti ENVISYSTEM s.r.o. byl vypracovan nasledujici
posouzeni moznosti naklddani se zeminou a téZitelnosti zemin pro projektovou dokumentaci
stavebniho zdméru ,,Litavka, f. km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku* u Berouna, katastralni
Beroun [602867].

Zajmovy tusek Litavky o délce cca 500 m (f. km 2,5 - 3,0) se nachdzi jizn¢ od Berouna a
jizn€ od dalnice DS. Koryto je z obou stran ohrani¢eno nevysokymi relativné strmymi svahy.
Jedna se zhruba o dsek vymezeny dvémi prahy v korytu (,,dolni a horni* prah). Zapadné od
,,}dolntho* prahu je lavka pfes Litavku a pies DS. Lokalizace zdjmového prostoru je vyznacena
v priloze €. 1.1 a 1.2 (ptfevzato z podkladi).

Stavebnim zdmérem je stavba novych prahtt a doplnéni koryta Litavky tinémi -
protismérnymi lagunami. V souvislosti s tim bude nakldddno s vytéZenou zeminou. Jako
podklad pro realizaci prizkumnych praci poskytl objednatel topografické mapy se zdkresem
stavebniho zdméru a s vyznacenim umisténi pozadovanych prizkumnych sond.

Dle zadéani objednatele byly v zdjmovém prostoru provedeny 2 m¢lké sondy a odebrany
2 vzorky zeminy k chemickym rozborim pro posouzeni moZnosti naklddéni se zeminou dle
platného znéni vyhlasky 294/2005 Sb. o podminkach uklddani odpadii na skladky ptilohy €. 2
tabulky ¢. 2.1, ptilohy €. 4 tabulky ¢. 4.1 a pfilohy ¢. 10 tabulky ¢. 10.1 a tabulky ¢. 10.3.
V ptipadé€, Ze vysledky dle tabulky ¢. 10.1 a 10.3 budou vyhovujici (nebudou piekroceny
limitni hodnoty) bude provedena analyza dle tabulky ¢. 10.2 nebo 10.4 (test ekotoxicity).

Stanoveni téZitelnosti zemin se predpokladd na zdkladé¢ dokumentace archivnich

prazkumnych sond realizovanych v blizkém okoli v rdmci nasledujicich posudki :

[1] Verner, J. : Zavérecna zprava o inZenyrsko-geologickém prizkumu k trase dédlni¢niho
télesa pro mostni objekty dédlnice D-5, ¢4st Vrdz-Bavoryné (Stavebni
geologie, 1973)

[2] Zajic, J. : Inzenyrskogeologicky prazkum pro Cistirnu odpadnich vod, kanalizacni
stoky a plynovod v Berouné (Stavebni geologie, 1990)

[3] SuSicky, Z. : Dopliujici zprdva (1) o inZenyrsko-geologickém prizkumu pro mostni
objekty v useku délnice D5 Vraz-Bavoryné (Stavebni geologie, 1979)

Lokalizace archivnich vrtli je vyznacena v piiloze ¢. 1.3 a jejich psand dokumentace
v pfiloze ¢. 2.

2. PRUZKUMNE PRACE

V ramci posudku byly provedeny nésledujici terénni préce :

e 2 prizkumné sondy v prostoru dle pozadavku objednatele oznacené jako BL 1 a BL 2 do
hloubky 0,8 m. Prizkumné sondy byly vyhloubeny spirdlovym vrtidkem, krumpacem,
pedologickou sondou a ru¢nim vybirdnim hrubé frakce (terén je nepfistupny pro strojni
vrtnou soupravu) na pravém i levém biehu Litavky. Terénni prace prob¢hly dne 29.4.2021.
Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé prizkumu bezprosttedné po vytézeni
zeminy, takZe byla dokumentovéna zcela Cerstvd zemina véetn¢ podstatnych jevi, které se
vlivem vyschnuti vrtného jadra pfi uloZeni smazavaji - napt. vlhkost zeminy. Dokumentace
pruzkumnych sond, fotodokumentace lokality a zeminy je uvedena v piiloze €. 2.

* Lokalizace prizkumnych sond byla polohopisné vytyCena dle zadanych soufadnic
pristrojem GPSmap 60CSx. Polohopisné soutfadnice (systém JTSK) a vyskopisné
soufadnice (systém Balt po vyrovnani, odectené z mapového podkladu) jsou uvedeny
v dokumentaci sond - ptiloze €. 2. Lokalizace prizkumnych sond je vyznacena v piiloze C.
1.3 Situaci prazkumnych praci.
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e Odbér vzorkii zeminy sond BL 1 a BL 2 (hloubka odbéru 0,1-0,8 m) k chemickym
rozbortim v rozsahu dle Vyhlasky 294/2005 Sb. o podminkéch ukladani odpadt na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu, piilohy ¢. 2 tab. ¢. 2.1, pfilohy €. 4 tab. €. 4.1 a
ptilohy €. 10 tab. ¢. 10.1 a tab. ¢. 10.3 (vzhledem k vysledklim rozboru nebyl provadén test
ekotoxicity dle tab. 10.2, popt. 10.4). Protokol s vysledky chemického rozboru zeminy je
uveden v piiloze €. 3.

e QOdbér vzorku povrchové vody z koryta Litavky v prostoru sondy BL 1 pro stanoveni
agresivity na betonové konstrukce (dle CSN EN 206 Beton - Cast 1 : Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni
zeminy a podzemni vody) a ocel (dle CSN 03 8372 Zisady ochrany proti korozi
neliniovych zafizeni uloZenych v zemi nebo ve vodé a CSN 03 8375 Ochrana kovovych
potrubi ulozenych v ptidé nebo ve vod¢ proti korozi). Protokol s vysledkem chemického
rozboru je uveden v piiloze €. 3.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podlozi tvoii v zdjmovém prostoru jilovité bfidlice bohdaleckého a kralo-
dvorského souvrstvi ordovického stafi prazské péanve paleozoika Barrandienu. Dle
dokumentace archivnich vrtii jsou bfidlice uloZeny v hloubce cca 10 m pod terénem v tdoln{
nivé nad korytem Litavky, resp. v drovni 216,0 az 216,5 m n.m. Bfidlice jsou piekryty
eluvidlnimi zvétralinami charakter jilovitopiscité hliny o mocnosti do 1 m.

Kvartérni pokryv v prostoru tdolni nivy tvofi terasové sedimenty Litavky. V blizkosti
koryta se jednd vyhradné o ulehlé hrubé zrnité Stérky. Dle dokumentace archivnich vrtl se
velikost valount pfevazné pohybuje do 10 cm a v mensi mife jsou zastoupeny i valouny vetsi.
Mezerni vypln tvoii slabé zahlinény pisek s drobnym Stérkem. S hloubkou pfibyva balvanité
frakce (vétsi nez 25 cm). Pfi pohledu do koryta je vSak podil balvanité frakce znacny, vyssi
neZ je uvadéno v dokumentaci vrta.

Kolektorem podzemni vody (pofi¢ni podzemni vody) jsou prilinové propustné Stérky.
Kolektor je dotovan pfedevSim infiltraci povrchové vody z Litavky a infiltraci sraZkovych
vod. Koeficient propustnosti (filtrace) lze dle zrnitosti uvazovat v fadu 10° m/s (odhad).
Hladina vody bude zastiZzena ve stejné urovni jako je hladina povrchové vody v korytu
Litavky.

4. TEZITELNOST ZEMIN

Zemni prace budou probihat vyhradn¢ v prostfedi Stérkovych ndplavi. Na zédklade
vizudlniho hodnoceni jsou Stérky zafazeny dle CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci, dle diive platné CSN 73 3050 Zemni prace a dle ceniku C800-
2 B/O1/111./2, resp. TP 76 ptilohy €. 1 Klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty
a pro ryhy pro podzemni stény do nésledujicich tfid téZitelnosti :

Zemina / hornina CSN 736133 | CSN 73 3050 TP 76, pt. ¢. 1
Stérk, ulehly, hruby aZ balvanity 11 tf. 5 III. tfida

Vykopy bude zastizena hladina pofi¢ni podzemni vody, a to zhruba od drovné hladiny
povrchové vody v korytu potoka. Vydatnost piitokl 1ze predpokladat v fadu vyssich litri za
vtefinu.

Kratkodobé oteviené vykopy nad hladinou podzemni (pofi¢ni) vody lze vysvahovat
vpoméru 1 : 1.
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5. ODBER VZORKU A HODNOCENI ZEMINY

5.1 Odbér vzorku zeminy

Z vytéZené zeminy pruzkumnych sond BL 1 a BL 2 byly odebrdny 2 vzorky zeminy (z
kazdé sondy 1 vzorek), a to vzorky oznacené jako BL 1 z hloubkové drovné 0,1-0,8 m a BL 2.
také z hloubkové urovné 0,1-0,8 m Zemina z jednotlivych sond byla po odstranéni hrubé
frakce homogenizovdna (promichdna) a pozadované mnoZzstvi zeminy do vzorkovnice o
objemu 11 bylo ziskdno kvartaci. Vzorky byly uloZeny do piedepsanych vzorkovnic
dodanych akreditovanou laboratoii a bezodkladné dopraveny do laboratofe.

Laboratorni rozbory zeminy provedla akreditovand laboratot VZ lab s.r.o. (zkuSebni
laboratof akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 pod ¢&islem 1402). Protokoly
o odbéru vzorkil, protokoly o ptfedani vzorkil a vysledky chemickych rozborti zemin jsou
uvedeny v priloze €. 3.

5.2 Hodnoceni pouzitelnosti zeminy

Pouzitelnost zeminy a moznosti nakldddni se zeminou je hodnocena dle vyhlasky ¢.
294/2005 Sb. o podminkach uklddani odpadi na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu,
piilohy €. 2 tabulky €. 2.1, piilohy €. 4 tabulky €. 4.1 a pfilohy ¢. 10 tabulky ¢. 10.1. a tabulky
¢. 10.3. V piipad¢, Ze vysledky dle tab. ¢. 10.1 a 10.3 budou vyhovujici (nebudou piekroceny
limitni hodnoty) bude provedena analyza dle tab. ¢. 10.2 nebo 10.4 (test ekotoxicity).

V nésledujicich tabulkdch je wuvedeno srovndni vysledkti chemickych rozbort
s limitnimi hodnotami stanovenymi vyse uvedenou vyhlaskou.

Priloha ¢. 2 : Vyluhovatelnost odpadii a tfidy vyluhovatelnosti
Tabulka €. 2.1 : NejvySe piipustné hodnoty ukazatell pro jednotlivé tfidy vyluhovatelnosti (mg/l)

Vzorek Ttidy vyluhovatelnosti

Ukazatel BL 1 BL 2 1 J1F:] IIb 111
DOC 2,7 4,3 50 80 80 100
Jednosytné fenoly <0,03 <0,03 0,1 - - -
Chloridy 2,3 1,0 80 1500 1500 2500
Fluoridy 0,11 0,07 1 30 15 50
Sirany 5,2 2,1 100 3000 2000 5000
As 0,0036 0,0027 0,05 2,5 0,2 2,5
Ba <0,5 <0,5 2 30 10 30
Cd <0,0003 <0,0003 0,004 0,5 0,1 0,5
Cr (celkovy) <0,05 <0,05 0,05 7 1 7
Cu <0,02 <0,02 0,2 10 5 10
Hg <0,0003 <0,0003 0,001 0,2 0,02 0,2
Ni <0,04 <0,04 0,04 4 1 4
Pb 0,011 0,0063 0,05 5 1 5
Sb < 0,002 < 0,002 0,006 0,5 0,07 0,5
Se < 0,002 < 0,002 0,01 0,7 0,05 0,7
Zn 0,036 0,025 0,4 20 5 20
Mo < 0,005 < 0,005 0,05 3 1 3
pH - - - =6 =6 -

DOC = rozpusteny organicky uhlik

U vzorku BL 1 (0,1-0,8 m) a vzorku BL 2 (0,1-0,8 m) nepi‘ekrocily koncentrace

Zadného ze sledovanych parametru limitni koncentrace téidy vyluhovatelnosti 1.
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Piiloha ¢. 4 : Podminky, které museji spliiovat odpady ukladané na skladky

Tabulka €. 4.1 : Nejvyse ptipustné koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji byt

uklddany na skladky skupiny S - inertni odpad (mg/kg susiny)

Vzorek Limitni hodnota
Ukazatel BL 1 BL 2 (mg/kg suSiny)
BTEX <0,025 <0,025 6
Uhlovodiky C10 - C40 106 68 500
PAU 1,9 0,56 80
PCB 0,06 <0,02 1
TOC 32910 37940 30000" (3%)

Dy pripadé zeminy muiZe byt nejvySe pripustnd hodnota ukazatele TOC 3% prekrocena za
predpokladu, Ze je hodnota DOC < 50 mg/l. Hodnoty DOC jsou uvedeny v predchozi tabulce
BTEX = suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenii
C10 - C40 = suma uhlovodikit obsahujicich 10 aZ 40 uhlikovych atomii v molekule
PAU = polycyklické aromatické uhlovodiky (suma antracenu, benzo(a)antracenu,
benzo(a)pyrenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(ghi)perylenu, benzo(k)fluoranthenu,
fluoranthenu, fenanthrenu, chrysenu, indeno(1,2,3- cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu)
PCB = polychlorované bifenyly (suma kogeneru ¢. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
TOC = celkovy organicky uhlik
Ve vzorku BL1 (0,1-0,8 m) a vzorku BL 2 (0,1-0,8 m) nepiekrocily hodnoty
zadného ze sledovanych ukazateli limitni koncentrace Skodlivin pro odpady, které
nesméji byt ukladany na skladky skupiny S - inertni odpad.

Priloha ¢. 10 : Pozadavky na obsah Skodlivin v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu
Tabulka €. 10.1 : Limitni koncentrace Skodlivin v suSiné odpada (mg/kg suSiny)

Vzorek Limitni hodnota

Ukazatel BL 1 BL 2 (mg/kg suSiny)
As 21,0 8,3 10

Cd 53 3,8 1

Cr (celkovy) 28,3 25,0 200

Hg 0,43 0,16 0,8

Ni 28,1 25,2 80

Pb 174 117 100

\% 39,1 33,1 180
BTEX < 0,025 < 0,025 0,4

PAU 1,9 0,56 6

EOX <0,5 <0,5 1
Uhlovodiky C10 - C40 106 68 300

PCB 0,06 <0,02 0,2

Limitni hodnoty pro vyuziti ,,odpadu‘ na povrchu terénu prekrocily u vzorku
BL 1 (0,1-0,8 m) koncentrace arsenu, kadmia a olova.

Limitni hodnoty pro vyuziti ,,odpadu‘ na povrchu terénu prekrocily u vzorku
BL 2 (0,1-0,8 m) koncentrace kadmia a olova.
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Tabulka ¢. 10.3 : PoZadavky na obsah $kodlivin v sedimentech vyuZivanych na
povrchu terénu (mg/kg susiny)

Vzorek Limitni hodnota
Ukazatel BL 1 BL 2 (mg/kg suSiny)
As 21,0 8,3 30
Cd 5,3 3.8 2,5
Cr (celkovy) 28,3 25,0 200
Hg 0,43 0,16 0,8
Ni 28,1 25,2 80
Pb 174 117 100
\% 39,1 33,1 180
Cu 314 22,1 100
Zn 865 679 600
Co 15,0 15,8 30
Ba 192 143 600
Be 1,3 1,0 5
EOX <0,5 <0,5 1
Uhlovodiky Cy, - Cy 106 68 300
BTEX < 0,025 < 0,025 0,4
PAU 1,9 0,56 6
PCB 0,06 <0,02 0,2

EOX = extrahovatelné organicky vdzané halogeny

Limitni hodnoty pro vyuziti sedimentu na povrchu terénu prekrocily u vzorku
BL 1 (0,1-0,8 m) koncentrace kadmia, olova a zinku.

Limitni hodnoty pro vyuZziti sedimentu na povrchu terénu prekrocily u vzorku
BL 2 (0,1-0,8 m) koncentrace kadmia, olova a zinku.

Vzhledem k tomu, Ze vzorek nevyhovél limitnim hodnotdm danymi tab. 10.1 a 10.3
nebyl proveden test ekotoxicity dle tabulky 10.2, popt. 10.4 vyhlasky €. 294/2005 Sb.

Komentar : vykopova zemina nenapliuje definici pojmu ,,odpad", jestlize se ji vlastnik
nezbavuje, nemd umysl, ani povinnost se ji zbavit. Tato situace nastivad v téch piipadech,
kdy vykopova zemina je ukldddna zpét na misto (stavbu), ze kterého byla vytéZena.

Dle zdkona ¢. 185/2001 Sb. (Zakon o odpadech) § 2 Pasobnost zdkona odst. (1) se
zékon vztahuje na nakladani se vSemi odpady, s vyjimkou :

g) sedimentil ptremistovanych v rdmci povrchovych vod za tucelem spravy vod a
vodnich cest, pfedchazeni povodnim, zmirnéni uc¢inku povodni a obdobi sucha nebo
rekultivace ptdy, je-li prokdzano, Ze nevykazuji Zddnou z nebezpecnych vlastnosti uvedenych
v piiloze ptimo pouZitelného predpisu Evropské unie o nebezpeénych vlastnostech odpadii®).

V piipad¢, Ze sediment nenapliiuje podminky piedpisu Evropské unie o nebezpecnych
vlastnostech odpadﬁf) neni s nim nutné naklddat jako s odpadem.

Pozn. : (*) Narizeni komise (EU) ¢ 1357/2014 ze dne 18. prosince 2014, kterym se nahrazuje priloha
111 smernice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech a o zrusSeni néekterych
smernic.

Narizeni Rady (EU) ¢. 2017/997 ze dne 8. cervna 2017, kterym se méni priloha 11l smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES, pokud jde o nebezpecnou vlastnost HP 14
,»ekotoxicky “.
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6. ZAVERY

Vysledky posouzeni moznosti nakldddani se zeminou a téZitelnosti zemin pro

projektovou dokumentaci stavebniho zdméru ,Litavka, . km 2,5-3,0, revitalizace koryta
toku“lze shrnout do nasledujicich bodt :

ze dvou mélkych prizkumnych sond provedenych v prostoru dle zadani objednatele byly
odebrany 2 vzorky zeminy oznacené jako BL 1 a BL 2. Pouzitelnost zeminy a moznosti
nakladdni se zeminou jsou hodnoceny dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. o podminkich
ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu.

Hodnoceni dle ptilohy 2, tabulky ¢. 2.1 vyhlasky €. 294/2005 Sb. o podminkach ukladédni
odpadt na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu :

ve vzorku BL 1 (0,1-0,8 m) a vzorku BL 2 (0,1-0,8 m) nepiekrocily koncentrace Zadného
ze sledovanych parametrii limitni koncentrace tiidy vyluhovatelnosti I.

Hodnoceni dle pfilohy 4, tabulky ¢. 4.1 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. :

ve vzorku BL 1 (0,1-0,8 m) a vzorku BL 2 (0,1-0,8 m) nepiekrocily hodnoty Zadného ze
sledovanych ukazatelti limitni koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji byt
ukladdny na skladky skupiny S - inertni odpad.

Hodnocenti dle piilohy 10, tabulky ¢. 10.1 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.:

Limitni hodnoty pro vyuZiti ,,odpadu na povrchu terénu piekrocily u vzorku BL 1 (0,1-
0,8 m) koncentrace arsenu, kadmia a olova.

Limitni hodnoty pro vyuZiti ,,odpadu na povrchu terénu piekrocily u vzorku BL 2 (0,1-
0,8 m) koncentrace kadmia a olova.

Hodnoceni dle ptilohy 10, tabulky €. 10.3 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.:

Limitni hodnoty pro vyuZiti sedimentu na povrchu terénu piekrocily u vzorku BL 1 (0,1-
0,8 m) koncentrace kadmia, olova a zinku.

Limitni hodnoty pro vyuZiti sedimentu na povrchu terénu piekrocily u vzorku BL 2 (0,1-
0,8 m) koncentrace kadmia, olova a zinku.

Hodnoceni zeminy jako ,,odpadu* je zavislé na dalSim naklddani se zeminou. V pfipadé¢, ze
bude pouzita v misté stavby nelze ji hodnotit jako odpad. V piipadé, Ze bude pouZzita mimo
stavbu lze ji pouZit na povrchu terénu za splnéni podminek uvedenych v bodu 5 piilohy €.
11 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

Dle zakona ¢. 185/2001 Sb. (Z&kon o odpadech) § 2 Plsobnost zakona odst. (/) se zdkon
vztahuje na naklddani se vSemi odpady, svyjimkou (mimo jiné): sediment
pfemistovanych v rdmci povrchovych vod za udcelem spridvy vod a vodnich cest,
pfedchdzeni povodnim, zmirnéni G¢inku povodni a obdobi sucha nebo rekultivace pudy,
je-li prokazano, Ze nevykazuji zddnou z nebezpecnych vlastnosti uvedenych v pfiloze
piimo pouzitelného piedpisu Evropské unie o nebezpecnych vlastnostech odpadi.
V ptipadé, Ze sediment nenapliiuje podminky ptfedpisu Evropské unie o nebezpecnych
vlastnostech odpadii neni s nim nutné nakladat jako s odpadem.

Vykopy budou zastizeny hrub¢ zrnité a balvanité stérky. Z hlediska normy (:JSN 73 6133
se jednd o tfidu tézitelnosti II, resp. 5. tfidu téZitelnosti dle diive platné CSN 73 3050
Zemni prace.

V Praze dne 21. 6. 2021 Ing. Marek Soukup

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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Legenda :
(< prizkumné sondy (INGES 04/2021)

@  archivni prizkumné vrty

Situace prizkumnych praci
Piiloha ¢. 1.2




Beroun,

Litavka, f.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
Gislo ukolu : 2021 -1-058

Dokumentace prizkumnych sond
Dokumentace archivnich vrti

Fotodokumentace

Priloha €. 2



Dokumentace prizkumnych sond

BL 1
y =770 926 x=1054113 z=222,5 mn.m.

0,0-0,6 m  Stérk hlinity, hnédy, ulehly, stérkovitd frakce hrubé zrnitd, velikost valount do
5 cm, obCasné vétsi, slabé zavlhly,

zatiidéni dle CSN P 73 1005 : G 4, GM

0,6 - 0,8 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedohné&dy, ulehly, polymiktni, hrubé zrnity,
zvodnély,

zatiideéni dle CSN P 73 1005 : G-3, G-F
Hladina podzemni vody  narazena : 0,6 m.

Odebradn vzorek zeminy z hloubky 0,1-0,8 m k chemickému rozboru.

BL 2
y=771092 x=1054272 z=223,7 mn.m.
0,0-0,8 Stérk, svétle Sedohnédy, ulehly, polymiktni, hrubé zrnity az balvanity, od 0,7
zvodnély,
zatiidéni dle CSN P 73 1005 : G-2, GP
Hladina podzemni vody  naraZena : 0,7 m.

Odebrdn vzorek zeminy z hloubky 0,1-0,8 m k chemickému rozboru.

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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Dokumentace archivnich vrta

K 276 (podklady [1])
K276 Ll '
soufadnice x : 1054 039,10 hlad.vedy savetand : v hl. 2,50 o
S ¥y TI0 3243990 hloubi] t Leaiks
a teprdma 3 4,94 dokumentoval —3—ZIngs ¥
koned.hl. 1 3,20 ' el

0,00 = 0,40 Zernd humosni pisfits hlfne & kedinky

0,40 = 3,40 avdtie hnsdd pislitd hlim,, drobivéd, konsistense tuhé
a% pavné

1,40 = 2,10 &ernd pisditojfiovitd hlins, néplavovd, konsistense mfk-
: ké af tuhd

2,10 = 2,60 Zlutohnddd pisditojileovitéd hlins, kopzistenae méklﬁé a
' tuhé ¢ Sedolernimi skvroami

2,60 - 3,20 spoddtkm silmd sahlindné pozdéji slabji pisiité Itdrky

V 277 (podklady [1])
v 277 /M :
gouradnice =z : 3 054 086,30 nlad.vody nayrtapd : 2,30 m
¥y 2 T7d 014,90 ustalend ¢ 1,40 m
kota teréma : 225,08 higubil : Veboiil =
knnad.hle : 10,00 delunantoval : dr. HuSner

0,00 = 0,50 unddd jemnd pisditd hidna, dvobivd, psvasd

9,50 -~ 1,50 svitle knddd pledité bliua s rezavimi ekvrpani koz-
sigbence mElld aZ tuhé

2,80 Bedf s Sedofsrny piadity néplav chavskieru pis8itd
bYiny 5 orgenickon phimdsgi, konsisterce mikke aZ
kadovitd o pjedindlyni valouny do 25 e

2,80 - 3,407 stpedni af hrubé pisdité Mtérky f wvel. 10 - 15 am
40 % valound silnd zshlindné, mezerni wipln
kengistence mEkké

3,40 = 6,70 hrudy balvanity Sidzk, valouny § 10 ca aZ pres pro-
£il vriw 60 %.
?:{rplii wrofd gt¥edni af hruby pissk se Stérdiky de 2 om
& ulomiy rul
6,70 = 8,20 balvenity stéek ; & vels 10 om aZ pres profil vria,
; cea 80 ¥ s &tnym Alomky biidlie

8,20 = 9,00 siled ravétyald of svdirald bridlice, rosdiditovand,
gharakteru piséité hliny tuhé lonsistence

1,50

"9,00 - 10,00 pravd Sedd, af Sedolernd biidlice, peyni, teshnicky
sdravd, rozdlétovensd

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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J 46 (podklady [2])
J 46

Kota terdénus 225,2

0,0 - 1,8  hnddy pisditohlinity $t3rk, valouny
vel, do 6 ¢m, § vel., 1-2 cm, nbsah
. 650 %, ulshly = navidika? 3
1,8 - 2,8 hnddy pisiitohnlinity Stérk, valouny vel,
o5 cm, f vel, 1 ¢m, obsah 60 %, ojedi-~
81é dlomky cihel - navidZka, ulehld 3
2,8 = 5,0 hn3dy pisiitohlinity Htérk, valouny vel,
do 6 ¢m, # vel, 2 cm, obsah 60 - 70 %,
ulehly 3

5o

Hladina podzemni vody navrtand: 3,10 dne 29.3.

V 674 (podklady [3])

V614

Kota terénu: 225,88

Sou¥adnice: x 1 054 133,6
y 771 090,2

0,00 = 0,40 tmavéhnddod¥edd humosni hlina s orga-
nickymi zbytky - ornice ' 1

0,40 = 2,30 hlinitokamenitd navédZka tmavéhnddd
se Stérkem, struskou a p. (Qlomky
40-50%), stiPednd ulehld, dlomky a
valouny vel., 10-20 cm N

2,30 = 4,00 Sedohnddy silnd hlinity stéri, va=-

louny P 8-15 om, ojedinéle 20 a >

(50%), mezerni vypln pistitd hlina

3 vloZkami pisku; tuhd 13
4,00 - 8,70 pisdity Htdrk Sedohnddy, hruby, va-

louny k¥emens, kifemence, buliZniku

@ vel, do 6=10 cm, max, 25 cm

(5térk 60-T0%), mezerni vypln hli-

nity pisek hrubozrany se StEréikem,

ulehly 14
8,70 = 9,40 tmavédedd jilovitopis@itd hlina s

drobnymi Glomky b¥idlic a b¥idlicnou

drtf (eluvium - d1ldtovédno) 22=28
9,40 =10,50 tmavédedd jermd slidnatd bF¥idlice,

navétrald (dlédtovdnim porusena na

drobné tvrdé destitkovité dlomky)

- vratvy bohdalecké 28=29

Eladina podgzemmi vody: navrtand v hl. 2,30 m
ustdlend v hl. 2,10 m.

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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V 675 (podklady [3])

Kota terénu: 226,16
Souradnice: = 1 054 180,1

0,00 - 0,60

0’60 e 3’20

3,20 - 5,80

5,80 = 7,20

7,20 = 9,30

9’30 -10.20

10,20 =11,00

¥ 171 UB5,6

tmovESedd nchomogenni hlinitolkame-
nitd navdika, st¥ednd ulehld N

Sedohnddy hlinity stérk, valouny

@ 5-10 on (¥tdrk 50%), mezerni vy=-

pla tvori pisSitd hlina tuhd aZ

pevnd - ndplav 13

Sedohnddy Stérk hruby, valouny pre=
vdZnd k¥emene, buliifniku a krystalic=-
kjeh hornin P vel. do 10 cm, ojedi=-

néle > @ (8térk 70-80%), mezerni vy-

pla hlinity pisek hrubozrany s drobe-

nym Stdrkem, ulchly, zvodnély 13

Sedohnddy silnd hlinity ¥térk hruby,
colkovd ulehly, # valound dtto polo=

ha do 5,80 m, mezerni vypla je pis-

Zitd hlina tuhd a¥ pevnd - zahlinénd
gt¥rkovd poloha (S5térk 60%) uzaviela
p¥itok vody z povrchové vratvy 13

hnddoSedy pisdity &t&rk hruby, valou-

‘ny § vel., do 10 cm a jednotlivé i >

ne¥ 20 em (3t8rk 60-70%), mezerni vy-
pla picditd, slaebd hlinitd seo Stérii-
ken § 1-3 em, ulehly. Na bdzi Stérko-

vé polohy jsou nedokonale opracované
Glomky a valouny tvrdé bFidlice (asi
krdtky transport) 14

tmavédedd rozloZend b¥idlice charak-

teru piséitojilovité hliny zavlhlé,

tuhé, se stFipky gzvétralych b#idlie,
dldtovéno - eluviunm : 22

tmavidedd zvdtrald jilovitoprachovi-

t4 jerm¥ slidnatd biidlice desticko-
vitd odludnd s prolohami eluvia -
dldtovéno - vrstvy bohdalecké 28

Hladina podzemmni vody: navrtand v hl., 2,60 m

ugtdlend v hl., 2,50 m.

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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V 676 (podklady [1])
vV 676
Kota terénmu: 226,28
Soufadnice: x 1 054 211,6
y 771 060,3

0,00 - 0,30 tmavésedd humosni hlina - ormice 1

0,30 - 0,80 tmavéhnddd jemnd pisditd hlina jem-

né- slidnatd se st¥ipky rozloZené
bridlice do 1 cm, pevnd - néplav 12

0,80 = 2,50 tmaviSedd jilovitd hlina pisditd
s drobnymi ostrohrannymi dlomky |
valouny kfemene rul vel, § do 10
cm, tuhd aZ pevmd 11

2,50 - 4,60 hlinity Stérk hruby, valouny § do
10 cm, max, 25 cm, mezerni vypln
pigditd hlina tuhé konzistence )
(60% Stérku) 13

4,60 - 8,90 hnd¥ay St&rk hruby, velouny kieme=
ne, buliZniku, drob, slepenci vel.
P 5-25 em, ojedinéle pres 25 cm,
tvori T70-80%, mezerni vipln sla-
b& nlinity hrubozrmny pisek, ulehly 14

8,90 =10,20 rozloZend b¥ridlice, povahy tmavésSedé
jilovitopisdité hliny, jemmé slidna-

té s b¥idlicénou drti (dlatovéno) - ,
sluvium 22

10,20 =11,00 tmavéSedd navétrald b¥idlice Toz~
dlitovand v drobné tvrdé dlomky -

vrstvy bohdalecké 28-29

Hlsdina podzemni vody: nevrtand v hl. 2,70 m
ustdlend v hl. 2,70 m.

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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Fotodokumentace

Pohled na ,,horni prdh*

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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Misto odbéru vzorku BL 1 (pohled po proudu)

BL 1, vytéZena zemina

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
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BL 2, vytéZend zemina

Beroun, Litavka, r.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku



Beroun, Priloha ¢. 3

Litavka, f.km 2,5-3,0, revitalizace koryta toku
gislo Ukolu : 2021 -1 -058

Protokoly o odbéru a predani vzorku zeminy

Vysledky chemického rozboru zeminy



INGES s.r.o0., Na Petynce 34, 169 00 Praha 6

PROTOKOL O ODBERU VZORKU

Nazev zakazky:

Beroun, Litavka, f.km. 2,5-3,0, revitalizace koryta toku

Cislo zakazky: 2021-1-058

Cislo protokolu : 20210429/1

Lokalita: Beroun, koryto Litavky, f.km 2,5-3.,0

Zpracovatel: INGES s.r.o. | Odpovedny fesitel: | Ing. Marek Soukup

Plan vzorkovani:

dle pozadavkii spoleénosti Envisystem s.r.o.

Identifika¢ni oznaceni vzorku (vzorki):

BL 1 (0,1-0,8 m)
BL 2 (0,1-0,8 m)

Pocet vzorku:

2

Typ vzorku:

povrchové voda - podzemni voda - odpadn{ voda - zemina - neporuseny vzorek
horniny - odpady - stavebni materialy - jiny:

Druh dle Katalogu odpadii :

zemina vytézena Kod : 170501

Divod odbéru vzorku :

posouzeni moznosti nakladani se zeminou

Misto (bod) odbéru:

prizkumné sondy BL 1 a BL 2

Specifikace umisténi:

Beroun, udoli #icky Litavka, fiéni kilometr 2,5-3,0

Datum odbéru: 29.4.2021

Cas zahajeni odb&ru: | 9:00
Cas ukonéeni odbéru: | 12:30

Adresa a popis mista odbéru:

BL 1 : pravy bieh Litavky,
BL 2 : pravy bieh Litavky,

km cca 2,7, k.a. Beroun, jizn& od D5

I.
f. km cca 2,9, k.u. Beroun, jizné od D5

Zpuisob odbéru vzorku:

pfimy z vytézené zeminy

Vzorkovaci zafizeni:

podle metodického pokynu Interni

krumpag, pedolog. | Zptsob dekontaminace I ickeho poky
smérnice k fizeni jakosti

sonda, lopatka vzorkovaciho zafizeni: | | oiovacich praci

Odebrané mnozstvi:

2x11 Zpusob prepravy: prepravni box, automobil

Osoba odpovidajici za dopravu:

Marek Soukup, bydl.: Na Petynce 34, 169 00 Praha 6, tel.: 606469713

Vzorkovnice:

tmavé/€iré sklo - zavit/zabrus - PE vzorkovnice - souprava vzorkovnic -
jingé:

Predbézna Gprava vzorki na lokalité:

filtrace - cezeni -homogenizace - kvartovani - bez tpravy
- jiné:

Metoda vzorkovani:

opakovany odbér - terénni slepé stanoveni - systematické
vzorkovani
jiné:

Meteorologické podminky pro odbér:
(pouze pti odbéru povrchovych vod + Q zvodei - vody podzemni)

jasno - polojasno - zatazeno - dést’ - snih
teplota vzduchu: 12 - 16°C

Vzhled vzorku:

Orientacni organoleptické vlastnosti:

sediment - zakal - pach - jiné:

Vysledky terénnich méteni:

Rozsah pozadovanych analyz:

Vyhl. 294/2005 Sb. tab. 2.1

Vyhl. 294/2005 Sb. tab. 4.1

Vyhl. 294/2005 Sb. tab. 10.1

Vyhl. 294/2005 Sb. tab. 10.3

Vyhl. 294/2005 Sb. tab. 10.2 (v ptipad€ splnéni limitii tab. 10.1 a 10.3)

Poznamka:

Odbér provedl: Marek Soukup Podpis: z
tel.: 606469713, email: soukup.inges@email.cz / Zé{/

Dalsi ptitomné osoby (funkce): —— Podpis: =

Identifikace laboratofe:

VZ lab s.r.o., Jindficha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5, tel.: 266779115

Potvrzeni o prevzeti vzorku:

Datum prevzeti: | 29.4.2021

Cislo protokolu o analyze :

111440

Laboratorni ¢islo vzorku :

vzorek BL 1:290538
vzorek BL 2 : 290539

INGES 5.6
Na Petynce 3 1 E{g}?sﬁ‘g&sﬁ

iR

Tel./Fax 251




‘ VZ lab s.r.o.

Jindficha Plachty 535/16, Praha 5, 150 00, tel.266779115, fax 266779386, info@vzlab.cz, www.vzlab.cz

Protokol o predani vzorki (priuvodka vzorkii)

Zakaznik: INGES s.r.o., Na Petynce 34, 169 00 Praha 6

Akce: Beroun, revitalizace Litavky, i. km 2,5-3,0

Datum odbéru: 29.4. 2021 Odebral: M. Soukup 7~. Z/ZL
Datum dodani: 29.4. 2021 Piredal: M. Soukup /,///7;,
Pozadovany termin: do 4 tydnu (do 6 tydnt Prevzal:
v ptipadé provadéni testu ekotoxicity) Pfezkoumal poptavku: M
Lab.&islo objekt matrice poZadovany rozbor
BL 1 zemina dle vyhlasky 294/2005 Sb. tabulky 2.1, tab. 4.1, tab. 10.1 a 10.3
0,1-0,8m V piipadé, ze nebudou piekroceny limitni hodnoty dle tab. 10.1 a 10.3
provést :
ekotoxikologicky test dle tab. 10.2
BL 2 zemina dle vyhlasky 294/2005 Sb. tabulky 2.1, tab. 4.1, tab. 10.1 a 10.3
0,1-0,8m V ptipad¢, ze nebudou piekroceny limitni hodnoty dle tab. 10.1 a 10.3
provést :

ekotoxikologicky test dle tab. 10.2

Zikaznik souhlasi s cenou a se schvilenymi subdodavateli laboratore.

Poznamky: vysledky poslat na adresu soukup.inges@email.cz



. VZ lab ROZBOR PEVNYCH VZORKU

Jind¥icha Plachty 535/16
150 00 Praha 5 () Protokol &: 111440
tel.: 222 200 225, www.vzlab.cz L 1402 Strana:

Zkusebni laborato¥ akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 pod dislem 1402

Akce: Beroun, revitalizace Litavky, ¥. km 2,5-3,0
Cislo zakazky: 023028 Z4kaznik:
Datum dodéni: 29.4.2021 INGES s.r.o.
Datum odbéru: 29.4.2021 Na Petynce 34
Odebral: Soukup 169 00 Praha - 6
290538 290539

BL1 BL 2

Misto odbéru: 0,1-0,8m 0,1-0,8 m

Stanovenive vodném vyluhu

chloridy mg/l 2,3 1,0
sirany mg/l 52 2,1
fluoridy mg/l 0,11 0,070
fenoly mg/l <0,03 <0,03
DOC mg/l 2,7 4,3
Stopové kovy:

antimon mg/l <0,002 <0,002
arsen mg/l 0,0036 0,0027
baryum mg/l <0,5 <0,5
chrom mg/l <0,05 <0,05
kadmium mg/l <0,0003 <0,0003
méd’ mg/l <0,02 <0,02
molybden mg/l <0,005 <0,005
nikl mg/l <0,04 <0,04
olovo mg/l 0,011 0,0063
rtut’ ** mg/l <0,0003 <0,0003
selen mg/l <0,002 <0,002
zinek mg/l 0,036 0,025

StanovenivsuSiné

C10-C40 mg/kg suiny 106 68
TOC mg/kg su§iny 32910 37940
EOX mg/kg suSiny <0,5 <0,5
kovy

arsen mg/kg susiny 21,0 83
baryum mg/kg susiny 192 143
berylium mg/kg susiny 1,3 1,0
chrom mg/kg susiny 28,3 25,0
kadmium mg/kg susiny 53 3,8
kobalt mg/kg susiny 15,0 15,8
méd’ mg/kg suSiny 314 22,1
nikl mg/kg susiny 28,1 25,2
olovo mg/kg suSiny 174 117
rtut’ ** mg/kg susiny 0,43 0,16
vanad mg/kg susiny 39,1 33,1
zinek mg/kg suSiny 865 679
TOL:

benzen mg/kg susiny <0,005 <0,005
toluen mg/kg susiny <0,005 <0,005
ethylbenzen mg/kg suSiny <0,005 <0,005
m+p xyleny mg/kg susiny <0,005 <0,005
o xylen mg/kg susiny <0,005 <0,005

VZ lab s.r.o. _
¥icha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5

1¢: 27639991 DIC: CZ27639991
2

Z



. VZ1ab ROZBOR PEVNYCH VZORKU
Jindticha Plachty 535/16
150 00 Praha 5 Q Protokol &: 111440
tel.: 222 200 225, www.vzlab.cz L 1402 Strana: 2 z

Zkusebni laborato¥ akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 pod éslem 1402

Akce: Beroun, revitalizace Litavky, ¥. km 2,5-3,0
Cislo zakédzky: 023028 Z4kaznik:
Datum dodéni: 29.4.2021 INGES s.r.o.
Datum odbéru: 29.4.2021 Na Petynce 34
Odebral: Soukup 169 00 Praha - 6
290538 290539
BL1 BL2
Misto odbéru: 0,1-0,8m 0,1 - 0,8 m
PAU:
naftalen mg/kg susiny 0,046 0,047
fenantren mg/kg susiny 0,19 0,074
antracen mg/kg suSiny 0,046 0,010
fluoranten mg/kg susiny 0,39 0,093
pyren mg/kg susiny 0,34 0,082
benzo(a)antracen mg/kg susiny 0,17 0,046
chrysen mg/kg susiny 0,17 0,048
benzo(b)fluoranten mg/kg susiny 0,18 0,051
benzo(k)fluoranten mg/kg susiny 0,066 0,022
benzo(a)pyren mg/kg susiny 0,15 0,038
indeno(1,2,3cd)pyren mg/kg susiny 0,089 0,025
benzo(g,h,i)perylen mg/kg susiny 0,096 0,027
PAU celkem mg/kg susiny 1,9 0,56
(suma dle Sb.294/2005)
PCB:
PCB: mg/kg susiny 0,060 <0,02
(suma 28,52,101,118,138,153,180)

*#* Stanoven{ bylo provedeno akreditovanym externim poskytovatelem zkousek. Seznam externich poskytovatel je k nahlédnuti v laboratofi.

< hodnota stanoveni se nachdz{ pod mezi stanovitelnosti

-chloridy-sirany-fluoridy ve vodé SOP 7 (CSN EN 1SO 10304)
fenoly ve vodé SOP 25A (CSN ISO 6439 )
-C10-C40 v zeming SOP 31B (CSN EN 14039)
-kovy ve vodg& SOP 28A (CSN ISO 8288)
-kovy ve vodé SOP 29A (CSN EN 1233)
-kovy v zeming SOP 28B (CSN ISO 8288)
-kovy v zeming SOP 29B (CSN EN 1233)
-TOC v zeming SOP 34B (CSN EN 13137)
-DOC SOP 34A (CSN EN 13137)
EOX v zeminé SOP 37B (DIN 38414-17)
-PAU,PCB, OCP v zeming SOP 32B (CSN 757554,CSN EN ISO 6468)
-TOL v zeming SOP 33B (CSN EN ISO 10301)

Nejistoty zkousek na vyZzadéni pflohou protokolu.
Laboratof nem4 odpovédnost za informace dodané zdkaznikem (datum odbéru, misto odbéru), pokud mohou mit vliv na platnost vysledku.

Vysledky rozborii se tykaji pouze analyzovanych vzorki, tak jak byly pFijaty. Protokol miiZe byt reprodukovdn pouze cely,
&dst pouze s pisemnym souhlasem laboratore VZ lab.

Analyzovéano: 04.5.-12.5.2021 Ing. Marcela Janochova
13.5.2021 manazer kvality
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Konec protokolu
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o= ZkuSebni laborator ¢. 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 S;BEME*//_\\:
K¥izov4 47,150 00 Praha 5 I «
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L1213
Zakaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6
W b4
Protokol o zkouSce ¢. 2021/1325
Misto odbgru: * Sttedocgesky kraj, Beroun, revitalizace Litavky, f.km 2,5-3,0, BL1
Odbér provedl: zdkaznik Ing.Soukup Datum odbgru: 29.04.2021
Pf{jem provedl: Stradlipkové Ivana Datum pffjmu:  29.04.2021 Datum zahéjeni analyz: 29.04.2021
Klasifikace vzorku: voda povrchova Datum dokonéeni: 11.05.2021
k zbo :  Vysledek Jednotka Vypis limitni Nejistota Zpracovino
: i Gl el hodnoty ** méieni dle metody
'konduktivita - k 72 mS/m +3% SOP 10 (CSN EN 27888)
pH 8.3 +3% SOP 11A (CSNISO 10523)
teplota vzorku pti méfeni pH 20,2 °C
hot¢ik (stav.rozbor) 21  mgl £6% + vypodet
acidita celkova (ZNK 8,3) 0,051  mmol/l -+ CSN 83 0520-8
alkalita KNK 4,5 3,4 mmol/ £6% SOP 2(CSN EN ISO 9963-1)
CO2 vézany 74 mgl + SN 75 7373
CO2 volny 2,2 mgl + vypodet
amonné ionty < 0,050 mg1 SOP 3 (CSN ISO 7150-1)
chloridy 74 mgl +£5% SOP 5 (CSNISO 9297)
sirany 130 mgi £10% SOP 12 (CSN 757477)
CO2 -agresivni-vypocet < 1,0 mgl + vypodet

Stanoveni oznagena + nejsou akreditovana.

Vysledky zkouSek jsou uvadény s nejistotou méteni vyjadienou jako roz§ifena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny
@ Laboratof neru¢i za informace dodané zdkaznikem.

Laboratof' je zptsobild aktualizovat normy identifikujici zkugebni postupy.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorki uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol miZe byt reprodukovéan
jediné cely, netplny pouze s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratofe.

Laboratof ruéi za kvalitu odb&ru pouze u vzorki odebranych pracovniky laboratote (0znafeno Laboratot VIS) - informace o nejistoté
vzorkovaciho postupu poskytne laboratof na pozadani.
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