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2 IDENTIFIKACNIi UDAJE

- Nazev akce: MVE Flaje — nova MVE na odbocce z pravé spodni
vypusti
- Misto - obec: Flaje, Cast obce Jifetin
- kraj: Ustecky
- zemé: Ceska republika
- Vodni tok: Flajsky potok
- Investor: Povodi Ohfe, s. p.
- Dodavatel technol. &asti: ELZACO spol. s r.o., B. Némcové 727/10,

787 01 Sumperk

- Stupen projektu: Dokumentace pro provadéni stavby

3 PREDMET A ROZSAH PROJEKTU

Pfedmétem predkladané dokumentace je feSeni technologické elektro casti nové MVE
s jednou regulovanou Peltonovou turbinou, asynchronnim generatorem Siemens 30 kW a
frekven&nim méni¢em s rekuperaéni jednotkou Quatrofrem 400 037.

Soustroji bude umisténo na odbocce z pravé spodni vypusti. Otacky generatoru budou
fizeny pomoci frekvenéniho méni¢e Quatrofrem 400 037.

V ramci uvedeni soustroji do &innosti bude feSeno i uvedeni do provozu vyrobny jako
celku v ramci VD Flaje. HDO bude ovladat nejenom Peltonovou turbinou, ale i ¢erpadlo na
levé SV a FVE domku hrazného.

Projekt fedi stavebni objekty v ramci stavby MVE Flaje:
SO 01 MVE - stavebni ¢ast

Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory v ramci stavby:
PS 01 — MVE - technologicka ¢ast

PS 02 — MVE - technologicka &ast elektro

PS 03 Doplnéni ovladaciho rozvadéce
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4 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

4.2 Pouzité normy

Projekt je navrzen podle nasledujicich zakladnich norem:

CSN 332000-1 ed. 2  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2Elektrické instalace budov - Cast 4: Bezpednost - Kapitola 43:
Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-5-51 ed. 3Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - V3eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: VVybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice

CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Z hlediska ochrany pfed urazem el. proudem je projekt elektroinstalace proveden v souladu
se zakladni normou CSN 332000-4-41 ed 3.

Normy CSN jsou harmonizovany s evropskymi normami IEC:
CSN 33 2000-1 ed. 2 = IEC 364-1
CSN 33 2000-4-41 ed. 3 = IEC 364-4-41
CSN 33 2000-4-43 = IEC 60364-4-43
CSN 33 2000-5-51 ed. 3 = IEC 60364-5-51
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 = IEC 60364-5-52
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 = IEC 60364-5-54
CSN 33 2000-6 ed. 2= |IEC 60364-6

4.3 Pouzité rozvodné soustavy

3PEN~50Hz 400V/ TN-C - pfivod k rozvadéci technologie R-MVE
3NPE~50Hz 400V/ TN- S - rozvadéc technologie R-MVE

Ovladaci napéti - 24V DC SELV
- 24V AC SELV
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4.4 SPECIFIKACE VYROBNY A GENERATORU ELEKTRARNY

Instalovany generator

- Typ generatoru: asynch. Siemens 1LE1603-2CD23-4FB4
- Provedeni: prirubovy IMB5, osova vySka 250M

- Jmenovity vykon: 30 kW

- Napéti: 400/690V/50Hz

- Jmenovité otacky: 760 min™

- Chlazeni generatoru: vlastni chlazeni

- Kryti IP55

- Natér RAL 7030

- Hmotnost 370 kg

- Hladina akustického tlaku pfi 50 Hz L 60 dB(A)
- Hladina akustického vykonu pfi 50 Hz Lywa 74 dB(A)

Otacky asynchronniho generatoru budou Ffizeny pomoci frekvenéniho ménice
Quatrofrem 400 037.

Vlastni spotfeba MVE Servopohony armatur v objektu vypusti, fidici systém MVE,
predpokladany pfikon 2 kW

Mé&feni svorkové vyroby a technologické spotfeby zajisti pfidruzeny elektromérovy
rozvadéc.

Elektroméry svorkové vyroby a technologické spotfeby budou zapojeny do systému
dalkového odectu energii vyroben, ktery komunikuje s elektroméry protokolem M-BUS na
lince RS485. Elektroméry musi mit zaznam profilu zatéze, MID certifikaci a MTP 0.5S.
Instalaci elektromé&r(i musi provést firma s opravnénim od CMI a elektroméry a MTP musi byt
zaplombované. Zadani vyhovi napfiklad elektroméry fady MGDIZ, které jsou pouzity i na
jinych vyrobnach v ramci VD Flaje.

Pouziti jinych elektromérd neni ovéfeno a muze vyzadovat upravy v implementaci M-BUS
protokolu v systému centralniho odectu.

4.5 Popis pripojky

PFipojku feSi navazujici PD ,MVE Flaje — vyvedeni vykonu do elektromérového
rozvadéce.
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4.6 Jednopodlové schéma

Jednopdloveé schéma zobrazuje zapojeni vdech vyroben v ramci VD Flaje (Cerpadlo levé
SV, turbinu pravé SV a FVE domku hrazného).

4.7 Ochrana a jisténi
Ochrana pred pfetizenim a zkratem je feSena pojistkami a jistici.

Ochrana proti pfetizeni generatoru G1 je provedena pomoci frekvenéniho ménice
QUATROFREM 400 037. Ménic je jistény pojistkami PV522 80A gR.

Ochrany motorl technologie je feSena pomoci spinacd motord s nastavitelnou
nadproudovou spousti.

Proudové zatizeni kabelt je voleno dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektricka vedeni.

Ochrana proti prepéti je feSena jako dvoustupnova. V rozvadéci R-MVE je instalovana
trojfazova ochrana proti pfepéti druhého stupné (25kA) a jednofazova ochrana proti prepéti
3. a 4. stupné (s vf filtrem) pro napajeni fidiciho systému a citlivych zafizeni.

Napétova ochrana — U-f Guard oznacena F1 (vyrobce CZ-elektronika plus s.r.o)
Frekvenéni ochrana — U-f Guard oznacena F1 (vyrobce CZ-elektronika plus s.r.o)

Zpétna wattova G1 — Komunikace s PLC MVE s analyzatorem sité Siemens 6ES7134-
6PA01-0CUO (A1.1)

4.8 Popis funkce a nastaveni ochran sité

Sitova ochrana (F1) U-f Guard, trvale monitoruje napéti a frekvenci distribu¢ni soustavy
(ve v8ech fazich). Svorky vnitfniho relé F1 (svorky 9 a 10) jsou napojeny na pomocny relé
KA10 a jeho spinaci kontakty jsou v sérii s civkou stykaCe generatoru (rozpadové misto).
Tim je zajisténo povoleni nebo blokovani zapinani stykaCe generatoru v zavislosti na stavu
signalu ,,Sit OK.

Pohybuje-li se frekvence a napéti v nastavenych mezich, nebo jsou-li meze pfekroCeny
na dobu kratSi nez je nastaven vypinaci €as (viz tabulka nastaveni), je relé sepnuto (svorky 9
a 10 spojeny na F1), signal ,sit OK* je aktivni.

Pokud jsou parametry sit€ mimo nastavené hodnoty (hodnota a ¢as), dojde k vybaveni
ochrany, vnitfni relé ochrany U-f Guard (F1) pfestane byt buzeno, kontakty 9-10 se rozpoji a
zrusi se se signal ,Sit OK*.

Jakmile jsou parametry sité v mezich napéti 85-110% jmen. hodnoty a frekvence 47.5-
50.05, zac¢ne ochrana odpocitavat nastaveny €as zpozdéni - 1200 sekund. Teprve po
odcasovani zacne byt buzeno vnitfni relé ochrany U-f Guard (F1) a dojde k nastaveni signalu
-Sit OK®. Vyskytne-li se béhem odpocitavani zpozdéni (1200 sekund) stav, kdy parametry
sité jsou mimo tolerance nastaveni, vnitfni CasovacC se opét nastavi na 1200 sekund a teprve
po navratu hodnot do stanovenych mezi se znovu zaCne odpocitavat nastaveny Cas
zpozdéni — 1200 sekund.
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Nastaveni energetické ochrany bude vychazet z pozadavkd v technickych podminkach
smlouvy o pfipojeni k DS. V dobé tvorby projektu tyto podminky nebyly znamy.

4.9 Regulace jalového vykonu Q (U)

Regulace jalové energie v zavislosti na napéti je mozné provést pomoci frekvenéniho
méni¢e Quadrofrem 400 037.

Parametry regulace budou vychazet z pozadavkl v technickych podminkach smlouvy o
pripojeni k DS. V dobé tvorby projektu tyto podminky nebyly znamy.

4.10 Prizpusobeni ¢inného vykonu P (U)
Regulace vykonu v zavislosti na napéti je mozné provest snizovanim vykonu turbiny.

Parametry regulace budou vychazet z pozadavkl v technickych podminkach smlouvy o
pfipojeni k DS. V dobé tvorby projektu tyto podminky nebyly znamy.

4.11 Dynamicka podpora sité LVRT

Funkci LVRT zajiStuje ochrana U-f Guard, styka¢ generatoru a meénic
Quadrofrem 400 037.

4.12 Snizeni €inného vykonu pfi nadfrekvenci P (f)

Regulace vykonu v zavislosti na frekvenci je mozné provést snizovanim vykonu turbiny.

Parametry regulace budou vychazet z pozadavkul v technickych podminkach smlouvy o
pfipojeni k DS. V dobé tvorby projektu tyto podminky nebyly znamy.

4.13 Uroviové Fizeni pomoci relé piijimaée HDO

Urovriové Fizeni pomoci relé pfijima¢e HDO tento projekt nefesi.

4.14 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pred urazem elektrickym proudem bude provedena v souladu s CSN 33 2000-
4-41 ed.3:

Silové pristroje (napajené 230V 50Hz , nebo 3x400V 50Hz)

e automatické odpojeni od zdroje

e dopliujici ochranné pospojovani vodivych Casti konstrukci elektrarny

Cidla elektrarny:

e ochrana malym napétim SELV.
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Napajeni PLC, binarnich a analogovych ¢idel, spinact ruéniho ovladani je provedeno
malym napétim 24V DC SELV.

VesSkera Cidla a elektroinstalace k nim jsou v minimalnim kryti IP44, jsou zalohovana
systémem UPS a jsou napajena i po vypadku napéti a tedy i pfi vypnuti hlavniho vypinace
elektrarny.

4.15 Kryti elektrickych zafizeni

Kryti elektrickych zafizeni, tésnost instalace, volba vedeni odpovida danému prostiedi,
podkladim a stupni kvalifikace osob pro obsluhu elektrického zafizeni.

Dohled nad zafizenim smi provadét pouze osoba poutena o nebezpecdich urazu
elektrickym proudem. Opravy elektrického zafizeni smi provadét pouze osoba znala
s elektrotechnickou kvalifikaci.

4.16 Elektrické rozvadéce elektrarny

Rozvadéc elektrarny RMVE je navrzen jako nasténny skfifiovy rozvadéc o rozmérech 2x
600x1800x500 mm, provedeni ocel plechové s povrchovou upravou komaxitovanim.
Rozvadéc¢ bude umistén v prichodu na protéjSi stran€, nez se nachazeji stavajici rozvadéce.
Sklada se ze dvou c¢asti R1 (Ovladaci a fidici ¢ast) a R2 (Frekvenéni méni¢ VONSCH
Quadrofrem 400 037).

Rozvadéd bude obsahovat:

e Hlavni vypinatem v &erveno-zZlutém provedeni s moznosti uzamceni ve vypnuté
poloze

e Svodic prepéti

e Temperovani a chlazeni rozvadéce

e Tristupfiovou sitovou ochranu dle pozadavku PDS

e Silovy vyvod generatoru G1 30kW vcetné frekvenéniho méni¢e Qudrofrem 400 037
e Zalozni zdrojem

e Ovladani trysek turbiny

¢ Silovy o ovladaci vyvod pro elektrické servopohony armatur objektu vypusti.

e Zdrojem 24V DC pro fidici systém

e Ridicim systémem

e Barevnym grafickym dotykovym panelem umisténym na dvefich rozvadéce

4.17 Kabelové trasy a uzemnéni

V ramci PS 02 budou instalovany kompletni kabelové rozvody v prostoru strojovny MVE.
Veskeré kabelové spoje budou dimenzovany dle CSN. Ovladaci kabely a napéjeci kabely
menSich prafezd budou zasadné CU jadrem. Pro vedeni signall fidiciho systému budou
pouzity stinéné kabely.

TZ 21197-01 7/9



,E'). PROJEKT TECHNOLOGIE MVE FLAJE — TECHNICKA ZPRAVA

Kabelové trasy budou pfevazné tvofeny ocelovymi Zarové pozinkovanymi Zlaby
a plastovymi elektroinstalacnimi trubkami.

Ve strojovné MVE bude provedeno ochranné pospojovani vSech kovovych pfedmétd,
v souladu s CSN332000-4-41 ed.3 ochranny vodi¢, uzemnovaci pfivod, ochranné pfipojnice
rozvadécu, kovové hmoty technologickych celkd a potrubi, pfipadné kovové konstrukéni
Casti.

Uzemnéni bude pfipojeno na stavajici uzemnéni objektu spodnich vypusti.

4.18 Ridici systém elektrarny

Vlastni fizeni provadi pramyslovy pocita¢ (PLC) s barevnym grafickym dotykovym
displejem.

Do PLC vstupuje méfeni nasledujicich velicin:
e Stav jisticich a spinacich prvka

e Stav sitovych ochran

e Otacky soustroji T1

¢ Snimani polohy trysek Peltonovy turbiny

¢ Koncové spinace servopohonl armatur

o Snimac zaplaveni skfiné obézného kola

e Tlakové ¢idlo pfed turbinou

e Teplota strojovny

o Teplota rozvadéce

4.19 Algoritmus fizeni
Provoz MVE

RS bude navrzen tak, Ze bude splfiovat tyto sekvence provozniho a havarijniho
zastaveni turbiny, které zahrnuji i bezpe€nostni hledisko provozu systému.

Provozni zastaveni soustroji :

Uzavfeni turbiny a servopohonu M5 (230V~, DN300 — pfed turbinou)
Otevieni servopohonu M6 (230V~, DN150 — zajisténi MZP obtokem)

Havarijni zastaveni soustroji :

Nevratna porucha: (vypadek jisténi, pfehfati loZisek, nouzové zastaveni elektrarny
bezpecnostnim tladitkem ....)

Uzavfeni turbiny a servopohonu M5 (230V~, DN300 — pfed turbinou)
Otevreni servopohonu M6 (230V~, DN150) — MZP bude zaji$téno obtokem
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Vratnd porucha: (vypadek sité, zareagovani energetické ochrany) - nastava
nejCastéiji.

Turbina zUstane v prabéhu z davodu zajisténi MZP. Trysky zUstanou v pozici,
pratok se nezméni a tim je zajistén spravny prutok MZP.

Po obnoveni napéti ze sité, turbina nejprve pfivie trysky, aby otacky poklesly pod
synchronni, nasledné se pfifazuje soustroji k siti a trysky se oteviou na aktualni
potfebny prutok.

4.20 Likvidace odpadu

Odpady, které budou vznikat pfi montazi zafizeni, budou tfidény dle katalogu odpadl a
bude s nimi nakladano podle jejich skuteCnych vlastnosti v souladu s platnymi pravnimi
predpisy.

Pfi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZitych zafizeni neznecistovaly
vodni tok.

4.21 Vlivy na zivotni prostredi

Prace uvedené vtomto projektu a také provoz zafizeni timto projektem nemaji pfi
dodrzeni pracovnich postupll a kazné negativni vliv na okolni zivotni prostfedi a nevyzaduiji
proto zadna zvlastni opatfeni.

4.22 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Elektrické zafizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi ceskymi normami a
predpisy, zejména pak CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem,
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Uzemnéni elektrickych zafizeni.

Elektrické zafizeni Ize uvést do trvalého provozu az na zakladé pozitivniho vysledku
vychozi revize. Pravidla pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich a kvalifikaci obsluhy
stanovi CSN EN 50110-1 ed.3 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.

Prace souvisejici s timto projektem nevyzaduji mimoradnych bezpec€nostnich opatfeni
nad ramec béznych zvyklosti a nemaji negativni dusledky na zdravi pracovnika.
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