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2 Uvod

Projektova dokumentace je vypracovana v rozsahu a podrobnosti dokumentace ke stavebnimu
fizeni a provadéni staveb. Dokumentace definuje navrhovy pfistup z hlediska vyuziti a Ucelu objektu
(zatizeni), z hlediska okrajovych podminek (zaloZeni), stanovuje uspofddani a dimenze hlavnich nosnych
konstrukci, pouzité materialy a postupy vystavby.

Dokumentace neni uréena k pfimé realizaci stavby bez dopracovani pfislusné dilenské
dokumentace zhotovitele.

Dokumentace nefesi konstrukce docasné.
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3 Charakteristika

V télese prehrady je navrzeno zfizeni malé vodni elektrarny. K jejimu fungovani je potfeba nékolik
akon:

- Provrtani vzdusni hrany hraze

- Vybetonovani kasny pod turbinou

- Ocelové konstrukce - zhotoveni manipulacniho nosniku a podpér pro potrubi

4 Soubor pouzitych norem

CSN EN 1990 Zésady navrhovéni konstrukci.

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci. Obecna zatizeni.
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci.

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukci.

CSN IS0 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.
CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

5 Pouzité podklady a literatura

Architektonicko-stavebni feseni, VP Projekting. s.r.o. 04/2022
Stavebné technicky prizkum betonovych konstrukci, Kancelar stavebniho inzenyrstvi 04/2022

6 Pouzity software

e RENEX 3D - © FEM consulting s.r.0., RECOC s.r.o0. (3D vypocetni program FEM implementovany
do prostfedi AutoCADu)

e FINEC 2021, GEO 52019 - © FINE s.r.0. (zadani zatiZeni, posouzeni priifezd, dilcl a
geotechnickych konstrukci)

e Tabulkové procesory Microsoft Excel - © KONSEO s.r.o.

e AutoCAD 2020 - © Autodesk

7 Konstrukcni reseni

1.1 Provrtani vzdusné hrany hraze

V pfiloze 1 je provedeno statické posouzeni. Na zakladé stavebné technického priizkumu byly
prevzaty hodnoty pevnosti betonu. Porovnanim referencni oblasti a oblasti s otvorem dojdeme k zavéru,
Ze lokalni $picky napéti dané spiSe matematickym aparatem pfi rozdélovani na konecné prvky zahy vymizi.
Provrtani otvoru pro DN400 neohroZuje stabilitu konstrukce pfehrady.

1.2 Kasna turbiny

Kasna turbiny je tvarové tvorena z dvou prolnutych kvadr(. Zakladové deska je tloustky 500 mm,
stény tloustky 400 mm resp. v ¢asti priléhajici ke stavajicim konstrukcim je z(iZzena na 300 mm. Stropni
deska s dvéma otvory je tlusta 200 mm.

Jednd se o mohutnou Zelezobetonovou konstrukci, vetknutou/vybetonovanou do podlozi na
hloubku minimalné 800 mm. Vnéjsi zatizeni neni v tomto pfipadé rozhodujici pro navrh mnozstvi vyztuze.
Rozhodujici jsou reologické zatizeni béhem procesu tuhnuti a smrstovani betonu.

Viz Pfiloha 2.
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1.3 Ocelové konstrukce

Manipulaéni nosnik s nosnosti 1t - je navrzen z ocelového valcovaného profilu IPN330. Na jedné
strané je uchycen do objektu prehrady, na druhé stoji na ocelovém sloupku HEB160 vetknutém do
Zelezobetonové patky vybetonované do stavajici podlahy na hloubku alespofi 200 mm. Pidorysné rozméry
patky jsou 1200x800 mm (delSi rozmér ve sméru nosniku) a minimdlni vySce 500 mm.

skupina 1 posouzeni
komb. Zatizeni Patka Sily do zakladu|Excent. |Napéti | Max.dov.|Max.dov|Zavér
Niz$i stupen excent. |napéti

Mz [kNm Qy [kN] N[kN] | L{m]  B[m]  H[m] | V[kN] M [kNm] e[m] |o[kPal] 1/3[m] |Rd [kPa]

1 10,0 50 20,0 | 1,200 0,800 0,500 | 31,52 12,5 | 0,397 | 129 | 0,400 | 300 [VYHOVI
My [kNm Qz [kN] V [kN] M kNm]| e [m] |o[kPa]| 1/3[m] |Rd [kPa]
2,0 1,0 3152 25 | 0,079 | 55 | 0,267 | 300 |VYHOVI

Podpéry pro potrubi - podpéry jsou navrzeny jako ocelové valcované trubky 108/8 mm, které jsou
vetknuté do podlahy alespori 200 mm. Plidorysné rozméry patky jsou 700x700 mm a minimalni vyska je
500 mm.

skupina 2 posouzeni
komb. Zatizeni Patka Sily do zakladu|Excent.[Napéti | Max.dov.|Max.dov|Zavér
Niz8i stupen excent. [napéti
Mz [kNm Qy [kN] N[kN] [ L[m] B[m] H[m] | V[kN] M[kNm] e[m] |o[kPa]] I/3[m] [Rd [kPa]
1 3,0 1,0 12,0 | 0,700 0,700 0,500 | 17,88 3,5 | 0,196 110 0,233 500 |VYHOVI
My [kNm Qz [kN] V [kN] M [kNm][ e[m] [o[kPa]| I/3[m] |Rd [kPa]
2,0 1,0 17,88 2,5 | 0,140 81 0,233 500 |VYHOVI
Viz Priloha 3.

8 Obecné principy navrhu

8.1 Pozadavky

Konstrukce musi byt navrzena tak, aby méla odpovidajici:
e Unosnost,
e pouzitelnost a
e trvanlivost.
V piipadé pozaru musi mit konstrukce po pozadovanou dobu dostate¢nou odolnost.

8.2 Zasady navrhovani podle meznich stavii

Mezni stavy jsou stavy, pfi jejichZ pfekroceni ztraci konstrukce schopnost plnit funkéni pozadavky.

Rozlisuji se mezni stavy unosnosti, pouzitelnosti a trvanlivosti.
Mezni stavy dnosnosti (MSU) - mezni stavy, které se tykaji bezpecnosti osob nebo bezpecnosti
konstrukce:

e ztrata rovnovahy konstrukce jako tuhého télesa

e poruseni, zficeni, ztrata stability

e poruseni Ginavou
Mezni stavy pouZitelnosti (MSP)

e provozuschopnost ¢asti konstrukce (vEetné vybaveni, technologii, stroji)

e pohoda osob - kmitani

e vzhled stavby - prlhyby, trhliny

Trvanlivosti je dosazeno vhodnou volbou a sloZenim materidld a konstrukénimi dpravami (viz Technicka
zprava).

KONSEO s.r.o. | staticka kancelar 4
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Mezni stavy se vztahuji k navrhovym situacim.

8.3 Navrhové situace

Soubor podminek, kterym m{Ze byt konstrukce béhem navrhové Zivotnosti vystavena.
RozliSujeme:
e trvalé navrhové situace, které se vztahuji k podminkdm bézného pouzivani;
e docasné navrhové situace, které se vztahuji k docasnym podminkam, jimZ je konstrukce
vystavena, napf. béhem vystavby nebo opravy;
e mimoradné navrhové situace, které se vztahuji k vyjimecnym podminkam, jimz je
konstrukce vystavena, napf. poZar, vybuch, naraz nebo nasledky omezenych poruch;
e seizmické navrhové situace, které se vztahuji k podminkam, jimz je konstrukce vystavena
béhem seizmickych udalosti.

8.4 Ovérovani metodou dil¢ich souéinitelu

Statickym vypocGtem se pfi pouziti metody dil¢ich souéinitel(i ovéfuje, Ze Zadny mezni stav neni
prekrocen v dané ndvrhové situaci, pfi pouziti ndvrhovych hodnot zatiZeni, vlastnosti materiald, vyrobki a
geometrickych Gdaju.

Navrhové hodnoty pro vypocet pomoci metody diléich souéiniteld byly ziskény pfezdsobenim tzv.
reprezentativnich hodnot zatizeni., pficemz plati nasleduijici zakladni vztahy pro navrh dle CSN EN 1990-
1-1, ¢l.6:

Navrhova hodnota zatiZeni F4 se miiZe vyjadfit obecnym vztahem:

Fd =7V I:rep

pro

I:rep =y I:k

Fk je charakteristicka hodnota zatizeni

Frep prislusna reprezentativni hodnota zatizeni

Vs dilci soucinitel zatizeni, kterym se zohlednuji mozné nepfiznivé odchylky hodnot zatizeni  od
reprezentativnich hodnot

7 bud' 1,0 nebo y/,,y; ,nebo v, .

Pro urdity zatéZovaci stav se miize navrhova hodnota Gcinki zatizeni Eq vyjadfit obecnym vztahem:
Ed:73d'E{7f,i'F ad} iz1

rep,i ,
ad je navrhova hodnota geometrického tdaje
7sq  dilCi soucinitel zatiZeni, kterym se zohledfuji nejistoty modelii GCinki zatizeni

Navrhové hodnota vlastnosti materidlu X4 mize byt obecné vyjadiena vztahem:

X
Xy=—%
Vm
Xk je charakteristicka hodnota vlastnosti materialu

Vi diléi soucCinitel vlastnosti materidlu, kterym se zohledfuji mozné nepfiznivé odchylky
vlastnosti materidlu od jeji charakteristické hodnoty

Navrhové odolnost Ry miZe byt vyjadiena nasledujicim vztahem:

Rd=iR{Xdyi;ad} i21

Rd
Vra e dilci souCinitel, ktery pokryva nejistoty modelu odolnosti vetné geometrickych odchylek

KONSEO s.r.o. | staticka kancelar 5
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Dil¢i soucinitele v EN 1990 Ize zjednodusit:

Mejistoty reprezentativnich hodnot zatizeni . i+
- C rw - . w . C ra r _.-"
Mejistoty modelu zatizeni a ucinku zatizeni — Fag -
Mejistoty modeld odolnosti konstrukce Fia
4h, Jind
.
.
A a
.--""
Mejistoty materialovych vliastnosti L ¥ -

Vztahy mezi jednotlivymi dilcimi souciniteli
Lze tedy psat:

Ve =Vt Vsd @ Vm =Vm Vrd
a zjednodusené pak:

Fo =7ewi Ry
fo="flru
a, =atAa,Aa=0

Zékladni rovnice spolehlivosti konstrukce v meznim stavu nosnosti je ddna vztahem:
E, <R,

Eq je navrhova hodnota ucinku zatizeni, jako je vnitini sila, moment nebo vektor nékolika
vnitfnich sil nebo moment( (maximalni)
Rq je ndvrhova hodnota pfislu$né Gnosnosti (minimalni)

a da se schematicky vyjadrit obrazkem:

Setnost vyskytil
vyskyt >

Unosnost

Udinek zatizeni

Mezni stav dnosnosti

V souladu s pravdépodobnostnim pfistupem postaci, je-li pfedchozi nerovnost spinéna s urcitou
(velmi velkou) pravdépodobnosti. Z ekonomického hlediska neni mozné, aby byly stavby 100% bezpecné,
nicméné dle metody dil¢ich soucinitell vychazi pravdépodobnost poruchy 10° - 10, coz je v porovnani
s béznymi Zivotnimi riziky jednotlivce (silniéni provoz, pozarni bezpeénost) zanedbatelna hodnota.

KONSEO s.r.o. | staticka kancelar 6
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Pro vybrané navrhové situace a pfislusné mezni stavy se jednotliva zatizeni pro rozhodujici
zatéZovaci stavy kombinuji v navrhovych kombinacich.

9 Zatizeni
9.1 Staticka zatizeni

9.1.1 Stala zatizeni

Stélé zatizeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovand programem (Renex)
z prifezovych charakteristik a z primérné objemové hmotnosti pouzitého materialu.
Ostatni stélé zatizeni je reprezentovano skladbami kompletacnich

9.1.2 Uzitna zatizeni

Blok prehrady je zatizen hydrostatickym tlakem 10 az 400 kN/m2.

Kasna je zatiZzena hydrostatickym tlakem 10 az 24 kN/m2 a pfipadnymi tlaky od turbiny 10 kN.

Ocelové konstrukce manipulacniho nosniku jsou zatizeny 10 kN v rozhodujicich pozicich, podpéry
potrubi jsou zatizeny vodou odpovidajici 1 kN/m2. Vodorovné sily se u ocelovych konstrukci neuvazuiji.

10 Vypocet

10.1 Vypoctovy model

Téleso prehrady je modelovéano jako vysek jednoho bloku pomoci deskosténovych prvki.
Posouzeni je provedeno porovnanim napéti v okoli nového prostupu s referencni ¢asti bez prostupu.
Pomoci sejnych prvki je modelovana kasna pod turbinou. Ocelové konstrukce jsou modelovany pomoci
1D prvk{ a v programu jsou zjistény vnitrni sily, které jsou posouzeny v programu FINE, a deformace.

10.2 FEM software - Renex

10.2.1 Obecna charakteristika software

Renexx je zakladni vypocetni software urceny pro 2D/3D analyzu stavebnich nosnych konstrukci
metodou kone¢nych prvk( (FEM - finite element metod ).

Zékladni modul programu slouzi k zadavani materiali a zatiZzeni pro rovinné a prostorové
konstrukéni systémy, které se skladaji z desek, stén, skofepin, prutli a téles.

Software stanovuje deformace, vnitini sily, napéti, podporové sily a napéti v zakladové spare.
Pfidavné moduly umoznuji automatické posouzeni podle nejriiznéjSich norem. Preprocesor (zadavani) a
postprocesor (zobrazeni vysledk() softwaru je implementovany do grafického prostfedi AutoCAD fy
Engineer fy Nemetschek a RFEM fy Dlubal Software. Vyznacuje se zna¢nou robustnosti a obrovskou
numerickou stabilitou.

Metoda koneénych prvki umoziuje feseni velkych a slozZitych konstrukei s prakticky libovolnymi
okrajovymi podminkami. Model pouziva konec¢né prvky v deformacni varianté. Ve vypoctu jsou pouZity
trojuhelnikové a ¢tyruhelnikové plosné 2D prvky, které v sobé zahrnuji membrénovy a ohybovy stav
namahdni. Pouzity model umoznuje libovolnou kombinaci popsanych 2D prvki s prutovymi prvky 1D, ale i
prostorovymi 3D télesy, tzv. bricky. Pro ohyb plo$nych i prutovych prvki je mozno pouzit jak Kirchhoffovu,
tak Mindlinovu teorii. Z hlediska fyzikalnich vlastnosti materidli modelovanych prvki jsou Glohy feseny
jako finitni, pomoci ¢len matice fyzikalnich konstant Ize vystihnout vazby mezi napétimi a deformacemi
(ortotropie apod).

KONSEO s.r.o. | staticka kancelar 7
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10.2.2 Pouziti software

Software Renexx je pouzit pro veskeré linearni i nelinedrni (fyzikalné i geometricky) vypocty, dale pak
pro dimenzovani potfebnych ploch vyztuze pro 2D a 1D prvky, vypocet Sirky trhliny, atd.

Kromé vypoctd linedrnich (plati princip superpozice - scitani Gcinki jednotl. zatézovacich stavi)
umoznuje i nelinedrni analyzu, dynamické a stabilitni vypocty.

Software umoznuje celou fadu nelinedrnich vypocti. Je to zejména interakce vrchni stavby s
podlozim, ktery doiterovéva tuhostni parametry zeminy v zavislosti na geologickych pomérech (zadanim
okrajovych podminek jednotlivych geotechnickych vrstev typu Sonda) a kontaktnim napéti v zakladové
spare vCetné vylouceni tahu na pérovych konstantach. Déle jsou to fyzikalné nelinedrni vypocty
Zelezobetonovych skofepin s uvazovanim riznych pracovnich diagrami betonu i oceli a s uvazenim vlivu
rozvoje a Sirky trhlin. Systém pracuje s tzv. rozmazanymi trhlinami, predikuje tedy jen moznost vzniku
trhliny, jeji pfipadnou $itku a hloubku a vypoctovou vzdalenost na jednotl. konecnych prvcich. Sitka trhliny
je potitana nejen podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle Fady dalsich metodik. Timto vypo&tem je mozné zjistit
i namahdni betonu v prifezu, napéti v tazené i tlaené vyztuzi, atd. Do modulu je implementovéno i
dotvarovéni, opét primarné podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle znaéné realistického matematického
modelu B3. Zdivo jako nosny material je také mozno feSit nelinedrné, a to stanovenim rliznych tuhosti
materidlu ve smérech ortotropie. Déle je mozno fesit pruty s vylou¢enym tahem ¢i tlakem (pouZiti pro
modelovani zdiva) a prvky typu Lano - s vylouc¢enou ohybovou tuhosti. Konstrukce mohou byt feseny v
deformovaném tvaru - tedy geometricky nelinedrné. Jsou mozné prakticky libovolné kombinace riiznych
druhd nelinearit.

10.2.3 Déleni na konecné prvky

Déleni na konecné prvky se provadi automatickym generdtorem. Ve vypoctech celki konstrukci nebo
jejich ¢asti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce
program automaticky prvky pfizpisobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokalnich zvySeni
namahani konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo feSenych s ohledem na
mezni stavy pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno aZz dvojnasobku tloustky dotcenych prvkd.
Stropni desky jsou dimenzovany na patrovém vyseku. Vertikalni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou
redukovany na polovinu jejich vysky a opatieny na koncich kloubovymi podporami. Konstrukce, u nichz
toto zjednodusSeni nelze pouzit, jsou feSeny na celkovém modelu s patficné zjemnélou siti konecnych
prvka.

10.2.4 Souradnicové systémy

Konstrukce je modelovana v globalnim soufadnicovém systému — X©, Y¢, ZC. Pro kaZdy prutovy
prvek je zaveden lokdIni soufadny systém - axialni — X*, YA, ZA,

Globalni a lokalni souradny systém 1D prvki

Plosné prvky maji také lokdlni soufadnicovy systém - planarni - X, YF, ZP. Definice a konvence
jsou patrny z obrazku.
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Souradné systémy plosnych deskosténovych prvki

Znaménkova konvence a znaceni vnitfnich sil a poloh vyztuze je nasleduijici:

"Deskové" vnitini sily "Sténové" vnitini sily
mX n X
q y )(y
y Ty y n,
Vrstvy vyziuze
=><

Ash vne|sf
_vnéjsi
——————— Ash_stFedm’

Asd_stfedm’

Y Asd_vnéjéf

Konvence vnitinich sil na plosnych prvcich

10.2.5 Interakce s podlozim

Pro interakci se zakladovou plidou pouziva Renexx dvouparametrické Winkler-Pasternakovo podlozi.
Hodnoty plosnych pérovych konstant C1 a C2 jsou generovany pomoci iteraénich vypoétl v souladu
s postupy pouzitymi v implementovaném modulu SOILIN. Pilotové zéklady jsou modelovany pomoci
pérovych konstant, danych vypoctem piloty s ohledem na jeji sedani. V nékterych pfipadech jsou
modelovany tuhymi kloubovymi podporami. Variantné, pokud se provadi vypocet vztlaku, jsou nelinedrné
vylouéeny mozné tahy jak na zakladové desce, tak na pilotach.

10.2.6 Automatické dimenzovani 2D prvkii

Plo$né skorfepinové prvky (desky a stény) je mozno navrhovat a posuzovat pomoci
implementovaného automatického dimenzacniho modulu. Postup dimenzovani je nasleduijici.

1. Nazékladé vypoctu vnitfnich sil pfislusné kombinace (jednd se o obalové plochy, tedy i kombinace

z kombinaci) jsou vypocteny vnitini sily (ny, ny, Gy, My, My, My, Gy, Gy)°. Prvni trojice popisuji
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membrénovou, resp. rovinnou napjatost, dalsi tfi ohyb a krouceni v desce a posledni dvé pricny
smyk.

2. Z téchto vnitinich sil jsou podle sofistikovaného algoritmu spocteny tzv. dimenzovaci vnitini sily
(pokud neni smér vyztuze totozny se sméry planarniho soufadného systému prvku, provede se
nejprve transformace vnitfnich sil ze systému planarniho do soufadného systému definovaného
smérem vyztuze). Dimenzacni ohybové momenty jsou spocteny jak pro horni, tak dolni lic
skorepiny pro oba sméry vyztuze. Naprosto analogicky se pocitaji dimenzacni normalové sily v
membranové Césti.

3. Dale jsou zavedeny veliciny normalové sily v rovinach jednotlivych vrstev vyztuze, jejich velikosti
jsou spocteny podle jednoduchého statistického principu n” = +m/r + n/2, resp. n” =-m/r + n/2.
Tyto velic¢iny mohou byt vykresleny jako normélové sily nij, kde i =1, 2, 3 znaci Cislo vrstvy vyztuze
od povrchu a j = h, d pro horni a dolni povrch. Tyto normalové sily déleny mezem kluzu f,q potom
ddvaji plochy potrebné betonarské vyztuze.

Program umoznuje vykreslit jak veskeré uvedené veliCiny, tak pfimo potiebné plochy betonarské
vyztuze vem?/m’, ale i v podobé poctu profild definované oceli na bézny metr nebo rozteé viozek zadaného
prdmeéru.

Kromé ploch potfebné vyztuze jsou oznaceny prvky, které z rliznych dlivodi nelze dimenzovat s vypsanim
dlvodu. Tyto Udaje je nutné brat s rezervou v misté singularit.

10.2.7 Automatické dimenzovani 1D prvki

Zelezobetonové prutové prvky obdélnikového priifezu mohou byt hromadné posuzovany na
kombinaci vnitrnich sil norméalova sila + dva ohybové momenty nebo na kombinaci norméalova sila a obé
posouvajici sily. Kromé geometrie prlifezu a navrhovaného betonu jsou u téchto prvk( vloZeny i informace
o podéIné a piitné vyztuzi. Podle metodiky CSN EN 1992-1-1 jsou stanoveny interakéni diagramy N x M, a
N x M,. Tyto informace jsou vykresleny ve vstupnich Udajich. Pro pfisluSnou normdlovou silu je stanoven
privodic¢ z bodu [0, 0, 0] bodem [N, My, M,] a je vysetiovan jeho prisecik s plochou obalové 3D plochy ve
vztahu k vnitfnim silam. Pomér privodice z bodu [0, 0, 0] do bodu [N, My, M,] a z bodu [0, 0, 0] do priiseciku
s interakéni plochou je vykreslovan jako vyuZiti pfislusné édsti prutového prvku. Kazdy prirez prvku je
testovan na vS§echny mozné kombinace zavislych a nezavislych velicin pro veskeré stavy, které mohou
nastat podle symbolickych rovnic definujicich jednotlivé kombinace podle CSN EN 1990. Vyuziti priifezu
je vykreslovano ve vystupech ze statického vypoctu, hodnota 1,0 odpovida 100% vyuziti. Ve vypoctu je
zahrnut vzpeér.

10.2.8 Jednotky ve vypoctu

Znacka Jednotka Popis

Deformace

Uxy.z [mm] posunuti ve sméru X,Y,Z globalnich soufadnic
Flyy. [rad.E-3] pootoceni kolem X,Y,Z globélni u 2D a lokalni u 1D
Vnitini sily na prutovych prvcich

Ny [kN] normalova sila v ose prutu

M, [kNm] ohybovy moment okolo osy Y

M, [kNm] ohybovy moment okolo osy Z

Vy. [kN] posouvajici sila

Fyzikalni vlastnosti plo$nych prvki

E [MPa] modul pruznosti

Mi Poissonova konstanta

y [kN/m?] objemova tiha

H [mm] tloustka pro vypocet tuhosti

Tl [mm] tloustka pro vypocet hmotnosti

KONSEO s.r.o. | staticka kancelar 10
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Cizxy [MN/m?] tlakova konstanta podloZi v daném sméru

Coxy [MN/m] smykova konstanta podlozi v daném sméru

Pozn.: tloustky pro vypocet tuhosti a hmotnosti se mohou lisit, typickym prikladem jsou prirezy dutinovych
paneld, stropd typu U-Boot, atd

Kontaktni napéti

SigZ- [kPa] kontaktni normélové napéti o, kde ZP<0

Vyztuz

Dolni vnéj$i  [cm?/bm] nutna plocha vyztuze u povrchu, kde ZP<0, vnéjsi vrstva
Dolni stfedni  [cm?/bm)] nutna plocha vyztuze u povrchu, kde ZP<0, stiedni vrstva
Hornivnéj§i  [cm?/bm] nutna plocha vyztuze u povrchu, kde ZP>0, vnéjsi vrstva
Horni stiedni  [cm?/bm)] nutna plocha vyztuze u povrchu, kde Z°>0, stiedni vrstva
Smyk [cm?%/bm] nutna plocha smykové vyztuze

kde ZP znaci lokalni plandrni Zetovou souradnici daného plosného prvku.

10.3 Navrhové a dimenzacni programy FINE

10.3.1 Geotechnicky software GEO5

GEOS5 je soubor programil pro geotechnické vypocty, které jsou zalozené jak na analytickych
postupech, tak i na metodé koneénych prvkd. Programy maji stejné uZivatelské rozhrani a vzdjemné spolu
komunikuji. Kazdy ze samostatnych programi fesi urcitou geotechnickou dlohu.

GEOS5 podporuje obecné posouzeni pomoci Stupné bezpecnosti, obecné posouzeni podle teorie Meznich
stavii a posouzeni podle Eurokddi EN 1997, véetné Narodnich pfiloh. Dimenzovéni betonovych konstrukci
je provadéno podle souboru norem CSN EN 1992.

Systém programi GEOS5 je pouzivan pro feseni geotechnickych uloh, ¢i vypoéet zemnich tlaki pro
nasledné pouziti v software Renexx.

Nejéastéji pouzivanymi programy nasi kancelafi jsou Patka, Pilota, Gabion a Uhlové zed'.

10.3.2 FIN EC

FIN EC obsahuje jak programy pro vypocet vnitfnich sil na prutovych konstrukcich metodou
konecnych prvk(, tak dimenzacni programy, které slouzi k navrhu a posouzeni jednotlivych konstrukénich
prvki ¢i detaild.

10.3.2.1 Zatizeni

Program slouzi ke stanoveni zatizeni na stavebni konstrukce v souladu s normami EN 1991-1-1,
EN 1991-1-2, EN 1991-1-3 a EN 1991-1-4. Pomoci programu Zatizeni je mozné sestavit prehledné protokoly
pro stdla a proménna zatizeni, zatizeni snéhem a vétrem. Program obsahuje rozsahlou databazi
stavebnich materidld, priifezi a proménnych zatizeni. Protokoly obsahuiji obrazky (napfiklad tvar zatizeni
snéhem, oblasti zatiZeni vétrem na stfese), které usnadnuji orientaci v dokumentu.

10.3.2.2 Dimenzacni software

Dimenzaéni programy jsou jednoduché aplikace, které Ize vyuzit dvéma zakladnimi zpiisoby: Jako
samostatné programy slouzi pro snadné a rychlé posouzeni konstrukénich prvkd na Géinky zadanych
kombinaci vnitfnich sil. Vyuzit je vSak Ize téZ jako posuzovaci moduly v programech pro vypocty vnitinich
sil metodou FEM.

Zéakladnimi dimenzacnimi programy jsou Ocel, Beton, Dfevo a Zdivo. Tyto slouzi k béznému
posouzeni dle zakladnich navrhovych norem pro pfislusné konstrukce.
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Soucasti FIN EC je téz sada dimenzacnich programi pro posouzeni pozarni odolnosti konstrukci
Ocel pozar, Beton pozar a Dfevo poZér. Pfi napojeni na vypocetni programy Fin 2D a Fin 3D Ize dimenzacni
moduly libovolné kombinovat, pfipadné posoudit celou konstrukci jak dle zékladniho navrhu, tak s ohledem
na pozarni odolnost.

10.4 Materialové charakteristiky ve vypoctu

10.4.1 Beton dle CSN EN 1992-1-1

Znacka fom [MPa] fom [MPa] Ecm [GPa] y [kg/m?
C25/30 33 2,6 31,5 2500
C30/37 38 2,9 33 2500

10.4.2 Vyztuz dle CSN EN 1992-1-1

Znacka fyc [MPa] fys [MPa] Es [GPa]
B500 B 500 4348 200

10.4.3 Konstrukéni ocel dle CSN EN 1993-1-1

Znacka fyc [MPa] fys [MPa] Es [GPa]
$235 235 235 210
11 Zaver

Vyvrtani otvoru na vzdusné strané negativné neovlivni stabilitu konstrukce. Zelezobetonové kasna
bude plnit svou funkci.

Konstrukce je navrzena tak, aby béhem predpokladané Zivotnosti s pfisluSnym stupném
spolehlivosti a hospodarnosti odolala vS§em zatiZzenim a vliviim, které se mohou vyskytnout pfi provadéni
a pouzivani a slouzila pozadovanému dcelu.

Nosné konstrukce byly nadimenzovany a posouzeny dle 1. skupiny meznich stavi — mezni stav
anosnosti (MSU), porovnanim dnosnosti prlfez{ s vnitfnimi silami. Dale byly konstrukce posuzovany dle
2. skupiny meznich stavli - mezni stav pouzitelnosti (MSP), ovéfenim deformaci. Nosné konstrukce, tak
jak jsou navrzeny, vypocCteny a vykresleny v konstrukénich vykresech

VYHOVI

véem pfislu$nym ustanovenim platnych norem CSN EN z bodu 3.

V Praze 26.4.2022
Ing. Ondrej Klecka

Autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
CKAIT 0012012
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12 Pilohy

Priloha 1 - Grafické vystupy a posouzeni Bloku 18

Priloha 2 - Grafické vystupy a posouzeni kasny turbiny

Pfiloha 3 - Grafické vystupy a posouzeni ocelovych konstrukci
Pfiloha 4 - posouzeni ocelovych prvki

KONSEQO s.r.o. | staticka kancelar
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Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22

Vypodet Priloha
Blok 18 1
Konstrukce Strana
OBSAH A VYPIS ZATEZOVACICH STAVU 1T . 15
STRANA OBSAH 1/1

1 OBSAH A VYPIS ZATEZOVACICH STAVU
Vypis zat&Zovacich stava:
Vgpis kombinact:
2 Vstupy
FyzikGInT vliastnosti: MATERIAL [-]
FyzikGInT vlastnosti: TI. [m]
3 Vstupy
Zadané zatiZent: "Q01Z_VODA” — Nerovnom&mé [kN/m"2]
Zadané zatifent: "GOO VLASTNI TIHA" — Fz [kN/m™2]
4 Napét?
Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(d) [MPa
Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(d) [MPa
5 Napétt
Kombinace: "MSU” — MAX — Sigxgdg MF’O]
Kombinace: "MSU” — MAX — SigX(d) [MPa
6 Napé&tr
Kombinace: "MSU” — MIN — SigY(d) [MPa
Kombinace: "MSU” — MIN — SigY(d) [MPa
7 Napétt
Kombinace: "MSU” — MAX — SigY{(d) [MPa
Kombinace: "MSU” — MAX — SigY{(d) [MPa
8 Napétt
Kombinace: "MSU” — MIN — SigXY(d) [MPa
Kombinace: "MSU” — MIN — SigXY(d) [MPa

9 Napétt
Kombinace: "MSU” — MAX — SigXY(d) [MPa
d) [MPa

Kombinace: "MSU” — MAX — SigXY
10 Napétt
Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(h) [MPa
Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(h) [MPa

11 Napéti
Kombinace: "MSU” — MAX — SigX(h) [MPa

h) [MPa

12 Napétt

Kombinace: "MSU” — MAX — SigX
Kombinace: "MSU” — MIN — SigY(h) [MPa
Kombinace: "MSU” — MIN — SigY(h) [MPa
13 Napéti
Kombinace: "MSU” — MAX — SigY{h) [MPa
Kombinace: "MSU” — MAX — SigY(h) [MPa
14 Napéti
Kombinace: "MSU” — MIN — SigXY(h) [MPa
Kombinace: "MSU” — MIN — SigXY(h) [MPa
15 Napéti
Kombinace: "MSU” — MAX — SigXY(h) [MPa
Kombinace: "MSU” — MAX — SigXY(h) [MPa

Vypis zaté&Zovacich stavi:
GOO VLASTNI TIHA
QO1Z_VODA

Vypis kombinact:
KOMBINACE: MSP

Zat&Zovaci stav  soutinitel typ skupina
GOO VLASTNI TIHA 1.00 Stélé

Q01Z_VODA 1.00 Nahodilé
KOMBINACE: MSU

Zat&Zovaci stav  soutinitel typ skupina

GOO VLASTNI TIHA 1.35 Stélé

QO01Z_VODA 1.10 Nahodilé

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Datum

MVE Flaje 26.04.22

Priloha

Zakézka

Vypolet

Blok 18
Konstrukee

Vstupy 2 , 15

—

FyzikGInT vlastnosti: MATERIAL [-]
. C30/37

FyzikdInt vlastnosti: TI. [m]

Il 3.60
. 440

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zakézka

Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukce Strana

Vstupy 3 . 15

Zadané zatizenf: "Q01Z_VODA” - Nerovnomérné [kN/m"2]

B Sila

Zadané zatfZenf:

Bl 93.60
. 114.40

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg

GO0 VLASTNI TIHA” — Fz [kN/m™2]




Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 4 , 15

Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(d) [MPa]

-0.42
-0.36
-0.29
-0.23

|
o
o
~

<4 _\‘

."@'“
&
7 AN

=

A S
A

Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(d) [MPa]

-0.42
-0.36
-0.29
-0.23
-0.17
-0.11
-0.04
0.02
0.08
0.14
0.21
0.27
0.33
0.39

DODATECNY OTVOR

REFERENCNI PLOCHA

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 5 . 15

Kombinace: "MSU” — MAX - SigX(d) [MPa]

o
o
(=2}

Kombinace: "MSU” — MAX - SigX(d) [MPa]

-0.32
-0.26
-0.20
-0.13

|
o
o
—

_ O
DODATECNY OTVOR d | \
N

REFERENCNI PLOCHA B

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 6 . 15

Kombinace: "MSU” — MIN — SigY(d) [MPa]

-2.01
-1.82
-1.64
-1.45
-1.26
-1.08
-0.89
-0.71
-0.52
-0.33
-0.15

0.04

0.23

0.41

Kombinace: "MSU” — MIN — SigY(d) [MPa]

-2.01
-1.82
-1.64
-1.45
-1.26
-1.08
-0.89
-0.71
-0.52
-0.33
-0.15

0.04

0.23

0.41

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 7 . 15

Kombinace: "MSU” — MAX - SigY(d) [MPa]

-1.33
-1.19
-1.05
-0.91
-0.77
-0.63
-0.49
-0.34
-0.20
-0.06

0.08

0.22

0.36

0.50
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Kombinace: "MSU” — MAX - SigY(d) [MPa]

-1.33
-1.19
-1.05
-0.91
-0.77
-0.63
-0.49
-0.34
-0.20
-0.06

0.08

0.22

0.36

0.50

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti § . 15

Kombinace: "MSU” — MIN — SigXY(d) [MPa]

-0.30
-0.27
-0.23
-0.20
-0.16

|
o
o
753

Kombinace: "MSU” — MIN — SigXY(d) [MPa]

-0.30
-0.27
-0.23
-0.20
-0.16
-0.13
-0.09
-0.06
-0.02
0.01
0.05
0.08
0.12
0.15

DODATECNY OTVOR

REFERENCNI PLOCHA

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 9 . 15

Kombinace: "MSU” — MAX - SigXY(d) [MPa]

-0.21
-0.18
-0.15
-0.12

|
o
o
(Y]

Kombinace: "MSU” — MAX - SigXY(d) [MPa]

-0.21
-0.18
-0.15
-0.12
-0.09
-0.06
-0.03
0.00
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18 '

DODATECNY OTVOR

REFERENCNI PLOCHA

—

——

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 10 . 15

Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(h) [MPa]

|
.:.
N
e

Kombinace: "MSU” — MIN — SigX(h) [MPa]

-0.44
-0.40
-0.36
-0.33
-0.29
-0.25
-0.21
-0.17
-0.14
-0.10
-0.06
-0.02

0.02

0.05

DODATECNY OTVOR

\

REFERENCNI PLOCHA S

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti M . 15

Kombinace: "MSU” — MAX - SigX(h) [MPa]

-0.33
 -0.30
mm -0.27
Hl -0.24
mm -0.21

Kombinace: "MSU” — MAX - SigX(h) [MPa]

-0.33
-0.30
-0.27
-0.24
-0.21
-0.17
-0.14
-0.11
-0.08
-0.05
-0.02

0.01

0.04

0.08

\

REFERENCNI PLOCHA

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 2 ., 15

Kombinace: "MSU”

|
ey
(=]
co

Kombinace: "MSU” — MIN — SigY(h) [MPa]

-1.70
-1.59
-1.49
-1.39
-1.28
-1.18
-1.08
-0.97
-0.87
-0.77
-0.66
-0.56
-0.46
-0.35

DODATECNY OTVOR

REFERENCNI PLOCHA

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 13 . 15

Kombinace: "MSU” — MAX - SigY(h) [MPa]

-1.34
-1.26
-1.18
-1.10
-1.03
-0.95
-0.87
-0.79
-0.71
063
-0.56
-0.48
-0.40
-0.32

Kombinace: "MSU” — MAX - SigY(h) [MPa]

-1.34
Hl -1.26
118
l -1.10
l -1.03
Bl -0.95
. -087
-0.79
-0.71
-0.63
-0.56
-0.48
-0.40
-0.32

REFERENCNI PLOCHA

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 14 ., 15

Kombinace: "MSU”

|
o
P
(&)

Kombinace: "MSU” — MIN — SigXY(h) [MPa]

-0.34
-0.30
-0.27
-0.23
-0.20
-0.17
-0.13
-0.10
-0.06
-0.03

0.01

0.04

0.08

0.1

DODATECNY OTVOR

REFERENCNI PLOCHA

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Blok 18 1
Konstrukee Strana

Napéti 15 . 15

Kombinace: "MSU” — MAX - SigXY(h) [MPa]

-0.28
l -024
021
B -0.18

m -0.14
0.1
mm -0.07

(=)
—
o

Kombinace: "MSU” — MAX - SigXY(h) [MPa]

-0.28
-0.24
-0.21
-0.18
-0.14
-0.11
-0.07
-0.04
-0.01
0.03
0.06
0.10
0.13
0.17

DODATECNY OTVOR

REFERENCNI PLOCHA

LOKALNI NAPETI JE DANO SPISE VYPORTOVYM APARATEM, BRZY VYMIZI BEZ VLIVU NA KONSTRUKCI

NVEF _V_001.00
WVEF _f_001.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22

Vypolet Priloha
KaSna turbiny 2
Konstrukce Strana
OBSAH A VYPIS ZATEZOVACICH STAVU T . 5
STRANA OBSAH 1/1

1 OBSAH A VYPIS ZATEZOVACICH STAVU
Vypis zat&Zovacich stava:
Vgpis kombinact:
2 Vstupy
FyzikGInT viastnosti: MATERIAL [ ]
FyzikGInT vlastnosti: MATERIAL
FyzikGInT vlastnosti:
FyzikGInT vlastnosti: TI m
3 Vstupy
Zadané zatizeni: "Q01Z_VODA” — Nerovnom&rné [kN/m~2]
Zadané zatiZent: QO1Z VODA” — Fz kN/m”2
Zadané zatiZent: QO1J TURBINA 1” Silové [kN,kN/m
Zadané zatiZen: "Q02J_TURBINA 2” Silové [kN kN/m
Zadané zatfZenf: "QO3J_TURBINA 3” Silové [kN kN/m
Zadané zatffenf: "Q04J_TURBINA 4” Silové [kN kN/m
4 Dimenza¥ni momenty desek

Kombinace: "MSU” — MIN — MxD(d) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — MyD(d) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — MxD(h) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — MyD(h) [kNm/m
5 Dimenza&ni momenty st&n
Kombinace: "MSU” '— MIN — MxD(d) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — MyD(d) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — MxD(h) [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — MyD(h) [kNm/m
Vypis zatéZovacich stavi:
GOO VLASTNI TIHA
QO1J_TURBINA 1
QO01Z_VODA
QO2J_TURBINA 2
QO3J_TURBINA 3
QO4J_TURBINA 4
Vypis kombinact:
KOMBINACE: MSP
Zat&Zovaci stav  soutinitel typ skupina
GOO VLASTNI TIHA 1.00 Stalé
QO1J_TURBINA 1 1.00 Nahodilé TURBINA
Q01Z_VODA 1.00 Nahodilé
QO2J_TURBINA 2 1.00 Nahodilé TURBINA
QO3J_TURBINA 3 1.00 Nahodilé TURBINA
QO4J_TURBINA 4 1.00 Nahodilé TURBINA
KOMBINACE: MSU
Zat&Zovaci stav  soutinitel typ skupina
GOO VLASTNI TIHA 1.35 Stalé
QO1J_TURBINA 1 1.50 Nahodilé TURBINA
Q01Z_VODA 1.10 Nahodilé
QO2J_TURBINA 2 1.50 Nahodilé TURBINA
QO3J_TURBINA 3 1.50 Nahodilé TURBINA
QO4J_TURBINA 4 1.50 Nahodilé TURBINA

NVEF_V_KAS1.0NG
WVEF_f ks dwg



Zokézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

KasSna turbiny 2
Konstrukce Strana

Vstupy 2 , 5

FyzikGInT vlastnosti: MATERIAL [-]
. C25/30

FyzikéInf vlastnosti: MATERIAL [-]
mm (25/30

FyzikaInt vlastnosti: Tl [m]

Il 0.30

I 040
FyzikGInT vlastnosti: TI. [m]
m 0.20

EE _V_KISTONG

WVEF_f ks dwg



Zakézka

MVE Flaje

26.04.22
Vypolet Priloha
KasSna turbiny 2
Konstrukce Strana
Vstupy 3 2 5

Datum

Zadané zatizenf: "Q01Z_VODA” - Nerovnomérné [kN/m"2]

Il Sila

o -10.00

Zadané zatfZenf: "QO1J_TURBINA 1" -

Il Silo

B Moment Fx=30.00

Il Sila

Zadané zatfzenf: “QO03J_TURBINA 3” -

Zadané zatfzenf: "Q02J_TURBINA 2" -

Il Moment

Zadané zatiZenf: "Q01Z_VODA”
Hl 24.00

-

Silové [kN,kN/m]

- Fz [kN/m"~2]

Silové [kN,kN/m]

Fy=50.00

Silové [kN,kN/m]

&

B Sila . » " _
B Moment Zadané zatizenf: "Q04J_TURBINA 4 Silové [kN,kN/m]
Bl Sil
I Moment
=-50.00
NVEF_V_s1.006

WVEF_f ks dwg




Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypolet Priloha

KaSna turbiny 2
Konstrukce Strana

Dimenzaéni momenty desek 4 , 5

Kombinace: "MSU” — MIN — MxD(d) [kNm/m]

-12.40
-11.22
-10.05
-8.87
-7.69
-6.51
-5.34
-4.16
-2.98
-1.80
-0.63
0.55
1.73
2.90

Kombinace: "MSU” - MIN — MyD(d) [kNm/m]

-12.26
-11.05
-9.84
-8.63
-7.42
-6.21
-5.01
-3.80
-2.59
-1.38
-0.17
1.04
2.25
3.46

Kombinace: "MSU” — MIN — MxD(h) [kNm/m]

~6.51
501
-39
- -)6)
- 130
007
18
2.58
- g?g Kombinace: "MSU” - MIN — MyD(h) [kNm/m]

w648 ~4.99

= 778 - 362

Bl 9.08 Bl -2.26

10.38 089

047

184

321

457

5.94

- 730

e 867

= 1003

. 1140

12.76
MVEF_V_KAS1.0MG

WVEF_f ks dwg



Datum

Zakézka

N
N
=
<
©
N

MVE Flaje

Priloha

KasSna turbiny

Konstrukce

Vypolet

Strana

Dimenzaéni momenty stén

— MIN = MxD(d) [kNm/m]

"MsU”

Kombinace:

- MIN — MyD(d) [kNm/m]

"MSU”

Kombinace:

ooooo

OO MNOWooOM
MOFIM~— DS

‘‘‘‘‘‘‘‘

Kombinace: "MSU” — MIN — MxD(h) [kNm/m]

— MIN — MyD(h) [kNm/m]

"Msu”

n
(3]
o

£

o)
£
]

¥

QL
,AW@VNL.WJJ

oooooooooooo

NVEF _V_KAS1.DWG
WVEF _{f_Kasf.dwg



Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22

Vypolet Priloha
Ocelové konstrukce 3

Konstrukca Strana
OBSAH A VYPIS ZATEZOVACICH STAVU 1 6

STRANA OBSAH 1/1

1 OBSAH A VYPIS ZATEZOVACICH STAVU
Vypis zat&Zovacich stava:

Vgpis kombinact:

2 Manipula&éni nosnik — Vstupy
FyzikGInT viastnosti: ~ MATERIAL [-]
FyzikGInT viastnosti: ~ PRUREZ [-]
Zadané zatiZeni: "GOO VLASTNI TIHA® — FZ [kN/m]
Zadané zatiZent: "QO1J_TURBINA 1” — Silové [kN,kN/m]

3 Manipula&ni nosnik — Vstupy
Zadané zatiZzent: "Q02J_TURBINA 2" Silové [kN,kN/m
Zadané zatiZen?: "QO3J_TURBINA 3” Silové [kN,kN/m
Zadané zatiZen?: "Q04J_TURBINA 4" Silové [kN,kN/m
Zadané zatiZent: "QO05J_TURBINA 5" — Silové [kN,kN/m

4 Manipula&nt nosnitk — Deformace a vnit¥ni sily
Kombinace: "MSP” — MIN & MAX UGlobL [mm)]
Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Nx [kN]

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX My [kNm]
Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Vz [kN]

5 Podpé&ra potrub? — Vstupy

FyzikéIni vlastnosti: ~ MATERIAL [-]

FyzikéIni vliastnosti: ~ PRUREZ [-]

Zadané zatiZen?: "GOO VLASTNI TIHA" — FZ [kN/m]
Zadané zatifent: "Q01Z_VODA” — FZ [kN/m

6 Podpé&ra potrubi — Deformace a vnitfnT sil
Kombinace: "MSP” — MIN & MAX UGlobL fmm]
Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Nx F(N]

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX My [kNm]
Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Vz [kN]

Vypis zatéZovacich stavi:
GOO VLASTNI TIHA
QO1J_TURBINA 1
QO01Z_VODA
QO2J_TURBINA 2
QO3J_TURBINA 3
QO4J_TURBINA 4
QOS5J_TURBINA 5

Vypis kombinact:
KOMBINACE: MSP

Zat&Zovaci stav  soutinitel typ skupina
GOO VLASTNI TIHA 1.00 Stalé
QO1J_TURBINA 1 1.00 Nahodilé TURBINA
Q01Z_VODA 1.00 Nahodilé
QO2J_TURBINA 2 1.00 Nahodilé TURBINA
QO3J_TURBINA 3 1.00 Nahodilé TURBINA
QO4J_TURBINA 4 1.00 Nahodilé TURBINA
QOS5J_TURBINA 5 1.00 Nahodilé TURBINA
KOMBINACE: MSU

Zat&Zovaci stav  soutinitel typ skupina
GOO VLASTNI TIHA 1.35 Stalé
QO1J_TURBINA 1 1.50 Nahodilé TURBINA
Q01Z_VODA 1.10 Nahodilé
QO2J_TURBINA 2 1.50 Nahodilé TURBINA
QO3J_TURBINA 3 1.50 Nahodilé TURBINA
QO4J_TURBINA 4 1.50 Nahodilé TURBINA
QOS5J_TURBINA 5 1.50 Nahodilé TURBINA

NVEF _V_0C1 W6
WVEF _._ocf dwg



Zakazka
MVE Flaje
Vypolet
Ocelové konstrukce
Konstrukce
Manipulaéni nosnik - Vstupy

Datum

26.04.22

Priloha
3

Strana
2 , 6

FyzikéIni vlastnosti:  MATERIAL [-]

5235

Zadané zatizenf: "GOO VLASTNI TIHA” -

FZ Min: 0.27, Max: 0.49

Fyzik&InT vlastnosti:

I HEB120
I |PE330

PRUREZ [-]

FZ [kN/m]

Zadané zatizenf: "QO01J_TURBINA 1” - Silové [kN,kN/m]

Fz=10.00

mm 0.27
Bl 0.49
B Sila
HEl Moment
NVEF_V_0C1.0W6

WVEF _._ocf dwg




Zokézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Ocelové konstrukce 3
Konstrukce Strana

Manipula&ni nosnik - Vstupy 3 . 6

Zadané zatfzenT: "Q02J_TURBINA 2” — Silové [kN,kN/m]
F2=1000

I Sila
Hl Moment

Zadané zatizenf: "Q03J_TURBINA 3” — Silové [kN,kN/m]

F2=10.00

B Silg
HEl Moment

Zadané zatfzenT: "Q04J_TURBINA 4” — Silové [kN,kN/m]

Fz=10.00
Il Sila
E Moment
Zadané zatizenf: "QO05J_TURBINA 5” - Silové [kN,kN/m]
Fz=10.00

Il Silo

E Moment
NVEF_Y_0C1.0G

WVEF _._ocf dwg



Zakézka
MVE Fldje
Vypolet
Ocelové konstrukce
Konstrukce
Manipulaéni nosnik - Deformace a vnitini sily

Datum

26.04.22

Priloha
3

Strana
4 . 6

Kombinace: "MSP” — MIN & MAX UGlobL [mm]

UGlobL Min: 0.00, Max: 9.12

0.00

9.12

O.omq

2.67

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Nx [kN]
Nx Min: -20.00, Max: -0.12

-0.54

0.54

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX My [kNm]
My Min: —2.36, Max: 41.93

2
o

419

2.36

Kombinace: ”ka’ﬁ - MIN & MAX Vz [kN]

Vz Min: —14.23,

18.20

20.00

NVEF _V_0C1 W6
WVEF _._ocf dwg

T

$

1L

0.54

-0.54



Zokézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypolet Priloha

Ocelové konstrukce 3
Konstrukce Strana

Podpéra potrubi - Vstupy 5 : 6

FyzikéInf vlastnosti:  MATERIAL [-]

5235

FyzikdInT vlastnosti:  PRUREZ [-]

/
=

. 324x10

Zadané zatfzent: "GOO VLASTNI THA” - FZ [kN/m]
FZ Min: 0.20, Max: 0.77

Bl 0.20

. 0.77

Zadané zatizeni: "Q01Z_VODA” - FZ [kN/m]

FZ Min: 1.00, Max: 1.00
mm 1.00

NVEF _V_0C1 W6
WVEF _._ocf dwg




Zekézka Datum

MVE Flaje 26.04.22
Vypoget Priloha

Ocelové konstrukce 3
Konstrukce Strana

Podpéra potrubi - Deformace a vnitini sily 6 . 6

Kombinace: "MSP” — MIN & MAX UGlobL [mm]
UGlobL Min: 0.00, Max: 0.37

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Nx [kN] o
Nx Min: —12.65, Max: 3.49

g ' £ =76 12.04

10:31 12.65

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX My [kNm]
My Min: —4.56, Max: 4.00

456

Y
&

Kombinace: "MSU” — MIN & MAX Vz [kN]
Vz Min: =-5.10, Max: 5.15 0

~

NVEF _V_0C1 W6
WVEF _._ocf dwg



Pfiloha 4

sloup MN
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
N Unosnost priifezu © Ymo = 1,000
. Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu T Ym2 = 1,250
\ K Priifez HE 100 B
Prlifezova plocha: A = 2,604E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=50,0mm z7=50,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 4,495E06 mm4 1, =1,673E06 mm#4
- Prifezové moduly:
§ Y 2 Wy1=-899TE04 mm3 Wy = 3,345E04 mm3
Wy2=8991E04mm3 W, =-3,345E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 9,250E04 mm#4
VyseCovy moment setrvacnosti:
60 Iy = 3,380E09 mm6
/ \ Plastické prifezové moduly:
Wply = 1,042E05 mm3 W, = 5,142E04 mm3
= ~ Materidl: EN 10210-1:S 235
S Materialové charakteristiky:
¥ 100,0 ¥ Mez kluzu fy 2350 MPa
Mez pevnosti fy : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému priifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Zat. pfipad 1
N = -20,000 kN
V, = 0,000 kN My = 10,000 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Tt = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 6,600 m Soutinitele uloZeni koncd:  ky= - k;=1.0 ky=1.0
L;=6600m  k;=1,000  Lez=6600m ly=  6,600m My: Tvar £.2
Ly=6600m  ky=1000  Ley=6,600m ly1 = Nezadéno M,: Tvar neni

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 1
Vnitfni sily: N =-20,000 kN; My = 10,000 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -171,607 kN; My r = 21,608 kNm

10,117 + 0,463 + 0,000 | = 0,579 | <1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-67,220 kN; My = 21,608 kNm

10,298 + 0,463 + 0,000 |=/0,760|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 260,4

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE

[FIN EC - Ocel | verze 11.2022.11.0 | hardwarovy kli¢ 6464 / 7 | KONSEO s.r.0. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Pfiloha 4

sloup podpéry
Norma EN 1993-1-1/Cesko.
. Unosnost priifezu © Ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ym1 1,000
~ Unosnost oslabeného prifezu T YM2 1,250
Prifez TK108x 6
Prlifezova plocha: A =1,923E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=540mm z7r=54,0mm
Momenty setrvacnosti:
ly=2,509E06 mm4 I, = 2,509E06 mm4
Prifezové moduly:
sl s Wy1 = -4,646E04 mm3 Wy 1 = 4,646E04 mm3
S Wy = 4,646E04mm3 W, 5 = -4,646E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ix = 5,018E06 mm4
Plastické priifezové moduly:
Wply = 6,250E04 mm3  Wp), = 6,250E04 mm3
Material: EN 10210-1:S 235
Materialové charakteristiky:
N Mez kluzu fy © 2350 MPa
Mez pevnosti fy © 360,0 MPa

Vnitini sily v soufadném systému priifezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Zat. pfipad 1
N = -14,000 kN
V, = 0,000 kN My = 10,000 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Tt = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 3,000 m
L,=3000m  k;=1000 L¢z=3,000m
Ly=3000m  ky=1,000  Lgy=3,000m

Modul pruznosti

: 210000 MPa

E
Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 1

Vnitfni sily: N =-14,000 kN; My = 10,000 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: N = -336,248 kN; My = 14,687 kNm
10,042 + 05681 +0,0001=0,723|<1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng =-336,248 kN; Myg = 14,687 kNm
[0,042+0,681+0,0001=10,723]<1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 83,0

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE

[FIN EC - Ocel | verze 11.2022.11.0 | hardwarovy kli¢ 6464 / 7 | KONSEO s.r.0. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Pfiloha 4

Manipulaéni nosnik

/\ IPE 330 /\
L 9,600 ,
A A
o Norma EN 1993-1-1/Cesko.
I Priifez IPE 330
% v <] >~ Material: EN 10210-1:S 235
wn 6I5
S
160,0
ZatiZeni Parametry klopeni
fg1= 0,491 kN/m yi= 1,35 Soucinitele uloZeni konci: ky=- kz=1.0 ky=1.0
Fq2= 10000 kN  (4750m) y¢= 15 lz1= 9,600 m My: Tvar €.5 zp = 1,000
™
=
| .
[ [ ] o
~
3
M3
>
g
f L Reakce
I I [kN, k]
3 2
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Q2:G1; Tfida prifezu: 1 ~Charakteristické zatéZovaci pfipady
Posudek smyku od posouvajici sily V,: Maximalni deformace dilce je 9,7mm v bodé x = 4,800m
7,611 kN < 418,056 kN Vyhovuje Maximalni povolena deformace dilce je 9,600m / 400,0 = 24,0mm
Ohybovy moment: My = 43,634 kNm 9,7mm < 24,0mm  Vyhovuje
Posudek ohybu: Casté zatéZovaci pripady
Unosnost: Myg = 58,882 kNm Maximalni deformace dilce je 7,4mm v bodé x = 4,800m
10,741 <1 'Vyhovuje Maximalni povolend deformace dilce je 9,600m / 500,0 = 19,2mm
! 74mm<192mm  Vyhovuje
Priifez vyhovuje Priihyb dilce VYHOVUJE
VYHOVUJE
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