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1. Uvod

Hydrotechnické posouzeni je zpracovdno jako podklad pro vypracovani projektové dokumentace
odtézeni sedimentu na vodnich tocich Tynecka a Berorka v obci Velky Tynec vramci akce DVT
Tynecka a DVT Berorika — tézba sedimentu.

Cilem posouzeni je stanoveni kapacity koryta ve stavajicim stavu a v navrhovém stavu po odtézeni
sedimentu, tedy ovéreni vlivu sedimentu na povodnové pritoky.

2. Vstupni podklady

Byly pouZity ndsledujici vstupni podklady:
e Geodetické zaméreni lokality, GEPRAK s.r.o0., 05/2021
e Plvodni PD upravy vodniho toku Tynecka, Ing. Jaroslav Macak, 1939
e Terénni Setfeni
e Zakladni hydrologické udaje CHMU dle CSN 75 1400 k 4.5.2021
e Hydraulika a hydrologie — skripta, Jan Jandora, 2005
Hydraulic Reference Manual of HEC-RAS
User’s Manual of HEC-RAS
Zakon o vodach &. 254/2001 Sb.
CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod

2.1 Zakladni hydrologické udaje

Zakladni hydrologicka data byla zpracovana CHMU Ostrava, 05/2021. Data byla zpracovéna zvlast pro
2 profily na toku Tynecka a Berorka.

Vodni tok:
Spréavce vodniho toku: Povodi Moravy, statni podnik

Hydrologické Cislo poradi: 4-10-03-1190-0-00

Profil: nad mostem u ul. Chaloupky v obci Velky Tynec
Plocha povodi: 23,45 km?2

Tynecka

Tab. 1 N-leté pritoky - Tynecka

N-leté pratoky Qu Trida Il

N 1 2 5 10 20 50 100
Q [m3.s-1] 4,34 6,96 11,6 15,9 21,1 29,2 36,4
Vodni tok: Beronka

Spréavce vodniho toku: Povodi Moravy, statni podnik

Hydrologické Cislo poradi: 4-10-03-1180-0-00

Profil: nad zausténim do vodniho toku Tynecka, pod ul. Sokolovska
Plocha povodi: 6,31 km2

Tab. 2 N-leté pritoky - Berorika

N-leté pratoky Qu Trida Il

N 1 2 5 10 20 50 100
Q[m3.s-1] 1,24 2,42 4,03 5,28 6,56 8,27 9,60
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Profil Tvnecka

Profil Berorika

Obr. 1 Profily hydrologickych dat

2.2 Digitalni model terénu

Digitalni model terénu (DMT) byl zpracovan v rozsahu zajmové lokality. Podkladem pro vyhotoveni
DMT stavajiciho stavu bylo geodetické zaméreni koryta a breh( ve vyskovém systému Balt po
vyrovnani (Bpv) a v soufadnicovém systému Jednotna trigonometricka sit katastralni (JTSK).

2.3 Metodika zpracovani

Metodika zpracovani vyuZivda moderni softwarové aplikace, které umoziuji kvalitni, prehledné a
srozumitelné zpracovani feSené problematiky. Pro posouzeni kapacity toku Tynecka a Berorika je
vyuzit jednorozmérny hydraulicky model HEC — Ras 5.0, ktery je schopen poditat ustdlené a
neustalené nerovnomérné proudéni v otevienych korytech.

2.3.1 Matematicky model HEC-RAS

HEC-RAS je matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic
Engineering Center - HEC), ktery spada pod tym inZenyrd institutu vodnich zdroja (Institute for Water
Resources - IWR) americké armady. SlouZi k jednorozmérnému matematickému modelovani fi¢nich
systému (River Analysis Systém- RAS).
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Obr. 2 Model HEC-RAS

Predpoklady vypoctu metodu ustaleného nerovhomérného proudéni
Zakladni predpoklady modelovani jsou popsany v podrobné dokumentaci, ktera je soucasti programu
(“Hydraulic Reference Manual”, “User’s Manual” popt. “Applications Guide”). Konkrétné se jednd o:

e Pritok vody je ustaleny (prdtok vody se neméni s ¢asem, dQ/dt = 0). Energeticka rovnice
je odvozena za predpokladu zanedbani proménnych zavislych na case.

e Nerovnomérné proudéni je pozvolna proménné. Nedochazi k ndhlym zméndm v priéném
prarezu. Energetickd rovnice je zaloZena na predpokladu hydrostatického rozloZeni tlaku
ve vSech pri¢nych rfezech.

e Knahlé zméné prlifezu mlzZe dojit pouze vobjektech, jako jsou jezy, mosty nebo
propustky (zde se pro vypocet v pfipadé potfeby uplatni rovnice hybnosti)

e Sklon feky je mensi neZ i = 0,1. Energeticka rovnice zanedbava kosinus Uhlu, ktery svira
dno s vodorovnou (hodnota kosinu malych Ghli je cca rovna jedné). Pri vycisleni velikosti
hydrostatickych sil pfi pouZiti momentové véty (viz niZe) je pouZito stejné zjednoduseni.
Chyba vypoctl pro sklon 1:10 je 0,5 %. Pro vyssi sklony roste s hodnotou kosinu; napf.
pro sklon 30 % (3:10) je chyba 4,2 % atd.).

e Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vidy kolmy na zadany pfticny profil.
Slozky rychlosti nekolmé na pfi¢ny profil nejsou uvazovany.

Zakladni rovnice pro vypocet ustdleného nerovnomérného proudéni jsou energetickd rovnice a
rovnice hybnosti.
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Energeticka rovnice
Matematicky model pocita vysku vodni hladiny v jednotlivych profilech standardni metodou po
Usecich. Iteracnim zplisobem pocita vzdy z jednoho profilu na nasledujici.

Zakladnim vztahem toho postupu je Energeticka rovnice ve tvaru:

Yo+ Z,+ =V, +Z,+Z2 4 h,, kde

envt

Y1, Y2 hloubka vody v profilu [m]

Z1,Z, vySka dna v profilu od srovnavaci hladiny [m]

vi, v primérna (prafezova) rychlost v profilu (pritok/pritocna plocha) [m/s]
a1, a2 koeficient rozlozeni rychlosti v prifezu (Coriollisovo €islo) [-]

g gravitatni konstanta (zrychleni) [m/s?]

he Energeticka ztrata [m]

Energeticka ztrata he mezi dvéma profily je sloZzena ze dvou sloZek. Ze ztraty tfenim a ztraty vlivem
zmény tvaru pritocného profilu (zGzZeni a rozsifeni proudu):

h.=L-i,+ h_, kde

L vazena vzdalenost mezi 2 pficnymi fezy (program rozliSuje vzdalenost v koryté levé, resp. pravé
inundaci) 2 pfiénych fez( mezi proudéni v koryté a proudéni v levé, resp. pravé inundaci
le reprezentativni (prdmérny) sklon Cary ztrat tfenim mezi 2 pfiénymi fezy

hee ztrata vlivem zmény tvaru pratoéného prifezu (pocitana jako rozdil rychlostni vysky vynasobeného
koeficientem rozSifeni nebo zuZeni

Zakladni princip vypoétu:
Neznama udroven hladiny v pficném fezu je dopocitavana iteraénim zplisobem pomoci energetické rovnice a
energetické ztraty:
1. Odhad hladiny v hornim pfi¢ném fezu (popf. dolnim fezu dle charakteru proudéni)
2. Na z&kladé této odhadnuté vysky hladiny vypocita rychlostni vySku mezi profily
3. Vypodita representativni tfeci ztratu pomoci energetické ztraty. Pomoci hodnot z kroku 1) a 2) vyfesi
energetickou rovnici pro hladinu v hornim profilu.
4. Porovna spocitanou vySku hladiny s odhadnutou vySkou z kroku 1) a pfipadné opakuje cely vypocet
znovu (dokud nedojde ke shodé v poZzadované odchyice).

Rovnice hybnosti:

V pripadech, kdy se méni rezim proudéni (vypoctena hladina vody prochazi skrz kritickou hloubku),
uvedenda energeticka rovnice neni pouzitelnd — nejedna se o pozvolna proménné proudéni. Tato
situace nastava napfr. v pfipadech, kdy se méni sklon dna, vyskytuje se nahla zména prarezu, na toku
se nachazi objekt, popf. dochazi k soutoku dvou vodnich tokd. V téchto pfipadech, neni mozné
aplikovat energetickou rovnici a program simuluje proudéni pomoci rovnice hybnosti (popt. pomoci
empirickych vztahd napf. pfi vypoctu jezl):

Y. Fy = ma,
P: - Pj_ + I’VE —_ Ff = Qp.ﬂ': Vey kde

P hydrostaticka sila v profilech 1 a 2 [N]
Wi sloZka tihy vody rovnobézné se sklonem dna [N]
F tfeci sila (rovnob&zné se sklonem dna) [N]
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Q pratok [m3/s]
p hustota vody [kg/m?3]
Avy zména rychlosti mezi profily 1 a 2 [m/s]

Vypodet mostnich objektt

W K~ O

N

S
T e

Obr. 3 — Vypocet proudéni mostnimi objekty

PFi vypoctu proudéni mostnimi objekty muize dojit v zasadé k nékolika situacim, jak ukazuje Obr. 3.
Pfipad 1 je charakteristicky pro nizsi vodni stavy, most ovliviiuje proudéni pouze mirné, za mostem
pokracuje Ficni proudéni. K varianté 2 muze dojit v pfipadé, Ze mostni profil tvofi vyraznou prekazku
v proudéni, nad mostem dochazi ke vzduti a vlivem zlzZeni pritocného profilu dojde ke vzniku
bystrinného proudéni mezi pilifi, pod profilem mostu dojde opét ke zméné rezimu proudéni na ficni.
Dasledkem toho je vznik vodniho skoku v profilu mostu nebo pod nim. V ptipadé, Ze most tvori
vyraznou prekazku, mlze dojit k zatopeni vtoku u mostu, v zavislosti na podminkach proudéni pod
mostem se vyskytne bud’ varianta 3, kdy je zatopeny vtok a volny vytok, pfipadné varianta 4, kdy
dochazi k proudéni mostem v tlakovém reZimu. V pfipadé Ze kapacita mostu nestadi provést pritok
ani vtlakovém rezimu, mUZe dojit k prelévani mostovky, kdy cast prltoku stale prochazi pod
mostovkou v tlakovém rezimu, ¢ast vSak pretékd pres mostovku.

3. Sestaveny hydrodynamicky model

Hydrotechnické posouzeni bylo provedeno metodou ustdleného nerovnomérného proudéni
v sestaveném jednorozmérném modelu sestaveném z pri¢nych rez(.

Hydraulicky model popisuje feSené Uzemi pomoci jednorozmérné schematizace v podobé pri¢nych
profill. Byla zhotovena soustava pricnych fezd (pricnych profilll), které predstavuji kostru vypoctu
(1D — proudéni).

Pfi modelovani ndvrhového stavu byly pficné fezy upraveny dle navrhového stavu — po odtéZeni
sedimentu. Tvary pricného prlfezu upraveného koryta a prislusné drsnosti (Manningovy) byly
zapracovany do vytvorenych pricnych fez(.

Objekty (mosty, propustky) na vodnim toku byly do modelového prostfedku (HEC-RAS) zadany
rovnéz definovanim jejich geometrickych vlastnosti zjisténych geodetickym zamérenim.

PFicné fezy, pomoci kterych je realita pro potfeby modelu schematizovand, byly pro vSechny varianty
v nékterych Usecich interpolovany. Timto dojde k vyhlazeni vypoctené hladiny modelu, popt. v
pripadé rychlych zmén priéného prarezu k omezeni pripadnych numerickych nestabilit.
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3.1 Pricné profily

Pricné profily jsou voleny tak, aby co nejlépe charakterizovaly terén. Kazdy pricny profil je zvolen
takovym zpUsobem, aby predpokladané proudéni bylo k nému kolmé. Vzdalenost mezi jednotlivymi
profily je zavisla na proménlivosti Uzemi.

Matematicky model ke svému vypoctu potiebuje znat pricny profil terénu tésné pred a za objektem,
tam kde dochazi ke zménam drsnosti, nebo v blizkosti kfizeni tok(.

Vzdalenost pricnych profill

Vyhodou zpracovani digitalniho modelu terénu je mozZnost nasledné volit pficné profily libovolng,
jejich pocet zvySovat ¢i snizovat s cilem co nejlépe charakterizovat dany tok a vlastnosti
nerovnomérného proudéni. Nemusime se proto omezovat pouze na klasické pfi¢né profily uréené v
ramci geodetického zaméreni, jejichz pocet a smérové vedeni nemusi byt pro zadanou ulohu
optimalni.

Priimérna vzdalenost pfi¢nych profild je 20 m.

3.2 Soucinitel drsnosti

Dullezitym ztratovym soucinitelem, ktery je zahrnut vrovnicich poditajicich pritok vody, je
Manninglv drsnostni soucinitel n. Zavisi predevsim na druhu koryta, je-li pfirozené ¢i uméle
vytvorené a na velikosti a tvaru koryta v podélném i pficném sméru. Vliv ma geologie Uzemi,
predpokladana hloubka vody v poméru s velikosti frakce dnovych sediment(, technicky stav koryta,
je-li zanesené jemnymi splaveninami, existence popadanych kmen( apod. V inundaci je rozhodujici
druh vegetace a ro¢ni obdobi, do kterého datujeme vypocet. Jedna-li se o intravilan mésta, nebo o
zemédélsky obhospodarované Uzemi, lesy nebo pastviny apod.

Nejpresnéjsi odhad Manningova n je ze zpétného vypoctu, kdy zname pritok i vysku hladiny v fece.
Postupnou zménou n se na konec pfiblizime s vypocitanymi hodnotami ke skute¢né namérené
hodnoté.

Do matematického modelu byl drsnostni soucinitel vloZzen zvlast pro vlastni koryto toku a Uzemi
nalevo a napravo od koryta.

Koryto:

0,035 - pfirozené dno s valouny

Inundace:

0,06 — zpevnéné plochy, travniky, stromy, ploty

3.3 Objekty

V feSeném Uzemi se nachazi 20 objektl pres koryta vodnich tokl. Jako objekty chapeme stupné,
mosty, lavky a propustky. Objekty tvofi vyraznou pficnou prekazku v proudéni vody pfi povodni.
Vzdouvaji vodni hladinu a ¢asto dochazi k prelévani samotné mostovky.

Tab. 3 Seznam mostnich objektd — Tynecka

Staniceni (F. km) Nazev objektu

5.195 Most ul. Tovarni

5.301 Mostek u ¢.p. 160

5.45 Most ul. Zdmecka

5.86 Most ul. Na Kfibé

6.02 Mostek ul. Na Vystavisti

6.04 Mostek ul. Na Vystavisti

6.14 Mostek ul. Na Vystavisti

Zakazka 4943/006 srpen 2021 Str.9/21



DVT Tynecka a DVT Beroiika — tézba sedimentu
Dokumentace pro provadéni stavby
D.5. Hydrotechnické posouzeni

<

6.28 Most u €.p. 715

6.34 Mostek u €.p. 724
6.38 Mostek u €.p. 725
6.41 Mostek u €.p. 702
6.47 Mostek u €.p. 235
6.55 Most ul. Komarov

Tab. 4 Seznam mostnich objektl — Berorika

Staniceni (. km) Nazev objektu
0.040 Most ul. Sokolska
0.200 Mostek k €.p. 524
0.225 Mostek k €.p. 533
0.270 Mostek k €.p. 532
0.290 Mostek k €.p. 510
0.310 Mostek k €.p. 419
0.385 Most ul. U Beroniky

3.4 Okrajové podminky

Dolni okrajova podminka definuje charakteristiky proudéni v dolni ¢asti sestaveného modelu. Dolni
okrajova podminka byla zadana jako sklon ¢ary energie, tedy sklon dna, ktery Cini na toku Tynecka 3
%o a na toku Berorika 6 %eo.

Horni okrajova podminka definuje charakteristiky proudéni v horni ¢asti sestaveného modelu. V
pfipadé Ficniho proudéni je postacujici definice pritoku na dolnim okraji Useku. V pripadé vyskytu
bystfinného proudéni je k vypoctu nutné stanovit i hladinu v hornim profilu. V feSeném modelu
k bystfinnému prodéni nedochazi, tudiz horni okrajova podminka stanovena nebyla.

3.5 Navrhovy stav

Byla stanovena geometrie profill pro navrhovy stav, tedy po odtéZeni sedimentu. Geometrické
charakteristiky pdvodniho koryta byly pro vodni tok Tynecka prevzaty z plvodni projektové
dokumentace Upravy toku (Macdk, 1939). Pro vodni tok Berornka nebyla plvodni dokumentace
k dispozici.

Geometrické charakteristiky koryta — Tynecka:
e Sitka ve dné byla u lichobéZznikového koryta navrzena 1,5 m, v mistech opérnych zdi 2,5 m.
e byl navrzen jednotny sklon svahi 1:1,5,
e sklon dna 2-8 %o.

Geometrické charakteristiky koryta — Beronka:
e Sitka ve dné byla navrZzena 0,5 m,
e byl navrzen jednotny sklon svaht 1:1,5,
e sklon dna 6 %e..
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4. Vysledky posouzeni kapacity koryta

Na zakladé provedenych vypoctl byla stanovena kapacita koryta pro stavajici a navrhovy stav.
Vystupy jsou prezentovany tabelarné (vysky hladin a rychlosti N-letych pratok) a graficky (podélné a

pficné fezy se zakreslenymi hladinami).

Tab. 5 Psany podélny profil — Tynecka — stavajici stav

Q Qs

Staniceni | Kétadna | KétalB | Kéta PB Hklz:’;';a Kéta Kéta | Rychlost |, :fel‘:ﬁen;

(m) | (mn.m) | (mn.m) | (mn.m)| = 0" | hiadiny | hladiny | vkoryts ‘(’:1) i’ | POSOUZENI

(mn.m.) | (mn.m.) | (m/s) (m)
5.19030 216.32 219.63 219.64 3.31 217.58 217.91 1.57 1.59 1.72 KAPACITNI
5.20000 216.23 219.54 219.63 3.31 217.63 217.97 1.28 1.74 1.57 KAPACITNI
5.22000 216.20 219.59 219.52 3.32 217.70 218.02 1.16 1.82 1.50 KAPACITNI
5.24000 216.28 219.43 219.64 3.15 217.77 218.08 1.07 1.80 1.35 KAPACITNI
5.26000 216.35 219.61 219.77 3.26 217.82 218.12 1.19 1.77 1.49 KAPACITNI
5.28000 216.45 219.90 219.91 3.45 217.89 218.18 1.46 1.73 1.72 KAPACITNI
5.30000 216.52 219.03 219.47 2.51 217.94 218.22 1.89 1.70 0.81 KAPACITNI
5.30400 216.57 218.89 219.60 2.32 217.98 218.26 1.77 1.69 0.63 KAPACITNI
5.32000 216.65 218.92 219.89 2.27 218.04 218.34 1.61 1.69 0.58 KAPACITNI
5.34000 216.69 218.51 218.94 1.82 218.09 218.40 1.41 1.71 0.11 KAPACITNI
5.36000 216.70 218.59 219.00 1.89 218.14 218.46 1.31 1.76 0.13 KAPACITNI
5.38000 216.71 218.54 218.91 1.83 218.19 218.52 1.32 1.81 0.02 KAPACITNI
5.40000 216.70 218.51 219.18 1.81 218.25 218.59 1.45 1.89 -0.08 NEKAPACITNI
5.42000 216.71 219.08 218.92 2.21 218.32 218.66 1.81 1.95 0.26 KAPACITNI
5.44000 216.91 219.46 219.28 2.37 218.45 218.80 1.54 1.89 0.48 KAPACITNI
5.45980 216.85 219.54 219.27 2.42 218.51 218.85 1.82 2.00 0.42 KAPACITNI
5.47820 216.85 219.48 219.28 2.43 218.59 218.96 1.07 2.11 0.32 KAPACITNI
5.49960 216.98 219.52 219.55 2.54 218.60 218.97 1.34 1.99 0.55 KAPACITNI
5.51980 217.24 219.48 220.11 2.24 218.65 219.03 1.24 1.79 0.45 KAPACITNI
5.54070 217.23 219.76 219.08 1.85 218.71 219.07 0.97 1.84 0.01 KAPACITNI
5.55570 218.63 219.86 220.45 1.23 219.28 219.47 2.77 0.84 0.39 KAPACITNI
5.58070 218.75 220.54 220.33 1.58 219.60 219.83 1.62 1.08 0.50 KAPACITNI
5.79570 220.28 222.67 222.55 2.27 221.46 221.75 2.00 1.47 0.80 KAPACITNI
5.81640 220.58 222.06 222.56 1.48 221.76 222.05 0.62 1.47 0.01 KAPACITNI
5.83540 220.67 223.30 222.15 1.48 221.80 222.07 0.62 1.40 0.08 KAPACITNI
5.85630 220.98 222.77 221.40 0.42 221.84 222.08 1.52 1.10 -0.68 NEKAPACITNI{
5.87530 221.37 223.04 222.28 0.91 222.17 222.33 1.63 0.96 -0.05 NEKAPACITN{
5.89520 221.32 222.60 222.84 1.28 222.27 222.40 2.83 1.08 0.20 KAPACITNI
5.91520 221.33 223.06 222.97 1.64 222.46 222.68 2.09 1.35 0.29 KAPACITNI
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5.93520 221.31 222.79 222.86 1.48 222.64 222.89 0.95 1.58 -0.10 NEKAPACITNI
5.95510 221.50 222.83 222.78 1.28 222.72 222.98 0.70 1.48 -0.20 NEKAPACITNI
5.97490 221.67 223.02 223.16 1.35 222.86 223.09 0.95 1.42 -0.07 NEKAPACITNI
5.99300 221.70 223.26 223.33 1.56 222.98 223.20 1.20 1.50 0.06 KAPACITNI
6.01410 221.78 223.17 223.18 1.39 223.03 223.26 1.48 1.48 -0.09 NEKAPACITNI
6.03290 221.98 223.12 223.26 1.14 223.12 223.48 0.91 1.50 -0.36 NEKAPACITNI
6.05430 222.08 223.25 223.47 1.17 223.34 223.58 0.81 1.50 -0.33 NEKAPACITNI
6.07330 221.94 223.25 222.93 0.99 223.36 223.60 0.76 1.66 -0.67 NEKAPACITNI
6.09400 221.95 223.32 223.42 1.37 223.38 223.62 0.79 1.67 -0.30 NEKAPACITNI
6.11400 222.07 223.40 223.52 1.33 223.41 223.64 0.95 1.57 -0.24 NEKAPACITNI
6.13240 222.20 223.58 223.83 1.38 223.45 223.67 1.15 1.47 -0.09 NEKAPACITNI
6.15180 222.39 223.80 223.76 1.37 223.46 223.69 0.98 1.30 0.07 KAPACITNI
6.17260 222.32 223.51 223.85 1.19 223.56 223.79 0.69 1.47 -0.28 NEKAPACITNI
6.19220 222.35 223.63 223.56 1.21 223.59 223.81 0.94 1.46 -0.25 NEKAPACITNI
6.21220 222.41 223.77 223.75 1.34 223.64 223.86 0.99 1.45 -0.11 NEKAPACITNI
6.23300 222.46 223.98 223.92 1.46 223.69 22391 1.20 1.45 0.01 KAPACITNI
6.25220 222.56 224.16 224.47 1.60 223.73 223.95 1.53 1.39 0.21 KAPACITNI
6.27210 222.71 224.92 224.94 2.21 223.82 224.06 1.40 1.35 0.86 KAPACITNI
6.29190 222.78 225.24 224.32 1.54 223.95 224.14 1.72 1.36 0.18 KAPACITNI
6.31140 222.85 225.22 224.46 1.61 224.08 224.27 1.65 1.42 0.19 KAPACITN{
6.33370 222.95 224.95 224.74 1.79 224.19 224.38 2.03 1.43 0.36 KAPACITN{
6.35620 223.16 224.81 225.01 1.65 224.36 224.57 1.68 1.41 0.24 KAPACITN{
6.36910 223.20 225.22 225.02 1.82 224.41 224.62 1.82 1.42 0.40 KAPACITNI
6.39440 223.33 225.35 225.00 1.67 224.56 224.78 1.70 1.45 0.22 KAPACITNI
6.40990 223.39 225.47 225.06 1.67 224.63 224.86 1.50 1.47 0.20 KAPACITNI
6.42950 223.61 225.54 224.88 1.27 224.71 225.11 1.01 1.50 -0.23 NEKAPACITNI
6.44920 223.64 224.95 224.86 1.22 224.82 225.17 0.90 1.53 -0.31 NEKAPACITNI
6.46920 223.82 225.27 224.98 1.16 224.95 225.22 1.21 1.40 -0.24 NEKAPACITNI
6.48920 223.78 225.43 225.48 1.65 225.05 225.28 1.82 1.50 0.15 KAPACITNI
6.50920 223.97 225.82 225.98 1.85 225.18 225.40 2.06 1.43 0.42 KAPACITNI
6.52920 223.94 225.92 225.75 1.81 225.30 225.53 2.09 1.59 0.22 KAPACITNI
6.54920 224.47 226.10 226.12 1.63 225.47 225.70 2.09 1.23 0.40 KAPACITNI
6.56870 224.27 226.05 226.16 1.78 225.70 225.93 1.09 1.66 0.12 KAPACITN
6.58900 224.31 225.86 225.98 1.55 225.74 225.97 0.96 1.66 -0.11 NEKAPACITNI
6.60890 224.47 225.50 226.17 1.03 225.78 226.02 1.01 1.55 -0.52 NEKAPACITNI
6.62830 224.67 225.84 225.71 1.04 225.79 226.02 1.15 1.35 -0.31 NEKAPACITNI
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Tab. 6 Psany podélny profil — Tynecka — ndvrhovy stav

Q Q Zména
Staniéeni d';‘a"t(am ";";anw K?;an"ﬁ Houbka | kst | Kota | i PrevyZeni RRs

(m) n. m.) m.). m.). (nf) h:':::y h:':::y v koryté H'?:;ka b,:;:‘;n'laud POSOUZENI sté\?ajicimu

m.)' m.)' (m/s) (m) stavu
5.19 216.32 | 219.63 219.6 3.31 217.66 | 217.66 1.25 1.34 1.97 KAPACITNI -0.25
5.20 216.23 | 219.61 219.6 3.38 217.7 217.7 1.05 1.47 1.91 KAPACITNI -0.34
5.22 216.24 | 219.59 219.5 3.28 217.8 217.8 0.87 1.56 1.72 KAPACITNI -0.22
5.24 216.28 | 219.78 219.6 3.36 217.87 | 217.87 0.79 1.59 1.77 KAPACITNI -0.42
5.26 216.33 | 219.61 220.2 3.28 217.92 | 217.92 0.86 1.59 1.69 KAPACITNI -0.20
5.28 216.38 | 219.9 219.9 3.52 217.97 | 217.97 1.1 1.59 1.93 KAPACITNI -0.21
5.30 216.42 | 219.74 | 219.5 3.05 218.04 | 218.04 1.06 1.62 1.43 KAPACITNI -0.62
5.30 216.57 | 219.76 | 219.6 3.03 218.03 | 218.03 1.34 1.46 1.57 KAPACITNI -0.94
5.32 216.47 | 218.89 219.9 2.42 218.13 | 218.13 1.03 1.66 0.76 KAPACITNI -0.18
5.34 216.52 | 218.85 220 2.33 218.18 | 218.18 0.99 1.66 0.67 KAPACITNI -0.56
5.36 216.56 | 218.77 220.1 2.21 218.24 | 218.24 0.91 1.68 0.53 KAPACITN -0.40
5.38 216.6 | 218.71 | 219.8 2.11 218.29 | 218.29 0.87 1.69 0.42 KAPACITNI -0.40
5.40 216.63 | 219.06 | 219.5 2.43 218.34 | 218.34 0.87 1.71 0.72 KAPACITNI -0.80
5.42 216.67 | 219.08 | 219.3 2.41 218.38 | 218.38 1 1.71 0.70 KAPACITNI -0.44
5.44 216.71 | 219.46 219.3 2.57 218.44 | 218.44 0.97 1.73 0.84 KAPACITNI -0.36
5.46 216.81 | 219.63 219.5 2.72 218.46 | 218.46 1.05 1.65 1.07 KAPACITNI -0.65
5.48 216.91 219.6 219.6 2.67 218.52 | 218.52 1.05 1.61 1.06 KAPACITNI -0.74
5.50 217.02 | 219.52 219.6 2.50 218.58 | 218.58 1.02 1.56 0.94 KAPACITNI -0.39
5.52 217.13 | 219.48 | 220.1 2.35 218.66 | 218.66 1.01 1.53 0.82 KAPACITNI -0.37
5.54 217.23 | 219.76 219.2 2.01 218.74 | 218.74 1.03 1.51 0.50 KAPACITNI -0.49
5.56 218.43 | 219.73 220.4 1.30 219.27 | 219.27 2.67 0.84 0.46 KAPACITNI -0.07
5.58 218.63 | 220.48 220.3 1.70 219.77 | 219.77 1.15 1.14 0.56 KAPACITNI -0.06
5.80 220.39 | 222.66 222.6 2.16 221.52 | 221.52 1.37 1.13 1.03 KAPACITNI -0.23
5.82 220.7 | 223.58 | 221.9 1.20 221.7 221.7 0.61 1.00 0.20 KAPACITNI -0.19
5.84 220.72 223.3 222.1 1.38 221.8 221.8 0.73 1.08 0.30 KAPACITNI -0.22
5.86 220.98 | 222.77 | 222.7 1.73 22193 | 221.93 1.31 0.95 0.78 KAPACITNI -1.46
5.88 220.91 | 223.04 222.9 2.03 222.03 | 222.03 1.11 1.12 0.91 KAPACITNI -0.96
5.90 221.08 | 222.68 222.9 1.60 222.16 | 222.16 1.58 1.08 0.52 KAPACITNI -0.32
5.92 221.2 223.09 223 1.77 222.34 | 222.34 1.39 1.14 0.63 KAPACITNI -0.34
5.94 221.32 | 222.81 | 2229 1.49 222.5 222.5 1.24 1.18 0.31 KAPACITNI -0.41
5.96 221.44 | 222.83 222.7 1.29 222.64 | 222.64 1.03 1.20 0.09 KAPACITNI -0.29
5.97 221.56 | 223.02 223.1 1.46 222.76 | 222.76 1.2 1.20 0.26 KAPACITNI -0.33
5.99 221.67 223.2 223.2 1.51 222.88 | 222.88 1.25 1.21 0.30 KAPACITNI -0.24
6.01 221.8 223.67 223.3 1.50 223.01 | 223.01 1.16 1.21 0.29 KAPACITN -0.38
6.03 221.86 | 223.53 223.8 1.67 223.08 | 223.08 0.78 1.22 0.45 KAPACITN{ -0.81
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6.05 221.9 | 223.45 | 223.7 1.55 223.27 | 223.27 | 0.68 1.37 0.18 KAPACITNI -0.51
6.07 221.96 | 223.42 | 2235 1.46 223.33 | 22333 | 0.64 1.37 0.09 KAPACITNI -0.76
6.09 222 | 223.43 | 2236 1.43 223.39 | 22339 | 0.68 1.39 0.04 KAPACITNI -0.34
6.11 222,05 | 223.7 | 2237 1.65 223.45 | 223.45 | 0.73 1.40 0.25 KAPACITNI -0.49
6.13 222.1 | 223.85 | 223.5 1.40 2235 | 2235 0.79 1.40 0.00 KAPACITNI -0.09
6.15 222.15 | 223.97 | 223.9 1.72 223.51 | 22351 | 0.95 1.36 0.36 KAPACITNI -0.29
6.17 2222 | 223.62 | 223.7 1.42 223.61 | 223.61 | 0.64 1.41 0.01 KAPACITNI -0.29
6.19 222.25 | 223.86 | 223.9 1.61 223.68 | 223.68 | 0.71 1.43 0.18 KAPACITNI -0.43
6.21 2223 | 224.06 | 224 1.67 223.74 | 223.74 | 0.74 1.44 0.23 KAPACITNI -0.34
6.23 22235 | 224.28 | 224.1 1.76 223.79 | 223.79 | 0.82 1.44 0.32 KAPACITNI -0.31
6.25 2224 | 226.04 | 2248 2.39 223.84 | 223.84 | 0.92 1.44 0.95 KAPACITNI -0.74
6.27 222.45 | 22551 | 225.2 2.75 2239 | 2239 0.91 1.45 1.30 KAPACITNI -0.44
6.29 222,53 | 22532 | 2243 1.77 223.93 | 223.93 | 0.94 1.40 0.37 KAPACITNI -0.19
6.31 222.67 | 22533 | 2245 1.79 224 224 0.99 1.33 0.46 KAPACITNI -0.27
6.33 222.83 | 225.05 | 224.8 1.94 224.1 | 2241 1.14 1.27 0.67 KAPACITNI -0.31
6.36 222.99 | 225.43 | 2255 2.44 224.16 | 224.16 1.2 1.17 1.27 KAPACITNI -1.03
6.37 223.08 | 225.22 | 225 1.94 22424 | 22424 | 1.26 1.16 0.78 KAPACITNI -0.38
6.39 223.26 | 22539 | 225.4 2.10 224.33 | 224.33 1.4 1.07 1.03 KAPACITNI -0.81
6.41 223.37 | 225.93 | 2253 1.91 22448 | 224.48 | 1.23 1.11 0.80 KAPACITNI -0.60
6.43 223.51 | 225.67 | 224.9 1.37 224,57 | 22457 | 1.09 1.06 0.31 KAPACITNI -0.54
6.45 223.65 | 225.68 | 225 1.35 224.76 | 224.76 | 0.94 1.11 0.24 KAPACITNI -0.55
6.47 223.71 | 225.63 | 225 1.27 22491 | 224.91 1 1.20 0.07 KAPACITNI -0.31
6.49 223.78 | 225.74 | 2255 1.72 22497 | 22497 | 118 1.19 0.53 KAPACITNI -0.38
6.51 223.87 | 225.83 | 226 1.96 225.08 | 225.08 | 1.27 1.21 0.75 KAPACITNI -0.33
6.53 223.99 | 225.93 | 225.8 1.81 225.2 | 225.2 1.25 1.21 0.60 KAPACITNI -0.38
6.55 224.11 | 226.11 | 226.4 2.00 225.32 | 22532 | 1.24 1.21 0.79 KAPACITNI -0.39
6.57 224.23 | 226.05 | 226.5 1.82 225.38 | 22538 | 1.23 1.15 0.67 KAPACITNI -0.55
6.59 22435 | 225.86 | 226 1.51 225.51 | 225.51 1.2 1.16 0.35 KAPACITNI -0.46
6.61 2245 | 22573 | 226.3 1.23 225.71 | 225.71 | 1.03 1.21 0.02 KAPACITNI -0.54
6.63 224.69 | 226.75 | 226.6 1.91 225.89 | 225.89 | 1.05 1.20 0.71 KAPACITNI -1.02

Tab. 7 Psany podélny profil — Berorika — stdvajici stav
Q Q
Prevyseni
Staniceni | Kétadna | KétalLB | Kdéta PB Hloubka Kéta Kéta Rychlost v biehu
(m) (mn.m) | (mn.m) | (mn.m) | koryta(m) | hiadiny | hiadiny | koryts | "oubka nad | POSOUZENI
(mn.m.) | (mn.m.) (m/s) (m) hladinou
(m)

0.013 218.84 | 220.48 | 220.51 1.64 219.55 | 219.80 0.87 0.96 0.68 KAPACITNI
0.038 219.49 | 22065 | 22047 0.98 220.04 | 220.29 2.14 0.80 0.18 KAPACITNI
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0.062 219.76 | 221.03 | 221.04 1.27 22035 | 220.69 0.93 0.93 0.34 KAPACITNI
0.064 219.78 | 220.86 | 220.84 1.06 22033 | 220.68 1.22 0.90 0.16 KAPACITN{
0.070 219.80 | 22091 | 220.78 0.98 22041 | 220.68 1.73 0.88 0.10 KAPACITN{
0.090 219.96 | 22093 | 221.05 0.97 22072 | 220.93 1.51 0.97 0.00 KAPACITN{
0.110 22007 | 221.17 | 221.21 1.10 22090 | 221.11 1.29 1.04 0.06 KAPACITNI
0.130 22021 | 22135 | 221.43 1.14 221.02 | 221.24 1.13 1.03 0.11 KAPACITNI
0.150 22033 | 22150 | 221.62 1.17 221.14 | 221.35 1.71 1.02 0.15 KAPACITNI
0.160 22035 | 221.56 | 221.67 1.21 221.26 | 221.49 1.38 1.14 0.07 KAPACITN{
0.170 22038 | 221.47 | 22161 1.09 22133 | 221.59 0.98 1.21 -0.12 | NEKAPACITNI
0.190 22060 | 221.80 | 221.93 1.20 221.42 | 22166 1.22 1.06 0.14 KAPACITN{
0.202 22054 | 221.78 | 221.73 1.19 221.50 | 221.78 1.01 1.24 -0.05 | NEKAPACITNI
0.208 22070 | 222.04 | 221.94 1.24 22149 | 221.78 1.35 1.08 0.16 KAPACITNI
0.224 22073 | 221.98 | 221.94 1.21 221.64 | 221.90 1.05 1.17 0.04 KAPACITNI
0.231 22078 | 221.92 | 222.08 1.14 221.80 | 222.52 0.35 1.74 -0.60 | NEKAPACITNI
0.248 220.87 | 22234 | 222.25 1.38 221.85 | 222.53 0.43 1.66 -0.28 | NEKAPACITNI
0.253 22091 | 22232 | 22237 1.41 221.95 | 222.57 0.39 1.66 -0.25 | NEKAPACITNI
0.268 22098 | 22271 | 222.64 1.66 221.96 | 222.57 0.77 1.59 0.07 KAPACITNI
0.273 221.01 | 22255 | 222.30 1.29 22203 | 222.86 0.35 1.85 -0.56 | NEKAPACITNI
0.290 221.33 | 22251 | 222.60 1.18 22209 | 222.87 0.37 1.54 -0.36 | NEKAPACITNI
0.296 221.26 | 22257 | 222.69 1.31 22222 | 222.88 0.39 1.62 -0.31 | NEKAPACITNI
0.310 221.17 | 22251 | 222.77 1.34 222.25 | 222.89 0.47 1.72 -0.38 | NEKAPACITNI
0.330 22131 | 22296 | 222.96 1.65 22229 | 223.01 0.55 1.70 -0.05 | NEKAPACITNI
0.338 22137 | 22295 | 222.95 1.58 22231 | 223.01 0.70 1.64 -0.06 | NEKAPACITNI
0.345 221.42 | 22321 | 223.21 1.79 22237 | 223.02 0.94 1.60 0.19 KAPACITNI
0.350 22146 | 223.16 | 223.13 1.67 22248 | 223.04 0.80 1.58 0.09 KAPACITNI
0.368 22155 | 22298 | 222.96 1.41 22256 | 223.08 0.58 1.53 -0.12 | NEKAPACITNI
0.372 221.52 | 22293 | 222.93 1.41 22257 | 223.08 0.57 1.56 -0.15 | NEKAPACITNI
0.382 22158 | 22321 | 222.94 1.36 22258 | 223.08 0.77 1.50 -0.14 | NEKAPACITNI
0.387 221.61 | 223.28 | 222.95 1.34 222,60 | 223.22 0.59 1.61 -0.27 | NEKAPACITNI
0.411 221.86 | 22343 | 223.18 1.32 222.66 | 223.24 0.60 1.38 -0.06 | NEKAPACITNI
0.430 221.77 | 22320 | 223.01 1.24 22271 | 223.25 0.56 1.48 -0.24 | NEKAPACITNI
0.450 22196 | 22333 | 22331 1.35 22279 | 223.27 0.71 1.31 0.04 KAPACITN{
0.470 22215 | 22432 | 224.15 2.00 222.88 | 223.29 0.72 1.14 0.86 KAPACITN{
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Tab. 8 Psany podélny profil — Berotika —ndvrhovy stav

Q Q Zména
Staniceni Kéta Kéta LB | Kéta PB | Hloubka Kéta Kéta Prevyseni hladiny
(m) | dnalm | (mn. | (mn. | korvta | hiaginy | hiadiny [ RV | Hioubka |bFehunad | o | proti
n.m.) m.) m.) (m) (mn. (mn. v(r:;Z)e (m) hladinou stavajicimu

m.) m.) (m) stavu

0.013 218.84 | 220.48 | 220.51 1.64 219.37 | 219.37 1.28 0.53 1.11 KAPACITNI -0.43
0.038 219.49 | 220.65 | 220.47 0.98 220.04 | 220.04 2.14 0.55 0.43 KAPACITNI -0.25
0.064 219.78 | 220.86 | 220.84 1.06 220.39 | 220.39 1.06 0.61 0.45 KAPACITNI -0.11
0.070 219.78 | 221.36 | 220.81 1.03 220.44 | 220.44 1.24 0.66 0.37 KAPACITNI -0.21
0.090 219.89 | 220.95 | 221.03 1.06 220.59 | 220.59 1.26 0.70 0.36 KAPACITNI -0.26
0.110 220.01 221.4 221.16 1.15 220.72 | 220.72 1.42 0.71 0.44 KAPACITNI -0.44
0.130 220.13 | 221.35 | 221.39 1.22 220.86 | 220.86 1.37 0.73 0.49 KAPACITNI -0.43
0.150 220.25 | 221.52 | 221.62 1.27 220.99 | 220.99 1.53 0.74 0.53 KAPACITNI -0.42
0.170 220.37 | 221.59 | 221.56 1.19 221.13 | 221.13 1.14 0.76 0.43 KAPACITNI -0.28
0.190 220.49 221.9 221.93 1.41 221.23 | 221.23 1.22 0.74 0.67 KAPACITNI -0.60
0.210 220.61 221.8 221.92 1.19 221.44 | 221.44 1.33 0.83 0.36 KAPACITNI -0.48
0.230 220.73 222.1 221.86 1.13 221.6 221.6 0.39 0.87 0.26 KAPACITNI -0.12
0.245 220.82 | 222.14 | 222.17 1.32 221.66 | 221.66 0.46 0.84 0.48 KAPACITNI -0.53
0.265 220.94 | 222.55 | 222.48 1.54 221.78 | 221.78 0.49 0.84 0.70 KAPACITNI -0.54
0.285 221.06 | 222.52 222.4 1.34 22191 | 22191 0.37 0.85 0.49 KAPACITNI -0.45
0.310 221.21 | 222.49 | 222.77 1.28 222.08 | 222.08 0.5 0.87 0.41 KAPACITNI -1.01
0.330 221.32 | 222.94 | 222.96 1.62 222.18 | 222.18 0.61 0.86 0.76 KAPACITNI -1.04
0.350 221.44 | 223.16 | 223.13 1.69 222.27 | 222.27 0.71 0.83 0.86 KAPACITNI -1.11
0.365 221.53 | 222.98 | 222.99 1.45 222.35 | 222.35 0.61 0.82 0.63 KAPACITNI -0.56
0.380 221.62 | 223.11 | 222.93 1.31 222.4 222.4 0.86 0.78 0.53 KAPACITNI -1.09
0.390 221.68 | 223.26 | 222.93 1.25 222.48 | 222.48 0.69 0.80 0.45 KAPACITNI -0.81
0.410 221.8 223.36 | 223.15 1.35 222.59 | 222.59 0.85 0.79 0.56 KAPACITNI -0.87
0.430 221.92 | 223.05 | 222.98 1.06 222.71 | 222.71 0.72 0.79 0.27 KAPACITNI -0.65
0.450 222.04 223.3 223.27 1.23 222.83 | 222.83 0.81 0.79 0.44 KAPACITNI -0.49
0.470 222.16 | 224.26 | 224.05 1.89 222.9 222.9 0.64 0.74 1.15 KAPACITNI -1.21
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Obr. 5 Podélny profil — Tynecka — ndvrhovy stav
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5. Zavér

Byly provedeny hydrotechnické vypocty za Ucelem posouzeni kapacity koryta pfed a po navrzeném
odtéZeni sedimentu.

5.1 Tynecka

Stavajici koryto je v posuzovanych usecich kapacitni na pritok Q1 — Q2 (Q1 = 4,34 m3.s-1, Q2 = 6,96
m3.s-1). K vybrezZeni dochazi pti pratoku Q2 predevsim v f.km 5,860 az 6,223.

V ndvrhovém stavu je koryto v celém feSeném Useku kapacitni na pritok Q2 a vyssi. Pri pritoku Q5 =
11,6 m3.s-1 dochazi k vybfezeni pfedevsim v horni ¢asti Useku po f.km 5,860.

Navrhem doslo ke zvyseni pritocné kapacity koryta.

5.2 Beronka

Stavajici koryto je v posuzovanych Usecich kapacitni na pritok Q1 — Q2 (Q1 = 1,24 m3.s-1, Q2 = 2,42
m3.s-1). K vybrezeni dochazi pfi pratoku Q2 v celé délce useku.

V navrhovém stavu je koryto v celém feSeném Useku kapacitni na pritok Q2 a vyssi. Pfi pritoku Q5 =
4,03 m3.s-1 dochazi k vybrezeni pfedevsim v horni ¢asti Useku po most v f.km 0,225.

Navrhem doslo ke zvyseni prlito¢né kapacity koryta.
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