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1. NAVRH A POSOUZENI PEVNYCH PLAVEBNICH ZNAKU

Posouzeni ocelovych prafezu je provedeno pomoci SW Ocel EC3, jez posuzuje prubéh napéti
v jednotlivych prafezech podle Eurocodu 3 - navrh ocelovych konstrukei.

Ukolem byl provést navrh novych pevnych znakd umisténych pfimo v fegisti Vitavy. Prvotni
navrh predpokladal nahradu bdji za pevné znaky se sklopnym mechanizmem aktivovanym napfiklad
narazem. Vzhledem k navrhovym hladinam, bylo rozhodnuto navrhnout dva typy znakd a to znaky
sklopné pro Gsek f.km 80,3 — 81,7. V hornim Useku f.km 82,7 — 84,2 budou vhledem k vysokym
hloubkdm pouzity znaky pevné — nesklopné.

Odolnost znaku je pozadovana jako odolnost proti plsobeni hydrodynamického tlaku proudici
vody pro max. provozni hladinu jez odpovida pratoku 600 m3/s. Déle by znak mél snést pIné zatopeni
a to vcetné horni ¢asti nasazeného radarového odrazece (deska o rozmérech 0,5 x 0,5 m). V pfipadé
sklopnych znak pak tyto budou navrzeny tak, aby doSlo ke sklopeni aZ pfi narazu plovouciho
pfedmétu. U pevnych znak(l bude navrh ucinén tak, aby znak pfeckal naraz drobného plovouciho
prfedmétu, pfesna velikost neni pozadovana a bude tak uréena iteraéné aby vSak navrh nevyustil k uziti
nadmérnych nosnych prvkd.

Pro zaloZeni znakt je uvazovano s vrtanymi pilotovym zékladem (maloprofilové piloty).

Geologicky profil je odhadnut z archivnich vrtd, bohuzel v celém Useku je k dispozici jediny vrt
pfimo v fecisti v f. km cca 80,2. ;
} I MG TS e
2 Lo W\

5.5 5

‘.“ .,\ * 79907

Archivni vrt &, 144011 umistény v Fecisti
Popis archivniho vrtu €. 144011 (x=1066139, y=748099) svisly z roku 1961
Vrch vrtu: 199,882 m n.m.
0,00 — 4,00 m Stérkopisek s pfimési hlinité zeminy (navazka)

4,00 — 4,80 algonkicka bridlice

Vrtani bylo provadéno z navezené lavice, dno koryta v tomto misté je cca 197 — 196 m n. m.
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1.1 NAVRH SKLOPNEHO ZNAKU PS 01 PRO USEK R.KM 80,3 — 81,7

Sklopny znak je tvofen svislou ty€i na jejimz vrcholu je umistén radarovy odraze¢ - deska
o rozmérech 0,5 x 0,5 m. Vhledem k rozdilnym drovnim dna je délka hlavni ty¢e znaku proménna od
3,0 m az po 3,70 m. Ty¢ je provedena z bezeSvé ocelové trubky @108/6 mm. Ty¢ je ve spodni Casti
uchycena pomoci dvojice ¢epl horizontalné vzdalenych 0,15 m. Horni €ep je koncipovan jako staly
oto€ny, spodni ¢ep pak jako stfizny, ktery v pfipadé prekroceni navrhové sily praskne. Oba €epy jsou
dale uchyceny do boc¢nich stojen zakladové patky, ktera bude Sroubovym spojem uchycena ke kotevni
desce zakladu — hlava mikropiloty.

Aby byla zajisténa funkce stfizného ¢epu, byl pro ¢ep zvolen takovy material, kde se mez kluzu
a mez pevnosti co nejvice pfiblizuje. Zvolen je material ocel 10.9. Druhy ¢ep je volen z vysokopevnostni
duplexni nerezy 1.4462 z divodi minimalizace praméru €epu. Pro konstrukci vlastni ty€e pak material
z bézné oceli S355. Kotevni deska je pak nerezové z bézného materilu 1.4301.

Zatizeni konstrukce znaku je tvofeno v bézném provozu pouze vodnim hydrodynamickym
tlakem, jez pusobi na samotnou trubku znaku a v pfipadé zatopeni pak i na desku znaku. Uvazovano
je svice zatézovacimi stavy: provoznim stavem kdy hladina dosahuje max. plaveni hydrostatické
hladiny pro 600 m3/s coz je v Grovni vrcholu trubky, dale s povodniovym stavem, kdy je znak cely zatopen
vcetné horni desky znaku a dale s doplfikovym zatiZzenim od narazu plovouciho pfedmétu pfi provozni
hladiné.

Pevnostni navrh je proveden tak, aby znak vzdy odolal béZnému provozu a plnému zatopeni.
Sklopeni znaku — poSkozeni stfizného €epu pak nastane az pfi narazu plovouciho pfemetu. Stanoveni
narazové energie bylo provedeno odhadem. Jedna se zavislost hmotnosti, rychlosti a vyvolané
deformace konstrukce, tedy o Ulohu s nekone€énym mnozstvim moznosti. Jako narazové rychlost je
volena rychlost proudu pfi prdtoku 600 m3/s, deformace pak vychazi z vlastni tuhosti konstrukce,
hmotnost pfedmétu pak je dopocitdna. Jako rozumné se jevi naraz pfedméty v rozmezi 50 — 100 kg.
Nad toto rozmezi jiz nebyla konstrukce zesilovana. Pfi narazu vétSich pfedmétll pak jiz dochéazi ke
sklopeni znaku. Navrh je proveden tak aby znak nebyl sklapén pfi ndrazu béznych drobnych pfedmétu
(vétev, pafez apod.). V Gvahu je taky brdno, Ze samotn ty¢ je velmi subtilni — @10 cm.

Hlavni parametry:

Material s trubky: ocel S355

Modul pruZnosti E = 210.000 MPa

Modul pruZnosti ve smyku G =81 000 MPa

Mez kluzu fy = 355 MPa

Mez pevnosti fu =510 MPa

Material stfizného Cepu: ocel 10.9

Modul pruznosti E = 210.000 MPa

Modul pruZnosti ve smyku G =81 000 MPa

Mez kluzu fy = 940 MPa

Mez pevnosti fu= 1040 MPa

Material pevného Cepu: ocel nerez duplexni 1.4462

Modul pruZnosti E = 200.000 MPa

Modul pruZnosti ve smyku G =76 900 MPa

Mez kluzu fy = 460 MPa

Mez pevnosti fu= 660 MPa

Material patky: ocel nerez 1.4301

Modul pruznosti E = 210.000 MPa
Sweco a.s. 5 (30)
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Modul pruZnosti ve smyku G =76 900 MPa
Mez kluzu fy =210 MPa
Mez pevnosti fu=520 MPa

1.1.1 ZATIZENi KONSTRUKCE

Pro navrh konstrukce daleb bylo uvazovano se 3 zatéZovacimi stavy, jeZz tvofi 3 navrhové
zatéZovaci kombinace.

Zatizeni je tvofeno svislou normalovou silou vlastni vahy a vodorovnymi silami G¢inku proudu na
obtékané téleso trubky a ploSného znaku, vodorovnou silou od narazu plovouciho pfedmétu v Urovni
vrcholu trubky.

Koeficienty spolehlivosti zatizeni byly uvazovany dle EAU 2012 a CSN 75 0250:

Souéinitel
Zatizeni spolehlivosti zatizeni
Yo
G1 Vlastni vaha 1,10
Q2 Proud (Q=600 m3/s) 1,50
Q3 Proud za povodné — pIné zatopeni znaku 1,50
Q4 Néraz pfedmétu 1,00

1.1.1.1 VLASTNIi VAHA, G1

Vlastni vaha konstrukce je uvazovana na zékladé pfidéleného profilu a materidlu automaticky
vypocetnim sw.

1.1.1.2 ZATIZENIi Q2 PROUD (Q=600 M3/S) - HYDRODYNAMICKYM TLAKEM — PROVOZNI STAV

Jedna se o zatizeni kruhové ty¢e hydrodynamickym tlakem pfi jejim obtékani. Pro provozni stav je
uvazovano s hladinou v arovni max. plavebni hladiny pfi pratoku Q = 600 m%/s. Dle zaméfeni pribéhu
dna a velikosti prato¢ného profilu odpovidéa rychlost proudéni cca 3,0 m/s. Vypocet zatizeni je proveden
dle CSN 75 0250:

C, * p,, * Sy, * V>
Fx = x * Pw h

kde:

Sh — plocha nejvétsiho pfiéného fezu obtékaného télesa kolmo na smér proudu (m?)
v — rychlost proud vosu (m/s)

Cx — soucinitel odporu, dle tabulky 5 normy

Soucinitel Cx pro svisly valec:
primérd=0,1
vySka hladiny h =3,7 m

Vexd

Re = " Reynoldsovo ¢&islo
kde vs — rychlost, d — stfedni hloubka, v — kinematicka viskozita 1,06*10¢ m?/s

prov=3,0m/s,d=3,0m ==>Re=8,5*10°
pro h/d = 3,7/0,1 = 37 a Re = 8,5 * 106 dle tabulky ¢.5 normy ==> Cx = 0,35

Fx =(0,35* 1000 * 0,1 * 3,7 * 3,0%/2 =583 N = 0,6 kN
Sweco a.s. 6 (30)
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fx = Fx’h = 0,6/3,7 = 0,16 kN/m - rovnomérné zatiZzeni

1.1.1.3 ZATIZENIi Q3 PROUD ZA POVODNE - HYDRODYNAMICKYM TLAKEM

Fx

Jedna se o zatiZzeni pylonu dlaby hydrodynamickym tlakem pfi jejim obtékani. Pro povodriovy stav
je uvazovano s plné ponofenym znakem a rychlosti proudu 3,5 m/s. Kromé obtékani vlastni tyée znaku
bude tlak plasobit i na horni ¢ast znaku s obdélnikovym priimétem 0,5 x 0,5 m nasazenym na vrcholu
tyée znaku. Vypodet zatizeni je proveden dle CSN 75 0250:

Pusobeni na valcovou ty¢ znaku:
_ Cx*pw*sh*v2

kde:

Sh — plocha nejvétsiho pri¢ného fezu obtékaného télesa kolmo na smér proudu (m?)
v — rychlost proud vosu (m/s)

Cx — soucinitel odporu, dle tabulky 5 normy

Soucinitel Cx pro svisly valec:

primérd =0,1
vySka hladiny h=4,5m

Vvgxd

Re = = Reynoldsovo ¢islo
kde vs — rychlost, d — stfedni hloubka, v — kinematicka viskozita 1,06*10° m?/s

prov=35m/s,d=45m ==>Re=1,5*10"

pro h/d = 3,7/0,1 = 37 a Re = 1,5 * 107 dle tabulky ¢.5 normy ==> Cx = 0,35

Fx =(0,35* 1000 * 0,1 * 3,7 * 3,5%)/2 =793 N = 0,8 kN
fx = Fx’h = 0,8/3,7 = 0,22 kN/m - rovnomérné zatizeni

Pusobeni na obdélnikovou plochu radarového odrazece znaku:

Fx

_ Cx*pw*sh*v2

2
kde:
Sh — plocha nejvétsiho pri¢ného fezu obtékaného télesa kolmo na smér proudu (m?)
v — rychlost proud vosu (m/s)
Cx — soucinitel odporu, dle tabulky 5 normy

Soucinitel Cx pro obdélnik:
a/b = 0,5/0,5 = 1 dle tabulky ¢.5 normy ==>Cx=1,1

Fx =(1,1 * 1000 * 0,5*0,5 * 3,52)/2 = 1684 N = 1,68 kN
fx = Fx’h = 1,68/0,5 = 3,36 kN/m - rovnhomérné zatizeni

1.1.1.4 ZATIZENi Q4 NARAZ PLOVOUCIHO PREDMETU

PFi navrh znaku je uvazovano i s narazem plovouciho pfedmétu v Grovni max. plavebni hladiny,
tedy pfi pratoku Q = 600 m3/s.

Sweco a.s. 7 (30)
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Velikost sily byla uréena itera¢né na zékladé pfedbézné zvolené Unosnosti stfizného cepu.
Iteracni vypocet je zaloZzen na zakladé kombinace rychlosti a vahy plovouciho pfedmétu, tedy energie
télesa, pficemz zatézovaci sila odpovida energii télesa a deformaci navrzené trubky.

V névrhu jsou posouzeny dva druhy znaku a to zékladni s délkou hlavni ty¢e 3,0 m a nejvyssi
s délkou 3,70 m.

Pro zatizeni byly zvoleny tyto hodnoty:

Kratka zakladni varianta, L= 3,0 m Fx =4,8 kN v Grovni 3,0 m
Max. varianta L = 3,70 m Fx = 3,7 kN v Grovni 3,7 m

PFisluSné reakce a deformace jsou uvedeny ve vysledcich. Pfi narazu bylo uvazovano s
rychlosti 3,0 m/s. VySe uvedenym silam pak odpovidad hmotnost pfedmétu cca 75 — 80 kg.

1.1.1.5 ZATIZENi VETREM W5

Zatizen{ vétrem je uvazovano dle CSN EN 1991 — 1 — 4 (dle narodni pFilohy CR).

VX :
2 v 1 Oblast I 1 1] \ A
) Vychozi zakladni 225| 25 275| 30 | 36

rychlost vétru v,, [m/s]

v *) Charakteristickou hodnotu
o = 8 urdi prisluéna pobocka
.W"“"’d Sazarou Ceskeho hydrometeorologického stavu

Benedov Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 2006

Vypocet sily od vétru Fu:

Voo = 25 m/s rychlost vétru dle narodni pfilohy, oblast II.

Cscd = 1 soucinitel konstrukce

¢ = 1,0 — soucinitel pInosti konstrukce pro stény a ploty (kap. 7.4)

ze = 1,0 m —referenéni vyska

Cp, net = 1,4 — soucinitel tlaku pro oblast B, L/h < 3 (tab. 7.9)

Cez) = 1,6 dle I. kategorie terénu (tab 4.1) a grafu 4.2., provySku ze=1 m
Aret = 0,25 m? - referenéni plocha

Vb = Cdir * Cseas * Voo = 1,0 * 1,0 * 25 = 25 m/s (obl. 11.)
gb=%2*p*wp? =% *1,25*25%=390,6 Pa

Op = Cez) * b = 1,6 * 390,6 = 625 Pa

We = (p * Cpe = 625 * 1,4 = 875 Pa - vnéjSi tlak vétru

Fw = cs*Ca*we* Aref = 1*1*875*0,25 = 219 N sila vétru na plochu znaku

Pro vypod&et vnitfnich sil je uvazovano se soudinitelem spolehlivosti zatizeni ys dle CSN EN
1991-1-1 pro zatizeni vétrem hodnotou 1,50.
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Vltava f. km 80,3 - 84,2 - osazeni pevného plavebniho znaéeni

1.1.2 KOMBINACE ZATIZENI

Vypocet MSP byl proveden pro tyto zakladni kombinace zatizeni:

K1=(G1*1,0 + Q2*1,0 + W5*0,6) - provozni kombinace pro max. pl. hladinu (600 m?3/s)
K2 = (G1*1,0 + Q3*1,0) - plné zatopeni znaku

K3 = (G1*1,0 + Q2*1,0 + Q4*1,0 + W5*0,6) provozni kombinace pro max. pl. hladinu (600 m?3/s) +
naraz predmeétu

K4 = (G1*1,0 + Q4*1,0) — zlomeni profilu znaku, volba velikosti osamélého bfemene az do kolapsu
profilu.

PFi vypoctu kombinace se uplatriuje koeficient kombinace yo — dle druhu zatizeni, kdy pro
hlavni proménné zatiZzeni je uvazovan wo = 1,0 pro ostatni proménna zatizeni pak ywo = 0,5-0,7.

1.1.3 VYSLEDKY A POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE

Ocelovy prafez nosné trubky byl posouzen na unosnost ocelového prafezu dle norem EN
pomoci sw FIN3D. NiZe uvadime pouze koneéné vysledky reakci pro MSU (mezni stav Ginosnosti) a
pfislusné deformace. Vysledky jsou uvedeny pouze pro rozhodujici navrhovou kombinaci K3 — tedy
zatizeni proudem pfi maximalni plavebni hladiné pfi Q=600 m3/s v kombinaci narazu plovouciho
pfedmétu rychlosti 3 m/s v Grovni hladiny. Na zakladé zadané sily — zatizeni Q4 jsou v tabulce na
zakladé znamé energie (deformace x sila) dopoéteny varianty hmotnosti plovouciho predmétu pro rizné

rychlosti.
hty¢e=3.00m | hty¢e=3.70m WX 1408
Sila dginku F (kN) 4.6 3.45 [‘i  (———
Deformace (mm) - MSU pro K3 70 109 [ WX: -117.7 mm
Profil 108x6 108x6 Bl
Ocel S355 S355 |
Vyuziti prafezu - MSU pro K3 64% 64% r‘
Reakce Rx - st¥izny kolik (kN) 94.56 93.97 /
Reakce Rx - ¢ep (kN) 100.08 98.51 |
hmotnost hmotnost |
rychlost proudu (predmétu) predmétu predmétu |
m/s kg kg
0.5 2576 3008
1 644 752
15 286 334
2 161 188 onst
25 103 120 51 \«N"’gﬁ .
3 72 84 z
3.5 53 61 °

VYSLEDNE REAKCE:

MSU — reakce v &epech
Cep stfizny (dolni)

Cep pevny (horni)

Kombinace K1 — max. pl. hl. Q=600 m3/s 14,62 kN 15,71 kKN
Sweco a.s. 9 (30)
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Kombinace K2 — plné zatopeni

89,58 kN

94,27 kN

Kombinace K3 - naraz

93,97 kN

98,51 kN

MSU - reakce ve vetknuti — max. délka tyée 3,70 m

M v VyuZziti prirezu
ohybovy moment | horizontélni sila y P
Kombinace K1 — max. pl. hl. Q=600 m3/s 2,46 KkNm 1,09 kN 112 %
Kombinace K2 — plné zatopeni 14,61 kNm 4,70 kN 66,0 %
Kombinace K3 - naraz 15,23 KNm 4,54 kN 68,8 %
K4 - Zlomeni ty¢e znaku (mez kluzu) 22,2 KNm 6,00 kN 100,2%

1.1.4 NAVRH CEPU

Pfi navrhu €epl bylo tfeba uvazovat s rozdilnymi materidly. Pro stfizny €ep byl zvolen takovy
material, aby rozdil mezi mezi kluzu a mezi pevnosti byl minimélni a s jistotou tak doSlo k ustfizeni €epu.
Naproti tomu u ¢epu otocné je pozadovana jeho dlouhodoba Zivotnost, a proto byl volen nerezovy
material. Jelikoz vSak pro stfizny ¢ep byl volen vysokopevnostni material 10.9 bylo nutné pro druhy ¢ep
volit nerez s vysokou pevnosti, aby pramér ¢epu bylo mozné konstrukéné zakomponovat do pomérné
subtilni ty€e @108 mm. Zvolen atak byla duplexni nerezové ocel 1.4462.

Cepy byly posouzeny na stfih. Zbyvajici ¢asti konstrukce — vlastni trubka svislé prvky nosné
patky, do které jsou ¢epy zasunuty pak na otlaceni.
Pro navrh stfizného €epu je uvazovano s maximalnim dovolenym naméahanim na mezi pevnosti,
zatimco pro ostatni prvky pak na mezi kluzu

Sweco a.s.

10 (30)

| CISLO ZAKAZKY: 12 2225 02 01
ARCHIVNI CiSLO: 002190/23/1

VERZE: b
REVIZE: 1




U
SWECO ﬁ
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DPS
STRIH
Ocel Mez pevnosti - fu | Mez kluzu - fy tdov pro fu tdov pro fy
MPa MPa MPa MPa
10.9 1040 940 600.4
nerez duplexni 1.4462 660 460 265.6
Fdmax = Réep/2 (kN) 50.04 49.255
d@ min stfizny éep (mm) 10.3 10.2
d@ min nerez ¢ep (mm) 15.5 15.4
d@ navrh strizného ¢epu (mm) 10 10
d@ navrh béZného ¢epu (mm) 18 18
2 X F - stfih (kN) - stfizny ¢ep zizeny 94.3 94.3
2 X F - st¥ih (kN) - nerez bézny ¢ep 135.1 135.1
SB (Cep / sttizny ¢ep) 1.43 1.43
do. = 4dea.x
min T g0y
OTLACENI
Ocel Mez pevnosti - fu Mez kluzu - fy
MPa MPa
10.9 1040 940
S355 355
nerez 1.4301 210
d ¢epu (mm) 18 18
Fdmax = Réep/2 (kN) 50.04 49.255
k1l 2.5 2.5
t - trubky (mm) 6 6
o - trubky (MPa) 185 182
SB - trubky 1.9 1.9
t - desky (mm) 16 16
o - desky (MPa) 70 68
SB - desky 3.0 3.1
F
0‘ = —_—
kqtd

1.1.5 NAVRH KOTEVNI DESKY SKLOPNEHO ZNAKU

Kotevni deska je navrzena z bézné nerezové oceli 1.4301. deska je tvofena dvéma svislymi
plechy tl. 16 mm kotvenymi k vodorovné desce tl. 20 mm o rozmérech 0,35 x 0,35 m. Vlastni deska
bude kotvena pomoci 4 ks M20 A2-70. Svislé plechy, do nichZ jsou osazeny oba ¢epy jsou v napojeni
na vodorovnou desky zesileny Ukosy. Spoje prvki jsou provedeny oboustrannymi koutovymi svary tl. 8
mm.

Deska je navrzena pro vSechny délky znak( (3 — 3,7 m). Deska je navrzena tak, aby pfenesla
s rezervou i zatiZzeni, které povede ke zlomeni hlavni nosné trubky znaku — stav kdy bude nosna trubka
znaku @108/6 vyuzita na 100% v ohybu, ¢emuZ odpovida ohybovy moment v paté ty¢e Mmax= 22,2 kN.

Sweco a.s. 11 (30)

| CISLO ZAKAZKY: 12 2225 02 01 VERZE: b
ARCHIVNI CiSLO: 002190/23/1 REVIZE: 1




U
SWECO ﬁ

Vltava f. km 80,3 - 84,2 - osazeni pevného plavebniho znaéeni D.2.0.b Statické posouzenf

DPS

Deska byla posouzena i pro stav kdy dochazi k poSkozeni stfizného €epu, v tomto pfipadé je ohybovy
monet pusobici na patky M = 15,23 kN.

o N

Prehledné zobrazeni patky — zatizeni pro pfipad ,Zlomeni hlavni trubky znaku*“

[MPa]

210,0
200

180
160
140
120
100

80

20

0,0

Srovnavaci napéti — zatézovaci stav ,Zlomeni hlavni trubky znaku“
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Napéti v€etné zobrazené deformace - zatéZovaci stav ,Zlomeni hlavni trubky znaku*

210,0
200

180
160
140
120
100

80

60

40
20

__L 0,0

[MPa]

Napéti v€etné zobrazené deformace - zatéZovaci stav ,Prestfizeni epu”

Kotveni patky bude provedeno pomoci Sroubového spoje ze Sroubl 4 x M20 z nerezu A2-70
(ekvivalent 6.8). Posouzeni spoje je provedeno na maximalni zatizeni, pfi kterém by jiz doSlo ke zlomeni
trubky znaku, tedy v pfipadé Ze by doslo k zablokovani stfizného ¢epu a nesklopeni znaku.

Tazené Srouby

, v . Fted | Ftrd | Bprd \Y Fvrda | Ut Ford | Uts | Konstrukéni
ey zatizent | iy | kN] | OIkND | kN | KN | 6] | KN | (9] | zasady
A2 —M20 | Zlomenitrb | 443 | 90,0 | 525.6 | 1.8 | 58.8 | 49.2 | 286.7 | 31 | OK
A4—M20 | Zlomenittb | 44,0 | 90,0 | 525,6 | 1.8 | 58,8 | 48,8 | 287.0 | 3.1 | OK

Tlaéené Srouby
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z PO Fc V M Nb,Rd VpI,Rd MpI,Rd Utc Uts Utp Utcb Konstr
Nazev zatizenl | 1eNy | (kng | kNm] | kN] | [kND | [kNm) | (9] | [%] | (%] | [%] | zasady
Al-M20 | Zlomenitrb | -44,3 1,2 10,1 60,7 458 | 0,4 73,0 | 0,3 [ 21,1 | 94,1 OK
A3-M20 | Zlomenitrb | -44,0 1,3 |0,1 60,7 458 | 0,4 72,4 | 0,3 | 21,6 | 94,1 OK
Ft,Rd  Tahova unosnost Sroubu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4
Ft,Ed Tahova sila
Bp,Rd  Unosnost v protlageni
\% Vyslednice smykovych sil Vy, Vz ve Sroubu.
Fv,Rd  Unosnost Sroubu ve smyku EN_1993-1-8 tabulka 3.4
Fb,Rd  Unosnost plechu v roznosu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4
Utt Vyuziti v tahu
Uts Vyuziti ve smyku
Fc Tlakové sila
M Ohybovy moment
Nb,Rd Tlakova unosnost — EN 1993-1-1 Cl. 6.3
Vpl,Rd Smykova unosnost — EN 1993-1-1 CI. 6.2.6
Mpl,Rd Ohybova Gnosnost — EN 1993-1-1 CI. 6.2.5
Utc Vyuziti v tlaku
Uts Vyuziti ve smyku
Utb Vyuziti v ohybu
Utcb Vyuziti v tlaku a ohybu - linearni interakce
1.1.6 NAVRH ZALOZENi SKLOPNEHO ZNAKU

Na zékladé vySe uvedeného archivniho vrtu, byl sestaven idealizovany prabéh geologické
stavby fi€éniho dna v mistech osazeni plavebnich znakd. Vhledem k pomérné velkému namahéani a
pozadavku, aby z&klad znaku byl nejvice odolnou ¢&asti, byly zvoleny navrhové sily o velikosti
dvojnasobku maximalni reakce v paté plavebniho znaku pro kombinaci K4 — destrukce znaku.
Na zékladé geologickych reSerSi pak byly i odhadnuty charakteristiky pfifazenych zemin a
hornin. Sestaveny profil vychazi z Gvahy ze prvnich 0,5 m bude tvofeno Stérkopiskem &i kamenitymi
vrstvami. DalSi vrstev bude tvofena silné navétralou vrstvou bfidlice tfidy R5 — R4, pod niz se jiz nachazi
vrstva zdravéjSich bfidlic tfidy R4 — R3.

Pilota je navrZena jako vrtana s pramérem min. 250 mm, délky 2,2 m. Do vrtu vypinéného
cem. zéalivkou tf. min C20/25 bude osazena ocelova nosna roura @133/16 z oceli S355 na koruné
opatfena kotevni deskou pro pfipojeni sklopného znaku.

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2 VODA 1.1

Materialy a normy

Betonové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel tnosnosti ocelového prifezu : Ymo = 1.00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : ym =1.30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0.50
Soucinitel Sitky prafezu ve smyku (drevo) : ker = 0.67

Piloty

Metodika posouzeni :

Sweco a.s.

vypocet podle EN 1997
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Vypocet pro neodvodnéné podminky : Tomlinson

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna anosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stélé zatizeni : YG = 1.35 [H] 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10 [H]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1.10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15 []
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Mocnost vrstvy Hloubka . ) :
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 050 0.00..0.50 G1+GW
2 050 0.50..1.00 RS (R4) - zvétrala bidlice Iyl
3 . 1.00.w R4 (R3)-navétrala bidlice e

Z&kladni parametry zemin

. c E v
Cislo Nazev Vzorek s det U
[kPa] [MPa] | [kN/m3] [-]
1 Gl + GW 0.00 300.00 21.00 0.20
2 R5(R4)- zvétrala biidlice | | 50.00 200.00 22.50 0.20
3 R4 (R3)-navétrala bridlice [ 1 1 100.00 600.00 2450 0.15
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozmeéry
Primér d = 0.25 m
Délka | = 22 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan podle CSN 731004.
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 17.60 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton C20/25, Ocel S355
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i . Nazev Typ . Y * Y
nové | zmeéna [kN] = [KNm] = [kNm] [kN] [KN]
1 Ano Zatizeni €. 1 N&vrhové 0.00 0.00 4520 -12.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od pavodniho terénu.
Celkové nastaveni vypocétu

Vypocet svislé tnosnosti : analytické feSeni

Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky

Vysledky
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
1=220m Kh - dle ¢SN 73 1004 Max. = 855 mm Max. = 60.72 kN Max. = 53.39 kNm
(kruhova)
- 000 000 : 8'6 000 - 000">%
et
Sk
et
S
S5
ot
-
w -53.3
vy 3 3
v Y o
v S
Y v o
Y o 1.00 s 1.00 1.00 1.00
Y 55
v 7 o
Y o 1600.00
[T %
[T X -60.724°
52 =
[T “
|- X
S
- SO
T oeses
T 1 ‘t“‘¢
1 S
C T 1 XS,
B RS
C T 1 SIS
T s
[T 2.00 2,00 2.00 2.00
Set
LR 1600.00 04
5333%0 $ Eooo.oo -10.0 100 Hlob é 7500 7500 é 75.00
[MN/m?] [mm] [kN] [kNm]
Gl +GW T ¥+ T R5(R4) - zvétrala biidlice
Y Y
% R4 (R3) -navétrala bridlice
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Maximalni vnitfni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 8.6 mm
Max.posouvajici sila = 60.72 kN
Maximalni moment = 53.39 kNm

Posouzeni ocelového profilu piloty

Ocel Mez pevnosti - fu | Mez kluzu - fy | tdov profu | tdov pro fy
MPa MPa MPa MPa

S355 510 355 294.4 205.0

Mmax 52.93 kNm

Vmax 75.73 kN

prameér 133 mm

tl. 16 mm

A 0.0059 m2

w 0.0002 m3

o 346.5 MPa

vyuZiti v ohybu 98%

T 10.3 MPa

vyuZiti ve smyku 5%

1.1.7 NAVRH KOTEVNI DESKY PILOTY SKLOPNEHO ZNAKU

Kotevni deska je navrzena z oceli S355. Deska je tvofena kruhovym plechem tl. 26 mm,
praméru 480 mm. Propojena svislé nosné trubky piloty @133/16 s deskou je provedeni pomoci 4 ks
Zeber 150x150 mm tl. 12 mm. Vlastni deska bude kotvena pomoci 4 ks M20 A2-70. Spoje prvkl jsou
provedeny oboustrannymi koutovymi svary tl. 6 mm.

Deska byla posouzena na zatizeni odpovidajici dvojnasobku sil nutnych pro poSkozeni tyce
znaku tedy vnitfnich sil pro kombinaci K4 Ma=2x 22,6 =45,2kN a Va=2x 6 =12 kN.
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Pfehledné zobrazeni patky
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Napéti v€éetné zobrazené deformace
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1.2 NAVRH PEVNEHO ZNAKU PS 02 PRO USEK R.KM 82,7 — 84,2

Pevny znak je tvofen svislou ty¢i na jejimz vrcholu je umistén radarovy odraze¢ - deska
o rozmérech 0,5 x 0,5 m. Vhledem k rozdilnym drovnim dna je délka hlavni ty¢e znaku proménna od
3,6 m az po 4,85 m. Ty¢ je provedena z bezeSvé ocelové trubky @113/6 mm. Ty¢ je ve spodni Casti
navafena na zakladovou desku — viz dale, ktera bude Sroubovym spojem uchycena ke kotevni desce
zakladu — hlava mikropiloty.

Zatizeni konstrukce znaku je tvofeno v bézném provozu pouze vodnim hydrodynamickym
tlakem, jez plUsobi na samotnou trubku znaku a v pfipadé zatopeni pak i na desku znaku. Uvazovano
je svice zatéZzovacimi stavy: provoznim stavem kdy hladina dosahuje max. plaveni hydrostatické
hladiny pro 600 m3/s coz je v Urovni vrcholu trubky, dale s povodniovym stavem, kdy je znak cely zatopen
vCetné horni desky znaku a dale s doplfikovym zatiZzenim od narazu plovouciho pfedmétu pfi provozni
hladiné.

Pevnostni navrh je proveden tak, aby znak vzdy odolal béZnému provozu a plnému zatopeni.
Poskozeni znaku — zména pruzné deformace na trvalou (pfekroceni meze kluzu materilu) pak nastane
az pfi narazu plovouciho pfemetu. Stanoveni narazové energie bylo provedeno odhadem. Jedna se
zavislost hmotnosti, rychlosti a vyvolané deformace konstrukce, tedy o Glohu s nekoneénym mnozstvim
moznosti. Jako narazova rychlost je volena rychlost proudu pfi pritoku 600 m3/s, deformace pak
vychazi z vlastni tuhosti konstrukce, hmotnost pfedmétu pak je dopocitana.

Hlavni parametry:

Materidl s trubky a patky: ocel S355

Modul pruZnosti E =210.000 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G =81 000 MPa
Mez kluzu fy = 355 MPa
Mez pevnosti fu=510 MPa

1.2.1 ZATIZENi KONSTRUKCE

Pro navrh konstrukce daleb bylo uvazovano se 3 zatéZovacimi stavy, jeZz tvofi 3 navrhové
zatéZovaci kombinace.

Zatizeni je tvofeno svislou normalovou silou vlastni vahy a vodorovnymi silami G¢inku proudu na
obtékané téleso trubky a ploSného znaku, vodorovnou silou od narazu plovouciho pfedmétu v Urovni
vrcholu trubky.

Koeficienty spolehlivosti zatizeni byly uvazovany dle EAU 2012 a CSN 75 0250:

Souéinitel
Zatizeni spolehlivosti zatizeni
Yo
G1 Vlastni vaha 1,10
Q2 Proud (Q=600 m3/s) 1,50
Q3 Proud za povodné — pIné zatopeni znaku 1,50
Q4 Néraz pfedmétu 1,00

1.2.1.1 VLASTNIi VAHA, G1

Vlastni vaha konstrukce je uvazovana na zakladé pfidéleného profilu a materidlu automaticky
vypocetnim sw.
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1.2.1.2 ZATIZENI Q2 PROUD (Q=600 M3/S) - HYDRODYNAMICKYM TLAKEM — PROVOZNI STAV

Jedna se o zatizeni kruhové ty¢e hydrodynamickym tlakem pfi jejim obtékani. Pro provozni stav je
uvazovano s hladinou v arovni max. plavebni hladiny pfi pratoku Q = 600 m%/s. Dle zaméfeni pribéhu
dna a velikosti prato¢ného profilu odpovidé rychlost proudéni cca 4,0 m/s. Vypocet zatizeni je proveden
dle CSN 75 0250:

C, * p,, * Sy, * V>
Fx = x * Pw h

kde:

Sh — plocha nejvétsiho pri¢ného fezu obtékaného télesa kolmo na smér proudu (m?)
v — rychlost proud vosu (m/s)

Cx — soucinitel odporu, dle tabulky 5 normy

Soucinitel Cx pro svisly valec:
primérd=0,1
vySka hladiny h =4,8 m

Vexd

Re = " Reynoldsovo ¢&islo
kde vs — rychlost, d — stfedni hloubka, v — kinematicka viskozita 1,06*10¢ m?/s

prov=4,0m/s,d=45m ==>Re=1,7*107
pro h/d = 4,8/0,1 = 48 a Re = 1,7 * 107 dle tabulky ¢.5 normy ==> Cx = 0,35

Fx =(0,35* 1000 *0,1* 4,8 *4,0%/2 = 1344 N =1,34 kN
fx = Fx’h = 1,34/4,8 = 0,28 kN/m - rovnomérné zatiZeni

1.2.1.3 ZATIZENi Q3 PROUD ZA POVODNE — HYDRODYNAMICKYM TLAKEM

Jedna se o zatizeni pylonu dlaby hydrodynamickym tlakem pfi jejim obtékani. Pro povodriovy stav
je uvazovano s plné ponofenym znakem a rychlosti proudu 4,5 m/s. Kromé obtékani vlastni ty¢e znaku
bude tlak plasobit i na horni &ast znaku s obdélnikovym priimétem 0,5 x 0,5 m nasazenym na vrcholu
tyée znaku. Vypodet zatizeni je proveden dle CSN 75 0250:

Pusobeni na vélcovou ty¢ znaku:

Cx*pw*sh*v2
e

kde:

Sh — plocha nejvétsiho pri¢ného fezu obtékaného télesa kolmo na smér proudu (m?)
v — rychlost proud vosu (m/s)

Cx — soucinitel odporu, dle tabulky 5 normy

Soucinitel Cx pro svisly valec:

primérd =0,1
vySka hladiny h=4,5m

Re = % Reynoldsovo &islo
kde vs — rychlost, d — stfedni hloubka, v — kinematicka viskozita 1,06*10° m?/s

prov=45m/s,d=5m ==>Re=2,1*10"
pro h/d = 4,8/0,1 = 48 a Re = 2,1 * 107 dle tabulky ¢.5 normy ==> Cx = 0,35

Fx =(0,35*1000*0,1*4,8*4,52)/2=1701 N=1,7 kN
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fx = Fxsh = 1,7/4,8 = 0,35 kN/m - rovnomérné zatiZeni

Pusobeni na obdélnikovou plochu radarového odrazece znaku:

Fx

_ Cx*pw*sh*v2

kde:

Sh — plocha nejvétsiho pfiéného fezu obtékaného télesa kolmo na smér proudu (m?)
v — rychlost proud vosu (m/s)

Cx — soucinitel odporu, dle tabulky 5 normy

Soucinitel Cx pro obdélnik:
a/b = 0,5/0,5 = 1 dle tabulky ¢.5 normy ==>Cx =1,1

Fx =(1,1 * 1000 * 0,5*0,5 * 4,52)/2 = 2784 N = 2,78 kN
fx = Fx’h = 2,78/0,5 = 5,56 kN/m - rovnomérné zatiZeni

1.2.1.4 ZATIiZENi Q4 NARAZ PLOVOUCIHO PREDMETU

PFi navrh znaku je uvazovano i s narazem plovouciho pfedmétu v Grovni max. plavebni hladiny,

tedy pfi pratoku Q = 600 m3/s.

Velikost sily byla uréena iteracné na zakladé predbézné zvolené Gnosnosti stfizného cepu.

Iteracni vypocet je zaloZen na zakladé kombinace rychlosti a vahy plovouciho pfedmétu, tedy energie
télesa, pficemz zatéZovaci sila odpovida energii télesa a deformaci navrzené trubky.

1.2.1.5 ZATIiZENi VETREM W5

ZatiZzeni vétrem je uvaZzovano dle CSN EN 1991 — 1 — 4 (dle narodni pfilohy CR).

Cotky v
. {
4
1 Oblast | 1l 1] \% \'
Vychozi zakladni 225| 25 |275| 30 | 36"
g o s v rychlost vétru v,, [m/s] *) Charakteristickou hodnotu
o = 8 ur€i pfislusna pobocka
b ,W"“""” Sazarou ¢ Ceskeho hydrometeorologického ustavu
‘pfur: . ) .5""""‘” ) Vypracoval Cesky hydrometeorologicky ustav v roce 2006

Vypocet sily od vétru Fw:

Voo = 25 m/s rychlost vétru dle néarodni prilohy, oblast II.

Csca = 1 soucinitel konstrukce

¢ = 1,0 — soucinitel pInosti konstrukce pro stény a ploty (kap. 7.4)

Zze = 1,0 m — referencni vyska

Cp, net = 1,4 — soucinitel tlaku pro oblast B, L/h < 3 (tab. 7.9)

Ce(z = 1,6 dle I. kategorie terénu (tab 4.1) a grafu 4.2., pro vySku ze =1 m
Aret = 0,25 m? - referenéni plocha

Vb = Cdir * Cseas * Voo = 1,0 * 1,0 * 25 = 25 m/s (obl. I1.)
Qp=%2*p*vp?=%*1,25*252=390,6 Pa
o = Ce) * Ob = 1,6 * 390,6 = 625 Pa
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We = (p * Cpe = 625 * 1,4 =875 Pa - vnéjsi tlak vétru
Fw = cs*Ca*we* Aref = 1*1*875*0,25 = 219 N sila vétru na plochu znaku

Pro vypodet vnitfnich sil je uvaZovano se soucinitelem spolehlivosti zatizeni ys dle CSN EN
1991-1-1 pro zatizeni vétrem hodnotou 1,50.
1.2.2 KOMBINACE ZATIZENI
Vypocet MSP byl proveden pro tyto zakladni kombinace zatizeni:
K1 =(G1*1,0 + Q2*1,0 + W5*0,6) - provozni kombinace pro max. pl. hladinu (600 m?3/s)
K2 = (G1*1,0 + Q3*1,0) - plné zatopeni znaku

K3 = (G1*1,0 + Q2*1,0 + Q4*1,0 + W5*0,6) provozni kombinace pro max. pl. hladinu (600 m?3/s) +
naraz predmétu

PFi vypoctu kombinace se uplatriuje koeficient kombinace wo — dle druhu zatiZeni, kdy pro
hlavni proménné zatiZeni je uvazovan yo = 1,0 pro ostatni proménnd zatizeni pak yo = 0,5-0,7.

1.2.3 VYSLEDKY A POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE

Ocelovy prafez nosné trubky byl posouzen na unosnost ocelového prafezu dle norem EN
pomoci sw FIN3D. Nize uvadime pouze koneéné vysledky reakci pro MSU (mezni stav Gnosnosti) a
prislusné deformace. Vysledky jsou uvedeny pouze pro rozhodujici navrhovou kombinaci K3 — tedy
zatizeni proudem pfi maximalni plavebni hladiné pfi Q=600 m?%s v kombinaci narazu plovouciho
pfedmétu rychlosti 3 m/s v drovni hladiny. Na z&kladé zadané sily — zatizeni Q4 jsou v tabulce na
zakladé znamé energie (deformace x sila) dopocteny varianty hmotnosti plovouciho pfedmétu pro rdzné
rychlosti.

MSU — reakce ve vetknuti — max. délka tyée 4,85 m

M Vv Vyusziti prafezu
ohybovy moment | horizontélni sila y b
Kombinace K1 — max. pl. hl. Q=600 m3/s 5,89 kNm 2,21 kN 17,3 %
Kombinace K2 — pIné zatopeni 33,63 kNm 8,84 kN 98,0 %
Kombinace K3 - naraz 32,56 kNm 7,71 kN 94,9 %
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! WX -43.5 mm WX -208.8 mm WK 204 .0 mm
| | WX: 409 mm | | Wx: -279.7 mm | | Wx: -275.5 mm
§ WX -38.3 mm | WiX: 260.7 mm | WiX: 257.0 mm

| WX: 36.3 mm WX: -245 5 mm | WX: -242.2 mm
M 4 KN < geaw b RS REL
e@"'ﬁ'ﬁ"’ * St s vl
oF - 1% oF % oF %
& = & g & 8
N - -
MSP — K1 MSP — K2 MSP — K3

1.2.4 NAVRH KOTEVNi DESKY PEVNEHO ZNAKU

Kotevni deska je navrzena z oceli S355. Deska je tvofena kruhovym plechem tl. 20 mm,
praméru 350 mm. Propojena svislé nosné trubky piloty @133/6 s deskou je provedeni pomoci 6 ks zeber
100x150 mm tl. 8 mm. Vlastni deska bude kotvena pomoci 6 ks M20 A2-70. Spoje prvku jsou provedeny
oboustrannymi koutovymi svary tl. 6 mm.

Deska byla navrZzena na zatiZzeni od ty¢enu znaku pro hlavni rozhodujici navrhovou kombinaci
K2 (pIné ponofeni znaku), tedy Mg = 33,63 kNm a Va = 8,84 kN. Sroubovy spoj ne navrzen tak aby
Srouby byly pro toto zatiZzeni téméf maximalné vyuzity, coz mé ochranit spodni patku zakladu pfed
poskozenim.

Prehledné zobrazeni patky — zatiZzeni pro pfipad kombinace K2
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Srovnavaci napéti — zatézovaci stav kombinace K2

.
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Napéti v€éetné zobrazené deformace - zatéZovaci stav kombinace K2

Kotveni patky bude provedeno pomoci Sroubového spoje ze Sroubd 6 x M20 z nerezu A2-70
(ekvivalent 6.8). Posouzeni spoje je provedeno na maximalni zatizeni, pfi kterém by jiz doSlo ke zlomeni
trubky znaku, tedy v pfipadé Ze by doslo k zablokovani stfizného ¢epu a nesklopeni znaku.

Tazené Srouby

NEST | i) [itrsﬁ Fktlsﬁ I[3|5NR]d [k\I/\l] l[:kNRij [lg/(t,i [FENRT [li/fi Kogasstralfjlilcm
A3 - M20 | K2 41,9 | 90,0 495,31 1,8 58,8 | 46,5 | 194,8 | 3,1 | OK
A4 — M20 | K2 74,7 | 90,0 4953 | 1,4 58,8 | 83,0 | 178,2 | 3,1 | OK
A5 - M20 | K2 41,9 | 90,0 495,3 | 1,8 58,8 | 46,5 | 1949 | 3,1 | OK
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Tla€ené Srouby

, . Fec \Y M Nb,rd | VpiRd | Mpl,Rd Utc | Uts | Utp Uter | Konstrukéni
N2 24 [KN] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] | [9%] | [%] | [%] | [%] zasady

Al-M20 | K2 -739 (1,2 |00 87,1 45,8 | 0,4 84,8 10,3 [ 7,7 | 925 OK
A2— M20 K2 -42,8 1,8 | 0,0 87,1 458 | 0,4 49,2 1 0,5 | 12,9 | 62,1 OK
A6-— M20 K2 -42,9 1,8 | 0,0 87,1 458 | 0,4 49,2 1 0,5 | 12,9 | 62,1 OK

Ft,Rd  Tahova unosnost Sroubu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4

Ft,Ed Tahova sila

Bp,Rd  Unosnost v protlageni

Y, Vyslednice smykovych sil Vy, Vz ve Sroubu.

Fv,Rd  Unosnost Sroubu ve smyku EN_1993-1-8 tabulka 3.4

Fb,Rd  Unosnost plechu v roznosu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4

Utt Vyuziti v tahu

Uts Vyuziti ve smyku

Fc Tlakové sila

M Ohybovy moment

Nb,Rd Tlakova unosnost — EN 1993-1-1 Cl. 6.3

Vpl,Rd Smykova Unosnost — EN 1993-1-1 CI. 6.2.6

Mpl,Rd Ohybova Gnosnost — EN 1993-1-1 CI. 6.2.5

Utc Vyuziti v tlaku

Uts Vyuziti ve smyku

Utb Vyuziti v ohybu

Utcb Vyuziti v tlaku a ohybu

1.25 NAVRH ZALOZENi PEVNEHO ZNAKU

Na zékladé vySe uvedeného archivniho vrtu, byl sestaven idealizovany prabéh geologické
stavby fi€éniho dna v mistech osazeni plavebnich znakd. Vhledem k pomérné velkému namahéani a
pozadavku, aby z&klad znaku byl nejvice odolnou ¢&asti, byly zvoleny navrhové sily o velikosti
dvojnasobku maximalni reakce v paté plavebniho znaku pro kombinaci K3 — destrukce znaku.

Na zékladé geologickych reSerSi pak byly i odhadnuty charakteristiky pfifazenych zemin a
hornin. Sestaveny profil vychazi z Gvahy Ze prvnich 0,5 m bude tvofeno Stérkopiskem &i kamenitymi
vrstvami. DalSi vrstev bude tvofena silné navétralou vrstvou bfidlice tfidy R5 — R4, pod niz se jiz nachazi
vrstva zdravéjSich bfidlic tfidy R4 — R3.
Pilota je navrZena jako vrtana s pramérem min. 250 mm, délky 2,2 m. Do vrtu vypinéného
zalivkou tf. min C20/25 bude osazena ocelova nosné roura @152/20 z oceli S355 na koruné opatfena
kotevni deskou pro pfipojeni sklopného znaku.

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2 VODA 1.1

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soucinitel Gtnosnosti ocelového prufezu : ymo = 1.00

Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)

Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1.30

Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0.50

Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0.67
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Piloty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro neodvodnéné podminky : Tomlinson
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna uanosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stélé zatizeni : YG = 1.35 [H] 1.00 [-]
Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10 [H]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1.10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15 []
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Mocnost vrstvy Hloubka . ; .
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 050 0.00..050 Gl1+GW
2 050 0.50..1.00 RS (R4) - zvétrala bridlice 7
3 - 1.00.x R4 (R3)-navétrala bridlice e
Z&kladni parametry zemin
o c E v
Cislo Nazev Vzorek 2 det U
[kPa] [MPa] | [KN/m3] [-]
1 Gl1+GW 0.00 300.00 21.00 0.20
2  R5 (R4) - zvétrala bfidlice Iy 7 50.00 200.00 22.50 0.20
3 R4 (R3)-navétrald biidlice | | 100.00 600.00 2450 0.15
Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozméry
Pramér d = 0.25 m
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Délka | =220 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan podle CSN 731004.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 17.60 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton C20/25, Ocel S355

Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i . Nazev Typ . y * /
nové | zmeéna [kN] = [kNm] = [kNm] [kN] [KN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 0.00 0.00 67.26 -17.68 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu

Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni

Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky

Vysledky
Geometrie Modul Kh Deformace Posouvaijici sila Ohybovy moment
1=220m Kh - dle ¢SN 73 1004 Max. = 12.70 mm Max. = 90.19 kN Max. = 79.32 kNm
(kruhové)
= 0.00 0.00 1 127 0.00 768 066728
v -79,3%
v
v
Y
v
v
Y%
Y & 1.00 1.00 1.00 1.00
v
v
Y 1600.00
[T
‘ : I : -90.1
: [ : [
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
[T
T
- 2.00 2.00 2.00 2,00
ok |
L o 41600.00 04 \
-5553.%0 0 200000 551 0 Es.o -153.0% é 100.00 -153.0% 0 100.00
[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]
Gl +GW T 7+ Y R5(R4) - 2vétrala bridlice
Y Y
% R4 (R3) -navétrala bridlice
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Maximalni vnitfni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 12.7  mm
Max.posouvajici sila = 90.19 kN
Maximalni moment = 79.32 kNm

Posouzeni ocelového profilu piloty

Ocel Mez pevnosti - fu | Mez kluzu - fy | tdov profu | tdov pro fy
MPa MPa MPa MPa

S355 510 355 294.4 205.0

Mmax 79.32 kNm

Hmax 90.19 kN

prameér 152 mm

tl. 20 mm

A 0.0083 m2

W 0.0002 m3

o 326.4 MPa

| vyuZziti v ohybu 92% |

T 10.9 MPa

| vyuziti ve smyku 5% |

1.2.6 NAVRH KOTEVNi DESKY PILOTY PEVNEHO ZNAKU

Kotevni deska je navrzena z oceli S355. Deska je tvofena kruhovym plechem tl. 24 mm,
priméru 350 mm. Propojend svislé nosné trubky piloty @152/20 s deskou je provedeni pomoci 6 ks
Zeber 100x150 mm tl. 12 mm. Vlastni deska bude kotvena pomoci 6 ks M20 A2-70. Spoje prvkd jsou

provedeny oboustrannymi koutovymi svary tl. 6 mm.

Deska byla posouzena na zatizeni odpovidajici dvojnasobku sil nutnych pro poSkozeni tyce

znaku tedy Mg =2 x 33,63 =67,2kN a Vg =2x 8,84 = 17,7 kN.

=12

|

673 17,7
m—

Prehledné zobrazeni patky
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Napéti véetné zobrazené deformace
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2. SEZNAM  POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH
PREDPISU, ODBORNE LITERATURY, VYPOCETNICH PROGRAMU

Seznam vyznamnych norem:

CSN EN 14504 Plavidla vnitrozemské plavby — Plovouci pfistavni mistky a plovouci zafizeni
na vnitrozemskych vodnich cestach — Pozadavky, zkouSky

CSN EN 1991-1-1 Eurocdd 1: ZatiZzeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurocdd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecnd zatizeni — ZatiZeni vétrem

CSN EN 1991-1-7 Eurocod 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-5 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 5: Piloty a $tétové stény
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla
Vypoéetni software:

FIN EC — FIN 3D, Fine spol. s.r.o.

FIN EC — Ocel, Fine spol. s.r.o.
GEO 5 — Pilota, Fine spol. s.r.o.
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