i () -

ety

dlaged TEGUIQGalt A

R SREWANTHELY |

Stanoveni technickych po ek Vymezujjtﬁbh predmet
verejné zakazky formou pozadavku na vykon a funkci

20557 3 281
P08/ 5 281

Investor: Povodi Labe, statni podnik Objednatel projektu: PS PROFIs.r.o.

Vita Nejedlého 951/8 Traubova 1546/6
Slezské Predmésti 602 00 Brno

500 03 Hradec Kralové
Zpracoval: Ing. Hynek Dolejsi

Datum: prosinec 2023

Cislo paré

0




MC Pl'Oj ekt spol. s r.o.

Hradecka 1151

Tel.: 495 518 281

PROJEKT 500 03 Hradec Kralové 495510 770
S.r.0.

Obsah:

1. VSEOBECNE UDAJE 3
1.1. PRAVNI VZTAHY ...ttt ettt e e et e e ettt e e e et e e stateeeeaaaeeseaaaeessaaeeesasteeesansseessasaeeesanaaeesanns 3
1.2. PREDMET PROJEKTU ....uvviiiiieeieeeeeeeeeeeeteeeeeeeee e et e e eeateeesemeaeessaetessesaaeesenaseessanseeesasseeesansseessasaeeesaneeeesanes 3
1.3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI PROJEKTU. ... ..eviiiiueieeeeeiieeeeeeeeeeeeieeeeeeeteeeseeaeeessenaeesssneeeesssseessenaeeessnneeesanns 4

2.  POPIS STAVAJICIHO STAVU 4

3. PROJEKCNI RESENI 4
3.1. DISPOZICNI USPORADANI .......oviiiiieiie ettt e et e e e et e e e e e e eeaaeeeeentaeeeenseesennneeesenreeeeanes 5
3.2. R0zVADEC RG1 VYVEDENI VYKONU ASYNCHRONNIHO GENERATORU .......cooeuririeeeeeeeeiireeeeeeeseseineneees 6
3.3. ROZVADEC RG2 OCHRAN A RIDICTHO SYSTEMU MVE .......ooiiiiiiiiiee e 6
34. ROZVADEC RGS5 ZDROJE UPS PRO SOUPATEA .....eeeveurieeeeeeeeeeeteeeeeeieeeeeeaeeeeeeaveeeeenaeeesesseessnnnesesnnneeesenes 6
3.5. KABELAZ ... ettt e et et e et e et e ettt e e e et e e eaa e e e eeaaeesaaeee e 7
3.6. OCHRANY MUVE .o ettt e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e n e e aeeaees 7
3.7. RIDICI SYSTEM MVE VCETNE JEHO VIZUALIZACE ......voeiiiuiieeeeeeiee et e e et eeetee s seaeeeeeaane e e 7

4. ZASADY PROVEDENI 8
4.1. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE .....uueiiiiitieeeeeeeee et ee e et e e e e et e e e eeaeeeseaaeesseaaeeesantaeesessaeessenaeeesaranessans 8
42. POVRCHOVA OCHRANA ......ceeeeeee e et ee e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e e eeeeeeeeeeeene e 9
4.3, POZARNI BEZPECNOST ....oveeeeueeieeieteeeeeeeteeeeeaee e e et e e e et e eeaaeessaaeeeeesaeeeseaaeessesseeessnseeesansseessnsaeeesnnreeeeanes 9
44, KABELAZ ...ttt e ettt e e e e ettt e e e e e et e e e e e e e eetaaaaeeeeeeenarraaeeeeeenatraeeas 9

5.  BEZPECNOST PRACE 9
5.1. MONTAZNI PRACE ......coiouiiiieeeie oot e e et e et e e e e e e eeaaeeeeenteeesenaaeeseenaeeeseneeeeeenes 9
5.2. REVIZE EL. ZARIZENT .....ovviiiiiiii ettt e et e e e aaae e e et e e s eenaeeeeenaneesenaeeean 10
5.3. KVALIFIKACE PRACOVNIKU ...ttt ittt ettt oottt et eeaeeeaaeeeaeseeaseseasseenaessassesasessnneesnseennneas 10
5.4. VYSTRAZNE TABULKY A NAPISY ...eeeeetetiee ettt e et e et e e et e e e et e e e eaaeeeseaaeessaeeeeseaseeesaaneessanaeeeas 10

6. ZACHAZENIi S ODPADOVYM MATERIALEM 10

List: 2/10

arch. ¢islo: 2336-002-002



MC Pl'Oj ekt spol. s r.o.

Hradecka 1151 Tel.: 495 518 281

"ROJSE:(: 500 03 Hradec Kralové 495 510 770
1. VSeobecné udaje
1.1.  Pravni vztahy
Néazev akce: MVE Kfizanovice, vyména turbiny
Stupen projektu: Stanoveni technickych podminek vymezujicich pfedmét

Provozni soubor:

Misto stavby:
Vodni tok:

Cislo hydrolog. potadi:

Katastralni uzemi:
Sprévni urad:
Okres:

Kraj:

Investor:

Provozovatel:

Objednavatel projektu:

Zpracovatel projektu:

Odpovédny projektant:

1.2.

vetejné zakazky formou pozadavkl na vykon a funkci
PS 2 Cast elektro a fidici systém MVE

VD Kfizanovice

Chrudimka, . km 37,150km
1-03-03-027

Kfizanovice 683141, Licibotice 683167
Meéstsky urad Chrudim

Chrudim

Pardubicky

Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

Povodi Labe, statni podnik
Zavod Pardubice, Cihelna 135, 530 09 Pardubice

Prehrada Ktizanovice, Kiizanovice 19, 538 23 Liciborice

PS PROFI s.r.o.
Traubova 1546/6, 602 00 Brno

MC Projekt s.r.o.
Hradecka 1151, 500 03 Hradec Kralové
Ing. Hynek Dolejsi

Predmét projektu

Technickd zprava popisuje uUpravy v elektrické casti a fidicim systému MVE
Kfizanovice, které jsou vyvolany vymeénou stavajici turbiny F30H za cerpadlovou turbinu
DET-350. V souvislosti s vyménou turbiny bude dale zruSen stavajici hydraulicky agregat
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spole¢né s turbinovou a sanacni klapkou, které budou nahrazeny Soupatky se servomotory
pted Cerpadlovou turbinou a sanacni vypusti.

1.3. Podklady pro zpracovani projektu

- Objednavka PS PROFI s.r.o. - MVE Kftizanovice, vyména turbiny
- Konzultace se zastupci provozovatele — Povodi Labe, statni podnik
- Prohlidka MVE

- Platné normy CSN

- Katalogy pouzitych technickych zatizeni

2. Popis stavajiciho stavu

MVE Kifizanovice je v soucasné dobé vybavena turbinou F30H s rozvadécim kolem,
které je ovladano zfidiciho systému pomoci servomotoru (fizeni otaek pted pfipnutim
generatoru do soustavy, pro pfipnuti do soustavy regulace ¢inného vykonu, pfi odstaveni
generatoru uzavieni vody do turbiny).

Pted turbinou a sanacni vypusti jsou osazeny klapky s hydropohonem, které jsou
ovladany pomoci solenoidu z fidiciho systému. Pfed spusténim generatoru se uzavie klapka
na sanacni vypusti a otevie se klapka pted turbinou. Pfi odstavovani generdtoru se uzavie
klapka turbiny a otevie klapka sanacni vypusti. Pohon obou klapek je zajistén pomoci
hydraulického agregatu, ktery déle plni funkci bezpe¢ného odstaveni MVE pii vypadku
napdjeci sité (pfi ztraté napéti dojde k poklesu tlaku oleje a naslednému uzavieni turbinové
klapky a otevieni sanacni klapky).

3. Projekéni reseni

Nové technické feSeni uvazuje s vymeénou stavajici turbiny F30H za cerpadlovou
turbinu DET-350. Dale bude zruSen stavajici hydraulicky agregat spolecné s turbinovou a
sanacni klapkou. RuSené klapky budou nahrazeny Soupatky se servomotory, které bude
mozné ovladat ze stavajiciho fidiciho systému. Soupatko pied &erpadlovou turbinou bude
plnit téz funkci regulacniho prvku (Cerpadlovad turbina neni vybavena Zadnou regulaéni
armaturou). Pfi ztrat¢ sitového napéti bude napajeni novych servomotorii zajisStovat nova
UPS, kterd musi byt dimenzovana na bezpecné odstaveni elektrarny (uzavieni vody na turbinu
a otevieni sanacni vypusti).

Predpokladané parametry servomotoru Soupéte Cerpadlové turbiny (M1):

Jmenovity vykon motoru: 1,8 kW

Jmenovité napéti motoru: 230V AC

Jmenovita proud motoru: 12 A

Maximalni proud motoru: 20 A (motor s frekvencnim méni¢em pro snizeni
narokt na UPS)
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Jisténi:
Ptedpokladana doba chodu:

Pozadavky na ovladani motoru:

Pozadavky na signalizaci motoru:

25A gG

1,23 — 12,37 minut

ovladani pomoci bindrnich vstupt (otevfit, zavfit,
stop, nouzove zavrit)

ovladani pomoci analogového vstupu 4-20mA
ovladani pomoci komunikace ModBus TCP
moznost regulace pohonu

pohon pfipraven/v poruse

otevieno, zavieno, chod, ovladani dalkove...
4-20mA poloha, 4-20mA moment

signalizace pomoci komunikace ModBus TCP

Predpokladané parametry servomotoru Soupéte sanacni vypusti (M2):

Jmenovity vykon motoru:
Jmenovité napéti motoru:
Jmenovita proud motoru:

Maximalni proud motoru:
Jisténi:
Predpokladana doba chodu:

Pozadavky na ovladani motoru:

PoZadavky na signalizaci motoru:

1,1 kW

230 V AC

7,6 A

14 A (motor s frekvenénim méni¢em pro snizeni
narokl na UPS)

16A gG

0,63 — 6,33 minut

ovladani pomoci bindrnich vstupti (oteviit, zavfit,
stop, nouzove oteviit)

pohon pfipraven/v poruse

otevieno, zavieno, chod, ovladani dalkoveé...

3.1. Dispozi¢ni usporadani

V ovladaci mistnosti MVE bude instalovan novy rozvadé¢ RGS, ktery bude obsahovat
MVE pii vypadku sitového napajeni (napéjeni
servomotorti Soupéte pied Cerpadlovou turbinou a sanacni vypusti). Dispozice ovladaci

zdroj UPS pro bezpecné odstaveni

mistnosti MVE je patrna z listu 5 vykresové dokumentace (archivni ¢islo: 2336-002-031).

V jednotlivych rozvadécich je nasledujici naplii:

RG1 — vyvedeni vykonu asynchronniho generatoru AG1 (stavajici - iprava zapojeni)

RG2 — ochrany a automatiky MVE (stavajici - Gprava zapojeni)
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RG3 — kompenzace asynchronniho generatoru AG1 (stavajici — zadné zmeény)
RG4 — ovladani navodniho a provozniho uzavéru (stavajici — zadné zmény)

RGS5 — zdroj UPS pro napajeni pohonti Soupatek pied turbinou a sanacni vypusti (novy)

Rozvadéce RG1 a RG2 jsou stavajici a budou v nich provedeny upravy, které jsou
popsany v dal§im textu. Rozvadéce RG3 a RG4 jsou stavajici a nebudou v nich provadény
z4dné zmény.

3.2. Rozvadéc¢ RG1 vyvedeni vykonu asynchronniho generatoru

V rozvadéci RG1 budou vyménény stavajici pojistkové vlozky 50A gG za nové
pojistkové vlozky 63A gG v pojistkovém odpinaci FU2 (vyvod do RG2 - doplnéni vyvodii do
nové UPS pro servomotory). Zarovein s vyménou pojistkovych vlozek dojde k vyméné
napajeciho kabelu (stavajici CYKY-J 4x10 —novy CYKY-J 4x16).

3.3. Rozvadéc¢ RG2 ochran a ridiciho systému MVE

V rozvadéci RG2 budou zdemontovany obvody souvisejici s ovladanim a signalizaci
hydraulického agregatu, servomotoru rozvadéciho kola turbiny, turbinové a sana¢ni klapky.

V rozvadéci RG2 budou doplnény obvody souvisejici s napajecim zdrojem UPS pro
servomotory Soupatka pted Cerpadlovou turbinou a sanacni vypusti, obvody pro ovladani a
signalizaci servomotoru Soupatka pied cerpadlovou turbinou a servomotoru Soupatka pied
sanacni vypusti, obvody signalizace ze zdroje UPS a obvody méteni teplot loZisek turbiny (2x
Pt100 — pfipojit na stavajici jednotku RTD vstupi SEL-2600). Dopliiované obvody jsou
patrné z vykresové dokumentace (archivni ¢islo: 2336-002-031).

3.4. Rozvadé¢ RGS5 zdroje UPS pro Soupatka

V novém rozvadéci RG5 bude instalovan zdroj UPS, ktery bude napijet servomotor
Soupatka pted Cerpadlovou turbinou a sanacni vypusti. UPS musi byt dimenzovéna tak, aby
umoznila pfi vypadku sitového napéjeni bezpecné odstaveni MVE. Pti odstaveni MVE bude
nejprve zavieno Soupatko pfed Cerpadlovou turbinou (maximdlni doba chodu 12,37 minut) a
nasledné otevieno Soupatko sanacni vypusti (maximalni doba chodu 6,33 minut). Aby bylo
mozné dimenzovat zdroj UPS ekonomicky, nebude mozné provozovat ob& Soupatka soucasné
(soucasny chod pouze jednoho Soupatka). Dale budou pro ekonomické dimenzovani zdroje
UPS pouzity servomotory s frekvenénimi ménici. Predpoklddané parametry servomotort jsou
uvedeny v odstavci 3. Rozvadé¢ RGS5 bude vybaven tak, aby zajiStoval optimalni podminky
pro ¢innost pouzité¢ UPS (topeni, chlazeni, vlhkost...). Pfedpokladana Zivotnost baterii zdroje
UPS je 3 az 5 let.

Ze zdroje UPS bude do fidiciho systému v rozvadéci RG2 zapojena signalizace o jeho
piipravenosti. Tato signalizace bude podminiovat spusténi MVE.
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3.5. Kabelaz

Na MVE bude zdemontovana kabeldz souvisejici s obvody ovladani a signalizace
hydraulického agregatu, servomotoru rozvadéciho kola turbiny, turbinové a sanac¢ni klapky.

Na MVE bude nové polozena kabeldz souvisejici s obvody nahradniho zdroje UPS,
servomotoru Soupatka pted Cerpadlovou turbinou, Soupatka sanacni vypusti a méteni teplot
lozisek Cerpadlové turbiny.

3.6. Ochrany MVE

V ochrané MVE budou provedeny Upravy v souvislosti s vyménou stavajici turbiny
F30H za cerpadlovou turbinu DET-350. Zejména se jedna o doplnéni funkce monitorovani
teploty lozisek turbiny (2x signalizace 80 °C, 2x vypnuti 90°C), tUpravu nastaveni zpé&tné
wattové ochrany (novy zptsob pfipojeni generatoru do soustavy), upravu nastaveni vykonové
ochrany a upravu nastaveni hlidani spinaci sekvence generatoru (novy zplsob piipojeni
generatoru do soustavy).

3.7.  Ridici systém MVE véetné jeho vizualizace

V fidicim systétmu MVE budou provedeny upravy v souvislosti s vyménou stavajici
turbiny F30H za cerpadlovou turbinu DET-350. Dale budou provedeny upravy souvisejici se
zruSenim servomotoru rozvadéciho kola turbiny, hydraulického agregétu, turbinové klapky,
sanacni klapky a doplnénim servomotoru Soupatka pied cerpadlovou turbinou, servomotoru
Soupétka sana¢ni vypusti a zdroje UPS.

Generdtor se bude nové piipojovat k distribucni soustavé ndsledujicimi kroky:

1) Splnény vSechny podminky pro ptipojeni MVE do distribu¢ni soustavy (zafizeni
MVE je provozuschopné, je pfitomné napéti distribu¢ni soustavy, UPS servopohonti
je pfipravena, zaviené Soupatko pied cerpadlovou turbinou, oteviené Soupatko
sanacni vypusti...)

2) Zavieni Soupatka sanacni vypusti (DIN200).

3) Piipnuti generatoru do distribu¢ni soustavy jako asynchronni motor pies rozbéhovy
rezistor pomoci stavajicich stykaci KM2 a KM1 v rozvadéci RG1.

4) Otevieni Soupatka pied cerpadlovou turbinou (DIN400).

5) Pomoci Soupatka pted Cerpadlovou turbinou regulovat ¢inny vykon generatoru dle
pfipojovacich podminek CEZ Distribuce (P=f(U), P=f(f)).

Nyni se generdtor piipojuje k distribu¢ni soustavé po roztoc¢eni turbiny F30H na
synchronni otacky (1000 otacek/min.) pomoci rozvadéciho kola turbiny.

Generdtor se bude provozné odstavovat nasledujicimi kroky (obdoba stavajiciho
provozniho odstaveni generdtoru):

1) Zaviranim Soupatka pted cerpadlovou turbinou ptejde generator do motorického
chodu.
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2) Stykac generatoru bude vypnut zpétnou wattovou ochranou.
3) Po uzavieni Soupatka pied Cerpadlovou turbinou dojde k otevieni Soupatka sanacni
vypusti.

Ostatni funkce fidiciho systému MVE budou zachovany (ovladani a signalizace
ostatnich obvodi MVE, regulace jalového vykonu Q=f(U)...).

Na dotykovém displeji MVE na dvefich rozvadéfe RG2 a na PC v domku hrazného
budou provedeny upravy vizualizace MVE.

4. Zasady provedeni

4.1. Zakladni technické udaje
Napét’ové soustavy:

e TN-C 3PEN~50 Hz 230/400V, 50Hz
e TN-S 3NPE~50 Hz 230/400V, 50Hz
o TT +/- 24V (- pdl uzemnén) 24V DC

Ochrana proti zkratu, pretiZeni a nebezpeénému dotykovému napéti:

Ochrana pred urazem elektrickym proudem za normdlnich podminek:

Ochrana zivych ¢asti elektrického zatizeni pied Grazem elektrickym proudem za normalnich
podminek (bezporuchovy stav) je fesena ve smyslu CSN EN 61 140 ed. 2 a CSN 33 2000-4-41
ed. 2 odstavec 412 nékterou z téchto ochran: izolaci zivych ¢asti, polohou, zdbranami nebo
kryty, pfekazkami.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem za podminek jedné poruchy:

Ochrana nezivych vodivych &asti elektrického zafizeni je navrzena ve smyslu CSN EN 61 140
ed. 2 a CSN 33 2000-4-41 ed. 2 odstavec 411 a 415 s ptihlédnutim na nap&tovou soustavu a
prostiedi, ve kterém je zafizeni provozovano takto:

Napétova soustava:  3PEN~50 Hz, 400V/TN-C  ochrana samo¢innym odpojenim od
zdroje s nadproudovymi jisticimi prvky
a doplnujicim pospojovanim

Napétova soustava: ~ 3NPE~50 Hz, 400V/TN-S  ochrana samo¢innym odpojenim od
zdroje s nadproudovymi jisticimi prvky
a doplnujicim pospojovanim

Napétova soustava:  2=24V/TT ochrana samo¢innym odpojenim od
zdroje s nadproudovymi jisticimi prvky
a doplnujicim pospojovanim (77 — minus
pol uzemnen)

Prostredi:

Stanoveni prostiedi z hlediska trazu el. proudem bylo provedeno provozovatelem.
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Hlavni strojovna prostory nebezpecné
Strojovna MVE prostory nebezpecné
Ovladaci mistnost MVE prostory nebezpecné
Kryti:
Rozvadeéce:
Rozvadéce RG1-RG4 min. [P43
Rozvadéce RGS min. [P20 (chlazeni UPS)
Cidla v prostoru strojovny MVE min. [P44

Vhnitini uzemnéni:

Na elektrarné je realizovana zvySena ochrana samocinnym odpojenim od zdroje a dopliiujicim
pospojovanim. Pospojovani je provedeno u vSech chranénych nezivych c¢asti elektrickych
predméti a vSech vodivych konstrukci propojenim na priubézny zemnici vodi¢. Do nové
strojovny MVE byl nataZzen zemnici pasek FeZn 30x4, ktery byl fadn€ oznacen zelené se
zlutymi pruhy.

Uzemnéni ochran a automatik:
Zemnici svorky ochran a poruchovych automatik budou spojeny s kostrou rozvadéce
samostatnym uzemnovacim vodi¢em s priifezem minimalng 2.5mm?.

4.2. Povrchova ochrana

Kovové casti, tj. ocelové konstrukce, kabelové roSty a uzemnovaci pasky budou
opatfeny ochrannymi natéry proti korozi.

4.3. PoZzZarni bezpec¢nost

Po ukonceni montadZze bude provedeno protipozarni utésnéni ptivodi kabelli do vSech
dotéenych rozvadécii a budou opraveny vSechny dotéené protipoZarni prepazky.

4.4. Kabelaz

Ovléadaci kabely budou taZzeny bez soubéhu se silovymi vodici. Stinéni kabelli bude
uzemnéno pouze na jednom konci kabelu, na druhém konci kabelu bude zaizolovano.

5. Bezpecnost prace

5.1. Montazni prace

Pti provadéni montaznich praci budou dodrzena piislu$na ustanoveni norem a ptedpisti
platnych pro dana zatizeni v dobé provadéni praci, zejména CSN EN 50110-1 ed.2.
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5.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 1500. Dalsi
periodické revize bude provedena provozovatel v intervalech stanovenych vyse uvedenou
normou podle ucelu provozu a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i poskozenim el.
zatizeni.

5.3. Kuvalifikace pracovniku

Pracovnici povéfeni obsluhou a tdrzbou el. zatizeni budou mit odpovidajici kvalifikaci
podle vyhl. C. 50/78 Sb. Tito pracovnici prokazi znalost mistnich provoznich a
bezpecnostnich predpist,, protipozarnich opatieni, prvni pomoci pii urazu el. proudem a
znalost postupu o hlaseni zdvad na svéfeném zaiizeni.

5.4. Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni budou pfed uvedenim do provozu vybavena bezpecnostnimi napisy a
tabulkami pfedepsanymi normami. Tabulky a népisy budou provedeny podle CSN ISO 3864
v souladu s CSN 01 8010.

6. Zachazeni s odpadovym materialem

S odpady bude nakladano podle jeho skuteénych vlastnosti v souladu s ustanovenimi
zakona o odpadech zejména €. 185/2001 Sb.a 383/2001Sb.

Zdemontovany material bude pfedan provozu k jeho dalsi likvidaci.
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