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D.1. STAVEBNIi CAST

D.1.9.1.

D.1.9.1.1.

D.1.9.1.1.1.

Nazev stavby:
Charakter stavby:

Vodni tok:

Kraj:
Obec:
Obec s rozsif. plsobnosti:

Cislo hydrologického pofadi:

Katastralni Gzemi:
Pozemky parc. €.:

Instalovany vykon MVE:
Strojni vybaveni MVE:

Pracovni rozsah pratok:

Primér. ro€ni vyroba energie:

D.1.9.1.1.2.

Investor stavby:

Technicky zastupce:

Copyright © AQUATIS a.s.

Technicka zprava k SO 09
VSeobecna ¢éast

Identifika€ni udaje

MVE jez Rajhrad vé€. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu
Novostavba malé vodni elektrarny s rybim pfechodem bazénového
typu s kamennymi pfehraZzkami pro pfekonani navrhového (Cistého)
spadu Hn = 5,2 m jezu Rajhrad na fece Svratce (vodni Gtvar D063)
Svratka, Ficni km 29,430 — jez Rajhrad (dle TP evidence spravce toku)
Svratka, Fiéni km 34,970 — jez Rajhrad (dle platného MR z roku 2008)
Jihomoravsky, okres Brno - venkov

Rajhrad (583758),
Zidlochovice (584282)
4-15-03-0260
4-15-03-0272

Rajhrad (738921)
trvaly a docasny zébor — parcely ¢. 1671/3 (nahon), 1914/3, 1914/7
(Svratka pod jezem), 1914/18 (Svratka nad jezem — dfive 1914/7),
1914/8 (jez), 1914/16 (drive 1914/7), 1977/1, 1977/6, 2244/1 (dfive
1977/7 a 1914/7), 1562/1 (Méstské rameno) — parcely pro MVE jsou
ve vlastnictvi investora, 1975/8 (ndhon LB — dfive 1975)

Pimve = 2x 210 KW = 420 kW

2x pfimoprouda Kaplanova turbina typu ,S“, vykon Ptmax = 215 kW

4-15-03-0211
4-15-03-0271

4-15-03-0212

@ obéZného kola D =1 000 mm, generator — horizontélni, synchronni
Qr = min. 2,0 aZ max. 5,0 m®.s?  celkové max. 2 x 5,0 = 10,0 m3.s?

1,60 GWh

Udaje o stavebnikovi

Povodi Moravy, s. p.

Drevarska 11, 601 75 Brno

@: +420541 637 111

IC: 70890013 DIC: CZ70890013
Ing. Libor Holan holan@pmo.cz
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PFfima sprava: Povodi Moravy, s. p., zavod Dyje
Drevarské 11, 601 75 Brno
@: +420 541 637 602

Provoz: Povodi Moravy, s. p., zdvod Dyje — provoz Brno
K Povodi 10, 617 00 Brno - Komérov
& +420 543 423 441

Vedouci provozu: Ing. Bohuslav Stol stol@pmo.cz

D.1.9.1.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Generalni projektant: AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno
@: 541554 111
IC: 46347526 DIC: CZ46347526
Hlavni inZzenyr projektu: Ing. David Prachat, david.prachar@aquatis.cz
@: 541 554 259, mobil 724 878 435

autorizovany inzenyr pro stavby vodniho hospodafrstvi a krajinného

inZenyrstvi — osvédceni €. 40190, zapsan v evidenci autorizovanych
osob CKAIT pod gislem 1006418

D.1.9.1.1.4. Prisludny vodopravni ufrad

Vodopravni Grad: Méstsky Gfad Zidlochovice, odbor Zivotniho prostiedi
Masarykova 100, 667 01 Zidlochovice
Kontaktni osoba: Ing. Vladimir Marsalek, vladimir.marsalek@zidlochovice.cz

&: 547 428 761

D.1.9.1.1.5. Predmét a élenéni projektu

Predmétem predklddané dokumentace je feSeni stavebni Casti energetického vyuziti VD
Rajhrad v nové MVE jez Rajhrad. Cela stavba je podle plvodni dokumentace pro stavebni povoleni
rozdélena na 11 stavebnich objektd — SO 01 az SO 11 a na 5 provoznich soubord — PS 21 a PS 22
tykajici se technologie malé vodni elektrarny, PS 23 a PS 24 tykajici se technologie jezu (nové klapky)
a PS 25 zahrnujici stavidlovy uzavér na objektu Stara Pila.

Pozadavek na rekonstrukci (vyménu) starého uzavéru na objektu Stara Pila vzeSel v DUR od
vlastnika objektu Stari Pila — mésto Rajhrad si toto stanovilo jako podminku pro dalSi povolovani
stavby nové MVE pfi jezu Rajhrad.

Rozdéleni stavby je navrZzeno na tyto stavebni objekty a provozni soubory :
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Stavebni ¢ast :

SO 01 Vtokovy objekt

SO 02 Strojovna MVE
SO 02.1 Strojovna MVE - spodni stavba
SO 02.2 Strojovna MVE - horni stavba
SO 02.3 Strojovna MVE — stavebni elektroinstalace

SO 03 Vytokovy objekt

SO 04 Opérna PB zed' v nadjezi

SO 05 Komunikace a zpevnéné plochy

SO 06 Vyvedeni vykonu z MVE — pfipojka vn

SO 07 Venkovni kabelové rozvody

SO 08 Objekt Stara Pila — stavebni ¢ast

SO 09 Rybi prechod najezu Rajhrad

SO 10 Prohrabky koryta v podjezi

SO 11 Venkovni Gpravy a oploceni

Souvisejici provozni soubory v rdmci stavby MVE jez Rajhrad v€etné rybochodu :

Technologicka ¢éast :
PS 21 MVE - technologicka ¢4st strojni
PS 22 MVE - technologicka ¢ast elektro

PS-23 HradicHezove klapky—technologicka-&ast-strojni viz. dole

PS-24—Hradieljezové klapky—technelogicka-Cast-elektro viz. dole
PS 25 Objekt Staréa Pila — strojni ¢4st

Poznamka: Objekty souvisejici s pfedmétnym SO 09 jsou zvyraznény — tzn. Ze realizace nebo
Uplné dokonceni SO 09 Rybi prfechod je podminéno vySe zvyraznénymi objekty.

Technologicka ¢ast strojni (PS 23) a elektro (PS 24) pro nové jezové klapky je v DPS 2023
z davodu provadéni v soubéhu s rekonstrukci prelivi a strojoven zahrnuta v projektu ,, Rekonstrukce
LB ¢€asti stavajiciho jezu Rajhrad“, na ktery bylo vydano pravoplatné stavebni povoleni — viz. niZe.

Stavebni povoleni na stavbu ,MVE jez Rajhrad vé€. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu*
a Povoleni k nakladani s povrchovymi vodami pro Ucely vyuZivani hydroenergetického potencialu bylo
vodopravnim ufadem MU Zidlochovice, Odborem Zivotniho prostfedi a stavebnim Gfadem vydano
v rozhodnuti pod &.j. OZPSU/11247/2017-32 (Ing. Slapalova) dne 18.12. 2018 a definitivné nabylo
pravni moci dne 24.8. 2021.

Stavebni povoleni na tuto stavbu , Rekonstrukce LB €asti stavajiciho jezu Rajhrad“ bylo
vodopravnim Gfadem MU Zidlochovice, Odborem Zivotniho prostfedi a stavebnim Gfadem vydano v
rozhodnuti pod &.j. MZi-OZPSU/2525/2022-12 (Ing. Slapalova) dne 10.11. 2022 a definitivné nabylo
pravni moci dne 20.12. 2022.
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D.1.9.1.1.6. Pouzité podklady

Pro zpracovani bylo vyuzito velké mnoZstvi podkladd (kompletni seznam je uveden v pfiloze

D.1.9.1.1.6.1. Projektové

1) Zadéani rozsahu dila — pfiloha €. 1 k uzaviené SoD — ev. €. objednatele PM42726/2016-504
2) MVE Rajhrad — dokumentace pro stavebni fizeni a zadani stavby, AQUATIS a.s., 2006

3) MVE jez Rajhrad véetné rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu — dokumentace pro stavebni
povoleni, AQUATIS a.s., Unor 2017

4) Rybi pfechod na jezu Rajhrad — dokumentace pro stavebni povoleni a pro vybér zhotovitele,
P&yry Environment a.s., zafi 2008

5) Néavrh rozdéleni pritokd pro budouci VD Rajhrad — tabulka (1a), schéma (1b), soupis
podkladt (1c), €ara prekroceni (1d), Ing. Jan JeZzek — Povodi Moravy, s. p., bfezen 2016

6) Déleni pratok( Svratky u jezu Rajhrad mezi jednotlivé MVE — technické studie (Ing. Richard
Jezek), kvéten 2013

7) MVE Rajhrad — Posouzeni ekonomické efektivnosti vystavby, Poéyry Environment a.s.,
prosinec 2012

8) MVE Rajhrad, dokum. pro stavebni fizeni a zadani stavby, P6yry Environment a.s., Ginor 2006
9) MVE Rajhrad — Bilan¢ni studie rozdéleni pratoku, AQUATIS a.s. Brno, srpen 2000
10) MVE Rajhrad, projekt pro stavebni povoleni, zpracovatel AQUATIS a.s., 02/1996

11) Manipulaéni fad pro jez Rajhrad na fece Svratce v f.km 34,970, Povodi Moravy, VH dispecink,
gervenec 2008, schvaleny odborem ZP M&U Zidlochovice dne 12.9. 2008 (platnost do 12.5.
2018) pod ¢&.j. OZP/12142/2008

12) Manipulaéni Fad pro objekty nahonu Rajhrad — Vojkovice (v€. MVE Rajhrad a MVE Vojkovice
a jezu na nahonu ve Vojkovicich), zpracoval Ing. Richard Jezek, listopad 2005 schvaleny
odborem ZP M&U Zidlochovice pod &.j. OZP/669/06 dne 14.11. 2006 (platnost do 31.7. 2016)

13) Manipulaéni fad pro vodni dilo Brno na fece Svratce v km 56,187 schvaleny Magistratem
meésta Brna, odborem VLHZ, zpracoval Povodi Moravy, s. p. — VH dispecink v srpnu 2008

14) Vyjadreni spravcli a situacni zakresy inZzenyrskych siti a zafizeni v jejich spravé obdrzené
na zadost projektanta v DSP — viz. doklady — pfiloha E.2.2. Vyjadreni spravcd k existenci siti

15) Smlouva o uzavfeni budouci smlouvy o pfipojeni vyrobny k distribuéni soustavé do napétové
hladiny vn, mezi E.ON Distribuce, a.s. a Povodi Moravy, s. p.

D.1.9.1.1.6.2. Projektové podklady k jezu Rajhrad z archivu Povodi Moravy, s. p.

16) Projekt prestavby jezu na fece Svratce v Rajhradé, |. etapa, zpracoval Ceskoslovenské
stavebni zavody n.p., zavod pro inzenyrské stavby Brno, 02/1949 (svazek C, paré 3)
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17) Projekt pfestavby jezu na fece Svratce v Rajhradg, Il. etapa, zpracoval Ceskoslovenské
stavebni zavody n.p., zavod pro inZzenyrské stavby Brno, 06/1950 (svazek 6, paré 1)

18) Oprava jezu Rajhrad — rozbor kvality betonu télesa jezu — zprava €.1/Za/98, zpracoval
Dopravni stavby holding Brno jako podklad pro projekt celkové opravy jezu, leden 1998

19) Jez v Rajhradé na fece Svratce — provadéci vykresy pravobrezniho pilife a zdi, zpracoval
Hydroprojekt, s. p., Ing. Richard Jezek, 1954

20) Jez v Rajhradé — prestavba jezu — originaly navrhu z roku 1946 az 1948, Ing. Feyrer
21) Projekt hrazeni s pfiplavovanymi hradidly — vyrobni dokumentace, Ing. Florian, ¢erven 1995

22) Povodrovy dvir Rajhrad, provozni budova — dokumentace pro provedeni stavby, Ing. Pfibyl,
AV Atelier, Cerven 2017

D.1.9.1.1.6.3. Ostatni
23) Udaje o m-dennich a N-letych pratocich v profilu jezu Rajhrad — hydrologicka data stanovena
CHMU pobogka Brno z poZadavku projektanta (zn. P16010675/561 ze dne 6.10. 2016)

24) Studie zaplavovych Gzemi a aktivnich zén — Svratka pod COV Brno po VD Brno — mapa
rozlivd, zdroj Povodi Moravy, s. p. — Utvar hydroinformatiky, 2013

25) Mapy rizik a povodriového ohroZeni — feka Svratka — mapy rozlivli pro Qs, Q20, Q100, Q500

zdroj Centralni datovy sklad — viz. http://cds.chmi.cz/?lang=cs&id=103&presenter=CDSMap

26) Digitalni mapa katastru nemovitosti — stav DKM k 6.11. 2021

27) MVE Rajhrad v¢&. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu — InZenyrskogeologicky prizkum,
zpréava z terénnich prizkumnych praci realizovanych v srpnu 2016, AQUATIS a.s.

28) MVE Rajhrad v€. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu — zaméfeni provedla geodetick&
skupina AQUATIS a.s. Brno, srpen 2016

29) Fotodokumentace z pochlzek lokality — v roce 1999, srpen 2008, kvéten 2016, leden 2022
30) Informativni podklady dodavateld technologickych zafizeni

31) Normy CSN, ptedpisy a firemni materialy :

= CSN 75 2601 — Malé vodni elektrarny — zakladni pozadavky, 2010

= CSN EN 61116 — Pravidla pro volbu technologickych zafizeni MVE, 1997

= CSN 75 2310 — Sypané hraze, 2006

= CSN 75 2210 — Liniové stavby na ochranu pfed povodnémi, 2021

= CSN 75 2120 — KilometraZ vodnich toki a nadrzi, 1991

= CSN 75 2130 — KfiZzeni a soub&hy vodnich tok(i s drahami, komunikacemi a vedenimi, 2000
= CSN 75 2101 — Ekologizace Gprav vodnich toks, 2009

= CSN 73 0420-1 — Pfesnost vyty&ovani staveb - 8ast 1: Zakladni pozadavky, 2002

= CSN P 75 2323 — Zajisténi poproudovych migraci ryb ve vodnich tocich, 2014

= CSN 73 0420-2 — Pfesnost vytydovani staveb - 8ast 2: Vyty&ovaci odchylky, 2002
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= CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, 2010

= CSN 73 0037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce,1992

= CSNEN 12063 (73 1041) — Provadéni specialnich geotechn. praci — Stétové stény, 2000
= CSNEN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci, 2006

= CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cést 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006

= CSNEN 206 (73 2403) Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, 2014
= CSNEN 13670 (73 2400) Provéadéni betonovych konstrukci, 2010

= CSN EN 1992-3 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 3: Nadrze na
kapaliny a zasobniky, 2007

= CSN EN 1997-1 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla, 2006

= CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, 2004

= CSNEN 1991-2 (73 6203) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZzeni mostt, 2005

= CSN EN 1991-4 (73 0035) Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 4: Zatizeni zasobnik(i a
nadrzi, 2006
= CSN 42 0139 Ocel pro vyztuZ do betonu — Svafitelna betonafska ocel Zebirkova, hladka, 2011

= CSN 731208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodéarskych objekt(i, 2010

= CSN 75 0250 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodarskych staveb, 2012
= CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin, 2015

= CSN 72 1015 — Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin, 1988

= CSN 75 2935 — Posuzovani bezpeénosti vodnich dél pii povodnich, 2014

= CSN 75 0250 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodafskych staveb, 2012
= CSN 75 1400 — Hydrologické Gdaje povrchovych vod, 2014

= CSN 73 6005 — Prostorové usporadani siti technického vybaveni, 1994

= TNV 75 2910 — Manipula¢ni fady vodnich dél na vodnich tocich, 2004

= TNV 75 2920 — Provozni fad hydrotechnickych vodnich dél, 2004

= TNV 75 2303 — Jezy a stupné, 2014

= TNV 75 2103 — Upravy fek, 2014

= TNV 75 2321 — Zprachodnovani migracnich bariér rybimi pfechody, 2011

=  Prof. Ing. Riha CSc. — Ochranné hraze na vodnich tocich, edice Stavitel, 2010

»  Produktové materidly riznych firem (t&snici pasy, prvky do bednéni, stavebni chemie atd.)
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Zhotovitel stavby musi postupovat podle zpracované realizacni dokumentace a danych
technologickych postupl. Dale je povinen dodrZzovat vSechny platné normy, vyhlaSky a nafizeni
souvisejici s realizaci stavby.

D.1.9.1.1.6.4. Projednani dokumentace

Tato dokumentace pro provadéni stavby byla projednana s investorem na nékolika vyrobnich
vyborech a zaznamy jsou pfiloZeny v pfiloze E.3 v dokladové casti projektu. Navrh SO 09 Rybiho
pfechodu byl v DSP projednan a odsouhlasen s AOPK CR a se zastupcem MO rybaFského svazu.

D.1.9.1.2. Technické reSeni

Zajmové Uzemi stavby malé vodni elektrarny (MVE) s rybochodem se nachazi v obci Rajhrad
u Brna na pravém bfehu feky Svratky vedle stavajiciho jezu Rajhrad a v jeho tésné blizkosti, v areélu
povodriového dvora s objektem technického zazemi spravce toku Povodi Moravy, s. p. Aredl spravce
je komunika¢né napojen na mistni silnici lll. tfidy ¢. 41617 vedouci ve sméru Rajhrad — Rajhradice.
Nové budovanid MVE bude situovand za pravym jezovym pilifem stavajiciho jezu Rajhrad. Ve smyslu
CSN 75 2601 Malé vodni elektrarny — zakladni poZadavky se jedna o pfijezovou malou vodni
elektrarnu Il. kategorie s automatickym provozem a ob&asnym dohledem obsluhy.

Nad jezem Rajhrad (v f.km 34,970 dle platného MR, resp. v f.km 29,430 dle TPE spravce)
odbocuje vpravo v trase pavodniho ramene Svratky energeticky nahon smérem k MVE Rajhrad zvané
také Rajhradsky mlyn, v soukromém vlastnictvi pani Kone¢né. Z néj vpravo po cca 230 m odbocuje
Méstské rameno Stara Svratka, protékajici méstem Rajhrad. Pod Rajhradem se Méstské rameno
spojuje opét s odpadnim korytem od stavajici MVE Rajhrad a tento ndhon meandruje soubézné s
hlavnim korytem Svratky aZ po Vojkovice, kde se nahon vétvi na pfivadé¢ k MVE Vojkovice (vlastnik
PENAM) a obtokové rameno. Nésledné se pratok vraci zpét do hlavniho koryta Svratky.

DalSi ¢asti feSeného Uzemi je stavajici objekt Stard Pila na Méstském rameni Star4 Svratka,
ktery zajiStuje zasobovani Meéstského ramene a nové zfizeného Rajhradského rybnika vodou
(realizovan 2014). Nutnou podminkou stavby planované MVE jez Rajhrad je provedeni rekonstrukce
hradiciho uzavéru na tomto objektu Stara Pila. Objekt se nachazi pfiblizné 235 m od objektu jezu.

Pro zajisténi vodopravné stanovenych minimélnich zistatkovych pritokd pod jezem a bocnich
ramenech a maximalné povolenych pritokd do obou stavajicich MVE Rajhrad a MVE Vojkovice, do
planovaného rybochodu a do Méstského ramene je vramci planované stavby MVE Rajhrad
uvazovano s trvalym zvySenim navrhové provozni hladiny ve zdrzi Rajhrad. Stavajici hladina stalého
nadrzeni 187,13 m n.m. bude zvySena po osazeni novych jezovych klapek (navySenych o 30 cm) na
kétu 187,43 m n.m., stavajici provozni hladina na kété 187,23 m n.m. (zajistujici déleni asanaéniho
pratoku Quze = 2,87 m®/s do Svratky pod jezem a max. 5,0 m*/s do nahonu) se zvysi na min. provozni
hladinu na kété 187,38 m n.m. (tj. 5 cm pod prelivhou hranou zcela vzty€enych navySenych klapek).
Maximalni provozni hladina bude zvySena na kétu 187,53 m n.m. (. 10 cm nad prelivhou hranou
navysenych pohyblivych klapek). Dosah zvySené maximalni provozni hladiny bude az k pohyblivému
jezu v Pfizfenicich (v F.km 40,840 Svratky) a je zfejmy z pfilohy D.1.2. Podélny profil Svratky.
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V souvislosti s timto navySenim hladin budou provedeny i souvisejici opravy jezu, které jsou
dle poZadavku investora feSeny v ramci samostatného projektu rekonstrukce jezu Rajhrad. Spocivaji
ve vybudovani nové zavazovaci levé ZB opérné zdi v nadjezi, v provedeni sanaci betonovych pieliva,
v zatésnéni spar bocnich pilifa injektdzemi, v odtéZeni ndnosl v nadjezi a v kompletni vyméné strojni
technologie.

D.1.9.1.3.  Ugel uzivani stavby

Hlavnim Gc€elem stavby MVE pfi jezu Rajhrad je optimalni vyuZiti volného hydroenergetického
potencidlu, ktery je v profilu stavajiciho jezu Rajhrad umisténého v F.km 34,970 (resp. v f.km 29,430)
pfi jeho Cistém spadu Hn = 5,2 m aktualné k dispozici. MVE spolu s rybochodem (Qre = 0,44 m3/s)
bude vyuZivat minimalni asanaéni pratok (Quze = 2,87 m?¥'s) odpoustény trvale pod jez a dale pratoky
ve Svratce nad odbo¢enim nahonu od 7,87 m¥s do 15,0 m®/s, pfi¢emz maximalni pratok elektrarnou
bude Qremax = 2 X 5,0 m®/s. Voda bude odebirana bezprostfedné nad jezem v pravém biehu, odpad
z elektrarny bude vyustén do vyvaru pod jezem. Pfedpokladanym instalovanym vykonem Pj = 420 kW
se navrhovana MVE fadi podle CSN 75 2601 do kategorie Il. MVE a je koncipovana jako bezobsluzna
pouze s ob&asnym dohledem obsluhy na chod zafizeni.

Realizace rybiho pfechodu podle poZzadovanych parametrd vedle elektrarny na pravém brehu
prispéje k zajiSténi migraéni prostupnosti jezového profilu a propojeni zdrzi, coZ dnes neni ani korytem
Svratky, ani bo€nimi rameny rybdm umoznéno. OdtéZenim nanosl v podjezi se upravi niveleta dna
Svratky do optimélniho spadu, coz pfispéje ke zvySeni kapacity koryta. Provozovanim stavajiciho
jezu, MVE srybochodem a objektu Stara Pila dle platnych povoleni a vodopravnich rozhodnuti
nebude ochuzovana o pratoky 7adna €ast toku veetné prilehlych ramen.

Rekonstrukce dlouhodobé nevyhovujiciho uzavéru na objektu Stara Pila sniZi rizika zaplav a
pfispéje ke zlepSeni protipovodniové ochrany ¢asti zastavby mésta Rajhradu, dale zajisti trvalou dotaci
Méstského ramene stalym pratokem (Qmze = 250 I/s) i v lethnich mésicich a umozni proplachovani
Méstského ramene vétSim pratokem pfi jeho ¢iSténi od nanosa.

V rdmci stavby MVE dojde souc€asné v mistech vtokud k rekonstrukci pravostranného zavazani
a k nahrazeni pravé nabfezni zdi v nadjezi, ktera je dnes jiz znacné naruSena postupnou degradaci
betonl, zejména v rozsahu kolisani provozni hladiny. Stavba dale umoZni modernizaci stavajici strojni
technologie jezu (vyména stavajicich klapek), coZ je ale pfedmétem samostatného projektu investora.

Modernizaci obou jezovych klapek v&. prahovych tésnéni a bocnich Stitd se zlepSi podminky
zimniho provozu a usnadni se pfechod ledovych jevd a pfevadéni povodni. Souc¢asné s vymeénou
jezovych klapek investor planuje provedeni rekonstrukce levobfezni Casti jezu (toto je feSeno
v samostatném projektu investora). Vyména obou technicky zastaralych jezovych klapek za nové
moderni (navySené o 30 cm) véetné ovladani a pohonl s automatickym fizenim manipulace umozni
vhodnéjSi rozdélovani pratokd mezi energeticky nahon na stavajici MVE Rajhrad, upravené ficni
koryto Svratky pod jezem a puvodni Méstské rameno (tzv. Stara Svratka), i pfi zvySenych
povodnovych pritocich. Celkové se tak snizi rozkolisanost hladin v nadjezi b&hem Spicek na MVE
Knini€ky, coz se dnes projevuje v profilu jezu zvySenim hladiny (dle informaci provozu Povodi Moravy

az 0 20 cm).
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Energetické vyuZiti zvySenych pfitokd zptsobenych provozem MVE Kninicky (tato elektrarna
s hltnosti turbiny Qwrb = 18 m¥s a max. pratokem Qmax = 21 m%s pracuje ve 2 dennich 3pickach

v trvani dle mozZnosti a stavu pfitokd do nadrze VD Brno) bude efektivnéjsi oproti dneSnimu stavu, kdy
¢ast téchto kulminaénich pfitokd pfepadéa bez vyuZziti pres vzty€ené klapky na jezu Rajhrad.

D.1.9.1.4. Celkové urbanistické a architektonické reSenf

V souvislosti s vystavbou MVE a rybochodu dojde k zasahu do areélu investora a pravobfezni
bo¢ni zdi v nadjezi naruSené postupnou degradaci. Stavajici zed bude vybourina a na jejim misté
bude vybudovana opérna zed s umisténim natoku do vtokového objektu MVE a vystupu z rybochodu.

Trasa a konstrukce stavajici pfijezdové cesty k jezu umisténé v aredlu PM bude upravena tak,
aby spliiovala pozadavky pro pohyb jefabu a t&zké techniky pro pfijezd k jezu a MVE. Uroveri koruny
vozovky je navrZzena nad hladinou Qioo. Minimalni Sifka nové asfaltové komunikace je 5,0 m vcetné
krajnice, kter4 bude spolu s ostatnimi nezpevnénymi plochami stavby ohumusovana vtl. 15 cm a
zatravneéna. Trasa stavajici pravobreZni ochranné hraze v podjezi feky Svratky, zavadzané k jezovému
pilifi, bude nové zavdzana do télesa této komunikace.

Stévajici 2 burky obsluhy jezu umisténé za ochrannou hrazi v horni ¢asti arealu PM (v misté
navrhovaného rybochodu) se pfemisti za hranu pfijezdové komunikace u MVE. Dodate¢né ozelenéni
ploch dotéenych stavbou neni navrhovano. Plocha dneSniho povodnového dvora bude znaéné
omezena kvuli vedeni trasy rybochodu.

Objekt elektrarny je tvofen nizkou jednopodlazni horni stavbou a plochou stfechou osazenou
dvéma demontovatelnymi ocelovymi poklopy pro pfipadnou demontéZ turbin. Pro energetické vyuZiti
spadu jsou navrzena 2 soustroji TG1, TG2 s pfimoproudou Kaplanovou turbinou typu ,S“. Objekt MVE
tvofi pouze strojovna, kde bude umisténd veSkera nutnd technologie. Samostatna mistnost pro
zazemi obsluhy nebo socialni zafizeni nebylo investorem pozadovano a neni v projektu navrZzeno
(elektrarna bude pracovat s automatickym provozem za ob&asného dohledu obsluhy).

D.1.9.1.5. Dispozi€éni a provozni feSeni, technologie vyroby

Vzhledem k dispozici stavajicich objektd jezu a konfiguraci terénu, ekonomické efektivnosti
a s ohledem na stavebni naro¢nost bylo navrzeno technické feSeni vodni elektrarny s pouZitim dvou
Kaplanovych pfimoproudych turbin v uspofadani ,S“. Obé soustroji (TG1 a TG2) maji pfedpokladany
pramér obézného kola 1 000 mm. Dispozi¢ni umisténi rybochodu umoZznuje provadéni jeho dolni Casti
ve spoleéném vykopu s objekty MVE podle navrzeného rozdéleni do dilatacnich celkd.

Pro vlastni feSeni technologického navrhu soustroji byla vzata minimalni provozni hladina na
koté 187,38 m n.m. (tj. 5 cm pod HSN navySenych klapek), pfi které je zachovano poZadované déleni
pratokd do nadhonu a do podjezi Svratky podle zadani investora. Tato hladina bude udrZzovana co
nejdéle hladinovou automatikou jezu a regulaci pratokd na TG1 a TG2 (hastavovanim lopatek) a bude
kolisat do maximalni kéty 187,53 m n.m. (tj. 10 cm nad pfelivnou hranou navySenych klapek). PFi
pratoku ve Svratce nad jezem min. 15,44 m%s (cca Qgo-denni) bude zajisténo nakladani s vodami
v maximalnim povoleném rozsahu pro obé stavajici MVE (Rajhradsky mlyn a Vojkovice) a novou MVE
jez Rajhrad. Pri jeSté vySSich pritocich pak bude manipulovano s jezovymi klapkami. VySSi pritoky
bude mozZné vyuzit k obéasnému proplachnuti ndhonu nebo Méstského ramene.
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Voda pro energetické vyuZiti v MVE bude pfivddéna z nadjezi k turbindm ve vtokovém objektu
ZB pfivodnim otevfenym kanalem. Na za¢atku vtokového objektu (SO 01) je umisténa ZB norna sténa
s manipulaéni lavkou Sitky 1,5 m a hrubé cesle s el. odpuzovacem ryb. Pfed kazdym vtokem do
turbiny jsou osazeny jemné cesle, které budou automaticky stirany 2 stacionarnimi ¢isticimi stroji.
Vyhrnuté shrabky budou z plechového Zlabu na platé MVE shrnovany motoricky ovlddanou Skrabkou
do zapusténého kontejneru a odtud budou kontinualné vyvazeny na zajisténou skladku. Kontejner je
umistény ve sbérné jimce a bude provedeny s dérovanym dnem (pro odvedeni vody). Bude upraveny
pro manipulaci, ktera je zajiSténa pomoci venkovniho otoéného jefabu. Kontejner bude mozné vyvazet
na skladku komunalniho odpadu pomoci speciélniho vozidla pro natahovani kontejnera.

Vtoky k jednotlivym TG1, TG2 je moZné uzaviit tabulemi provizorniho hrazeni a rychlozaveéry.
Soucasti vtokového objektu je i jalova propust s rozméry 1,0 x 2,0 m propojujici prostor pfed
provizornim hrazenim vtoku s prostorem podjezi. Propust je hrazena stavidlovym uzivérem s otvorem
DN 200 (bez moZnosti uzavreni) u dna, ktery slouZi k zajiSténi poproudové migrace ryb a vodnich
Zivoc€ichd.

Pfed jemnymi Ceslemi je zvySeny dnovy prah s ozubem a potrubim (DN 200) sméfujicim pres
jalovou propust do podjezi. Dle poZadavku pfi projednani rybiho pfechodu v DSP na Komisi pro rybi
pfechody bude za hrubymi Ceslemi instalovan elektronicky plaSi€ ryb — viz. vyjadifeni AOPK (Ing.
Zajicek) €. j. 00011/IM/17 ze dne 30.3.2017.

Dle poZzadavku investora byly doplnény pfed vtoky na TG1 a TG2 také rychlozaveéry (2 tabule).
Vytoky ze savek turbin budou zalstény do ZB odpadniho kanalu obdéinikového profilu, ktery je
vyvedeny pres stavajici boc¢ni zed pod vyvarem jezu Rajhrad. Technologicka Cast elektro MVE je
navrzena tak, aby byla zajiSténa automaticka €innost elektrarny s vazbou na zafizeni jezu Rajhrad a
MVE byla pfipravena na komunikaci se stavajicim provozovanou MVE Rajhrad (p. Kone¢nd) na
nahonu Rajhrad — Vojkovice.

D.1.9.1.5.1. SO 09 Rybiprechod najezu Rajhrad

Rybochod je feSen jako technicky bazénovy rybi pfechod s balvanitymi prahy s parametry pro
kaprovité ryby a s konstantni prito€nou Sifkou 3,5 m. Vtokovy objekt do rybochodu je umistén v levém
bfehu v hrazi stavajiciho ndhonu na MVE Rajhrad. Ze strany dolni vody je vstup do rybochodu
situovany pred zavére¢nym prahem vytokového objektu z elektrarny (SO 03).

Rybi pfechod je na vstupu i vystupu opatfen drdzkami (nerez) pro jeho provizorni zahrazeni.
Z divodu omezeni pratoku v rybim pfechodu pfi povodhovych pratocich je pfed vtokem situovana
plovouci norna sténa (vyuZije se stavajici pfes ndhon na MVE) a na vtoku stavidlovy uzéveér s ru¢nim
pohonem svétlé vySky 1,5 m a Sifky 3,5 m. Pro umoznéni pfistupu k draZzkdm provizorniho hrazeni a
stavidlovému uzavéru je u drazek zfizena Zelezobetonova lavka Sitfky 1,7 m se zéabradlim.

Jako vabici proud pro vstup ryb z dolni vody do rybochodu bude slouzit proud z vytoku ze
savek, ktery se bude koncentrovat u pravé délici stény mezi vytokovym objektem a rybochodem.
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Zakladni technické parametry navrhovaného rybiho pfechodu

minimalni provozni hladina nad jezem

187,38 m n.m. (Balt p.v.)

— kéta dna vtoku do RP (vystup z rybochodu) 186,40 m n.m.

— minimalni dolIni hladina pod jezem Q3554 182,04 m n.m.

— kéta dna vytoku z RP (vstup do rybochodu) 181,46 m n.m.

— celkovy spad na rybochodu 534 m

— celkovy pocet prepazek 49

— rozdil hladin na pfepazkach ah 0,107 m

— délka bazénu / tloustka prepazky 3,00m/0,45m

— min. hloubka / max. hloubka v bazénu 0,60 m /0,70 m

— min. hloubka / max. hloubka v tdfice (6x po 2 baz.) 0,85m/0,95m

— podélny sklon rybiho pfechodu 1:31

— délka rybiho pfechodu v ose (bez vtoku a vytoku) 165,60 m

— Sifka rybiho pfechodu ve dné a v béZzné hladiné 3,50m

— hloubka vody na vtoku do rybiho pfechodu 0,60 m

— navrhovy pratok pro rybi pfechod 0,44 m3/s

- kapacita vtoku do rybochodu 0,88 m¥%/s > 0,44 m¥s vyhowuje
— objem 1 bazénu 6,30 m®

— maximalni rychlost na Stérbiné 0,99 m/s <1,0m/s vyhovuje
— tlumeni vodni energie v bazénu mezi pfepazkami 73,17W/m® < 135W/m?3 vyhovuje

Pozn.: Parametry navrzeného rybochodu vyhovuji poZadavkdm Komise pro rybi pfechody a platnym
smeérnicim (TNV 75 2321) pro kaprovité ryby (dle Standardu péce o prirodu a krajinu — B02 006: 2014)

Charakteristika vodohospodarské soustavy

Stavba se nachdazi v prostoru stavajiciho jezu Rajhrad v f.km 34,970 feky Svratky, v silné
exponovaném profilu vodniho Gtvaru D063 — ,Svratka pod Brnem". Hlavnim objektem celého vodniho
dila je pohyblivy jez Rajhrad, ktery v sou€asnosti pfedstavuje jedinou migracni pfekdzku v tomto
vodnim Utvaru. Migraénim zprichodnénim jezu Rajhrad dojde k propojeni celého vodniho Utvaru,
pficemzZ se uvolni migrace ryb do ¢&sti vodniho Utvaru nad zalsténim Bobravy do feky Svratky.

V nadjezi odboCuje do pravého bfehu ndhon k soukromé MVE Rajhrad (také zvané
Rajhradsky mlyn). Pfiblizné po 230 m se z nahonu oddéluje Méstské rameno, tzv. Stard Svratka.
Pritok timto ramenem je regulovan natokovym objektem Stara Pila. Od odboceni Méstského ramene
pokra€uje nahon dalSich 540 m k MVE Rajhrad. Pod vytok z elektrarny je tok ramene oznacovan jako
odpad z MVE, pfi¢emZ po témér 1,5 km se opét setkdva s Méstskym ramenem. Od tohoto soutoku se
jiz hovoti jako o Vojkovickém nahonu.

Vojkovicky ndhon mé& délku téméF 5 km a proték4 katastry obci Rajhrad, Holasice a Vojkovice.
U obce Vojkovice se nahon rozdéluje. VétSina vody pokraCuje ndhonem na dalSi soukromou MVE
Vojkovice a pod elektrarnu se vraci zpét do feky Svratky. Cast pritoku nad kapacitou MVE piepada
pfes odlehcovaci objekt a vraci se do Svratky odleh¢ovacim ramenem. Charakter nahonu je uréovan
jejich sou€asnym energetickym vyuzitim, ale také jeho pavodem. Cely sou€asny systém vznikl pfi
regulaci Svratky v letech 1848 az 1850, kdy bylo z vice nez 8 kilometrového Useku ptvodniho Fi¢niho
koryta a jeho vedlejSiho Méstského ramene vytvofeno bocni rameno regulovaného toku.
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Zejména v Useku Vojkovického nahonu si ndhon zachoval vysokou pfirodni hodnotu a
charakter pfirozeného Ficniho koryta. Sou€asny stav vodohospodafského uzlu je zfejmy z pfiloZeného
schématu. Prohlidka Méstského ramene Stara Svratka byla provaddéna za stavu, kdy regulaci natoku
zahrazenim dluZzemi na prelivu objektu Stari Pila korytem protékalo odhadem maximéalné 150 I/s.
Podle zjisténi z nékolika prohlidek z minulych let je takovy stav zfejmé Casty. Predpokladame, Ze
pratoky se v zavislosti na kapacité natokového objektu Stard Pila zvySuji v pfipadé zvySeni hladiny v
jezové zdrzi a v ndhonu na MVE Rajhrad p. Konec¢né. Méstské rameno tvori misty atraktivni pfirodni
krajinny Gtvar. Z hlediska velikosti pratok( ale hodnotime sou€asny stav jako neuspokojivy.

Vyhledové se ale uvaZzuje stéla dotace Méstského ramene miniméalnim zdstatkovym pratokem
250 I/s. Negativné se dnes na stavu ramene projevuje nedobry stav natokového objektu Stara Pila,
jehoz rekonstrukce uzavéru je feSena v ramci tohoto projektu. Korytu Méstského ramene chybi zfejmé
stala péce a udrzba, z toku a bfeht by mély byt odstranény cizorodé pfedméty a nanosy, zejména pod
Pitrovym mostem v Rajhradé, kde se koryto rozsSifuje, pritok je zde nedostate€ny a proto zde dochazi
k zanaSeni ramene a zhorSovani kvality vody a Zivotniho prostiedi.

Stavajici moznosti migrace

V soucCasnosti se ryby pokousSeji migrovat upravenym korytem feky Svratky, stejné jako
systémem pravobieZnich ndhon a ramen. Korytem feky Svratky ryby postupuji az k pohyblivému
jezu Rajhrad, ktery ale tvofi nepfekonatelnou prekazku v migraci. Vzhledem k udrZzovani stalé hladiny
v nadjezi postupnym sklapénim klapkovych hradicich konstrukci dochéazi pfi zvySenych pritocich k
vyrovnani hladin na jezu. Tento stav vSak nastavé az pfi kulmina¢nich pratocich cca 5-ti az 10-ti leté
povodné, kdy jiz migraci ryb nelze pfedpokladat.

Systém nahonu zaustuje zpét do regulované Svratky 4 km pod jezem Rajhrad, ryby mohou do
pravobfeZzniho nahonu vstupovat odpadnim korytem MVE Vojkovice a o méalo vySe proti toku také
odleh&ovacim ramenem. Vzhledem k pritokovym pomérim se zfejmé vyrazné vySSi podil ryb snazi
migrovat odpadnim korytem MVE Vojkovice, kde ale narazi na nepfekonatelnou prfekézku objektu
MVE Vojkovice. Odleh€ovacim korytem sice ryby mohou pres odlehCovaci objekt, ktery je minimalné
pro urCité vodni stavy migracné prostupny, migrovat dale do Vojkovického nahonu, ale podil ryb
vyuZivajicich tuto migraéni trasu je zfejmé velmi nizky.

Pod obci Rajhrad mohou ryby zvolit migracni trasu odpadem od soukromé MVE Rajhrad (téz
Rajhradsky mlyn), kde narazi na neprekonatelnou bariéru vodni elektrarny, nebo Méstskym ramenem,
na jehoz konci je zastavi natokovy objekt Stard Pila. Do nadjezi jezu Rajhrad tedy nepronikaji Zzadné
ryby ani touto cestou. Velmi maly je také pocet ryb, které mohou dosdhnout alespor pfirodné
hodnotnych Usekl Vojkovického kandlu a hledat zde Ukryty ¢i podminky vhodné pro reprodukci. Lze
tedy konstatovat, Ze soucasné moznosti migrace ryb jsou nedostatecné jak z pohledu pronikani ryb a
genetické vymény mezi podjezim a nadjezim jezu Rajhrad, tak z pohledu propojeni feky s udolni
nivou a lokalitami vhodnymi pro pfirozenou reprodukci ryb.

Charakteristika rybiho pfechodu u jezu Rajhrad

Zajisténi migrace ryb pres jez Rajhrad se nyni feSi v rdmci projektu stavby MVE.
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Navrh konstrukce a trasy rybochodu je zpracovan s pfihlédnutim k typické druhové skladbé
rybi osadky v dané lokalité. Pohybliva klapkova konstrukce jezu neumozfiuje feSeni rybiho prechodu
balvanitou rampou umisténou v koryté Svratky. Vzhledem k majetkovym pomeérdm a vySSim narokdm
na vykupy pozemk( také neni ekonomickd varianta dlouhého obtoku jezu, kterd by vyuZzivala
energetick&d ramena v pravobfezni nivé Svratky. Proto bylo zvoleno feSeni kratkym obchvatem jezu
vedenym po pravé strané Svratky. Trasa je situovana za pfipravovanou stavbou MVE, na pozemcich

povodriového dvora, které jsou v majetku investora MVE a spravce toku Povodi Moravy, s. p.

Trasa rybiho prechodu

Navrh rybiho pfechodu u jezu Rajhrad je feSen pravobfeznim kratkym obtokem. Trasa obtoku
vede za objekty strojovny nové MVE a v soubéhu s vytokem z MVE. Pro stavbu rybiho pfechodu tak
bude vyuzito jimkovani a vykopy navrhované v rdmci realizace MVE.

Rybi pfechod bazénového typu je navrzen v celkové délce 165,60 m s konstantnim spadem
3,15 % (podélny sklon 1 : 31). Pfi€ny profil je ve tvaru obdélnikového Zlabu s konstantni pratoc¢nou
Sitkou 3,5 m. Po celé délce je rybi pfechod rozdélen 49 kamennymi pfehraZzkami (osové po 3,45 m)
na 48 tinék. Svétla délka kazdé tanky je 3,0 m, Sifka jednotlivé kamenné prepazky je 0,45 m.
Prehrdzky jsou tvofeny fadami z kamen( (kazdy pficné Sifky cca 0,50 m) bez ostrych hran, které
budou zapusténé min. 0,60 m do prohlubné ve dné a obetonované do vysSky 60 cm. Kameny zajistuji
v jednotlivych zdrzich hloubku vody 0,60 az 0,70 m (resp. 0,95 m v tarikach), pfiemz vy&nivaji nad
hladinu do vysSky 0,20 m.

Mezi jednotlivymi kameny pfehrdzek (5 kamenu v fadé) jsou vynechany vzdy 4 otvory o Sifce
Stérbin 3x 0,20 a 1x 0,40 m. Strana s vétSi mezerou u zdi se musi pravidelné na kazdé prepazce
stfidat, aby proudnice v rybochodu byla zvinéna. Mimo tyto vysoké kameny tvofici pfehrdzky jsou
v kazdé komore ve Stérkovém substratu dna viozené dalSi 2 fady menSich balvanu (celkové vysky
kolem 75 cm, kazda fada po 2 ks), které jsou zcela zatopené a slouzi k dalSimu rozbiti energie
vodniho proudu — viz. podélny profil rybim pfechodem a situace.

PoZzadavky na pouzity kdmen v rybochodu jsou striktné pfedepsané normou CSN EN 13 383
Kémen pro vodni stavby a druh konstrukce G — kdmen pro dlazby, obklady (zejména primérné
nasédkavost musi byt mensi jak 0,5 % hmotnosti, kAmen bez ostrych hran a s pozadovanou pevnosti,
odolnosti proti obrusu a agresivité a s vyhovujici mrazuvzdornosti — viz. pfiloha vzorovy pficny fez.

Pocatek trasy rybiho pfechodu je situovan do vyusténi pod jez Rajhrad ve stani€eni km 0,000.
Rybochod kopiruje obvodovou hranu pravé zdi vytokového objektu MVE. Trasa rybiho pfechodu
pokra€uje v soubéhu svnéjSim licem strojovny MVE aZz po zacatek Zelezobetonové konstrukce
vtokového objektu. V prostoru zpevnéné plochy za strojovhou malé vodni elektrarny podchazi rybi
pfechod ZB most umozhujici pfijezd k elektrarné a stani autojefabu.

Ve stani€eni km 0,058 se osa rybochodu odklani od objektu MVE levostrannym obloukem a
nasledné pokracuje mirné zvinénym dsekem v soubéhu s trasou dne3niho nahonu na MVE Rajhrad
az do stani¢eni km 0,100, kde navazuje dalSi pravostranny oblouk. Obloukem se trasa pfechodu opét
staci do soubéhu s hrazi ndhonu (proti toku) a nasleduje dalSi mirné zvinény dsek.
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Poslednim levostrannym obloukem ve stani¢eni km 0,158 se trasa otaci do smeéru kolmého k
levobfezni zdi ndhonu. Ve stanieni km 0,165 60 kon¢i trasa rybochodu vtokovym objektem
umisténym v levém bfehu stavajiciho ndhonu nad jezem Rajhrad.

Podélny profil rybiho pfechodu

Pro navrh rybiho pfechodu je vychozim parametrem rozdil hladin, ktery musi rybi pfechod
prekonavat a jeho podélny sklon. Rybi pfechod plynule spojuje Uroven dna v podjezi s Urovni
navrhové hladiny v nadjezi. Dno v podjezi se nachazi na drovni kéty 181,40 m n.m. (prah vstupu),
pficemZ droven dolni hladiny pfi pratoku Qsssq¢ je na koté 182,04 m n.m. Horni navrhova hladina
pfedstavuje Uroven pfi navySené provozni hladiné na kétu 187,38 m n.m. Pfi navrhové horni hladiné
na koté 187,38 m n.m. pfekonéva rybi prechod celkovy spad 5,34 m. Navrhovy spad je pfekonavan
jednotlivymi kamennymi pfehrédzkami, pficemz na kazdé je vytvoren spad hladiny 0,10 m az 0,11 m.
Navrhovy spéd proto predstavuje celkové 49 fad kamennych prehrdZzek vytvéarejicich tinky jednotné
délky 3,0 m. Celkova délka rybiho pfechodu je 165,60 m. Podélny sklon dna rybiho pfechodu ¢ini
v celé délce 3,15 % (). 1: 31).

Dno rybochodu je pfirodniho vzhledu a bude tvofeno vrstvou Stérkového substratu z drceného
hrubého kameniva frakce 32/63 mm celkové tloustky 400 mm. Do substratu budou osazeny jednotlivé
kameny (vySky cca 1,2 m) tvorfici pfehrdzku, které se minimalné z 1/3 obetonuji vodostavebnim
betonem tf. C20/25 v tl. 400 mm. Vstup a vystup z rybochodu je zaloZeny ve Stétovych jimkéach ze
Stétovnic VL 604, které se po dokonceni ponechaji zaraZzené do nepropustného podloZi a ufezou se
v arovni dna. Dno feky pfed vstupem do rybochodu se v Sifce 2,2 m a v délce podél vytoku z MVE za
Stétovnici opevni téZkym kamennym zdhozem z lomového kamene 200 az 500 kg (Dmin = 53 cm).

Hrazeni rybochodu

Rybochod bude ruéné uzaviratelny proti nezadoucimu zvySeni pratokd dfevénym hrazenim
umisténym na vstupu (dolni voda) i na vystupu (horni voda) z rybochodu v nerezovych drazkach
2xL100x100x8. Dnovy dosedaci prah je z nerez profilu U200. Na vtoku je také osazena hradici tabule
na ruéni pohon (uzavieni bude pfi povodni cca Q1-leté). Staly pratok v rybochodu (Qre = 0,44 m3/s) se
nastavi na prvni kamenné prehrdzce po zkuSebnim méfeni pritoku odborné zplsobilou osobou. Dalsi
profilované U rdmy v trase rybochodu pro moznost dil€iho zahrazeni pouze ¢4sti rybochodu investor
ani Komise pro rybi pfechody nepozaduje. Umisténi odlovnych koS0 (pro monitoring ryb) Ize provést
na bazénu nejblize umisténych k pfemosténi rybochodu.

Na vtoku do ndhonu je dnes osazena plovouci norna sténa, kterd se i po stavbé ponecha a
bude vyuZita jako zabrana zamezujici pohybu plovoucich pfedmétt ze Svratky do nahonu. Napéjeni
rybochodu stanovenym mnoZstvim vody musi byt zajiSténo i pfi minimalnich pratocich, které zajisti
minimalni zUstatkovy pritok Quze = 2,87 m®/s v koryté Svratky pod jezem Rajhrad.

Priény profil rybochodu v iseku km 0,000 — 0,165 60

Cely Usek trasy rybiho pfechodu bylo nutné (vzhledem ke stisnénym prostorovym moZnostem
a velkému spadu a tudiz i velkému zahloubeni rybochodu) FeSit jako pravidelny obdélnikovy profil.
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Maximalni zahloubeni dna rybochodu dosahuje 6,5m a to v bezprostfedni blizkosti u
strojovny MVE. PFicny profil rybiho pfechodu je ze statickych divodd navrzen jako Zelezobetonovy
armovany poloram. Dno polordmu tvofi Zelezobetonova deska provedena z vodostavebniho betonu
tfidy C30/37-XC4-XF3-XAl v tloustce 80 cm (v misté kapes pro kameny v tloustce 60 cm). Na desku
dna navazuji vodorovnou tésnénou sparou boéni zdi poloramu. Sitka konstrukce boénich zdi &ini po
celé vySce poloramu 60 cm.

Dno obdélnikového pfi¢ného profilu rybiho pfechodu je tvofeno vrstvou Stérkového substratu
tloustky 40 cm uloZzeného na Zelezobetonové konstrukci. Do vrstvy Stérkového substratu jsou
v osovych vzdalenostech 3,45 m vetknuty kameny jednotlivych kamennych prehrazek.
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Obr.: Vzorovy pficny fez kamennou prepéazkou rybiho prechodu
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Kameny jsou vysoké cca 1,40 m, pficemz &itka prehrazky ¢&ini 0,45 m. Sitka kamenl v
pFicném sméru je cca 0,5 m. Pode dnem rybochodu jsou linie kamen( obetonovany v celé vrstvé dna
prostym betonem tf. C20/25. Kazda prehrazka zahrnuje 5 kusu opracovanych kamenu, pfi¢emz pficné
rozestupy jednotlivych kamen( €ini 0,40 a 3x 0,20 m tak, aby byl zajistén rozdil hladin nad a pod
prehrazkou 0,10 aZz 0,11 m. Kameny tvofici pfepazky komor budou zabetonovany do konstrukce
dodatecné do pfedem pfipravenych drazek ve dné — viz. podélny fez.

Vystup zrybochodu bude opatfen mezi svislymi betonovymi zdmi ocelovymi drédzkami
z valcovanych profill (nerez) pro umoznéni provizorniho zahrazeni prito¢ného profilu rybochodu
v pfipadé potfeby jeho procisténi nebo Upravy pficnych prepazek a tinék.
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Obr.: Podélny rfez vytokem z rybiho pfechodu
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Vstup do rybochodu v doIni vodé je také opatfen touto mozZnosti nouzového zahrazeni.
Pfistup k rybochodu v nadjezi je mozny pfes 1 lavku o Sifce 1,75 m s ochrannym zabradlim. V dolni
Casti je pfechodova ZB lavka Sifky 1,0 m. Dale jsou pro vstup do rybochodu navrzeny v celé délce
rybiho pfechodu celkem 3 ks ocelovych Zebfikl s madlem — viz. podéiny profil a zamecnické vyrobky.

Prostor kolem horniho stavidla je osvétlen stoZzarovym svitidlem (viz. situace pro SO 07).
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Obr.: Podélny fez vtokem do rybiho pfechodu v misté ndhonu

Dostatecny vabici proud na vstupu do rybochodu v podjezi je zajiStén polohou rybochodu
vedle vytoku ze savek. V dobé provoznich odstavek MVE bude rybi pfechod vytvéaret vlastni vabici
proud ve vzdalenosti cca 20 m od prahu vyvaru a cca 50 m od prelivu jezu. Na zakladé vyhodnoceni
rezimu prevadéni pratokd rybim prechodem vramci zkuSebniho provozu bude natok na prvni
prehrdzce upraven tak, aby rybochodem protékal konstantni pratok 0,44 m®/s. Hladinova regulace
v nadjezi bude nastavena tak, aby pfi Zzddném provoznim stavu v podjezi nemohlo dojit k zaklesnuti
hladiny pod kétu minimalniho zustatkového pratoku ve Svratce pod jezem Rajhrad (Quze = 2,87 m3/s).

Rybochod je rozdélen na celkem 9 dilatacnich blokd rdznych délek — viz. samostatné vykresy
tvaru pro kazdy dilatacni blok. Rovnéz vySky zdi rybochodu jsou rtiizné podle prostorovych moznosti a
konfigurace svahu.
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Pozadavkem bylo vySku zdi minimalizovat, aby byl rybochod dostate¢né prosvétlen a byl do
ného pfipadné mozny prfistup bez Zebfiku. To je navrzeno v horni €asti rybochodu — viz. podélny
profil. Zaroven ale musi byt vySka pravé stény rybochodu dostate€nd, aby nedoslo k zaplaveni arealu
dvora zpétnym vzdutim Q100oviivnéna (dle vypocétd Povodi Moravy je v podjezi kéta 187,65 m n.m.). V
lici pravé stény rybochodu bude provedena Stétova sténa ze Stétovnic VL 604 a to jen v hornim Useku
(cca 3 horni dilatacni bloky). Sténa pokracuje v levém bfehu nahonu a bude trvald s tésnici funkci.

Jimkovani rybochodu v iseku km 0,000 — 0,165 60

Stétovnice VL 604 budou zaberanény min. 1,0 m pod Groveri nepropustného podloZi, tj. cca
173,00 m n.m. a zustanou trvalou sou&asti konstrukce ZB poloramu z ddvodu zabranéni nezadoucich
prasaku v prostoru aredlu Povodi Moravy — viz. pficné fezy A-A, B-B a E-E. Jinak bude jimkovani ze
strany feky Svratky ze Stétovnic rozepfenych o trojicky Stétovnic VL 604, resp. ve vyvaru zajiSténych
mikropilotami ¢i tyGovymi kotvami. Na strané povodnového dvora bude vykop jdmy otevieny a v misté
stavajiciho pfijezdu se zfidi sjezd do jamy.
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Kéta koruny ochrannych jimek byla odsouhlasena s investorem a vychozim podkladem byl
model povodriovych hladin. Vysky jimek ze Stétovnic VL 604 dle tohoto modelu jsou nésledujici — plati
pro stavbu MVE a rybochod :

- kéta koruny Stétovnic horni jimky ........ 187,60 m n.m. — nadjezi
- kéta koruny Stétovnic dolni jimky ........ 185,85 m n.m. — podjezi

Vykopové a zemni prace

Provadéni vykopovych praci nesmi omezovat provoz arealu spravce toku a dale musi byt v
souladu s podminkami vlastnika pozemkd, s poZzadavky Nafizeni vliady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich
minim&lnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na staveniStich, pfilohy 3,

kapitol Il aZ VIIl a s pozadavky CSN EN 1610.

Veskeré zemni prace v blizkosti stavajicich podzemnich vedeni musi byt provadény v souladu
s vyjadienimi jejich spravcu. V souladu s CSN EN 1610 a s NV & 591/2006 Sbh. maji byt veskeré
vykopy hlubsi nez 1,3 — 1,5 m pazeny tak, aby nedoSlo k ohroZeni pracovnikd ve vykopech. Okraje
vykopu nesmi byt zatéZovany min. do vzdélenosti min. 0,5 m od hrany vykopu.

Pro zdarnou realizaci je tfeba, aby veSkeré prace byly provadény s maximélni odbornosti.
Dale je tfeba dodrZet pfedepsané hodnoty kryti a pfesnost uloZeni vyztuze. Kromé obecné platnych
norem je tfeba dodrzet ustanoveni TKP, ZTKP a dalSich pfedpis. VeSkeré zmény a odchylky
oproti projektové dokumentaci je tfeba pfedem projednat s TDI a s projektantem. VeSkera stavebni
¢innost spojena s vystavbou a Upravami souvisejicich objektd nesmi ovlivnit pfedpoklady, podle
kterych byla projektova dokumentace zpracovana.

Vodoéetna lat’ na vtoku

V ZB zdi vtoku do rybochodu v misté nahonu bude osazena kompozitova vodogetna lat pro
sledovéni stavu hladin v ndhonu (nahrazuje pavodni vodocet) — viz. samostatny vykres.

Méfici zafizeni pritoku a hladiny — pozn.: v DPS nebude uvazovano

Blizko pod vtokem ze zdrZe v nékteré z hornich komor rybochodu v rovném Useku (kde budou
spinény hydraulické podminky ustaleného proudéni) Ize v budoucnosti osadit méfici zafizeni pritoku
a hladiny (limnigraf), kontinudlné zaznamenévajici pratok v rybochodu (resp. nastavenou hladinu).

Méfeni je mozné provadét nasledujicimi meéficimi zafizenimi :
e tlakovymi sondami — meéfi okamZitou hloubku v rybochodu, se zdznamnikem nebo vysilacem,
minimalné v misté méfeni pratoku;
e ultrazvukovymi a radarovymi snimaci na dné nebo nad hladinou — méfi vySku hladiny;
e kombinovanymi meéficimi zafizenimi — méfi rychlost proudéni vody a hloubku.
Méfici zafizeni a jejich konstrukéni uspofadani nesmi nijak naruSovat proudéni v rybochodu a
meéla by byt umisténa na takovém misté, kde nebudou ovlivnény zavzdutim vznikajicim ménici se
vysSkou dolni hladiny hlavniho toku pfi vytoku z rybochodu.
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Méfici zafizeni v rybochodu nebude realizovano, pouze pokud bude dodate¢né pozadovéano,
napf. ze strany Agentury ochrany pfirody a krajiny (AOPK) CR nebo Moravského rybarského svazu.
Ze strany investora a spravce vodniho dila Povodi Moravy, s. p. tento pozadavek neni.

Vegetaéni doprovod

Soucasti projektu MVE jez Rajhrad s rybochodem nejsou nahradni vysadby. Nepfedpoklada
se zadné kaceni dfevin z divodd stavby MVE a rybiho pfechodu. Povodi Moravy, s. p. nema z4jem o
nové vysadby ve svém arealu povodnového dvora. Platné Gzemni rozhodnuti k rybochodu pozadavek
na doprovodné vysadby nezmifiuje a po konzultaci se zastupcem AOPK CR nejsou lokalni vysadby
podél rybochodu (napf. z divodu jeho zastinéni) nutné.

Projednani navrhu rybochodu na AOPK €R

Navrh rybochodu byl konzultovan s odbornym specialistou AOPK CR pro navrhovani a
posuzovani migracnich prekdzek (Ing. Roman Zaji¢ek) a pfedbézné pfipominky ¢lent Komise pro rybi
prechody (zaslané projektantovi emailem) byly do aktualniho navrhu rybochodu zapracovany — viz.
zdznam z predbé&zného projednani s AOPK CR ze dne 7.11. 2016. Nasledné& byl navrh rybochodu
projednan Komisi pro rybi pfechody dne 17.1. 2017 a vSechny pfipominky z jednani a konecného
vyjadreni AOPK CR (tzn. Gprava spadu dna za Géelem dosaZeni rychlosti max. 1,0 m/s, doplnéni
poproudové migrace v MVE, aZ 6 prohloubeni tini dle statickych moznosti) byly do DSP zapracovany.
Navrzeny rybochod splfiuje tabulkové parametry z metodickych pokyn pro ur€eni vhodnych typu
rybochod podle typologie vodnich tokd (MZP CR, éerven 2015).

Udaje o vyskytu ryb

Ze zavéru jednani se zastupcem AOPK CR Ing. Romanem Zajickem je sloZeni ichtyofauny
v tomto Useku Svratky zndmé (Udaje z Ulovnych listkl ma Rybafsky svaz MO MRS k dispozici) a
pfipadny doplfujici ichtyologicky prazkum neni nutny (viz. pfiloha ,Zaznam z pfedbézného projednani
navrhu rybochodu se zastupcem AOPK CR, pobocka Brno ze dne 7.11. 2016“ v dokladové &asti).

Pozn.: Upfesnéni Ing. Zajicka z AOPK CR k pfedpokladanym druhtm ryb — v daném Gseku
Svratky se vyskytuji hojné druhy reofilni (tj. proudomilné) a bézné oekavané jako napf. ostroretka,
podoustev, mnik, jelec, candat, Stika, parma, méneé lipan (ten je spiSe sekundarné vysazovany), déle
mohou byt pfitomné druhy limnofilni (ryby stojatych vod) jako plotice, perlin, cejn, cejnek, kapr atd.

DalSi informace o ichtyofauné v dané lokalité a hlavné v odbocujicich ramenech Svratky —
zejména v Méstském rameni a Vojkovickém nahonu zmiruje bilanéni Studie odtokovych poméra
k projektu MVE Rajhrad z roku 2000 (Ing. Svancara, AQUATIS a.s.) a hydrobiologické posouzeni,
které v ramci studie vypracoval RNDr. Jifi Zahradka, CSc., znalec pro obor vodni hospodafrstvi, pro
odveétvi rybarstvi a rybnikarstvi se specializaci pro hydrobiologii a jakost vody.

Ichtyofauna posuzovanych Usekd bocnich ramen Svratky nebyla vzorkovana, jeji slozeni je
vSak znamé z autopsie (= vlastni zkuSenosti) — lokalita se nachazi na prechodu parmového a
cejnového pasma, pfirozena skladba rybich spoleCenstev je vSak silné pozménéna a to vyvojem
jakosti vody pod brnénskou aglomeraci, regulaci koryta toku a hospodafskymi zasahy Moravského
rybarského svazu.
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V obséadce dominuje jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) a okoun fiéni (Perca fluviatilis), dale
se béZné vyskytuji hrouzek obecny (Gobio gobio), plotice obecna (Rutilus rutilus), cejn velky (Abramis
brama) a bolen dravy (Aspius aspius). Hospodarsky vyznamnymi druhy jsou kapr obecny (Cyprinius
carpio), Stika obecnda (Esox lucius) a sumec velky (Silurus glanis).

Za mimoradné vyznamny lze povaZovat vyskyt ostroretky stéhovavé (Chondrostoma nasus).
Slozeni rybiho spoleenstva néhonu, resp. jeho Méstského ramene, je totozné s hlavnim korytem.
Bohaté zarosty makrovegetace vytvari mimoradné velkou Ukrytovou kapacitu pro potér vSech druhd
ryb a zaroven vhodné trdlisté pro fytofilni druhy. Méstské rameno ndhonu se tak stavd cennym
refugiem pro mlada vyvojova stadia ryb. V rybim spole€enstvu dosud nebyl zaznamenan zvlasté
chranény druh. V daném prostfedi nelze vyloucit vyskyt chranénych druhl a to ouklejky pruhované
(Alburnoides bipunctatus), jelce jesena (Leuciscus idus) a v koryté méstského ramene piskore
pruhovaného (Misgurnus fossilis). Pravdépodobnost jejich vyskytu je vSak velmi nizka.

Informace ke slozZeni ichtyofauny v zgmovém Useku Svratky jsou uvedeny ve zprévé Ing.
Pavla Jurajdy, Ph.D. z dubna 20186, ktera je podkladem investora k MVE jez Rajhrad s rybochodem :

Rybi spolecenstvo

Podle naSich ichtyologickych prdzkumd je rybi spoleCenstvo predmétného Useku Feky
Svratky druhové pestré. ZlepSena kvalita vody v poslednich desetiletich umoznila v soucasnosti
vyskyt min. 25 druh@ ryb. DalSi druhy jsou do toku vysazovany v ramci rybarského obhospodarovani
Moravskym rybarskym svazem a jiné jsou ojedinéle zaznamenény ve statistikdch Glovkd sportovnich
rybara. Celkem tak Ize v tomto Useku zaznamenat vyskyt kolem 30 druh( ryb.

V druhovém spektru pocetné prevazuji druhy reofilni (proudomilné) a indiferentni
(generalisti). K dominantnim druhGm patfi plotice obecn4, jelec tloust a hrouzek obecny tvofici 50 az
80 % ryb ve spolecenstvu. Dale jsou hojnéji zastoupeni parma obecnd, ostroretka stéhovava, okoun
fiéni, hofavka duhové a ouklejka pruhovana.

Ostatni druhy se vyskytuji v menSi pocetnosti. Zajimavé je zjiSténi vyskytu hlavacky
mramorované v roce 2014 az pod jezem v Rajhradé. Hlavacovité ryby maji tendenci se Sifit proti
proudu na mnoha tocich v povodi dolni Dyje, prestoZze poprvé byla zaregistrovana na Gzemi CR
teprve v roce 1994 v MuSovské nadrzi. Z typicky migrujicich druhl ryb se v Useku vyskytuje jen Uhof
fiéni pochazejici z vysazovani. U Zadného vyskytujiciho se druhu nejsou na tomto Useku evidované
masivni migrace, jimz by jez v Rajhradé branil.

V Useku pod jezem se reofilni druhy vytiraji v pefejnatych tsecich pod Zidlochovicemi a pod
silnicnim mostem v Rajhradicich. V Useku nad jezem Rajhrad je zndmé trdliSté reofilnich druhud ryb na
Stérkovych lavicich pod soutokem Svratky a Svitavy a pod Pfizfenickym jezem. Potencialné vhodna
jsou i usti Bobravy a nahond (empiricky nepotvrzeno). Plidkova spoleCenstva vyuZivaji predevSim
meélké Stérkové lavice a pfibfezni kamenny zéhoz s vodnimi zaplavenymi makrofyty.
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Vypocéet rybiho pfechodu

Kaprovité vody (dle Standardu péce o pfirodu a krajinu - SPPK B02 006: 2014)

_ |ddno celkovy spad dH=[ 534 |m
vstupni = - —

Jute ddno navrhovy pritok Q=| 044 [m3/s
ddno maximalni dovolena rychlost V dovolend = 1,0 m/s
zvolit vytokovy soucinitel Pp= 0,7 -

1 vypocet vypoctovy spad na Stérbiné Ahdovoleny=| 0,110 |m
vypocet minimalni pocet prepazek nmin=| 4855 ks
2 vypocet zaokrouhleni poctu prepazek n= 49 ks
3 vypocet spad na $térbiné Ah=| 0,107 [m
4 vypocet maximalni rychlost ve $térbiné vmax=| 1,00 [m/s
ddno dle doporuceni |minimalni hloubka vody v tince hmin=] 0,60 [m
> ddno dle doporuceni |maximalni hloubka vody v tfice hmax=| 0,70 [m
vypocet vypocétova Sifka Stérbiny 0,7 m
. vypocet navrhova Sirka stérbiny Bstérbiny= 0,8 m
7a vypocet pratok - vytok spodem Qa=| 0,48 [m3/s
soucinitel zatopeni p
7b soucinitel prepadu u
prutok zatopeny prepad
ddno sifka rybiho prechodu Brp= 35 m
vypocet rychlost vody na vtoku vo=| 0,18 [m/s
. vypocet redukovana energeticka vyska he= 0,60 [m/s
vypocet kapacita vtoku Qkap=| 0,88 |m3/s
9 vypocet Froudovo ¢islo Frsterbingr2=| 0,17
ddno doporuceny podélny sklon idoporuteny=| 3,94 |%
zvolit tloustka prepazky tl=| 045 |m
vypocet doporucena délka tariky 2,26 [m
10 zvolit dle vypoctu délka tariky Ltanky= 3 m
vypocet podélny sklon irp={ 0,03
Vit celko:/é d,éik,a rybiho pFecf\odu bez Lo=| 1656 |m
zapocteni délky vtoku a vytoku
vypocet disipovany vykon na piepaice P=| 460,99
11 vypocet objem turnky Vttnky= 6,3 m3
ddno maximalni specificky disipovany vykon Pspec_max= 135 W/m3
vypocet specificky disipovany vykon Pspec=| 73,17 [W/m3
Pozn.: Parametry navrzeného rybochodu vyhovuji poZzadavkdm Komise pro rybi pfechody
a platnym smérnicim (TNV 75 2321)
D.1.9.1.5.2. Konstrukéni a materialové reSeni

roztaveného zinku). Podrobné adaje k PKO — viz. zdmecnické vyrobky.

3A16249.32.B01

A%

0,44 m3/s
< 1

vyhovuje
vyhovuje

AN

135 wins

Nové Zelezobetonové konstrukce rybochodu jsou navrzeny z vodostavebného Zelezobetonu
tiidy C30/37-XC4-XF3-XA1l, armovaci vyztuz B500B. Jako podkladni a vyrovnavaci beton bude
pouzity beton tfidy C12/15-X0.

Veskeré ocelové dily zdmecnickych vyrobkd a kotevnich prvk( budou opatfeny vzhledem
k vihkému prostfedi vhodnou antikorozni Upravou jejich Zarovym pozinkovanim (macenim v lazni z
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Natérovy systém vSech ocelovych dili pouZitych v technologické ¢€asti bude proveden
v souladu s CSN EN ISO 12944-5 s odpovidajici Zivotnosti novych ochrannych povlakd stfedni (M — tj.
5 az 15 let) — poZzadovana Zivotnost je min. 10 let.

D.1.9.1.5.3. Mechanickd odolnost a stabilita

Planovany rozsah nové stavby MVE jez Rajhrad a rybochodu byl posouzeny z hlediska
odolnosti a stability stavajicich a novych Zelezobetonovych konstrukci. Posudkem bylo potvrzeno, ze
stavba je navrZzena tak, aby vSechna zatiZzeni na ni pusobici v prabéhu vystavby a nasledném provozu
nemeéla za nasledek poskozeni nebo neimeérné pretvoreni stavajicich i nové budovanych konstrukci.
Podrobny staticky vypocet vSech objektd MVE a rybochodu je doloZen v této DPS. Soucasti jsou
rovnéz schémata vyztuze, kterd budou zavaznym podkladem pro armovaci vykresy zpracované
v podrobné realizani dokumentaci zhotovitele stavby.

Technické vybaveni staveb v zaplavovych Gzemich musi byt navrZzeno a provedeno se
zvySenou odolnosti proti moznym ucinkim velkych vod pfi povodnich. Objekty jsou posuzovany na
pfipadné vyplavani pfi vy€erpaném vyvaru za Ucelem provadéni stavby.

D.1.9.1.5.4. Zé&sypy

V ramci tohoto stavebniho objektu budou provedeny zasypy za rubem zdi rybiho pfechodu,
zasypy za rubem bfehovych zdi budou provedeny v koordinaci se souvisejicimi stavebnimi objekty.
Zasypy budou provedeny zeminou vhodnou do nasypu komunikace a homogenni hraze. Pro zasypy
budou pouzity zeminy tfidy F1 nebo F2, které maji vysoky modul deformace a vysokou soudrznost.
Hutnéni bude provedeno po vrstvach maximalni tloustky 200 mm. Kfivka zrnitosti, obsah organickych
latek, mez tekutosti, velikost nejvétSich ojedinélych zrn a index plasticity pouZité zeminy budou v
souladu s pozadavky normy CSN 75 2410 na tésnici éast hraze.

Hutnéni zemin — soudrzné zeminy:
— podlozi nasypu (hraze) na 92 % PS

— nasyp (hréz) z jemnozrnnych nebo piscitych zemin na 95 % PS
— aktivni zéna (zemni plan) pod komunikaci na 100 % PS

POZOR : V oblasti omezené svislou rovinou ve vzdalenosti 2,0 m za rubem zdi nesmi byt pro hutnéni
pouzita téZk&d mechanizace. Hutnéni nasypu v této oblasti bude provadéno pomoci vibraéni desky
nebo hutniciho péchu. Mocnost hutnéné vrstvy je odvisla od druhu pouZitych hutnicich prostfedkd.

D.1.9.1.6. ZvlaStni poZadavky

Stavba MVE a rybochodu musi byt provadéna pod ochranou do€asnych Stétovych jimek za
soucasné hladiny stalého nadrZeni nad jezem kvuli zajiSténi poZadovanych pritokd v nahonu na
stavajici MVE. Docasné sniZeni kvuli stavbé je pfipustné pouze po projednani s viastniky MVE (pani
Kone¢na a PENAM a.s.) a s vodopravnim Ufadem. Béhem stavby musi byt zachovany (pokud to
vodni stav ve Svratce umozni) podminky pro provozovani stavajicich MVE dle platnych vodopravnich
povoleni.
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Udaje o provoznich hladinach

Soudasny stav (dle Manipulaéniho fadu z roku 2008)

Hladina stalého nadrzeni (HSN) .......cccovvvvieiiiiieeennnn, 187,13 m n.m. (kéta vztyCenych klapek).
Vzdutim hladiny na stanovenou kétu HSN se zajiStuje odtok do ndhonu Rajhrad — Vojkovice.
Provozni hladina ..........ccccoeiiiiiiniiie e 187,23 m n.m.

ZajiStuje déleni pritoku MQ = 2,87 m®/s do toku pod jezem a 5,0 m®/s do nahonu.

Maximalni provozni hladina .........c.cccceeevveeeiiiciiieeeee, 187,43 m n.m.

Projektovany stav (podle zadani projektu)

V projektu bude navySena stavajici hladina stalého nadrzeni v jezové zdrzi jezu Rajhrad o + 30 cm.
Hladina stalého nadrZzeni (HSN) po navyseni .............. 187,43 m n.m. (kéta vztyCenych klapek)
Provozni hladina ve zdrzZi jezu Rajhrad ........................ 187,38 m n.m. (minimalni provozni hladina)
tj. 5 cm pod prelivnou hranou zcela vztyéenych navySenych klapek (187,13 m n.m. + 30 cm — 5 cm).
Maximalni provozni hladina .........c.ccccceevcvieeiiiiciieee e, 187,53 m n.m.

tj. 10 cm nad prelivnou hranou navySenych maximalné vztycenych klapek.

Koruny jimek ze Stétovnic VL 604 jsou navrzeny na cca 2-letou povoden (~ 111 m¥/s) na koté
187,60 m n.m. v nadjezi (cca Q2) a v podjezi na kété 185,85 m n.m. (cca Qz). Toto plati pro
pfedpoklad, Ze budou obé jezovéa pole pfi stavbé MVE funkéni. Po dokonéeni se Stétovnice v koryté
odfezou u dna v poZadované Urovni dle projektu. Beranéni Stétovnic je nutné provést vzdy az do
neogenniho podlozi, do hloubky min. 1,0 m.

DalSi podminky pfi provadéni stavby

e Prostor pro umisténi bunék a socialniho zafizeni a dalSiho zazemi zhotovitele bude upfesnén
pfi pfedani stavenisté sprdvcem arealu povodiiového dvora Povodi Moravy.

e Stavba bude provadéna v uzaviené stavebni jAmé z ocelovych Stétovnic VL 604 (ze strany
feky a nahonu) a v otevieném vykopu (ze strany arealu povodfiového dvora).

e Zplsob provadeni je dan mistnimi dispozicemi na lokalité, pfistupem a danymi ¢asovymi
moZznostmi provadéni. Pfi zasahu do stavajicich konstrukci jezu a Staré Pily bude nutné volit
takovou technologii provadéni, aby nedoSlo k poruSeni Zelezobetonovych a zemnich
konstrukci, vzniku trhlin a nadmeérnych pretvofeni. Pro bourani betonovych a kamennych
konstrukci (napf. pro drdZzky bocnich S§titd v jezovych pilifich), event. skalniho podloZi Ize
vyuzZit podle potfeby i jadrové vrty, fezani diamantovym lanem, sténovou pilou, event.
hydraulické kliny ¢i mikrotrhaci prace. Bouraci prace v blizkosti pravého jezového pilife bude
nutné provadét velmi opatrné a Setrné s ohledem na zachovéani stability pilife a funkce
technologického zafizeni VD na jezovém poli.
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e Dodavatelskou dokumentaci — podrobnou realizani dokumentaci technologické (vyrobni a
dilenskou dokumentaci) a stavebni ¢asti (armovaci vykresy) — zpracuje vybrany zhotovitel a
predlozi ji ke schvéleni investorovi, popf. autorskému dozoru. Dale zhotovitel v RDS zpracuje
(a neché& schvalit od investora) Povodnovy a Havarijni plan stavby.

e Plan BOZP byl zpracovan v DSP, pfed stavbou bude vybranym zhotovitelem stavby
aktualizovan a nésledné predlozen pred fyzickym zah&jenim praci ke schvéleni investorovi.

e VeSkeré manipulace s jezovymi klapkami na VD Rajhrad béhem stavby budou provéadény
podle zdsad platného manipulaéniho Fadu. PFi realizaci bude hladina na jezu udrZovana dle
docasného manipulacniho fadu (platného po dobu stavby MVE). Béhem stavby nebude
ovlivnén pfitok vody do koryta pod jezem.

e P¥i stavbé musi byt zachovan minimalni zlstatkovy pratok Quze = 2,87 m3/s ve Svratce pod

jezem. Pokud bude nezbytné provést kratkodobé snizeni hladiny (coZ je dle platného MR pro
jez Rajhrad mozné), musi se toto v dostate¢ném predstihu projednat s vodopravnim Ufadem.
V MR pro jez Rajhrad je v kapitole C.6.3. zminéno:
.Srazkou vody se rozumi omezeni prutokd za Ucelem umoznéni prohlidek, cisténi, udrzby
nebo oprav objektd. Srazka se nestanovuje v pravidelném rezimu. Vypusténi jezové zdrze za
Ucelem srazky na jezu neni tfeba zvlast vodopravné projednavat, avSak prislusny vodopravni
Urfad a subjekty dotéené manipulaci na vodnim dile musi byt o terminu srdzky pfedem
vyrozumeéni Povodim Moravy, s. p. provoz Brno.”

e Provadeéni prohrdbek v fece bude probihat v mimosez6nnim obdobi (mimo tfeni a migraci ryb)
a v zavislosti na vodnim stavu ve Svratce, aby nedochéazelo k nadmérnému Sifeni znecisténi
zékalem a ke zhorSeni jakosti vody. Musi byt splnény podminky pro prace v koryté pro
dodrzeni vyjimky z ochrany ZCHDZ v&etné zajisténi &innosti biologického dozoru.

Dalsi podminky — viz. rozhodnuti o povoleni vyjimky ZCHDZ.

e Rié&ni prohrabky kolem stfedni opéry mostu a siti uloZenych v koryté (tlakova kanalizace) musi
byt provadény se zvySenou opatrnosti. Pokud dojde pfi provadéni prohrébek k poruseni
stavajiciho opevnéni bfehl (mimo ramec projektu), je zhotovitel povinen zajistit opravu a
uvedeni do pavodniho stavu.

e Pfi stavbé MVE nesmi dojit k omezeni provozuschopnosti jezu Rajhrad. Z toho divodu bude
v rAmci samostatného projektu rekonstrukce LB €asti jezu instalovano méfici zafizeni TBD a
bude stanoven program méfeni a dohledu pfi stavbé a nasledné po jejim dokonceni.

Ucelem je sledovani moznych deformaci a posund na stavajicich konstrukcich, zejména
pravého jezového pilite, ktery stoji hned vedle vykopu pro zakladani strojovny MVE.

e Pfi provadéni vykopu pro MVE v tésné blizkosti pravého jezového pilife nesmi dojit k jeho
poskozeni. Pfipadné deformace konstrukci by mohly negativné ovlivnit manipulace s klapkou.
Z toho divodu bude v predstihu cca 1 rok pfed stavbou MVE instalovano trvalé méfici zafizeni
TBD a bude stanoven Program méfeni a dohledu pfi stavbé a nasledné i po jejim dokonéeni.
Ucelem bude sledovani moznych deformaci a posunti na stavajicich konstrukcich, zejména u
pravého jezového pilite, ktery stoji hned vedle vykopu pro zakladani strojovny MVE.

Copyright © AQUATIS a.s.

D.1.9.1. SO 09_Rybochod_TZ_DPS.docx strana 26



' MVE jez Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu
A UAT' S D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

D.1.9.1. Technicka zprava k SO 09

3A16249.32.B01

e Pro komplexni vykon TBD je navrZena instalace novych kontrolnich bodu, které umoZzni
sledovat posuny stavebni konstrukce jezu v zavislosti na jeho zatizeni. Nasledné kontrolni
meéfeni s predepsanou cCetnosti bude provadéno v absolutnich hodnotach geodeticky a
relativné s porovnanim posund a naklond vzajemnych c&asti konstrukce mezi sebou.
Rozmisténi nové navrzenych kontrolnich bodl a méficich zafizeni je zakresleno v situaci
projektu méfeni TBD.

e VeSkeré dily technologického vybaveni budou v zavislosti na jejich rozmérech a hmotnosti
dopravovany vstupni branou a montaznimi otvory strojovny a to aZz na aroven podlahy
strojovny MVE. Pro montdZz a pfesné usazeni dili technologie bude vyuZity venkovni
autojefab a nové zdvihaci zafizeni ve strojovné MVE (ruéni kladkostroje). PFi dopravé je

e Doprava materialt na stavenisté bude provadéna pomoci silni¢ni nékladni dopravy. Beton pro
ZB konstrukce bude dovaZzen v autodomichavadich z nejbliz&i betonarky s poZzadovanym
certifikdtem jakosti. Pro zajiSténi montazi s tézkym mobilnim autojefdbem je podminkou
zfizeni pfijezdové komunikace podle projektu a plochy stani pro autojefab na pfemosténi.

o Jednotlivé dily strojni ¢4sti technologie budou osazovany do zalivek. Podminkou montaze je
osazeni potfebnych kotevnich prvk( stavebni pfipravenosti do primarniho betonu a jejich
svafeni svyztuzi. Po zabetonovani potfebnych ocelovych ¢€éasti (vtokového kusu, savek,
kotevnich a podpérnych prvkud atd.) a osazeni turbin TG1, TG2 bude provedena finalni montaz
strojni ¢asti (Cerpadla, hrubé a jemné Cesle, Cistici stroje, otocny jefab, uzavery, hrazeni atd.)
a elektro¢asti (generétory, rozvadece, trafo, elektricky plasic ryb atd.).

e Po dokongeni praci na stavebnich objektech budou odstranény objekty zafizeni stavenisté a
dotéend plocha v aredlu Povodi Moravy bude uvedena do plvodniho stavu. Zatravnéné
plochy budou opétovné ohumusovany a osety. Vefejné komunikace poSkozené stavbou se
uvedou do vychoziho stavu dle jejich pasportizace. Do¢asné dopravni znaceni se odstrani.

e Pfed zahgjenim praci se na stavajici konstrukce jezu osadi systém méficich bodu a zafizeni
TBD (SO 05) a provede se kontrolni zameéfeni dle programu sledovani a TBD. Rekonstrukce
jezu bude zahajena pfipravnymi pracemi, zfizenim zafizeni stavenisté, zajiSténim pfijezdd,
ploch pro skladky a deponie a umisténim stavebnich bunék v uzavifeném aredlu investora.
Bude provedeno sejmuti ornice v tl. 20 cm z celé plochy stavebni jaAmy a odstranéni asfaltu z
puvodni komunikace. Dale se odstrani stavbou dotCena zafizeni, oploceni a demontuje se
zabradli a nahrazovana technologie.

Ve druhé etapé pfipravnych praci bude provedena provizorni kabelova pfipojka nn z
distribu¢ni sité 0.4 kV, vCetné staveniStniho rozvadéce a méfeni odbéru stavby. Provizorni
pfipojku nn zajisti dodavatel stavby.
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D.1.9.1.6.1. PoZzadavky na postup vystavby

Postup vystavby musi byt organizovan tak, aby nebyla po celou dobu stavby omezena
stavajici funkce vodniho dila Rajhrad dle platného Manipulaéniho Fadu a také byla zajiSténa dotace
nahonu a Méstského ramene vodopravné poZadovanymi pratoky.

Vlastni stavba bude zahajena pfipravnymi pracemi, zfizenim zafizeni stavenisté, ploch pro
skladky a deponie a umisténim stavebnich bunék v uzavieném aredlu investora. Bude provedeno
sejmuti ornice vtl. 20 cm z celé plochy stavebni jAmy a odstranéni asfaltu z pavodni komunikace.
Dale se odstrani stavbou dotCena zafizeni, oploceni a demontuji se sloupy osvétleni v arealu. Ve
druhé etapé pripravnych praci bude provedena provizorni kabelova pfipojka nn z distribuéni sité
0.4 kV, v€. stavenistniho rozvadéce a méfeni odbéru. Provizorni pfipojku nn zajisti dodavatel stavby.

Po zaberanéni ochrannych jimek ze Stétovnic VL 604 do hloubek podle projektu a jejich dalSi
zajisténi (prevazky, mikropiloty, tyCové kotvy a tahla, resp. rozepreni do trojicek ze Stétovnic VL 604)
se zahaji vykopy jimek na pozadovanou vySkovou Uroven — viz. pfiloha C.5. Vykopovy plan. Pozn.:
pudorysné koty v planu jsou véetné podkladniho betonu. Ve vyvaru jezu se zfidi nasazena jimka ze
Stétovnic zajiSténych mikropilotami, rozepfena tahly a rozpérami — viz. fezy a pudorys. Stavebni jama
bude téZzena z vétSi ¢asti v navazkach a v mensi Casti ve Stércich a Stérkopiscich, tedy ve zna¢né
propustném podloZi.

Proto je nutné zajistit nepretrzité erpani prasakl ze stavebni jamy po celou dobu jimkovani.
V dolni ¢&asti stavebni jamy se zfidi doCasny sjezd pro vozidla stavby odvézejici vykopek na
mezideponii.

Bourani stavajicich zdi jezu bude provadéno pomoci sbijecich kladiv a hydraulickych klind,
vrtani pomoci vrtacich kladiv. Pro provedeni bourani drédzek v pilifich je mozné pouzit i vyvrt
obvodovych jadrovych vrtl svyfezdnim prostoru mezi vrty pomoci diamantové lanové pily a
naslednym vybourdnim jadra. Prace musi byt provadény s maximalni opatrnosti s vylou¢enim
moznosti poruSeni betonu mimo pfedpokladany vyrub. Material z bourani betonovych konstrukci bude
odvéazen na skladku suti nebo k recyklaci s vyuzitim silniéni dopravy.

Mimo demolice zdi a vykopy stavebni jamy je nutné realizovat v predstihu ¢ast pfijezdové
komunikace SO 05 pro umoznéni pfijezdu vozidel stavby a provizorni stani pro téZky autojefab. Jesté
pred finalnim nasypanim komunikace je ale tfeba provést prelozeni hlavniho svodného drénu DN 65
pro zajisténi funkéniho odvodnéni ve zbyvajici ploSe aredlu povodriového dvora, ktery je v kolizi
s touto novou pfijezdovou komunikaci SO 05.

Veskeré ruSené sité a drendzni potrubi umisténé v hrazi, resp. v nasypu v komunikaci se
odstrani. Nové kabelové trasy a dalSi sité kanalizace, kabelovody) vedené v ochranné hrazi a
v komunikaci se provedou v chrani¢kach s obetonovanim a se sklonem stén 10 : 1. DalSi poZadavky
pro uloZeni el. kabelll v hrdzi — provést v chrani¢ce a ve vzdalenosti minimalné 3 m od paty hraze
vodotésné zaizolovat, pod télesem hraze s pfesahem obetonovani 3 m, bez propustného podsypu.

Podminky pro provadéni nasypl komunikace a hrdze / zasypu rybochodu — provadét po
zhutnénych vrstvdch maximalni tl. 20 cm, jen z homogennich materiéld vhodnych pro hraze (v pfipadé
nedostatku bude nutno dovézt !!!), s minimalni mirou zhutnéni 95 % Proctor Standart.
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VSechny préce Ize provadét v jedné etapé ve spole¢né stavebni jdmeé. Z hlediska nejvétsi
¢asové naroc¢nosti budou stavebni prace zahgjeny realizaci SO 02.1 Strojovna MVE — spodni stavba.
V prostoru stavajiciho vyvaru jezu bude zfizena dolni jimka ze Stétovnic VL 604, napojené na stavajici
pravy pilif v podjezi. Po uzavieni ochranné jimky se zajisti Cerpani prasaku, pfipadné se provede dalsi
prace na dotésnéni jimek (napf. Skvarou, PU pénou) v mistech napojeni.

Dale bude nasledovat zfizeni jimek z ocelovych Stétovnic po obvodé jamy a v nadjezi. Jimky
v nadjezi i podjezi maji korunu Stétovnic na Q.. Po uzavieni jimky v nadjezi je mozné provadét
bourani stavajici pravobfezni zdi v nadjezi a postupné odtéZovani jamy s pfipadnym dalSim
rozepfenim pomoci rozpér (nebo do¢asnych kotev, tahel ¢i mikropilot) podle statického navrhu jimek a
vykopového planu.

Po Uplném statickém zajisténi jimky budou provedeny vykopové prace v jimce na Uroven
pracovni ploSiny na kété min. 179,10 m n.m. (j. hloubka maximalniho vykopu z&kladové spary pod
strojovnou MVE).

Po dokonceni vykopovych praci aZz po Uroven zakladové spéry, odvodnéni z&kladové spary
drenaznim systémem a zahajeni Cerpani bude na zékladové spéafe poloZzena vrstva podkladniho
betonu tf. C12/15-X0 v tlouStce 10 cm.

Poté budou zahajeny prace na Zelezobetonovych konstrukcich jednotlivych dilataénich celkd
SO 02, SO 01 a nakonec SO 03. Soubézné s SO 02.1 Ize nez4visle provadét v nadjezi i prace na
objektech SO 09 a SO 04.

MVE. Prioritné je nutné postup praci soustfedit do €asti s pfemosténim rybochodu a vtokového
objektu, aby mohla byt kompletné zfizena plocha pro sténi tézkého autojefabu nosnosti min. 80 tun,
hned vedle objektu jezu a strojovny MVE s jejim vyuzitim pro dalSi faze stavby.

Nasledné bude zahajena betondz z&kladové desky spodni stavby a boc€nich stén u vtoku a
savek az po uroven podlahy 1.PP. Poté budou na kotevni desky osazené do primarniho betonu
osazeny ocelové konstrukce savek a vtokovych kust turbin TG1, TG2 vcetné drdZzek pro vtokova a
vytokova stavidla. Pak bude provedena betonaz téchto dild az po vySe zminénou Uroven 1.PP. Poté
bude dokoncena betonaZ celé spodni stavby aZ po droven podlahy 1.NP a to v€etné vnitfnich
schodist, podest, obtokového kanalu (jalové propusti) a nosné konstrukce nad timto kanalem.

V dalSi etapé se zahdji betondZ navazujicich obvodovych stén horni stavby strojovny MVE.
Postupné prob&hne betonaZ horni stavby SO 02.2 v&etné obvodovych ZB stén strojovny 1.NP, stropu
nad 1.NP a stfesSni atiky. Sou¢asné lze zah4jit prace na dolnim vytokovém objektu SO 04 s obdobnym
postupem jako u SO 01. Prace na rybochodu SO 09 budou probihat soubézné a nezavisle na SO 02.

Mezitim Ize v z&vislosti na vodnim stavu a ro€nim obdobi provadét prohrabky v koryté podjezi.
Zasah do Ficniho ekosystému zplsobeny pracemi v koryté bude vyznamny. Proto je tfeba préace
v koryté realizovat mimo hlavni obdobi rozmnoZovéani ryb (bfezen — kvéten). Prace by bylo vhodné
omezit také v dobé vysokych teplot a extrémné nizkych pritokd vody. Pohyb mechanizace v koryté

toku musi byt omezen na nejnutnéjSi miru a prace musi byt provedeny v co moZzna nejkratSim case.
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Po provedeni novych ZB konstrukci Ize zahajit zasypy téchto konstrukci (s Fadnym zhutnénim
podle projektu). VSechny Stétovnice VL 604 doCasné pazici stény se ponechaji v zemi — zdstanou
statickou soucasti ZB konstrukci a dale budou mit t&snici funkci proti prisakdm v podloZi. Pouze
Stétovnice zaberanéné v fece Svratce se po dokonéeni stavby odfezou v Urovni dna podle projektu.

Po dokonc€eni hrubé stavby budou zahajeny dokonovaci prace ve strojovné, tj. osazeni
zamecnickych vyrobkd — poklopy, roSty, ploSiny, zabradli, Zebfiky, dokonceni stfesni izolace, pfiprava
k osazeni nového technologického zafizeni (rdmy pod rozvadéce a trafo, kabelové kanaly, apod.),
provedeni keramickych dlaZzeb, osazeni oken a dvefi, montaZz prvkd vzduchotechniky, zdvihacich
zafizeni atd. Dale budou provedeny vnitini vymalby, natéry monolitickych stén z pohledového betonu
(bez provedeni omitek) a barevna Uprava venkovni fasady.

Po dokonceni této etapy vystavby bude zahajena montdZ kompletni technologické ¢€asti
strojni, kter4 bude provedena jiz do hotové strojovny MVE. Do spodni stavby se osadi télesa turbin
vCetné generatord a obéZnych kol, provede se montaz vtokovych stavidel, jemnych Cesli a Cisticich
stroji bez elektropohond, Cerpacich agregatd v jimkach prisakovych vod a regulace mazacich
agregatu atd.

V této fazi probéhne také montaz reviznich rychlozavérd. Po dokonceni této casti se provede
navazujici montaz technologické elektro€asti (rozvadéce nn a vn, transformator, kabelové rozvody,
meéfeni, fidici systém atd.) a stavebni elektroinstalace SO 02.3.

V dal3i etapé stavby (aZ po provedeni zasypul jimek v trasach kabeld) budou zahajeny prace
na kabelovych pfipojkach vn a nn v ramci SO 06 a SO 07. Bude realizovana kabelova pfipojka vn
vCetné sekéniho odpojovace. Po osazeni rozvadécd vn, nn a transformatoru probé&hne pfipojeni
kabelové pfipojky vn, ¢imZ bude nova MVE jez Rajhrad pfipojena na distribu¢ni sit.

Po dokonc&eni praci na objektech MVE a spolehlivém odzkouSeni uzavér(, vtokovych stavidel,
stavidla na jalové propusti a €isticich hydraulickych stroji jemnych Cesli pfi zahrazeni vytokl ze savek
bude mozné provést likvidaci ochrannych jimek a zavodnéni prostoru vtokového a vytokového
objektu. Na rybochodu bude ovéfen prutok a v pfipadé odchylek bude na prvni pfepédzce Upravou
kamenu provedena Uprava s cilem dosazeni pozadované hodnoty (Qre = 0,44 m@/s).

Poté bude mozné dokongit navazujici Upravy bfehd v horni a spodni vodé véetné provedeni
jejich opevnéni, vyustni objekt a Sachty na preloZzené deStové kanalizaci atd.

Dale budou provedeny venkovni Upravy. SoubéZzné budou provadény venkovni dokoncovaci
prace v ramci SO 11 Venkovni Upravy a oploceni vCetné 1 ks vjezdové brany a 1 ks branky, nova
schodisté a lavky pres rybochod, venkovni oploceni areélu, zabradli atd.

Na zéaveér stavby budou provedeny suché a mokré zkouSky technologické €asti a nasledné
komplexni vyzkouSeni chodu soustroji v délce trvani 72 hodin. Na soustroji TG1, TG2 bude
provedeno garanéni méfeni. Po dokonceni vSech praci a UspéSném komplexnim vyzkouSeni bude
MVE véetné rybiho pfechodu uvedena do zkuSebniho provozu v délce trvani 1 rok.

Po uvedeni MVE do provozu bude zlikvidovano zafizeni stavenisté a stavbou dotcené plochy
budou uvedeny do pavodniho stavu. Dle vychozi pasportizace se provedou pfipadné opravy povrchu
dotéenych pfijezdovych vefejnych komunikaci. Odstrani se do€asné dopravni znaceni pro stavbu.
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Prace na prelivném objektu Stara Pila Ize zahdjit nezavisle na provadéni praci v arealu stavby
MVE s rybochodem. PFi bourani prelivu objektu bude nutné zajistit pfevadéni vod do Méstského
ramene a také dotovat Rajhradsky rybnik vodou (nepfetrzité 20 I/s). Bouraci prace musi probihat
s vysokou opatrnosti s ohledem na Spatny stav stavajicich kamennych zdi pod pfelivem objektu.
Zéachranny archeologicky pridzkum na Staré Pile ani na jezu Rajhrad se nepredpoklada.

Projekt kontroly vystavby

PFi stavbé bude dokumentovano provadéni novych konstrukci dle skute¢nosti. Po dokonéeni
bude zhotoven projekt skute¢ného provedeni, ktery bude predloZen pfi kolaudaci. V ndvaznosti na
provadéci projekt bude zpracovan plan kontroly provadéni stavby s poZzadavky na:

» pfebirani vybouranych konstrukci;
» presnosti osazeni kotevnich prvkd pro montéz technologické ¢asti;
» provadéni bednéni, armovani a betonaze, zkousky betonud apod.

Vytyéeni stavby

VSechny vyty€ovaci body a osy, tj. hlavni osa MVE, rybochodu ¢i komunikace budou uvedeny
v soufadnicich X, Y — soufadnicovy systém JTSK, vySkovy systém Balt po vyrovnani. Vytyceni objektu
bude provedeno dle soufadnic bodd — viz. vytyCovaci vykres. DalSi body mohou byt vytyCeny na
zéakladeé kot, uvedenych ve vykresové dokumentaci.

PFesnost vytyéeni je dana podle CSN 73 0420-1 a CSN 73 0420-2. Pro vyty&eni bude pouZita
platnd vyty€ovaci sit' stavby. Projektant zaroven upozorfiuje, Ze poloha stavajicich konstrukci je ve
vSech vykresech zakreslena dle geodetického zaméreni, tvar neviditelnych €asti byl zakreslen dle
dostupnych podkladd a muZe se od skutecnosti liSit.

Cela konstrukce bude provedena dle platnych & doporuéenych CSN :
CSN 73 0202/1995 Geometricka presnost ve vystavbé. Z&kladni ustanoveni
CSN 73 0205/1995 Geometricka presnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické pfesnosti
CSN 73 0210-1/1992 Geometrick& presnost ve vystavbé. Podminky provadéni.
Cést 1: Pfesnost osazeni
CSN EN 13 670/2010 Provadéni betonovych konstrukci.

Casovy plan vystavby

Zakladnim prfedpokladem realizace MVE je ziskani potfebnych povoleni, kladnych vyjadfeni
dotéenych subjektd a finan¢nich prostfedkd pro stavbu. Pro rybochod se predpoklada zajisténi
kompletnich nékladd na rybochod z dotaénich programd. Lhita vystavby pro uvedeny rozsah dodavek
a stavebnich praci je pro obdobnou stavbu a v béZzném prostfedi cca 1,5 roku — 18 mésict.

Zahgjeni stavebnich praci bude pfedevSim zavislé na dostupnych finanénich zdrojich
investora a moznosti ziskani dotaci z pfislusnych dotacnich programu v ramci :

» Operacniho programu ,Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost‘ (program podpory
Obnovitelné zdroje energie) — tyka se podpory pro vystavbu MVE;
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» Operacniho programu Zivotni prostfedi — prioritni osa 6 — tyk& se podpory pro vystavbu rybiho
pfechodu.

Casovy plan vystavby ale nebyl doposud pevné stanoven. Terminy zahajeni stavby budou
upfesnény podle data vybéru zhotovitele a zpracovani navazujici dokumentace pro realizaci stavby
zhotovitelem.

Predbézné se predpokladaji nasledujici terminy stavby :

— Zahajeni stavby dle zahdjeni vybérového fizeni
— Dokon¢eni stavby - dtto -

— Celkovéa doba vystavby 18 mésictl od zahajeni praci
— Suché a mokré zkousky, komplexni vyzkouSeni 72 hodin

— Zahdjeni zkuSebniho provozu MVE a RP 12 mésicl

D.1.9.1.6.2. Likvidace odpadu

Odpady, které budou vznikat pfi bouracich pracich budou tfidény dle katalogu odpadu a bude
s nimi nakladano podle jejich skutecnych vlastnosti v souladu s platnymi pravnimi predpisy.
S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci stavby bude nakladano podle zdkona €. 541/2020 Sb., o
odpadech v platném znéni a souvisejicich pravnich predpisu.

Odpady k odstranéni a wvyuZiti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle
citovaného zakona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlaSky €. 273/2021 Sb. v platném
znéni. PFi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZzitych zafizeni nezneciStovaly vodni tok.

Skladkovani a sbér odpadu

Vzdalenost zajisténych fizenych skladek (s poplatkem za uloZeni) pfedpokladame do 20 km.
Casti kovovych konstrukei (Zelezné konstrukce, ocelova vrata, branky, draténé pletivo, litinové sloupy)
budou pfedany do sbérny k vyuZziti jako druhotna surovina.

Material z demolic (beton, cihly, sut, dfevo, sklo, ocel, plasty, kabely apod.) bude separovan
podle jednotlivych druhu tak, aby se mohl pouZit jako druhotné surovina. Nevyuzitelnd ¢ast materiall
z demolic bude uloZzena na skladku pfislusné skupiny.

Odekavané odpady a prebytky ze stavby

Celkové se dé pfi stavbé ocCekavat prebytek zemin a jinych nevyuZzitelnych materiald z vykopu
jamy pro zakladani objektd MVE a rybochodu a z prohrabky koryta.
Sejmuta horni humdzni zemina (cca ............ m?3) v tloustce 20 cm véetné prebyte¢né zeminy z

vykopl bude uloZena na mezideponii v lokalité stavby, pfipadné na nejblizSi skladku (napf. sbérny
dvar Rajhrad u Brna, skladka Brat€ice, event. Kozlany u VySkova).

PFiblizné cca ............ m? této sejmuté humdzni zeminy bude nasledné zpétné vyuZito na
stavbé k ohumusovéani upravenych ploch a nasypa v tl. 15 cm.
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Prebytek humézni zeminy se nabidne k dalSimu vyuziti mimo tuto stavbu.
Celkovy odhadovany prebytek zemin z vykopu: CCa oo m?3

Celkovy odhadovany prebytek zemin z humusu: cca ..o, m3

PFi stavbé budou téZeny i jiné materidly neZ zemina. Jednak se mohou vyskytnout pfi tézbé
navazky, dale bude potfeba likvidovat podzemni sité (kanalizacni potrubi, kabely elektrické atd.).
TéZzené hmoty je proto nutné tfidit co do druhu materialu a chemického sloZeni. Stavebni odpad jako
cihly, asfalt, obrubniky, betonova sut se odvezou k recyklaci.

Kovové ¢Eésti, Zelezo, umélé hmoty, sklo, papir se odevzdaji do sbérnych surovin. Veskeré
demontované zafizeni zUstava i po jeho demont&Zi majetkem Povodi Moravy, s. p. a musi s nim byt
manipulovano vzdy s jeho souhlasem.

Nebezpecné odpady se na této stavbé nepredpokladaji.

Vlastni demoli¢ni prace budou spocivat v demolici stavajicich nabfeznich zdi, demontazi
oploceni a dalSich zafizeni, v odstranéni ruSenych, nefunkénich a prekladdanych inZenyrskych siti
(silovych kabelu). V koryté Svratky budou provadény prohrabky dna.

Zemina z vytéZenych nanost bude podrobena laboratornimu rozboru a podle vysledkd a
mozné kontaminace se odveze na skladku pfislusné skupiny. VytéZena zemina z vykopl se pouZije
ke zpétnym zasypdm konstrukci a nasypu komunikace, pfebytek se odveze k deponovani jinde a
mimo zatopu.

Sejmuté Zivicné vrstvy (bez nebezpecénych latek) z asfaltovych komunikaci budou pouzity na
vyrobu recyklovanych Zivicnych smési nebo uloZzeny na zékladé stanovené tfidy vyluhovatelnosti na
odpovidajici skladku.

Pfipadny ,asfalt s obsahem dehtu” (ten se ale na této stavbé nepredpoklada) bude odvezen
na skladdku nebezpe€nych odpadi. Na stavbé opétovné vyuZitelné materidly bez obsahu
nebezpecnych latek (Stérk, zemina, kamenivo apod.) budou pouZity pfi vystavbé nebo docasné
odvezeny a ulozeny pro pouziti na jinych stavbéach.

PFi vystavbé (bouracich a zemnich pracich) vznikne odpad — beton, kdmen z pilifa jezu,
Zelezo, dfevo, ocelové konstrukce a prebytky vytéZzené nezavadné zeminy.
V misté stavby dojde nasazenim stroji k do¢asnému zvySeni emisi z vyfukovych plyna.

Pro uloZeni odpadd na zajisténou skladku musi byt v rozpoctu stavby uvaZzovano se vSemi
poplatky za ukladani odpadu véetné zakladni slozky poplatku (obci) a v pfipadé nebezpecného
odpadu vcetné rizikoveé slozky poplatku (Statni fond Zivotniho prostfedi) dle zdkona €. 541/2020 Sb., o
odpadech a o zméné nékterych dalSich zadkonu v pfiloze €. 6.
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Predpokladany charakter odpadl, vznikajicich v pradbéhu vystavby (ve smyslu zakona €.
541/2020 Sb., o odpadech, vyhlaSky ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady a vyhlasky
¢. 8/2021 Sb., Katalog odpadu) :

Kéd druhu

Druh odpadu odpadu Kategorie Zpusob znesSkodnéni
beton z demolic 170101 Ostatni odvoz na skladku
kamenivo 170501 Ostatni recyklace

smésné stavebni a demoli¢ni odpady
jiné nez uvedené v 17 09 01 (N), 17 09 04 Ostatni recyklace
17 09 02 (N) a 17 09 03 (N)

pfebytecnd vykopové a kameni jina nez

i 170504 Ostatni odvoz na skladku

uvedena v 17 05 03 (N)
Zelezo a ocel z odbouranych konstrukci 17 04 05 Ostatni recyklace
dfevni odpad 170201 Ostatni odvoz na skladku
papir a lepenka 200101 Ostatni odvoz na skladku
kabely jiné nez uvedené

1704 11 Ostatni odvoz na skladku
v 17 04 10 (N)
plastové obaly 150102 Ostatni odvoz na skladku
asfaltové smési jiné nez uvedené

170302 Ostatni odvoz na skladku

v 17 03 01 (N)

PFi likvidaci téchto druhl odpadu je tfeba postupovat s témito pravnimi predpisy :

= Zé&kon €. 541/2020 Sbh., o odpadech v platném znéni.

»  Vyhlaska &. 8/2021 Sh. MZP, katalog odpadd, seznam nebezpeénych odpad.

»  Vyhlaska &. 273/2021 Sh. MZP, o podrobnostech nakladani s odpady.

»  Vyhlaska &. 16/2022 (dfive & 352/2005) Sb. MZP, o podrobnostech nakladani s nékterymi
vyrobky s ukon&enou Zivotnosti (dfive s elektrozafizenimi a elektroodpady).

ZPRACOVAL :

V Brné, kvéten 2023 AQUATIS a.s.

Ing. David Prachaf
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D.1.9.2. Technologické postupy praci

D.1.9.2.1. Provadéni Zelezobetonovych zdi

Betonové konstrukce — materialy, vyztuz

Navrzené konstrukce (SO 09) jsou z vodostavebniho betonu tfidy C30/37-XC4-XF3-XALl,
maximalni prasak 35 mm (podle CSN EN 206-1). Vyztuz do betonu bude vazana z betonafské oceli
B500B — dfive 10 505 (R). Kryti vyztuZe je uvaZzovano 50 mm (podzemni a nadzemni ¢ast).

Horni nadzemni ¢ast se propoji se spodnim zdkladem svislou vyztuZi dle statickych schémat.
Podkladni beton na zakladovych sparach pro SO 09 bude tloustky 10 cm a je navrzen tf. C12/15-X0.
Podzemni ¢ast zakladl je natfena izolacnim asfaltovym a penetraénim natérem (1x Alp + 2x Na) proti
pusobeni vihkosti na beton a vyztuz.

Bednéni

Druh pouZzitého bednéni na definitivni povrchy betonovych konstrukci je zalezitosti dodavatele.
Pro pohledové strany betonovych konstrukci je pozadovana zvySena kvalita betonu — povrch
pohledové strany musi byt barevné stély a dokonale hladky bez viditelnych bublin ¢ dokonce ,hnizd"
v betonu. VSechny podzemni betonové plochy budou na styku se zeminou natfeny penetracnim a

asfaltovym natérem. VnéjSi hrany ukonéeni betonovych blokl jsou zkoseny, ¢ehoZ se docili vlozenim
specialnich ukon€ovacich prvka do bednéni (rohové listy plastové ke zkoseni hrany betonu).

Dilatacni spary

Vodotésnost dilata¢ni spéry je zajisténa vloZzenim vnitfniho tésniciho dilatacniho PVC pasu typ
D-24, popi. DA-24 (vnéjsi PVC pés pokladany na podkladni beton). Dilatace je konstrukéné vyztuZena
betonarskou oceli, ke které se pfed betonazi pfichyti konce dilatacniho PVC péasu proti vychyleni pfi
betonaZi. PVC dilatacni pas musi byt dostate¢né vytazen az ke koruné zdi dle vykresu tvaru. Dilatacni
bloky rybochodu jsou navrzeny v délkach cca 18 m. Dilata¢ni spara tl. 2 cm je vyplnén& polystyrénem

PS tl. 20 mm, zakon€ena kruhovym provazcem a dotésnéna dvousloZkovym tmelem, popf. jinym
trvale pruznym vysoce odolnym tmelem.

Svislé dilatacni spary jsou navrZzeny ze zkuSenosti z jinych staveb v tl. 2 cm. P¥i déleni zdi na
dilata¢ni bloky bylo snahou minimalizovat objemové zmény betonu a zabréanit tak vzniku povrchovych
trhlin pfi smrStovani vlivem betonovani prili§ velkych blokd. Zvoleny postup betonédze je véci
zhotovitele a zalezi na koordinaci s dalSimi podminujicimi stavebnimi objekty.

Obr.: Detalil tésnéni dilatacni spéry.

T. A PENETRACNI NATER

B ZDI NA STYKU SE ZEMIN
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Pracovni spary

VSechny pracovni spary jsou provazany vyztuzi a tésnény. Pracovni
spary budou tésnény predvyztuzenymi PVC pasy, které se pokladaji na horni
vodorovnou vyztuz podzemniho zékladu. Do svislych pracovnich spéar se
pouziji také PVC pasy (speciélni plechy nejsou uvazovany).

Obr.: PredvyztuZeny tésnici PVC péas pouzivany do pracovni spéry.

Podminky provadéni betonarskych praci

Pfiprava stavby pred betonazi

Pred zahajeni praci je nutné geodeticky vytyCit lomové body vytyCovaci osy propustku (dle
tabulky vyty€eni) a zéklady dle jednotlivych bodu (z pracovnich fezd). Pozornost je tfeba také vénovat
vySkovému zaméreni horni Urovné a pfipadné odchylky od projektovaného stavu upravit tak, aby
nedoSlo ke kolizim tvaru zakladu a velikosti vyztuze. Pokud se nachazeji, je nutné geodeticky vytycit a
vysondovat inZenyrskeé sité v okoli.

Provede se ru¢ni ocisténi zakladové spary a jeji hutnéni na ls = 0,85. Zakladovou sparu musi
pfevzit oprdvnény geolog a stanovit jeji inosnost. PoZaduje se min. tabulkovd Unosnost zdkladové
zeminy 150 kPa. Pfedepisuje se fadné provedené zhutnéni zakladové spary na la= 0,85.

Pred vlastni betonaZi blokd bude provedeno ocisténi pracovni spary (napr. tlakovou vodou) od
pfipadnych necistot a €ist4 pracovni spara bude oSetfena spojovacim muistkem. VSechny spary se
vodotésné zatésni. Bednéni je nutné pfed betonazi radné oSetfit odbednovacimi pfipravky. Pfipadné
otvory v bednéni musi byt zapraveny, utésnény a oSetfeny tak, aby byly vodotésné. Musi byt
provedeno dostate¢né zhutnéni betonové smési. Kontrolu zhutnéni Ize provést napf. ultrazvukem.

Armovani blok

Bloky jsou vyztuZeny pfi vnéjSich povrSich vdzanou vyztuzi. Ve vykresech vyztuze jsou pruty
pfesahujici z dfive betonovanych blokG oznaceny jako polozky X. Vyztuz je kétovana vnéjSimi
rozmeéry. Pro uklddani vyztuze plati, Ze predepsané kryti vyztuze musi byt zajiSténo pomoci
distan¢nich télisek z umeélé hmoty nebo betonu, v Zadném pfipadé nesmi byt pouZity odfezky vyztuze,
dreva apod. Vyztuz do bednéni se musi rozdélit rovnomérné dle vykresl vyztuze — pozn. tyto budou
zajisStény zhotovitelem pfi realizaci.

Pro vyrobni tolerance betonarskych vloZek plati, Ze na celkovy délkovy rozmér polozky je
pfedepsand tolerance do -10%, nejvySe vSak 15 mm a pro ostatni diléi rozméry -5%, nejvySe vSak
5 mm. Pro ukladani betonarskych viozek plati tolerance délkového polozeni -20%, nejvySe vSak
30 mm, pro osové poloZeni -5 mm a pro vyskové uloZeni pouze kladné tolerance zvétSeni kryci vrstvy
betonu o +5 mm. Kryti vyztuze je 50 mm, pokud neni stanoveno na vykrese jinak.
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Pred zapocetim betonafskych praci je nutné ovéfit, zdali armovani bloku odpovida vykresim a
zadsadam kotveni blokd pomoci betonéfské vyztuze. Zhotovitel si vyZada vcas (alespor 2 dny predem)
prevzeti vyztuze technickym dozorem investora. Pfevzeti vyztuze zapiSe TDI do deniku. Trny musi byt
dle vSeobecnych zésad vytaZeny na navodni strané min. na dvojndsobek kotevni délky (700).
Pfipadné chybéjici trny, ohnuté trny nebo trny v nespravné poloze je nutné dodatecné doplnit (napf.
vlepenim na chemickou kotvu). Na vzduSné strané budou trny vytazeny 35@, nejméné ale 500 mm.

Betonovani bloku

Nadzemni ¢ast stény je vetknutd do podzemni asti. Pfed zapocCetim praci je tedy nutné
oveéfit, zdali odpovida kotveni stény vyztuzi poZzadavkim statika. Otvory v bednéni musi byt zapraveny
a oSetfeny tak, aby byly vodotésné. Okolo pfipadnych prostupl inZenyrskych siti zéklady budou
vodotésné zatésnéné chranicky.

Pro vyrobni tolerance monolitickych betonovych konstrukci plati norma CSN 73 0210. Pred
uklddanim betonové smési je nutné mit v pfipadé dodavky betonové smési na stavbu certifikat o
kvalité, resp. v pfipadé michani betonu na stavbé musi byt pravidelné odebiran pfislusny pocet vzorku
pro dokumentaci kvality. Doporu¢ujeme omezit vznik smrStovacich trhlin a proto je nutno pouZit
betonové smési s nizSim vodnim soucinitelem w < 0,50 (zpracovatelnost betonové smési je nutné
upravit pouze pouzitim plastifikatorad).

Pouzité betonové smeési musi byt Fadné uloZeny do bednéni a zpracovany vibrovanim (pozor
ale na rozmiSeni kameniva vlivem nadmérného vibrovani smési). Betony v dobé tvrdnuti musi byt
fadné oSetfovany po dobu min. 2 tydnd (intenzivnim kropenim vlaznou vodou), popf. chranény proti
podchlazeni a nadmérnému sluneénimu zafeni a vétru v pocatecnim stadiu tvrdnuti.

Pro pfipadnou betonaz za nizkych teplot (v zimnim obdobi) musi byt dodavatelem zpracovan
technologicky predpis pro tyto prace v€etné Uprav betonovych smési, teplot bednéni, oSetfovani
uloZené a tuhnouci smési a rychlosti odbednéni.

OSetfovani betonu

Podzemni €ast betonovych blokd je natfena asfaltovym penetracnim nétérem proti vihkosti.
V misté styku betonu se zeminou se povrch betonu opatfi natérem proti vlhkosti 1x Alp + 2x Na.
Povrch stény musi byt po zatuhnuti udrZzovan v trvale vlhkém stavu nejméné po dobu 6 dni po
dokonceni betonéze prisluSného pracovniho zabéru. Dllezité je zapogit se skrdpénim povrchu v dobé
tuhnuti betonu. To je nutno realizovat postfikem jemnou mlhou okamZité, jakmile tuhnuti bude ve
stadiu, kdy jiz nem0ze dojit k vyplavovani cementu. Povrch betonu musi byt chrdnén pred ztratou
vody ochrannym nastfikem na zavadly povrch nebo rohoZemi, které budou udrZzovany trvale ve
vlhkém stavu. Stény je nutné ponechat min. 3 dny v bednéni pro minimalizaci negativnich vliva pfi
rychlém poklesu gradientu teploty na rozvoj smrstovacich trhlinek.

Vyroba betonu, doprava, ukladani, hutnéni a oSetfovani musi vyhovovat CSN 73 2400. Z
kazdého mixu musi byt na stavbé, tj. za Cerpadlem betonu pfed uloZenim do bednéni provedena
zkouska konzistence sednutim kuZele podle Abramse a sednuti nesmi byt vétSi neZz 120 + 20 mm
(konzistence S3).
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Betonaz se nesmi provadét, klesnou-li teploty pod 5°C. Je-li po betonaZi pfedpoklad poklesu
teplot vzduchu pod tuto hodnotu, je nutné chranit beton proti promrznuti. Pfi betonazi za nizkych teplot
je nutné dodrZovat pfislu§na ustanoveni a opatfeni CSN 73 2400.

Pohledovy beton

Pro stény navrZzené z pohledového betonu je nutny peclivy navrh receptury betonové smési,
ktery musi navrhnout technolog. Upozorfiujeme na nasledujici :

e Konzistenci smési je nutné volit tak, aby nedochézelo pfi ukladani betonu z vysky do bednéni
k segregaci kameniva nebo k nadmérnému vytlacovani vody z povrchu betonové smési. Na
celé opatfeni je vhodné zvolit 1 druh cementu (z jedné SarZe) a eliminovat tak kolisani
barevného odstinu.

e Je nutné minimalizovat velikost smrstovani betonu a také obsah vzduchu v betonové smési
(tvorba dutin) a zohlednit pfedpokladanou teplotu vzduchu pfi betonazi (druh cementu).

e Vénovat pozornost pouzitym plastifikatordm a odbednovacim prostfedkdm (pH neutralni).

e Vnavrhu smési je nutné zohlednit velikost poZadovanych svislych spar. Je nutné vénovat
pozornost dukladnému utésnéni spoju bednéni, jejich rovinnosti, utésnéni a pravidelnému
rozmisténi ,schwubty¢i* apod.

PouZité materidly pro zhotoveni zdi rybochodu (ZB — U-rdm)

Beton primarni : tfida C30/37-XC4,XF3,XA1 (CZ) - Cl 0,40 - Dmax 22 - S3

- min. prasak do 35 mm dle CSN EN 12 390-8

- min. stupen vodot&snosti betonu HV8 dle TKP RVC

- min. stupefl mrazuvzdornosti  T100

- max. vodni soucinitel w = 0.50"

- konzistence S3, viditelné plochy kvality pohledového betonu

Podkladovy beton :  tfida C12/15-X0 (CZ) - Cl 1,00 - Dmax 22 - S3tl. 10 cm
Vyztuz : ocel tf. B500B — dfive 10 505 (R)

kryti vyztuZze 50 mm (podzemni ¢ast — z&klad)

kryti vyztuZze 50 mm (nadzemni ¢4st)
Tésnéni spér: tésnici PVC profil 240 mm (rohovy 320 mm) do dilatacni spary

tésnici pfedvyztuzeny PVC profil 150 mm do pracovni spary

Betonovani v zimé

PFi betondZi v zimé musi byt strikiné dodrZzena zdsada, Ze ukladana betonova smés nesmi mit

nizsi teplotu nez +7°C. PFi teplotach nizSich nez +5°C se hydratace cementu zpomaluje a pfi teplotach
pod bodem mrazu se prakticky zastavuje.
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Teplota povrchu betonu nesmi klesnout pod +5°C po dobu nejméné 72 hod. V zimnim obdobi
i pfes pouziti specialnich pfisad a pfi dodrZeni dalSich opatfeni pro betondz v zimé je nutné pocitat s
pomalejSim nartstem pevnosti betonu. Toto je nutné vzit v ivahu hlavné u nosnych konstrukci. Proto
je dobré pred odbednénim anebo pfed zatizenim betonové konstrukce provést kontrolu pevnosti
alespon nedestruktivni metodou pomoci tzv. Schmidtova odrazového tvrdomeéru.

Podle CSN EN 13 670 Provadéni betonovych konstrukci — ¢ast 1 nesmi teplota povrchu
betonu klesnout pod 0 °C, dokud povrch betonu nedosahne pevnosti v tlaku (obvykle vice nez 5 MPa),
pii které maze odolavat mrazu bez poskozeni. CSN EN 206-1 Beton - 8ast 1: Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda uvadi v ¢l. 5.2.8., Ze teplota Cerstvého betonu v dobé dodavani ke zpracovani nesmi
byt mensSi nez +5 °C.

Opatfeni v pfipadé betonaze pfi nizkych teplotach

NejvétsSi problémy nastavaji pfi teplotach pod 0 °C. Pfi mrazech jiz jednak vibec neprobih&
tuhnuti betonu a navic je beton ohroZen tvorbou krystald ledu v betonové smési. Je nutno zabranit
promrznuti betonu zejména u subtilnich konstrukci. Velmi vhodné je pouZziti syntetickych urychlovaci
tuhnuti a tvrdnuti cementu (zpdsobuji rozbéhnuti hydratace betonu a vyvoj hydrata¢niho tepla
chemickym plasobenim na sloZky cementu).

Volba vhodného opatfeni / oSetfovani betonu zavisi zejména na :
— intenzité mrazu, vétru, deSté (snéZeni)
— tvaru a objemu betonované konstrukce
— kombinaci uvedenych vlivi

Pro zmirnéni nebo eliminaci nepfiznivych Ucinkd nizkych teplot se pfistupuje K :

— zajisténi teploty Cerstvého betonu pfi vyrobé a jeho doprave :

— ohfevem zameésové vody

— ohfevem kameniva (je-li to v moZnostech konkrétni betonarny)

— zajisténi teploty betonu pfi tuhnuti a tvrdnuti — z hlediska sloZeni betonu se pouZiji betony s
vyS8im vyvinem hydratacniho tepla, tzn.:

— dat pfednost cementim s vySSim obsahem slinku (CEM I, CEM II/A-B)

— pouzit cementy s rychlym ndbéhem pocéatecnich pevnosti (oznacuji se pismenem "R")

— pouzit pfisady urychlujici tuhnuti a tvrdnuti betonu

— zajisténi teploty betonu pfi tuhnuti a tvrdnuti v bednéni — pasivni :

—  zakryti konstrukce (félif, deskami apod.)

—  zajisténi teploty betonu pfi tuhnuti a tvrdnuti v bednéni — aktivni :

— zaplachtovani ¢asti konstrukce nebo objektu a foukéni horkého vzduchu pod plachty

— elektroohfev betonu uloZeného v bednéni

Provadéni betondzi se v zimé velmi utlumi, protoZze naklady na tyto zimni opatfeni jsou ve
vetSiné pfipadd neekonomické. S ohledem na existenci rizika poSkozeni betonu a poklesu
mechanickych vlastnosti zatvrdlého betonu je lepSi se provadéni betonafskych praci v zimnim obdobi
vyhnout, je-li to mozné.
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D.1.9.2.2. Provadéni zemnich praci

Obecna pravidla pfi provadéni zemnich praci vychézeji z téchto norem a ustanoveni :

> CSN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1:
Obecna pravidla

> CSN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 2:
Prizkum a zkouSeni zékladové pady

> CSN EN 14227 — Uprava zemin
> CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
» TKP 4 Stavby pozemnich komunikaci — Zemni prace
Dfivejsi normy :
> CSN 73 3050 — Zemni prace, 08/86
> CSN 73 0037 — Zemni tlaky na stavebni konstrukce
> CSN 73 1001 — Zakladovéa ptida pod plosnymi zéklady, 1988
> CSN 73 6133 — Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, 2010
> CSNEN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfidovani zemin.
> CSN 72 1015 — Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin.
> CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.
> Vyhlaska &. 324/1990 Ceského Gfadu bezpeénosti prace a Ceského bariského Gfadu a

bezpec€nosti prace a bezpecnosti technickych zafizeni pfi stavebnich pracich — 1992

Zajisténi vykopovych praci

Vykopy v obydleném Uzemi, na vefejnych prostranstvich a v uzavienych objektech musi byt
zakryty nebo u okraje, kde hrozi nebezpeci padu do vykopu, musi byt zajiStény. ZajiSténim ve
vzdalenosti 1,5 m od hrany vykopu se rozumi :

e jednotyCové zabradli vysoké 1,1 m
e napadna prekdzka nejméné 0,6 m vysoka
o material z vykopu uloZzeny v kyprém stavu

Vykopy pfiléhajici k vefejnym komunikacim nebo zasahujici do nich musi byt opatfeny :
e vystraznou dopravni znackou
e Vv noci a za snizené viditelnosti musi byt oznaceny Cervenym vystraznym svétlem na
zacCatku a na konci vykopu

Pfes vykopy hlubsi nez 0,5 m se ma zfidit :

e bezpecné pfechody o Sifce nejméné 0,75 m na verejnych prostranstvich
e pfechody musi byt Siroké nejméné 1,5 m

Pfes vykopy hluboké do 1,5 m se musi zfidit :

e oboustranné jednotycové zabradli o vySce 1,1 m
e oboustranné dvoutycové zabradli se zardZzkou na vefejnych prostranstvich
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Pres vykopy o hloubce nad 1,5 m se musi zfidit :
e oboustranné dvoutycové zabradli se zardzkou
Pro pracovniky pracujici ve vykopech se musi zfidit :

e bezpecny sestup (vystup)
e sestupy (vystupy) od sebe vzdalené max. 30 m ve vykopech hlubSich nez 1,5 m
Okraje vykopu nesmi byt zatéZovany do vzdalenosti 0,5 m od hrany vykopu. Pfed zapocetim
zemnich praci se musi okolni objekty ohroZené vykopem zabezpecit. Zplsob zabezpeceni objektl
musi byt stanoven v projektu stavby.

Zajisténi stability stén vykopl

Stény vykoph musi byt zajiStény proti sesuti podle projektu stavby. Svislé stény (boky) ruénich
vykopl musi byt zajistény paZzenim od hloubky vétSi nez :
e 1,3 myvzastavéném Uzemi
e 1,5m v nezastavéném tzemi (dle vyhlasky CUBP a CBU &. 324/1990 Sb.)

Vstupuji-li do téchto vykopl pracovnici, musi mit vykopy svétlou Sitku nejméné 0,8 m. Je
zakdzdno sestupovat nebo vystupovat z vykopu po konstrukci paZeni, vstupovat do strojem
vyhloubenych vykopu, které nejsou zajistény podle vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 324/1990 Sb.

PFi ruénim odstranovani paZeni se musi postupovat zespodu za soucasného zasypavani
odpaZeného vykopu tak, aby byla zajiSténa bezpecnost prace. Hrozi-li nebezpeci sesuti stén vykopu
nebo poskozeni blizko stojicich konstrukci pfi pfepazovani a odstranovani pazeni, ponecha se pazeni
v potfebné vySce ve vykopu.

Zemni prace provadéné ruéné

Prace spojené se zemnimi pracemi provadénymi ruéné provadéji zauc€eni stavebni délnici, ktefi
musi byt Fadné a prokazatelné seznadmeni se zavaznymi technologickymi pfedpisy a predpisy BOZP,
o kterych je proveden zépis do deniku BOZP a pouceni je stvrzeno podpisy délnikd. Pracovni skupinu
stavebnich délnikd vede vedouci Cety — zakladag.

Vyznacdeni inZenyrskych siti

Pred zapocCetim zemnich praci musi byt odpovédnym pracovnikem zajiSténo na terénu
vyznaceni tras podzemnich vedeni inZenyrskych siti a jinych prekdzek. Vyznaceni vSech inZenyrskych
siti podle projektu stavby musi byt ovéfeno a potvrzeno jejich provozovateli z hlediska smérového i
hloubkového uloZzeni. S druhem inzZenyrskych siti, jejich trasami a hloubkou uloZeni a s jejich
ochrannymi pasmy musi byt sezndmeni pracovnici, ktefi budou zemni prace provadét. Toto plati i pro
trasy inZenyrskych siti v blizkosti stavenisté, které by mohly byt stavebni ¢innosti naruSeny.
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Vyty&eni zemnich praci

Prostorovéa poloha stavebniho objektu (hlavni polohové €ary, hlavni osy a hlavni body trasy) a
z néj geometrické prvky podrobného vytyCeni (body, osy, roviny, vyskové Urovné apod.) se vyznaci
vyty€ovacimi znackami a zajisti zajiStovacimi znackami.

PFi vykopavkéach se vyty€eni rohovych bodd zabezpedi lavickami umisténymi 1 m az 2 m od
obrysu vykopu. Na lavicce se maze vyznacit i pracovni vySka. Obrysy zemnich konstrukci se oznaci
profilovymi lavickami. Niveleta budouciho nasypu se vyznaci latovym kfizenim osazenym u osového
koliku. Tvar sklonu se oznac¢uje Sikmymi laviCkami umisténymi na okraji paty ndsypu nebo vykopu.

Zemni prace podél podzemnich a nadzemnich vedeni a pfi kfiZovani s nimi

ObnaZeni podzemnich vedeni se miZe provadét strojove, pokud to predpisy dovoluji, nejblize
1 m od jeho vyznacené polohy. Vedeni siti m4 byt, pokud je to z provoznich divodd mozné, v té dobé
vyfazeno z provozu. DalSi prace se provadeéji ru¢né a zplsobem odpovidajicim charakteru vedeni. O
zplsobu a postupu vykondvani zemnich praci v mistech, kde jsou podzemni vedeni, a o
bezpecénostnich opatfenich musi byt pracovnici pfed zacatkem praci prokazatelné pouceni.

Nalezy ve vykopech

Pokud se pfi provadéni zemnich praci vyskytnou nélezy, pfi kterych se nedéa vyloucit, Ze jde o
nalezy povahy historické, archeologické, paleontologické nebo geologické, o mineralni prameny nebo
0 jiné nélezy vefejného zajmu, postupuje se podle stavebniho zékona (§ 127 odst. 2 zdkona ¢&.
50/1976 Sb. ve znéni zdkona €. 320/2002 Sb.).

Pripravné prace
Bouraci prace se musi sladit s postupem zemnich praci. Porosty a ornice se musi odstranit v

souladu s piislusnymi predpisy zakona Ceské narodni rady o Pozemkovém fondu Ceské republiky &.
569/1991 Sb. ve znéni zakona ¢&. 253/2003 Sb.

PFi stavebnich pracich kazdého druhu se musi provést odkryti kultivované vrstvy puady. Musi
se premistit tak, jak to organizace vystavby a zachovani kvality zkultivované pudy vyZaduiji.

Zkultivovana puda na docasné sklddce musi byt spravné a na vhodném misté uloZena a
tvarovanéa vySka nema presahnout 2 m, sklony svahti1:15az1: 2.

Ochrana zakladové spary a dodrzeni zimnich opatreni

Je-li nebezpeéi, Ze se zakladova spara narusi povétrnostnimi vlivy nebo dopravou materialu,
je tfeba vykop provadét tak, aby na néj bezprostfedné navazovaly nésledujici technologické operace.

U praci mensiho rozsahu je tfeba vykop neprovadét az na Uroven zakladové spary, ale
ponechat vrstvu cca 200 mm na ochranu zékladového podloZi, které se odstrani aZz bezprostfedné
pfed betonézi zaklad(. V zimnim obdobi je nutno chrénit zakladovou sparu proti promrznuti rohoZzemi.
Dojde-li pfesto k zmrznuti zeminy, je nutno zmrzlou vrstvu odstranit tésné pfed betonézi zékladd a
nahradit ji jinym nenaruSenym materialem (Stérkopiskové nasypy, hubeny beton apod.).
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Ochrana vykopu pred pritokem vody

Zabranit pfitoku povrchovych srazkovych vod do vykopd Ize pouze jejich Ffadnym
vyspédovanim, véasnym zhutnénim povrchu a zajisténim od€erpani srdzkovych vod.

Dodrzeni sklonl boénich stén a zatéZovani svahl

Nezapazené vykopy, které se hloubi do hloubky 3 m, musi mit bo¢ni stény ve sklonu
odpovidajicimu stabilité okolni zeminy. Pfi svahovani v uvedeném sklonu (viz. tabulka) je nutno
nezatéZovat svahy a stény sklddkami materiélu.

Druh zeminy cm (V) / 1 m (S) Sklon v:§

pisek silné zahlinény 200/1 1:0,5

pisek podle tvaru zrn 100/1az150/1 1:1a71:0,75

Stérk zajilovany 400/1 1:0,25 L

Stérk podle zrnitosti 150/1az100/1 1:0,75az1:1

hlina 400/1az200/1 1:0,25az1:0,5 v
jil 400/1az200/1 1:0,25az1:0,5

spras sucha 400/1 1:0,25 g

Presnost provedeni dna a stén zakladovych jam

e Dna a stény zakladovych jam, ryhy a Sachty, ke kterym pfiléhaji stavebni konstrukce,
mohou mit odchylku od navrzeného tvaru + 30 mm a - 50 mm.

e Upravend plan dna vykopu, na které bude provedena zpevnéna plocha (nasypy), musi byt
provedena s pfesnosti + 40 mm + 1/10 rozméru nejvétsiho zrna.

e Mistni rovinnost se kontroluje 3 m lati a nesmi pod ni byt vétSi prohlubné jak 50 mm, nebo
1/3 rozméru nejvétsiho zrna.

¢ Na plani, kde ma byt uloZena ornice, se kontroluje jenom dodrZeni rovinnosti.

Sitka pracovniho prostoru a $itka na paZeni ve vykopech

Tab. 1 Nejmensi dovolena Sitka pracovniho prostoru b pro zhotoveni izolace

: Nejmensi dovolend Sifka pracovniho prostoru
Druh izolace . .
.b“ v m pro pazené a oteviené vykopy

Natérové a vlozkové izolace zpracované 15
za horka ’

Natéry za studena, natavované izolace 0.8
a izolace foliové ’
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Obr. 1 Nejmensi Sifky pracovniho prostoru na provedeni izolaci

zaporové roubeni \
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Tab. 2 Nejmensi Sifky pracovniho prostoru na pouZiti bednéni

Nejmensi Sifka pracovniho prostoru b v m
Hloubka vykopu Neroubené vykopy se sklonem svahu
vm Roubené vykopy <1:0,6 >1:0,6
(<167 cm/m) (>167 cm/m)
do4m 0,6 0,3 0,5
nad 4 mdo 6 m 0,8 0,3 0,5
nad 6 m 1,0 0,3 0,5

Obr. 2 Nejmensi Sifky pracovniho prostoru na pouziti bednéni
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Tab. 3 Sitka dna vykopu pfi kladeni potrubi

Sitka dna ,b“, kdyZ vnéjSi pramér
, sklon svahu vykopu hloubka dna roury ,,d“ ma rozmér v m
obsyp -
(v:9) vm nad 0,4
do 0,4 nad 1,0
do 1,0
strméjSinez 1: 0,25 d+0,7 d+0,8 d+0,9
(>400cm/m) min. 1,0
L 1:0,6a71:0,25 i i d+0,7 d+0,6 d+0,5
zhutnény libovolna
(167 cm/m az 400 cm/m )
>1:0,6 d+0,6 d+0,5 d+04
(>167cm/m)
do 2,5 d+0,3 d+0,3 d+0,3
min. 0,6
. >1:06 nad 2,5 d+04 d+04 d+04
nehutnény
(> 167 cm/m) do 5 min. 0,7
nad 5 d+0,5 d+0,5 d+0,5
min. 0,8
i a) U hrdlovych rour se uvazuje vnéjsi pramér hrdla roury
poznamka b) Sifka dna vykopu znamena vzdalenost mezi vnitfnimi lici pazicich
prvkd

Tab. 3a Sitka dna vykopu pro kladeni potrubi, kde zplisob montaZe nevyzaduje pfitomnost pracovnik

ve vykopu ( rozmeéry jsou v m)

v » 5 Nejmensi rozmeéry dna montazni jamy
vneéjSi primer trubek | Sifka dna vykopu
" p » : hloubka dna
»d D Sitka b délka )
pod potrubim
d+04
do 0,2 i d+1,2 14
min. 0,5 0,8
nad 0,2 d+04 d+1,6 14

V technicky nebo ekonomicky odivodnénych pfipadech maze byt Sifka dna vykopt mensi
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Obr. 3 Nejmensi Sifka dna vykopu pro potrubi:
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Trvalé sklony svaht pro vykopy do hloubky 6 m

e pfi hloubce vykopu do 2 m 1:15
e pii hloubce vykopu vétSim nez 2 m do 4 m 1:1,75
e pii hloubce vykopu vétSim nez 4 m do 6 m 1:2,0

Sklony je moZno navrhovat strméjsi, pokud se navrh prokdZe vypoctem stability. Stabilita svahd
a dna vykopu hlubSiho nez 6 m se musi prokazat vzdy vypoctem. Svahy vykopu, které jsou hlubsi nez
3 m, se zpravidla navrhuji se sklony v dolni ¢asti méné strmymi, pfipadné jsou prerusené lavickami
Sifky nejméné 0,5 m.

Sypaniny

a) Uprava podlozi

b) ukladani sypaniny do sypanych konstrukci
¢) zhuthovani sypaniny

d) tvar a objem sypanych konstrukci

Tab. 4 Objemové zmény zemin pfi jejich kypreni

objem zemin v % puvodniho stavu po rozpojeni
Zeminy
nakyprené ulehnuté zhutnéné
hlinité pisky s optimalni vihkosti 125 103 90
pisky a Stérkopisky 110 104 100
hliny a jily 135 105 110
pevné horniny rozpojené rozryvacem 130 120 115
pevné horniny rozpojené trhavinami 140 130 120
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