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D STATICKY VYPOCET PRO SO 02 — STROJOVNA MVE

D.1 Identifikaéni tdaje

D.1.1 Identifika€ni tdaje o stavbé

Néazev stavby: MVE jez Rajhrad vé. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu

Charakter stavby: Novostavba malé vodni elektrarny s rybim prfechodem bazénového
typu s kamennymi prehrazkami pro prfekonani navrhového (Cistého)
spadu Hn = 5,2 m jezu Rajhrad na fece Svratce (vodni Utvar D063)

Vodni tok: Svratka, fiéni km 29,430 — jez Rajhrad (dle TP evidence spravce toku)
Svratka, fiéni km 34,970 — jez Rajhrad (dle platného MR z roku 2008)

Kraj: Jihomoravsky, okres Brno - venkov

Obec: Rajhrad (583758),

Obec s rozsifenou pasobnosti: Zidlochovice (584282)

Cislo hydrologického potadi: ~ 4-15-03-0260 4-15-03-0211 4-15-03-0212
4-15-03-0272 4-15-03-0271

Katastralni azemi: Rajhrad (738921),

Pozemky parc. &.: trvaly a doCasny zabor — parcely ¢. 1671/3 (nahon), 1914/3, 1914/7

(Svratka pod jezem), 1914/18 (Svratka nad jezem — drive 1914/7),
1914/8 (jez), 1914/16 (drive 1914/7), 1977/1, 1977/6, 2244/1 (dfive
1977/7 a 1914/7), 1562/1 (Méstské rameno) — parcely pro MVE jsou
ve vlastnictvi investora, 1975/8 (hdhon LB — drive 1975)
Instalovany vykon MVE: Pimve = 2x 210 kW = 420 kW
Strojni vybaveni MVE: 2x pfimoprouda Kaplanova turbina typu ,S*, vykon Prmax = 215 kW
@ obézného kola D = 1 000 mm, generator — horizontalni, synchronni
Pracovni rozsah pratoku: Qr = min. 2,0 m.s?az max. 5,0 m3.s!
celkové max. 2 x 5,0 m3.s*= 10,0 m3.s*?
Pramér. roéni vyroba energie: 1,60 GWh

D.1.2 Udaje o stavebnikovi

Investor stavby: Povodi Moravy, s. p.
Drevarska 11, 601 75 Brno
@: +420541 637 111
IC: 70890013 DIC: CZ70890013

Technicky zastupce: Ing. Libor Holan holan@pmo.cz
PFima sprava: Povodi Moravy, s. p., zavod Dyje

Drevarska 11, 601 75 Brno
& +420 541 637 602
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Vedouci provozu:
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Povodi Moravy, s. p., zavod Dyje — provoz Brno
K Povodi 10, 617 00 Brno - Komérov

@ +420543 423 441

Ing. Bohuslav Stol stol@pmo.cz

D.1.3 Udaje o zpracovateli spoleéné projektové dokumentace

Generdalni projektant:

Hlavni inZenyr projektu:

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno
Z&: 541554111

IC: 46347526 DIC: CZ46347526
Ing. David Prachar david.prachar@aquatis.cz
@: 541 554 259 mobil 724 878 435

autorizovany inzenyr pro stavby vodniho hospodarstvi a krajinného
inZenyrstvi — osvédceni €. 40190, zapsan v evidenci autorizovanych
osob CKAIT pod &islem 1006418

D.1.4 Prislusny vodopréavni ufad

Vodopravni Grad:

Kontaktni osoba:

POHLED VYCHODNI

Méstsky ufad Zidlochovice, odbor Zivotniho prostredi
Masarykova 100, 667 01 Zidlochovice

Ing. Vladimir MarSalek vladimir.marsalek@zidlochovice.cz
@ 547 428 761

50 02 - STROJOVNA MVE

gl R W i

===

T Bew ot I[]]
Ll S LB

S0 03 - VYTOKOVY OBJEKT

Obr.: Stavajici jez Rajhrad, na pravém brehu je areal Povodi Moravy, s. p. a planovana MVE
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D.2 Clenéni stavby na stavebni objekty a technologicka zafizeni

Novostavba , MVE jez Rajhrad vé. rybiho pfechodu” je ¢lenéna do nasledujicich stavebnich
objektd a provoznich soubor( :

Stavebni ¢ast

SO 01 Vtokovy objekt

SO 02 Strojovna MVE
SO 02.1 Strojovna MVE — spodni stavba
SO 02.2 Strojovna MVE — horni stavba
SO 02.3 Strojovna MVE — stavebni elektroinstalace

SO 03 Vytokovy objekt

SO 04 Opérna PB zed v nadjezi

SO 05 Komunikace a zpevnéné plochy

SO 06 Vyvedeni vykonu z MVE — pfipojka vn

SO 07 Venkovni kabelové rozvody

SO 08 Objekt Stara Pila — stavebni ¢ast

SO 09 Rybi pfechod na jezu Rajhrad

SO 10 Prohrabky koryta v podjezi

SO 11 Venkovni Upravy a oploceni

Technologicka €ast

PS 21 MVE - technologick& ¢ast strojni
PS 22 MVE - technologicka ¢ast elektro

PS-23—Hradicijezoveé klapky—technologicka-East strojni viz. dole
PS-24 Hradicljezové klapky—technologicka-Eastelekiro viz. dole
PS 25 Objekt Stara Pila — strojni ¢ast

Podrobny popis technického feSeni a vykresy jednotlivych stavebnich objektd a provoznich
souboru jsou uvedeny v ¢asti D. této dokumentace.

Technologicka ¢ast strojni (PS 23) a elektro (PS 24) pro nové jezové klapky je v DPS 2023
z davodu provadéni v soubéhu s rekonstrukci preliva a strojoven zahrnuta v projektu , Rekonstrukce
LB €asti stavajiciho jezu Rajhrad”, na ktery bylo vydano pravoplatné stavebni povoleni — viz. nize.

Stavebni povoleni na stavbu ,, MVE jez Rajhrad vé. rybiho pfechodu arekonstrukce jezu“ a
Povoleni k nakladani s povrchovymi vodami pro Ucely vyuzivani hydroenergetického potencialu bylo
vodopravnim ufadem MU Zidlochovice, Odborem Zivotniho prostiedi a stavebnim Gfadem vydano
v rozhodnuti pod &.j. OZPSU/11247/2017-32 (Ing. Slapalovad) dne 18.12. 2018 a definitivné nabylo
pravni moci dne 24.8. 2021.

Stavebni povoleni na tuto stavbu , Rekonstrukce LB €asti stavajiciho jezu Rajhrad“ bylo
vodopravnim tfadem MU Zidlochovice, Odborem Zivotniho prostiedi a stavebnim Gfadem vydano v
rozhodnuti pod &.j. MZi-OZPSU/2525/2022-12 (Ing. Slapalova) dne 10.11. 2022 a definitivné nabylo
pravni moci dne 20.12. 2022.
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Soucasti praci pfi stavbé nové MVE musi byt i technickobezpeénostni dohled a monitoring
stavajicich konstrukci jezu, ktery zahrnuje osazeni monitorovacich a méficich prvk( a zafizeni na pilifich
jezu. Ugelem je sledovani vlivii vystavby na jez Rajhrad, ktery bude v prib&hu stavby ¢asteéné omezen
na provozu. Tento objekt SO 05 Monitorovaci systém TBD je detailngji feSeny v samostatném projektu,
ktery pro investora Povodi Moravy, s. p. zpracovala firma Vodni dila — TBD a.s. v lednu 2022 (viz. ¢ast
»Rekonstrukce LB €asti stavajiciho jezu Rajhrad*).

D.3 Seznam pouZitych vstupnich podkladt

Pro zpracovani projektu byly vyuzity nize uvedené podklady :
a) Podklady pfedané investorem v ramci zadani projektu v €ervenci 2016

Objednatel pred uzavienim smlouvy o dilo na akci pfedal zhotoviteli tyto podklady :

e Zadani rozsahu dila — pfiloha €. 1 k uzaviené SoD (ev. €. objednatele PM42726/2016-504)

e Situace a podélny fez stavbou z dokumentace ,MVE Rajhrad — dokumentace pro stavebni fizeni a
zadani stavby“, AQUATIS a.s., 2006

¢ Rybi pfechod jezu Rajhrad” — dokumentace pro stavebni povoleni, Péyry Environment a.s., 2008

e ,Navrh rozdéleni pratok( pro budouci VD Rajhrad“ — tabulka (1a), schéma (1b), soupis podkladu (1c),
Céara prekroceni pratokd (1d), Ing. Jan JeZzek — Povodi Moravy, s. p., bfezen 2016

e, Zavérecna zprava — rekonstrukce levého jezového pole* — Profi Brno 1999, vypocet navyseni jezové
klapky Rajhrad, pokyny pro Gpravy hradici konstrukce jezovych klapek — CKD Blansko

e ,Zavérecna zprava z potapécského prizkumu stavebni Easti jezu Rajhrad” — PS Profi Brno; prohlidka
provedena dne 12.10. 2016, aktualizace zpravy o prohlidce ze dne 6.6. 2012

e ,Rozbor jakosti betont prelivu jezu z roku 1998 — Dopravni stavby holding a.s.“ na objednavku firmy
AQUATIS a.s., diagnostika a rozbor jakosti betonl z prelivného télesa — viz. Zprava ¢. 1/Za/98 s

e ,Provizorni hrazeni jezu Rajhrad“ — provadéci projekt, ¢erven 1996

e ,Rybi pfechod na jezu Rajhrad” — Podklad pro zadani projekt. praci, Ing. Pavel Jurajda, Ph.D, 2016

e Nezavazny vzor ,Ramcové feSeni technologické ¢asti — dokumentace rekonstrukce MVE lvancice*

e _MVE jez Rajhrad v&. rybochodu a rekonstrukce jezu“, aktualizace dokumentace pro stavebni fizeni
(Ing. Prachar), AQUATIS a.s., anor 2017

e ,Rekonstrukce LB d&asti jezu Rajhrad”, dokumentace pro slou¢ené Uzemni a stavebni Fizeni
(DUR/DSP), leden 2022 a pro provedeni stavby (DPS), AQUATIS a.s. (Ing. Prachar), prosinec 2022

o Déleni pritokd Svratky u jezu Rajhrad mezi jednotlivé MVE — technicka studie” (autor Ing. Richard
Jezek), kvéten 2013

e ,MVE Rajhrad“, dokumentace pro stavebni fizeni a dokumentace pro zadani stavby (DSP, DZS),
Poyry Environment a.s. (Ing. Dvorak), tnor 2006

e Povodrovy dvir Rajhrad, provozni budova — dokumentace pro provedeni stavby, Ing. Pfibyl, AV
Atelier, Cerven 2017

¢ Rybi pfechod na jezu Rajhrad“ — dokumentace pro stavebni povoleni a pro vybér zhotovitele (DSP,
DVZ), Péyry Environment a.s. (Ing. Novotny), zafi 2008

»Rybi prechod na jezu Rajhrad“ — dokumentace pro Uzemni fizeni (DUR), Pdyry Environment a.s.
(Ing. Novotny), srpen 2008

Copyright © AQUATIS a.s.
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.MVE Rajhrad — rybi pfechod Vojkovice — Rajhrad“ — zohlednéni poZzadavku na ochranu vodnich a
na vodu vazanych ekosystéma, Povodi Moravy, s. p., inor 2007

.Biologické hodnoceni zdméru — MVE Rajhrad, rybi pfechod Vojkovice — Rajhrad” — odborny znalecky
posudek, zpracoval RNDr. Jifi Zahradka CSc., bfezen 2007

,D063 Rybi pfechod Rajhrad — revitalizani opatfeni na tocich ve spravé Povodi Moravy, s. p.“ —
investiéni zamér zpracovany Povodim Moravy, s. p., ¢ervenec 2008

d) Projektové podklady k jezu Rajhrad zaptjéené z archivu Povodi Moravy, s. p.

,Projekt prestavby jezu na fece Svratce v Rajhradg, |. etapa“, zpracoval Cs. stavebni zavody n.p.,
z&avod pro inZzenyrské stavby Brno, 02/1949 (svazek C, paré 3)

,Projekt prestavby jezu na Fece Svratce v Rajhradé, Il. etapa“, zpracoval Cs. stavebni zavody n.p.,
zavod pro inzenyrské stavby Brno, 06/1950 (svazek 6, paré 1)

~Oprava jezu Rajhrad — rozbor kvality betonu télesa jezu — zprava ¢€.1/Za/98", zpracoval Dopravni
stavby holding Brno jako podklad pro projekt celkové opravy jezu, leden 1998

.~Jez v Rajhradé na fece Svratce" — provadéci vykresy pravobrezniho pilife a zdi, Hydroprojekt s. p.,
Ing. Richard Jezek, 1954

.~Jez v Rajhradé — prestavba jezu“ — originaly navrhu z roku 1946 az 1948, Ing. Feyrer

~Projekt hrazeni s pfiplavovanymi hradidly“ — vyrobni dokumentace, Ing. Florian, Cerven 1995
~Oprava jezu Rajhrad — Posouzeni vlivu zvySené hladiny stalého nadrZzeni na koryto Svratky a nahonu
—|. etapa”, technicka pomoc, Ing. Kadarka, AQUATIS a.s. Brno, paré 2, unor 1999

e) Geodetické a mapové podklady

.MVE Rajhrad v¢&. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu” — Geodetické podklady, zaméfeni provedla
geodeticka skupina AQUATIS a.s. Brno, srpen 2016, z. €. 16124932, soufadnicovy systém S-JTSK,
vySkovy systém Balt po vyrovnani — vyhotovena 2x G¢elova mapa 1 : 200 (prostor kolem jezu Rajhrad
a zaméfeni objektu Stara Pila)

Digitalni mapa katastru nemovitosti — stav DKM k 6.11. 2021

Vypisy parcel z katastru nemovitosti — stav k 22.5. 2023

Ortofotomapy lokality, listy Brno 9-5/32, 9-5/41, 9-5/34, 9-5/43, 9-6/12, 9-6/21, 9-6/14, 9-6/23 atd.
Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 10 000, listy 24 - 34 - 15, 24 - 34 - 20

Zakladni vodohospodaiska mapa CR v méfitku 1 : 50 000, list 24 - 34 Ivancice

,Studie zaplavovych Gzemi a aktivnich z6n — Svratka pod COV Brno po VD Brno* — mapa rozlivd,
zdroj Povodi Moravy, s. p. — Utvar hydroinformatiky (2013)

-Mapy rizik a povodnového ohrozeni — feka Svratka — mapy rozlivli pro Qs, Q20, Q100, Q500¢

zdroj Centralni datovy sklad — viz. https://www.mzp.cz/mapy_povodnove_ohrozeni_rizika/index.html
Podélny profil Svratky v f.km (8,760 az 42,100) s hladinami Q3zod, Q1, Qs, Q10, Q20, Qs0, Q100 — zdroj
Generel odvodnéni mésta Brna — ¢ast toky (2007) a Mapy povodriového nebezpedi (2009), Povodi
Moravy, s. p. — Gtvar hydroinformatiky (pozn.: dolozeno v DSP, aktualné jiz hladiny neplati)
Podklady pro dendrologické posouzeni obory Popovicky les — porostni a typologickd mapa a lesni
hospodarsky plan, zaslala Ing. Prochazkova z Mendelu — Skolni lesni podnik Masarykv les Kttiny

f) Geologické podklady

MVE Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu — InZzenyrskogeologicky prazkum, zprava z
terénnich prizkumnych praci realizovanych v srpnu 2016, p.g. Lubo$ Soucek — AQUATIS a.s.
Geologicka mapa CR 1 : 50 000, list 24 - 34 Ivanéice

Informace o geologickych podminkéach prevzaté z archivni dokumentace rekonstrukce jezu
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g) Hydrologické podklady

o Udaje o m-dennich a N-letych pratocich v profilu jezu Rajhrad — hydrologicka data stanovena CHMU
pobocka Brno z poZzadavku projektanta (zn. P16010675/561 ze dne 6.10. 2016)
e Mérna kfivka koryta Svratky v profilu jezu Rajhrad

h) Ostatni podklady

e Jez Rajhrad, SO 05 Monitorovaci systém TBD — projekt Vodni dila— TBD a.s., leden 2022

e Manipulaéni fad pro jez Rajhrad na fece Svratce v i.km 34,970, Povodi Moravy, VH dispecink,
gervenec 2008, schvaleny odborem ZP M&U Zidlochovice dne 12.9. 2008 (platnost do 12.5. 2018)
pod ¢&.j. OZP/12142/2008

e Manipulaéni fad pro objekty nahonu Rajhrad — Vojkovice (vé. MVE Rajhrad a MVE Vojkovice a jezu
na nahonu ve Vojkovicich), zpracoval Ing. Richard JeZek, listopad 2005 schvéleny odborem ZP M&U
Zidlochovice pod &.j. OZP/669/06 dne 14.11. 2006 (platnost do 31.7. 2016)

e Manipulaéni fad pro jez Komin a MVE Komin na fece Svratce v f.km 52,700 schvaleny Magistratem
mésta Brna, odborem VLHZ dne 17.7. 2012 (platnost do 30.9. 2022) pod ¢.j. MMB/0233575/2012

e Manipulaéni fad pro vodni dilo Brno na fece Svratce v km 56,187 schvaleny Magistratem mésta Brna,
odborem VLHZ, zpracoval Povodi Moravy, s. p. — VH dispecink v srpnu 2008

e MVE Rajhrad — Analyza pratokovych pomérud — studie, Ing. Sehnal, AQUATIS a.s. Brno, fijen 2005

e Rybnik za Starou Pilou v Rajhradé — stavebni povoleni a povoleni k nakladani s vodami, vydané
odborem ZP M&U Zidlochovice, &.j. OZP/12559/2013 dne 16.10. 2013 (platnost po dobu Zivotnosti)

¢ Rybnik za Starou Pilou v Rajhradé — ¢ast PD ze zmény stavby, Ing. FrantiSek Marcian, kvéten 2014

e Studie protipovodnovych opatfeni na Uzemi JM kraje — kap. 4, Poyry Environment a.s., kvéten 2007

¢ Digitalni povodriovy plan mésta Rajhrad, zdroj www.edpp.cz/povodnovy-plan/rajhrad/

e Uzemni plan mésta Rajhrad, Urbanistické stfedisko Brno, s.r.o., zdroj geoportal ORP Zidlochovice

e Fotodokumentace z pochuzek lokality — v roce 1999, srpen 2008, kvéten 2016, leden 2022 atd.

e Vyjadreni riznych spravcl a situaéni zakresy inzenyrskych siti a zafizeni v jejich spravé obdrzené
na zadost projektanta v rdmci PD — viz. doklady — pfiloha E.2.2. Vyjadreni spravcu k existenci siti

e Vyjadreni investora a Utvaru TBD Povodi Moravy, s. p. k projektu v prabéhu projednavani DPS — viz.
doklady — pfiloha E.3. Zaznamy z projednani dokumentace DPS

ZPRACOVAL :

V Brné, kvéten 2023 Ing. David Prachar
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Dokumentace pro provadéni stavby

3A16249.32.B01

D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

D.4

Obecny popis

Pfedmétem vypoctu je navrh a posouzeni dilatacniho celku SO02 — strojovna MVE Rajhrad.
Dilata¢ni celek zahrnuje zakladovou desku, strojovnu, jalovou propust a ¢ast rybochodu pfidruzenou
k objektu strojovny. Konstrukce je Zelezobetonova. Pidorysné rozméry dilataéniho celku jsou 18,5x10,0
m. VySka strojovny je 11,25 m. Deska dna je tloustky 800 mm, stény 400-600 mm, stfecha 300 mm.
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Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

D.5 Pouzité materialy

D.1.5 Beton
Trida betonu C30/37
Charakteristické valcova pevnost betonu fo [MPa] 30
soucinitel G¢inné pevnosti betonu v tlaku n 1,00
Soucinitel pevnosti v tlaku pro dlouhodobé
ginky G 10
Soucinitel spolehlivosti betonu Ye 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku fea [MPa] 20,00
Mezni pomérné pretvofeni betonu v tlaku €cu3 [%o] -3,5
Stredni pevnost betonu v tahu ferm [MPaQ] 2,9
5% kvantil pevnosti betonu v tahu fetco,05 [MPa] 2,0
S[](c')it:']éki;itel pevnosti v tahu pro dlouhodobé ut 1,00
Navrhova pevnost betonu v tahu fed [MPa] 1,33
soucinitel t¢inné vysky tlacené oblasti A 0,80
D.1.6 Betonarska vyztuz
Trida vyztuze B500B
Charakteristickd mez kluzu vyztuze fu [MPa] 500
Souginitel spolehlivosti vyztuze Vs 1,15
Navrhova mez kluzu vyztuze fya [MPa] 434,8
Modul pruznosti vyztuze Es [MPa] 200
Pomérné pietvoreni na mezi kluzu €yd [%0] 2,17

Copyright © AQUATIS a.s.
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Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

D.6  Trvanlivost a kryci vrstva ZB konstrukci

e Je navrzena tfida prostfedi XC4, XF3, XA1.
e Je uvazovana tfida konstrukce S3 (deskové konstrukce, Zivotnost 50 let).

e Max. prasak z vnéjsi strany je uvazovan dle — CSN EN 206+A2 [10] + CSN P 732404 (2021)
[11]: 30 mm.

D.1.7 Krycivrstva
Minimalni kryci vrstva:

Cmin = maX{Cmin,b; Cmin, dur + Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10mm} =
max {28;40 + 0 — 0 — 0; 10mm} = 40mm.

PoZadavek na kryti vzhledem k soudrznosti

e Plati pro maximalni jmenovity rozmér kameniva vétsi nez 32 mm
e maximalni navrzeny primér vyztuze je 28 mm

= Cpinp = 28 mm

PoZadavek na kryti vzhledem ke tfidé prostfedi XF3, XA1:

- Cmin,dur =40 mm
Navrhovy pridavek kryti: = Acge,, = 10 mm
Nominalni krycivrstva: Cppm = Cmin + ACger, = 40 +10 = 50 mm

Navrzené kryti podélné vyztuze: ¢ = 50 mm

v rv

D.1.8 Trvanlivost a Sirky trhlin

Pro navrh mezni hodnoty Sitky trhlin na zaplavovanych &astech strojovny je uplatnéna
podminka mezni $itky trhlin dle [12]. Vy3ka vodniho sloupce hladiny ho = 6,0 m (187,38 m. n. m.). Sitka
stény je h = 0,6m.

h, 60
06

Limitni Sifka trhlin pro zaplavované ¢éasti (zakladova deska, stény, jalova propust a
rybochod) je uvazovana wy;,,, = 0,2 mm pro zatizeni od kvazi-stalé kombinace.

=100 - wy,, = 0,2mm

Nezaplavované Casti konstrukce jsou navrhovany na prostiedi XC4, limitni Sifka je dle [7]:
Wi = 0,3 mm.

Limitni Sifka trhlin pro nezaplavované €asti (stfecha, ochozy) je uvaZovana wy;,, =
0,3 mm pro zatiZzeni od kvazi-stalé kombinace.

Pracovni spary
Pracovni spary v betonu nutno tésnit PVC pasky.

Copyright © AQUATIS a.s.
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Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

D.7 Zatizeni
D.1.9 Stalé zatizeni

a) Vlastni tiha
Vlastni tiha je spoéitana softwarem SCIA Engineer za predpokladu tihového zrychleni 10 m/s?
a objemové tihy Zelezobetonu 2500 kg/m3.

b) Technologie
e CARZ+CS (oba po5kN) — 5kN/(0,4m-0,75m) = 16,7 kN/m?
e Transformator (25 kN) — 25 kN/(2,2m-1,15m) = 9,88 kN /m?
e VZT jednotka (kotveni do podlahy 2kN) — 2 kN/(0,71m - 0,88 m) = 3,2 kN/m?
e VZT jednotka (kotveni do stény 2kN) — 2 kN /(0,8 m- 0,8 m) = 3,13 kN/m?

>, 189.50 [
— |
IAI%]»CMM
- Y
11 T188.70

|-&—
=
o0
o
®s—
{2}
(=1
(=]
=]

RATOR
- 1Hy184.10
1002 3
182.45 3 =
|
7. 182150 e =/
SN[ dy | iS B N 1 A2

e Generator (45 kN) — 45kN/(2,0m-1,0m) = 22,5 kN/m?
¢ Kroutici moment generatoru (6,5 kNm) — 6,5 kNm/0,8m = 8,1 kN/2m = +4,05 kN/m

(0,8 m...pricna roztec; 2,0 m ...délka generatoru)

e Turbina 75 % tihy (34,5 kN) — 34,5 kN/(0,7 m - 0,8 m) = 61,6 kN/m?
e Turbina 25 % tihy (11,5 kN) — 11,5 kN/(0,7 m - 0,8 m) = 20,5 kN/m?

¢ Kroutici moment turbiny (6,5 kNm) — 6,5 kNm/0,8m = 8,1 kN/ 0,7 m = +11,57 kN/m

(0,8 m...pricna roztec; 0,7 m ...délka turbiny)
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Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

A TURBINA KOMPLET
G E N E RATO R HMOTNOST: 4,6 tuny

HMOTNOST: 4.5 tuny KROUTICI MOMENT: 6,5 KNm

HMOTNOST OD VODY: 4 tuny

KROUTICi MOMENT: 6,5 KNm

T

i=

e Vtokovy kus (9,5 kN) — 9,5kN/(1,3m-1,5m) = 4,87 kN/m?
e Savka (23 kN) — 23 kN/(5,05m- 2,0 m) = 2,3 kN/m?

75% tihy

25% tihy

VTOKOVY KUS

HMOTNOST: 0,95 tuny o ,
ZATIZENI VERTIKALNI (PRI ZAVRENI TURBINY)...160KN

HMOTNOST OD VODY: 4 ,2tuny SAVKA

HMOTNOST: 2,3 tuny
HMOTNOST OD VODY: 9,7tuny

PRIDAVNA SILA V KOLENU SAVKY OD ZMENY TOKU VODY: cca 28KN
A\
160KN D B e ==,
N i ‘ '\ ~— 1 |
oS
T . N
\\

c) Stiecha
e Tiha poklopu véetné snéhu na poklop (2 kN/m)
e Stiedni plast (odhad): - Bet. Mazanina: 0,05 m - 20 kN/m? = 1 kN /m?
- Izolace: 0,25 m - 2 kN /m3 = 0,5 kN /m?
- Celkem: 1+ 0,5 =1,5 kN/m?
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Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

d) Jeraby
e Nastrojovné
StfeSni podvéSené jefabové drahy tvori nosnik IPN280 — 0,5 kN/m

e Venkovni
Tiha jefadbu 350 kN
zaklad jefabu: 2,5m-2,7m-3m- 25 kNm3 = 506 kN
Celkem: 350 + 506 = 856 kN

e) Zemni tlak
e Typ zeminy kolem konstrukce (odhad): F8 (y, = 20,5 kN/m3; ¢, = 15°)
e Hodnota zemniho klidového tlaku K, = 1 — sin(qoef) =1-sin(15) = 0,74
o Dadle je uvazovano proménné zatizeni na zemiq;, = 5 kN/m?; toto zatiZeni je vynasobeno Z—Z =
1,5

- 1ll aby se mohlo pfidat do slozky stalého zatizeni — q, = q;, - 1,11 =5-111 =

5,55 kN /m? , boéni tlak od proménného zatiZeni je tedy: q,, - K, = 5,55 0,74 = 4,1 kN /m?

e Nastrojovnu
Horni zatizeni ... 4,1 kN /m?
Spodni zatizeni ... Ky -y, - h = 0,74-20,5- 4,66 = 70,7 + 4,1 = 74,8 kN /m?
e Narybochod
ZvySeny zasyp vedle stén rybochodu je uvaZzovan nahradni vyskou 1,3m
Horni zatizeni ... K, -y, -h=0,74-20,5-(1,3) = 19,7 + 4,1 = 23,8 kN/m?
Spodni zatizeni ... K, -y, -h=0,74-205- (351 + 1,3) = 72,96 + 4,1 = 77,1 kN/m?

f) Tlak vody
e Provozni
pred strojovnou - 187,65 m.n.m ... y,, - h = 10 - 6 = 60 kN /m?

za strojovnou - 183,10 m.n.m ... y,, - h = 10 - 3,2 = 32 kN /m?
v rybochodu — 183,38 m.n.m ... y,, - h =10 - 1,0 = 10 kN /m?

e Povoden
pred strojovnou — 188,90 m.n.m ... y,, - h = 10 - 7,5 = 75 kN /m?
za strojovnou - 188,90 m.n.m ... y,, - h = 10- 9,0 = 90 kN /m?

jsou uvaZzovany stavy bez i se vztlakem podzemni vody na zakladovou desku
Copyright © AQUATIS a.s.
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Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

g) Rybochod
Balvany v rybochodu jsou uvaZovany nahradni vyskou h = 1,0 may = 22 kN /m3
Plosné zatizeni na rybochod — 22 - 1,0 = 22 kN /m?

D.1.10 Proménné zatizeni

h) Turbiny
Tiha vody (hodnoty zatiZeni viz obr. technologie)
e Turbina 75 % tihy (30 kN) — 30 kN /(0,7 m- 0,8 m) = 53,6 kN/m?
e Turbina 25 % tihy (10 kN) — 10 kN /(0,7 m- 0,8 m) = 17,9 kN/m?
e Vtokovy kus (42 kN) — 42 kN/(1,3m-1,5m) = 21,5 kN/m?
e Vtokovy kus (vodor. Sila 160 kN) — 160 kN/ 2 - (3,65m + 3,6 m) = 11 kN/m
e Savka (97 kN) — 97 kN /(5,05 m - 2,0 m) = 9,6 kN/m?
e Savka (pfidavna sila 28 kN; uhel 70°) — 28 kN/2,0m = 14 kN/m
Vodorovna slozka ... 14 - cos(70) = 4,8 kN/m

Svisla slozka ... 14 - sin(70) = 13,2 kN/m

e Zatizeni boéniho vedeni provizorniho hrazeni od vodniho tlaku ... viz obr nize

Copyright © AQUATIS a.s.
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Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

i) Jeraby
e Nastrojovné
Tiha maximalniho bfemena 50 kN — 50kN /0,5 m = 100kN/m
...rozmisténo v kritickych polohach
e Venkovni
Tiha maximalniho bfemena 50 kN, vyloZeni 4,5 m
Moment od bfemena ... 50 - 4,5 = 225 kNm...zadan ve vS8ech smérech v intervalu 45°

j) Uzitné
¢ Nezapocitané technologie ve stalém zatizeni:
hmotnosti: DT1...0,2KN, DT2...0,2KN, DTH...0,2KN, RH1 (2x)...2 x 0,2KN,

RG..0,2KN,  R22(2X)...2 x 0,2KN

=
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e Pohyb osob po ochozech, uvnitf a vné strojovny
e Pohyb automobili kolem strojovny

V3e zapoditano v uzitném zatizeni — q; = 5,0 kN /m?

K) Snih
Lokalita stavby Rajhrad — oblast | (s, = 0,7 kN /m?)
Plocha stfecha — u = 0,8
Soucinitele C,; C, = 1,0
s=s,-C,-C,+5,=08-10-1,0-07 = 0,56 kN/m?
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Dokumentace pro provadéni stavby

3A16249.32.B01

D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

Vétrna oblast Il (Rajhrad)
| (oblast se zanedbatelnou vegetaci

Kategorie terénu bez prekazek)

Referenéni vyska Z [m] 10,75
Minimalni vyska Zmin [M] 1,0
Vychozi zékladni rychlost vétru Vb, [M/S] 25
Souginitel sméru vétru Cdir 1,0
Souginitel ro€niho obdobi Cseason 1,0
Zakladni rychlost vétru Vp [M/s] 25,00
Délka nerovnosti Zo [mM] 0,01
Stiedni rychlost vétru Vm(z) [M/S] 29,62
Soucinitel orografie Coz) 1,00
Soudinitel drsnosti terénu Cr) 1,18
Souginitel terénu Kr 0,17
Intezita turbulence lv(2) 0,14
Souginitel turbulence Ki 1,00
Zakladni dynamicky tlak vétru Os [KN/m?] 548,44
Objemové hmotnost vzduchu p [kg/m?] 1,25
Maximalni dynamicky tlak vétru | gp(z) [kN/m?] 1,10
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m)Teplota

e Maximalni a minimalni teploty vzduchu dle lokality (Rajhrad).
e Teplota vnitiniho prostredi v leté 30 °C (neklimatizované prostredi, stény bez tepelné izolace).
e Teplota vnéjSiho prostredi v zimé 10 °C (temperovano pfi ne€innosti soustroji turbin).
e Prabéh teplot ve sténach stanoven dle [5], pfilohy D.
Maximalni teplota vzduchu Tmax [°C] 40
Minimalni teplota vzduchu Tmin [°C] -30
Vychozi teplota konstrukce To [°C] 10
Teplota vnitfniho prostredi Tin (I€10) [*C] 30
Tin (zima) [°C] 10
Soucinitel tepelné vodivosti betonu A [W/mK] 1,71
pramérna tloustka stén strojovny t[m] 0,5
odpor pFi piestupu tepla na vnitfnim povrchu | Rin [M2K/W] 0,1
odpor pFi piestupu tepla na vnéjsim povrchu | Rout [M?K/W] 0,04
odpor betonové stény Rstena [M2K/W] 0,292
Celkovy odpor konstrukce Riot [M?K/W] 0,432
Léto Zima
Svétova strana S,V J,Z S,J,V.,Z
Vliv oslunéni ATmax [°C] 4 42 0
Teplota vnitfniho prostredi Tin [°C] 30 30 10
Teplota vnitfniho povrchu stény | T1 [°C] 33 42 1
Teplota vnéjSiho povrchu stény | T2 [°C] 43 77 -26
Teplota vnéjsiho prostredi Tout [°C] 44 82 -30
Rovnomérna slozka AT, [°C] = (T1#T2)/2 - To 28 50 -23
Linearné proménné slozka ATy [C]=To- (Ti#T2)/2| S 18 -14
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Celkovy prahyb

Normové zavisly prihyb
Hodnoty: Stotz ~
L o £
Globini ' -10.4 £
Vibér: Vae o
Emh\a’m\?ﬁeﬁ:\ stsw‘cr: C hsaystém: LSS prvku -10.4 N
;E‘iky wnitfnich sil rovnob&zné se i
i;:szs;ﬁz&h;;m;?ako nulové uvnit? _11_2 6
Systém: LSS prvku sité
Vybér NZP: S147, 5148, S149, S150,
5151, S152, 5153, S154, 5155 _12‘0
-12.8
-13.6
-14.4
-15.2
-16.0 |
-16.8
-17.6
-18.0
SLS Prihyb strechal Cekovy Obaka - pouzitelnost 90 - Viastni tha 1,000
g2 - Stresni 1,000
poklop+snih+strplast+balvany
rybochod
g4 (j) - Jerdby tiha 1,000
il - Jefdby vnitini - stav 1 1,000
@2 - Jefdby vnitini - stav 2 1,000
@3 - Jefdby vnéjs - stav 3 1,000
aj4 - Jefdby vnéjs - stav 4 1,000
a5 - Jefdby vnéjsi - stav 5 1,000
s - Snih 1,000
Celkovy pruhyb stfechy s dotvarovanim: 18,0 - 10,4 mm = 7,6 mm
Prahyb po vybudovani
Normové zavisly prihyb
Hodnoty: Sshortz
Linedrni wpocet
Kombinace: Prihyb stfecha2Extrém: -S. 1

Globilni
Vybér: vée

Filtr: Vrstva = strecha
Foloha: v téidtich. Systém: LSS prvku
sité

Slozky vnitfnich sil ronob&iné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni SiFky Zebra.

Systém: LSS prvku sfté

Vybér NZP: S147, 5148, 5149, 5150,
5151, 5152, 5153, 5154, 5155

Oshatz [mm]

Copyright © AQUATIS a.s.

D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02_DPS_final.docx strana 19



A(' ‘)UAT' S MVE jez Rajhrad vé. rybiho pfechodu a rekonstrukce jezu

Dokumentace pro provadéni stavbhy ~ 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

SLS Prihyb stfecha3 Po vybudovani Linedrni - pouZitelnost 50 ~Viastni tha

1,000
a2 - Stresni 1,000
poklop+snih+strplast+balvany
rybochod
g4 (j) - Jefdby tiha 1,000
Prahyb po vybudovani: 7,9 - 5,1 mm = 2,8 mm
OkamZity prahyb od proménnych zatizeni
Normové zavisly prihyb —
£
0.0 E
i
S
-0.8
t
SLS Prihyb stfecha4 Okamzity od proménného |Linedrni - pouZitelnost ajl -“Jer':-iby vnitnT - stav 1 1;000
zati@Zeni
s - Snih 1,000

Okami-it-y prahyb p.i) éplikaéi.prbméﬁnych zatizeni: = 0,8 mm

Posudky
Celkovy pruhyb: u, < u,;;,, » 7,6 mm < 32 mm - VYHOVUJE

Okamzity pruhyb od proménnych zatizeni: u, < u,;;,, = 0,8 mm < 16 mm —» VYHOVUJE
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D.1.14 Konstrukéni zasady
Podéln4 vyztuz

Minimalni
PR Plocha AP Plocha
acinna - - . L, MinimalIni plocha L, plocha .
- vy3ka | pramér | rozted | navrzené - navrzené - Poznamka
vyska L. vyztuzeni (desky) L. vyztuzeni
vyztuze wztuze .
PR smér, (stény)
Prvek (podéna vyztuz) Vyhodnoceni Vyhodnoceni
povrch
Ao pet] [ A P10 Asoun 10 Asprow [X10-4| Asin [x107
T L . V x
drac[m]| him] | ¢ [mm] |s[mm] "7 m?] €SN EN [ m?] ¢SN EN m2] (oba | m?] CSNEN
™l 1992-1-1 731201 povrchy) 1992-1-1
X+ 1,64 1,70 25 150 32,72 24,69 29,48 VYHOVUJE
Zéakladova deska [x- 1,64 1,70 25 150 32,72 24,69 29,48 VYHOVUJE
vytok y+ 1,64 1,70 28 150 41,04 24,67 29,45 VYHOVUJE
y- 1,64 1,70 25 150 32,72 24,69 29,48 VYHOVUJE
Z3kladova desk X+ 0,74 0,8 20 150 20,94 11,16 1332 VYHOVUJE
aradova deska - 074 | 08 20 | 150 | 2094 11,16 1332 |VYHOVUJE
vtok a pred
. y+ 0,74 0,8 25 150 32,72 11,12 13,28 VYHOVUJE
strojovnou - R R
y- 0,74 0,8 25 150 32,72 11,12 13,28 VYHOVUJE
X+ (RV) 2,24 2,30 16 150 13,40 9,24 - VYHOVUJE
N . 26,80 23,09 VYHOVUJE
Stény vtok leva  |x- (RV) 2,24 2,30 16 150 13,40 9,24 - VYHOVUJE
(smér toku) y+ 2,24 2,30 29,7 150 46,18 33,71 40,23 VYHOVUJE 25/150 + 16/150
92,35 46,00 VYHOVUJE
y- 2,24 2,30 29,7 150 46,18 33,71 40,23 VYHOVUJE 25/150 + 16/150
X+ (RV) 1,44 1,50 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
26,80 16,36 VYHOVUJE
N . |x(RV) 1,44 1,50 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
Stény vtok stfedni
Y- 1,44 1,50 25 150 32,72 21,68 25,88 VYHOVUJE
65,44 30,00 VYHOVUJE
y- 1,44 1,50 25 150 32,72 21,68 25,88 VYHOVUJE
X+ (RV) 1,64 1,70 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
26,80 17,00 VYHOVUJE
" . [x-(RV) 1,64 1,70 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
Stény vtok prava
+ 1,64 1,70 25 150 32,72 24,69 29,48 VYHOVUJE
65,44 34,00 VYHOVUJE
y- 1,64 1,70 25 150 32,72 24,69 29,48 VYHOVUJE
X+ (RV) 1,04 1,10 20 150 20,94 4,19 - VYHOVUJE
Deska nad X- (RV) 1,04 1,10 20 150 20,94 4,19 - VYHOVUJE
vtokovym kusem  |y+ 1,04 1,10 20 150 20,94 15,68 18,72 VYHOVUJE
y- 1,04 1,10 20 150 20,94 15,68 18,72 VYHOVUJE
X+ (RV) 2,19 2,25 20 150 20,94 13,05 - VYHOVUJE
Néatokovy blok  [x- (RV) 2,19 2,25 20 150 20,94 13,05 - VYHOVUJE
(kulaty) y+ 2,18 2,25 353 150 65,23 3291 39,28 VYHOVUJE 25/150 + 25/150
y- 2,18 2,25 35,3 150 65,23 32,91 39,28 VYHOVUJE 25/150 + 25/150
X+ (RV) 1,99 2,05 22,6 300 13,37 8,33 - VYHOVUJE 16/300 + 16/300
. . . 26,74 20,50 VYHOVUJE
Stény wytok leva |x- (RV) 1,99 2,05 22,6 300 13,37 6,54 - VYHOVUJE 16/300 + 16/300
Strojovna [ (vediesavky) [y~ 1,99 2,05 28,2 150 41,63 29,95 3575 |VYHOVUJE 20/150 + 20/150
74,35 41,00 VYHOVUJE
bez y- 1,99 2,05 25 150 32,72 29,97 35,78 VYHOVUJE
¥ X+ (RV) 0,94 1,00 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
stfecny | <RV J 26,80 1636 |VYHOVUJE
Stény vytok stfedni |x- (RV) 0,94 1,00 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
(mezisavkami)  |y+ 0,94 1,00 25 150 32,72 14,14 16,88 VYHOVUJE
65,44 20,00 VYHOVUJE
y- 0,94 1,00 25 150 32,72 14,14 16,88 VYHOVUJE
X+ (RV) 1,39 1,45 22,6 300 13,37 8,33 - VYHOVUJE 16/300 + 16/300
< " < 20,07 18,59 VYHOVUJE
Stény vytok prava [x- (RV) 1,39 1,45 16,0 300 6,70 6,54 - VYHOVUJE
(vedle savky) y+ 1,39 1,45 28,2 150 41,63 20,90 24,95 VYHOVUJE 20/150 +20/150
74,35 29,00 VYHOVUJE
y- 1,39 1,45 25 150 32,72 20,92 24,98 VYHOVUJE
X+ (RV) 0,34 0,4 12 300 3,77 2,68 - VYHOVUJE
Deska nad savkou |x- (RV) 0,34 0,4 12 300 3,77 2,68 - VYHOVUJE
(pod generatorem) |y+ 0,34 0,4 16 150 13,40 5,16 6,16 VYHOVUJE
y- 0,34 0,4 16 150 13,40 5,16 6,16 VYHOVUJE
X+ (RV) 0,54 0,60 20 150 20,94 8,14 9,72 VYHOVUJE
41,88 10,47 VYHOVUJE
N X- (RV) 0,54 0,60 20 150 20,94 8,14 9,72 VYHOVUJE
Stény 1NP, 2NP
y+ 0,54 0,60 20 150 20,94 8,14 9,72 VYHOVUJE
41,88 12,00 VYHOVUJE
y- 0,54 0,60 20 150 20,94 8,14 9,72 VYHOVUJE
X+ (RV) 0,34 0,40 16 150 13,40 5,16 6,16 VYHOVUJE
26,80 6,70 VYHOVUJE
Stény 3NP X- (RV) 0,34 0,40 16 150 13,40 5,16 6,16 VYHOVUJE
&N
v y+ 0,34 0,40 16 150 13,40 5,16 6,16 VYHOVUJE
26,80 6,84 VYHOVUJE
y- 0,34 0,40 16 150 13,40 5,16 6,16 VYHOVUJE
X+ 0,24 0,30 16 150 13,40 3,65 4,36 VYHOVUJE
h X- 0,24 0,30 12 150 7,54 3,68 4,39 VYHOVUJE
ochoz:
y y+ 0,24 0,30 12 150 7,54 3,68 4,39 VYHOVUJE
y- 0,24 0,30 12 150 7,54 3,68 4,39 VYHOVUJE
ochoz-lavka pres |y+ 0,24 0,30 12 150 7,54 3,68 4,39 VYHOVUJE
rybochod y- 0,24 0,30 16 150 13,40 3,65 4,36 VYHOVUJE
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X+ (RV) 0,44 0,50 16 300 6,70 2,68 - VYHOVUJE
s - (RV) 0,44 0,50 16 300 6,70 2,68 - VYHOVUJE
roj
i y+ 0,44 0,50 16 150 13,40 6,67 7,96 |VYHOVUJE
y- 0,44 0,50 16 150 13,40 6,67 7,96 |VYHOVUJE
x+ (RV) 0,74 0,80 16 300 6,70 2,68 - VYHOVUJE
Deska - (RV) 0,74 0,80 16 300 6,70 2,68 - VYHOVUJE
es|
y+ 0,74 0,80 16 150 13,40 11,19 1336 |VYHOVUJE
Jalova y- 0,74 0,80 16 150 13,40 11,19 1336 |VYHOVUJE
X+ (RV) 0,44 0,50 16 300 6,70 2,68 - VYHOVUJE
propust i ] 13,40 670  |VYHOVUJE
- - (RV) 0,44 0,50 16 300 6,70 2,68 - VYHOVUJE
stena
y+ 0,44 0,50 16 150 13,40 6,67 7,96 |VYHOVUJE
26,80 884  |VYHOVUJE
y- 0,44 0,50 16 150 13,40 6,67 7,96 |VYHOVUJE
x+ (RV) 0,54 0,60 16 300 6,70 4,19 - VYHOVUJE
13,40 1047 |VYHOVUJE
vitok x- (RV) 0,54 0,60 16 300 6,70 4,19 - VYHOVUJE
y+ 0,54 0,60 20 150 20,94 8,14 9,72 |VYHOVUJE
41,88 10,80 |VYHOVUJE
y- 0,54 0,60 20 150 20,94 8,14 9,72 |VYHOVUJE
x+ 0,74 0,80 20 150 20,94 11,16 1332 |VYHOVUJE
) X- 0,74 0,80 20 150 20,94 11,16 1332 |VYHOVUJE
deska pod jerabem
y+ 0,74 0,80 20 150 20,94 11,16 1332 |VYHOVUJE
B y- 0,74 0,80 20 150 20,94 11,16 1332 |VYHOVUJE
Jalova X+ (RV) 124 130 16 150 13,40 6,86 B VYHOVUJE 2650 1715 |VYHOVURE
propust - ) x- (RV) 1,24 1,30 16 150 13,40 6,86 - VYHOVUJE ! !
stena pod jerabem
pod y+ 1,24 1,30 25,6 150 34,31 18,66 2227 |VYHOVUJE 20/150 + 16/150
68,62 24,74 |VYHOVUJE
jeFabem y- 1,24 1,30 25,6 150 34,31 18,66 2227 |VYHOVUJE 20/150 + 16/150
x+ 1,24 1,30 20 150 20,94 18,70 - VYHOVUJE
) X 1,24 1,30 20 150 20,94 18,70 - VYHOVUJE
strop pod jerabem
y+ 1,24 1,30 20 150 20,94 18,70 - VYHOVUJE
y- 1,24 1,30 20 150 20,94 18,70 - VYHOVUJE
x+ 0,24 0,30 16 150 13,40 3,65 436 |VYHOVUJE
strech X- 0,24 0,30 16 150 13,40 3,65 436 |VYHOVUJE
recha
y+ 0,24 0,30 16 150 13,40 3,65 436 |VYHOVUJE
Strojovna y- 0,24 0,30 16 150 13,40 3,65 436 |VYHOVUJE
stfecha x+ (RV) 0,15 0,20 8 300 1,68 1,51 - VYHOVUJE
N ) - (RV) 0,15 0,20 8 300 1,68 1,51 - VYHOVUJE
Stfecha atika
+ 0,14 0,20 12 150 7,54 2,17 259  |VYHOVUJE
y- 0,14 0,20 12 150 7,54 2,17 259 |VYHOVUJE
X+ (RV) 0,74 0,80 12 150 7,54 4,19 - VYHOVUJE
desk x- (RV) 0,74 0,80 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
leska
y+ 0,74 0,80 20 150 20,94 11,16 1332 |VYHOVUJE
y- 0,74 0,80 25 150 32,72 11,12 1328 |VYHOVUJE
Rybochod
4 X+ (RV) 0,54 0,60 12 150 7,54 4,19 - VYHOVUJE
20,94 13,41 | VYHOVUJE
" x- (RV) 0,54 0,60 16 150 13,40 6,54 - VYHOVUJE
stena
y+ 0,54 0,60 20 150 20,94 8,14 9,72 |VYHOVUJE
53,66 12,00 |VYHOVUJE
y- 0,54 0,60 25 150 32,72 8,11 9,68 |VYHOVUJE

Pozn.: RV=rozdélovaci vyztuz
Rozte€ nosné vyztuze

e VeSkera vyztuz je navrzena v rastru 150/150 mm
Smax = Min(2h; 250) = mMin(400; 250) = 250 mm
o minimalni vySka prvku z celé konstrukce: h = 200 mm (stfecha — atika)

S < Syax = 150 < 250 - VYHOVUJE

Rozte€ rozdélovaci vyztuze

e Maximalni navrZzena rozte¢ RV: 300 mm
® S = Min(3h; 250) = mMin(600; 400) = 400 mm
o minimalni vySka prvku z celé konstrukce: h = 200 mm (stfecha — atika)

S < Syax = 300 < 400 - VYHOVUJE

Smykova vyztuz

R uc,'f' na vy3ka | pramér [ Roztece tminkd Maximalni rozte¢ Stuperi vyztuzeni
Prvek (smykova vyztuz) vySka Vyhodnocenil Vyhodnoceni|
dmax [M] [ hIm] | ¢ [mm] |s;[mm][ s¢[mm] Simac [MM] | St max [MM] pw[-] Pw,min [-]
Zakladova deska 0,74 0,80 12 300 300 400 558 VYHOVUJE 1,69E-03 | 876E-04 |VYHOVUJE
Rybochod - deska 0,74 0,80 12 300 300 400 558 VYHOVUJE 1,69E-03 | 876E-04 |VYHOVUJE
Rybochod - sténa 0,54 0,6 12 150 300 400 408 VYHOVUJE 4,62E-03 | 876E-04 |VYHOVUJE
Jalova propust - sténa 0,44 0,5 12 150 300 333 333 VYHOVUJE 5,66E-03 | 876E-04 |VYHOVUJE
ochoz-lavka pfes rybochod 0,25 0,3 8 150 150 185 185 VYHOVUJE 9,086-03 | 8,76E-04 |VYHOVUJE
Strecha praviak 0,79 0,85 12 150 200 400 596 VYHOVUJE 4,75E-03 8,76E-04 |VYHOVUJE
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D.9 Mezni stavy zakladové pudy

e Geologicky vrt RA-1 je ukon¢en v Urovni 168,95 m. n. m., pfedpoklada se, Ze vrstva F8-CH pokraduje
i nadale do hloubky pod strojovnou.

D.1.15 Unosnost zakladové pady

e Konstrukce nadrze je zatfidéna do 3.GK — nosnost zeminy bude stanovena vypodtem.
¢ Idealizace smykové plochy a priimérnych charakteristik zemin je provedena, viz obr. nize.

e Z&kladova spara je prevazné vodorovna s mistnimi sklony, pro vypocet Uinosnosti je tedy uvaZzovana
jako vodorovna.

e Charakteristiky zemin jsou uvazovany dle IGP [16]
G3 S3-S-F  |S4-SM | F8-CH
y [kN/m?] 20,0 18,5 18,0 20,5
Cer (C7) [kPa] 0 0 3 14
Pet () [°] 35 31 28 17

Vypocéet priumérnych charakteristik zemin:

SMYKOVA PLOCHA - PRICNY SMER

ls=6xB=84
G3xG2 —
$3-5-F —— B=14m
63  — T g
S4-SM  ——
FB—CH — >
~— <
3 5 7 MT
9% loe)
,j\\% / N
[ ]

=2xB

77

~_
IS

0 (5+2)+0:(23+1)+0-(23+1)+3-(23+1)+14-(77+24)
Cefm = 5+3.23+77+24+3-1+2
35 (56+2)+31-(23+1)+35-(23+1)+28-(23+1)+17-(77+24) _
Perm = 5+3.23+77+24+3.-1+2 -

=12 kPa

90
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SMYKOVA PLOCHA — PODELNY SMER

1

ls=6xB=108 ,.
GxG2 —
S3-5-F — B=18m

S — -
SA-SM —— [ )
FB-CH —— _ 4 j

S i
\ 4 C\T‘;
D 1
J}QJ
I > ©
M
' &
o X
5
~N
107 ‘
_0-(7+2)+0-(2,3+1)+0-(2,3+1)+3-(2,3+1)+14-(101+31)_12kp
Cefm = 7+3.23+101+31+3.1+2 = @
_35-(7+2)+31-(2,3+1)+35-(2,3+1)+28-(2,3+1)+17-(101+31)_190
Pefm = 7+3.23+101+31+3-1+2 -
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Unosnost zeminy dle EN 1997-1 (D.2 Odvodnéné podminky)

ZAKLAD
Efektivni §ifka zakladu B [m] 14,00
Efektivni délka zakladu L [m] 18,00
Efektivni plocha zakladu A [m2] 252,00
Hloubka zakladové spary pod povrchem terénu d[m] 6,8
Svisla sila (pro Sikmost zatizent) Vv 1,00
Vodorovna sila (pro Sikmost zatizeni) H 0,00
SOUCINITELE BEZPECNOSTI
Uhel vnittniho tieni Voer 1,25
Efektivni soudrznost Veef 1,25
Neodvodnéna smykova pevnost Yeu 1,40
Objemova tiha zeminy Vy 1,00
PARAMETRY ZEMINY
Objemova tiha zeminy nad Z.S. Vi [kN/m3] 20,0
Objemova tiha zeminy pod Z.S. V2 [kN/m3] 20,5
Navrhova efektivni objemova tiha zeminy pod Z.S. Y2.d [kN/m3] 20,50,
Efektivni soudrznost (pouze zemina) Cef (C) [kPa] 12,00
Navrhova efektivni soudrznost Cef.d (C'q) [KPa] 8,57
Efektivni thel vnitfniho treni (pouze zemina) ber (1) [°] 19,00
Tangens navrhového efektivniho Ghlu vnitfniho treni [tg derd () 0,28
VYPOCET UNOSNOSTI

Ne¢ 13,32
Souginitele inosnosti Ng 4,67

N,y 2,02
Sklon zakladové spary o 0,00

be 1,00
Soucinitele sklonu zakladové spary bq 1,00

b, 1,00
Tvar zakladu OBDELNIKOVY

Sc 1,32
Soutinitele tvaru zakladu Sq 1,25

Sy 0,77

ic 1,00
Souginitele Sikmosti zatizeni iq 1,00

iy 1,00
Smér pisobeni vodorovného zatizeni H SMER L’

m 1,44
Unosnost zeminy R/A” [kPa] 1169,12
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Kontaktni napéti:

2D kontakeni napéti
Hodnoty: oz

: -
:Ziirav‘v\ﬁiz\ech s primérovanime - S g
Systém: LSS proku sité I 1252.2 b~
& 3500 w0
I ' =)
300.0
270.0
240.0
210.0
180.0
150.0
120.0 =
S90.0 |
60.0
30.0
. . . _ 0.0
: 4
ke _ _ _ 962
GEO ULS ULS provoz (MK aft.1) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
ULS provoz (Mk alt.2) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
ULS provoz (bez vody v rybochodu) (Mk alt.1) - EN-MS(J (STR/GEQ) Soubor B
ULS provoz (bez vody v rybochodu) (Mk alt.2) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
ULS servis (Mk alt.1) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
ULS servis (Mk alt.2) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
ULS povoden (piny vztiak) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
ULS povoden (&stecny vztlak) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
Kontaktni napéti: 150-270 kPa
Maximalni kontaktni napéti: g, = 270 kPa
Posudek:
R
g, < T — 270 <1169 kPa -» VYHOVUJE
Z&kladovou sparu musi prevzit opravnény geolog.
PodloZi pod z&kladovou deskou je nutné dostateéné zhutnit.
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D.1.16 Stabilita proti vynoreni

e Je uvazovana kombinace zatiZzeni pro povoden (188,9 m.n.m.). V této kombinaci voda natece i do
objektu rybochodu a nad jalovou propust.

e Pro vypocet stabilizujicich sil je uvazovana pouze stala tiha dilatacniho celku.

e Pro vypocet destabilizujicich sil je uvazovano, Ze provizorni hrazeni vtok( a vytokd, véetné uzavéru
jalové propusti jsou uzavreny. Vodni sloupec v arovni strojovny je uvazovan vyskou 10 m. Rozdil
vodniho sloupce mezi horni a spodni hranou desky rybochodu, popf. jalové propusti je zohlednén
(voda pfi povodni je pfitomna v rybochodu a nad jalovou propusti.

Stabilizujici slozky

=
A -
-
4 §
(o)
[e.0]
—
I
N
|
~
GEO Stabilita proti vynofeni stabilizujici  slozky Linedrni - pouZitelnost a0 - Vlastni tiha 0;900
gl - Technologie - ochozy 0,900
g3.1 (t) - Turbiny, generdtory, |0,900
potrubi
a4 (j) - Jeraby tiha 0,900

FEd,Stb = 18937 kN
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188,9 m.n.m. =] L— 1889 mam. L1 B ]
= 7 _‘t_‘-
/ =
| i Z {
// T
o T L 'l'T J 88 [1.2],
L 15 L 1 1
1 7
—x
o~
b
o
-
~
—
L 18 |,
1 1

|Souc":initel bezpec€nosti |yQ’dst 1,1|

Nazev vrstvy yIKN/m® | vyska[m] | Sitka[m] | délka[m] |objem[m’] | Feq.ast [KN]

Strojovna 10,0 10,0 8,8 15,0 1320,0 14520

Jalova propust 10,0 49 1,2 18,0 105,8 1164

Rybochod - deska 10,0 0,8 3,5 18,0 50,4 554

Rybochod - deska zbytek 10,0 plocha = 2m? 18,0 36,0 396

Celkem 16635

Posudek:

Fpgase < Fpase — 16635 < 18937 kN > VYHOVUJE

e Konstrukce vyhovuje na stabilitu proti vynofeni
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D.1.17 Sedani

D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

e Je uvazovano s poklesem predkonsolidacniho uc¢inku diky velikosti stavebni jamy — pro pfitizeni

zakladové spary neni odecitano plvodni geostatické napéti a,,

e Pro Zelezobetonové staticky neurcité konstrukce je limitni celkova hodnota sedani: s;;,,, = 60 mm.
v s Z - S, v .. As
e Nerovnomérné sedani je posouzeno limitni hodnotou naklonéni: - = 0,003

Il >5
M <3
B <-2
o <7
B <-12
B/ <-17
Bl <-22
B <-27
L2 9,05m 4,5m
E) l 1 1
I I |
= ——
_ o ] 9 ) P
; i
Kl
-1
h a 11,7m
4 ]
> -
= [ ]
] 6,3m
8 A2 2 4 6 8 10 T
Y(m)
GEO Sedani Linearni - pouzitelnost a0 - Viastni tiha 1,000
a1 - Technologie - ochozy 1,000
g2 - Stresni 1,000
poklop+snih+strplast+balvany
rybochod
g3.1 (t) - Turbiny, generdtory, |1,000
potrubi
qt3 - Turbina - provoz obé - 1,000
tiak vody uvniti
a4 (j) - Jerdby tiha 1,000
g5 - Zemni tlak 1,000
g6 - Tlak vody vnéjsi (provozni) |1,000
a9 (j2) - jefdb2 tiha + zaklad 1,000
qu3 - UZitné - stav 3 1,000
Copyright © AQUATIS a.s.
D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02_DPS_final.docx strana 29



A(' )U ATl S MVE jez Rajhrad vé. rybiho pfechodu a rekonstrukce jezu

Dokumentace pro provadéni stavby 3A16249.32.B01 D.1.4.4.1. Staticky vypocet pro SO 02

Posudek:
Celkové sedani:
S <Siim > 27<60mm - VYHOVUJE

Nerovnomérné sedani:

‘Q As [mm] | b [mm] As/b | As/blim | Posudek
= = 27 9050 | 0,00298
o 10 4500 | 0,00222
s 3 ’ 0,003 | VYHOVUJE
S 17 11700 | 0,00145
= 10 6300 | 0,00159

D.10 Zavér

Konstrukce byla navrzena a posouzena dle platnych norem. NavrZzena konstrukce vyhovuje na
mezni stav pouZzitelnosti i Gnosnosti.
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