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AP ®UATIS

MVE jez Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

D.1.4.4.3.1 VSeobecna ¢ast

D.1.4.4.3.2 ldentifikace stavby

D.1.4.4.3.2.1 Identifikaéni udaje o stavbé

Nazev stavby:
Charakter stavby:

Vodni tok:
Kraj:

Obec:
Obec s rozsif. plsobnosti:

Cislo hydrologického pofadi:

Katastralni Gzemi:
Pozemky parc. ¢.:

Instalovany vykon MVE:
Strojni vybaveni MVE:

Pracovni rozsah pratok:

Praimér. ro€ni vyroba energie:

MVE jez Rajhrad vé€. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu
Novostavba malé vodni elektrarny s rybim pfechodem bazénového
typu s kamennymi pfehraZzkami pro pfekonani navrhového (€istého)
spadu Hn = 5,2 m jezu Rajhrad na Fece Svratce (vodni Gtvar D063)
Svratka, Ficni km 29,430 — jez Rajhrad (dle TP evidence spravce toku)
Svratka, Fiéni km 34,970 — jez Rajhrad (dle platného MR z roku 2008)
Jihomoravsky, okres Brno - venkov

Rajhrad (583758),
Zidlochovice (584282)
4-15-03-0260
4-15-03-0272

Rajhrad (738921)
trvaly a do¢asny zabor — parcely €. 1671/3 (nahon), 1914/3, 1914/7
(Svratka pod jezem), 1914/18 (Svratka nad jezem — dfive 1914/7),
1914/8 (jez), 1914/16 (drive 1914/7), 1977/1, 1977/6, 2244/1 (dfive
1977/7 a 1914/7), 1562/1 (Méstské rameno) — parcely pro MVE jsou
ve vlastnictvi investora, 1975/8 (ndhon LB — dfive 1975)

Pimve = 2x 210 kKW = 420 kW

2x pfimoprouda Kaplanova turbina typu ,S“, vykon Ptmax = 215 kW

4-15-03-0211 4-15-03-0212

4-15-03-0271

@ obéZného kola D =1 000 mm, generator — horizontélni, synchronni
Qr = min. 2,0 aZ max. 5,0 m®.s?  celkové max. 2 x 5,0 = 10,0 m3.s?

1,60 GWh

D.1.4.4.3.2.2 Udaje o stavebnikovi

Investor stavby:

Technicky zastupce:

PFfima sprava:

Provoz:

Vedouci provozu:

Copyright © AQUATIS a.s.
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A<' }UA‘I" S MVE jez Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

D.1.4.4.3.2.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Generalni projektant: AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno
@: 541554 111
IC: 46347526 DIC: CZ46347526
Hlavni inZzenyr projektu: Ing. David Prachat, david.prachar@aquatis.cz

@: 541 554 259, mobil 724 878 435

autorizovany inzenyr pro stavby vodniho hospodafrstvi a krajinného
inZenyrstvi — osvédceni €. 40190, zapsan v evidenci autorizovanych
osob CKAIT pod gislem 1006418

D.1.4.4.3.3 Ugel stavby

Ugel stavby jezu Rajhrad zustane zachovan — dle platného Manipulagniho fadu z r. 2008 je :

- stabiliza¢ni — stabilizace koryta Svratky a stabilizace hladiny udrzujici hladinu spodni vody;

- energeticky — zajiSténi odbéru do nahonu Rajhrad — Vojkovice, jehoZ vlastnikem je obec Rajhrad,
se dvéma soukromymi MVE a to firmou PENAM a.s. Vojkovice a podnikatelkou pani Kone¢nou z
Cejkovic); vtok do nahonu neni vybaven zadnym mérnym ani regulaénim zafizenim a velikost
odebiranych pratokd neni proto moZné ovlivnit jinak, nez vySkou vzduté hladiny vody v nadjezi jezu
Rajhrad pomoci jezovych hradicich klapek; zajiSténi odbéru pro planovanou MVE u jezu;

- zajisténi dostatec¢ného pratoku v Méstském rameni Stara Svratka pod objektem Stara Pila;

- zajisténi minimalniho pratoku pod jezem v koryté Svratky (Quze = 2,87 m?/s) a zajisténi prevadéni
povodrovych pratokd a ledochodu.

D.1.4.4.3.4 Technické reSeni

Technické feSeni SO 01 Vtokovy objekt — pfemosténi —viz. technicka zprava D.1.4.1. avykresové
€ast D.1.4.

D.1.4.4.3.5Pouzité normy

CSN EN 1990 (73 0002) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1992-1-1:2006 (73 1201) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 206-1 (74 2403) Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670:2010 (73 2400) Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1992-3:2007 (73 1212) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3: Nadrze na
kapaliny a zasobniky

CSN EN 1997-1:2006 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechn. konstrukci — Cést 1: Obecna pravidla
CSN EN 10080 (42 1039) Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonafské ocel — VSeobecné

CSN EN 1991-1-1:2004 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2: 2005 (73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZzeni mostd dopravou
CSN EN 1991-4: 2006 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 4: Zatizeni zasobnik( a nadrzi
CSN 73 6503 - Zatizeni vodohospodéafskych staveb vodnim tlakem, 1979

CSN 73 0905 - Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizagnich nadrzi

CSN 73 1001 - zakladova ptda pod plosnymi zaklady, 1987

CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce, 1990

CSN 73 1208: 2010 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektt

CSN 73 6203 - Zatizeni mostd, 1986

Copyright © AQUATIS a.s.
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A<' }UA‘I" S MVE jez Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

D.1.4.4.3.6 Pouzité programy

Geotechnika GEO5 — Zemni tlaky, Uhlova zed; FINE, spol. s r.0. Praha, SCIA Engineer 22; Nemetschek
Scia, s.r.o. Brno.

D.1.4.4.3.7 Posuzované konstrukce

Obsahem tohoto statického vypoctu je vypocet vnitfnich sil a dimenzovani betonovych prirezi
konstrukce mostovky, kterou podpiraji zdi konstrukce rybiho pfechodu a vtokového objektu do MVE.

D.1.4.4.3.8 Materialy

Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny z betond podle CSN EN 206-1.

Pro konstrukce, kde je beton vystaveny promrzani, je pouzito tf. C30/37-XC4 XF3 XAl — max. prusak
30 mm podle CSN EN 12390-8.

Podkladni betony jsou typu: C12/15-X0

Beton C12/15 | C25/30 | C30/37 | C35/45

Charakteristicka pevnost betonu fek= 12 25 30 35 MPa

v tlaku valcova

Charakteristicka pevnost betonu fek, cube= 15 30 37 45 MPa

v tlaku krychelna

Soucinitel spolehlivosti materialu yc= 15 15 15 15

Néavrhova pevnost v tlaku fea=otee fer/ v 8 16,7 20 23,3 | MPa
fem= 20,00 33 38 43 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tahu fetm= 1,6 2,6 29 3,2 MPa

Modul pruznosti Ecm= 27 31 32 34 GPa

Betonéarska vyztuz B500B

Charakteristicka hodnota meze kluzu fyk= 500 MPa

betonarské vyztuze

Parcialni soucinitel spolehlivosti pro ys= 1,15

vlastnosti betonarské vyztuze

Navrhova hodnota meze kluzu fya= fye/ vs 435 MPa

betonarské vyztuze

Modul pruznosti Es= 200000,0 MPa
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A<' }UA‘I" S MVE jez Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

D.1.4.4.3.9 Krytivyztuze

Pro vSechny posuzované objekty plati tfida prostfedi XC4 (z hlediska karbonatace) — stfidavé mokré a
suché povrchy betonud ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty ve stupni vlivu prostfedi XC2 (povrchy
betonl vystavenych dlouhodobému plsobeni vody).
Min. pevnostni tfida dle EN 206 tabulky F1 C30/37 je spinéna.
Pro Zivotnost 50 let je uvaZzovana tfida konstrukce S4.
Uprava tfidy konstrukce dle tabulky 4.3CZ, CSN EN 1992-1-1 (Zivotnost 100 rok(, deskovéa konstrukce):
4+2-1=5
Nominalni kryci vrstva : Cnom = Cmin + ACdev = 35+ 10 =45 mm
Minimalni kryci vrstva : Cmin = MaX{Cmin,b; Cmin,dur + ACdury - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =
max{ 20;35+ 0 — 0 — 0; 10 mm} = 35 mm
Plati pro pramér vyztuze mensi jak 30 mm; Cminp= @s= 10+25 mm, rozhoduje proto Cmin,dur.
Navrhovy pfidavek kryti : AcCdev = 10 mm.
Z divodl zvySeni Zivotnosti konstrukce uvazujeme kryti 50 mm.

D.1.4.4.3.10 Podminky provadéni

Pro vyrobni tolerance monolitickych betonovych konstrukei plati norma CSN 73 0210-1. Pied ukladanim
betonové smési je nutné mit v pfipadé dodavky betonové smési na stavbu certifikat o kvalité, resp. v
pfipadé michani betonu na stavbé musi byt pravidelné odebiran pfislusny pocet vzorku pro dokumentaci
kvality.

Doporuc€ujeme omezit vznik smrstovacich trhlin a proto je nutno pouzit betonové smeési s niZzSim vodnim
soucinitelem w < 0,50 (zpracovatelnost betonové smési je nutné upravit pouze pouzitim plastifikatorad).
Pro ukladani vyztuze plati, Ze pfedepsané kryti vyztuze musi byt zajiSténo pomoci distancnich télisek z
vldknobetonu, v Zadném pfipadé nesmi byt pouzity odfezky vyztuze, dfeva apod.

Vyztuz do bednéni rozdélit rovnomérné podle vykresu vyztuze. Kryti vyztuze je 50 mm.

Stavebni €innosti musi byt vzajemné koordinovany. Rozsah kontroly jakosti betonarskych praci bude
stanoven dohodou investora a zhotovitele v ndvaznosti na platné CSN.

D.1.4.4.3.11 Sougéinitel vyznamu

V souladu s pozadavky normy CSN 73 1208 jsou objekty zafazeny do tfidy objektl se stfednimi
nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd nebo znacné nasledky ekonomické, socialni nebo pro
prostredi (tfida vyznamu objektd CC2 podle tab. 1 CSN 73 1208).

Hodnota soucinitele vyznamu byla stanovena y1=1,1.

D.1.4.4.3.12 Geologické poméry

Terénni prizkumné prace v ramci zadani projektové dokumentace byly provedeny specializovanou
firmou v srpnu 2016 v rozsahu celkem 2 jadrovych vrtd RA-1 a RA-2 umisténych v prostoru planované
MVE a rybochodu na pravém bfehu feky Svratky. Déle byly vyuzity archivni vrty z Geofondu Praha,
které se nachéazeji na levém a pravém bfehu feky Svratky v blizkosti jezu Rajhrad a lezi v obvodu
stavenisté a dalSi udaje o pomérech z projektu pfestavby jezu v roce 1947 az 1954.

Stavenisté MVE je situovano na pravy breh tésné vedle feky Svratky do prostoru pozemki v majetku
Povodi Moravy, s. p. Prostor pravého bfehu je oploceny a je omezeny technickym zazemim
provozovatele (jedna se o areal tzv. povodfiového dvora). Levy breh je pfistupny vefejnosti a prostor
ZS je v misté dnesni zpevnéné plochy pro stani vozidel. Terén v misté stavby byl do stavajici podoby
upraveny prevdzné navazkou. Prebytecné zeminy pochazeji z prestavby pavodniho vymolem
naruseného pevného jezu do soucasné podoby jezu, ktera probéhla v 50. letech minulého stoleti.
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A<' }UA‘I" S MVE jez Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

Predkvartérni podlozi

Je tvofeno terciérnimi sedimentarnimi horninami Celni hlubiny. Litologicky je pfedstavovano
pisky a jily spodniho badenu, které byly na pravém bfehu zastizeny v hloubce 12,0 az 14,0 m pod
terénem, tj. na k6té 174,95 m n.m. az 177,10 m n.m. Archivnim vrtem pak 9,8 m pod terénem, tj. na koté
177,20 m n.m. (Balt p.v).

Svrchni polohu neogenniho souvrstvi buduji modroSedé, proménlivé zahlinéné pisky,
stejnozrnné, ulehlé aZ silng ulehlé. Jsou zvodnélé. Ve smyslu CSN 73 6133 naleZi tf. S4-SM, tfida
téZitelnosti dle téZe normy I, dle CSN 73 3050 pak tfida 4 (t&Zba pod hladinou podzemni vody).

Jejich mocnost je v obou vrtech rozdilna a svéd¢i o pomérné chaotické sedimentaci v daném
prostoru. Mocnost se pohybuje od 1,0 az do 2,4 m a vzrista proti vodé.

V podlozi piskd byly zastizeny neogenni vysoce plastické jily, slabé jemnozrnné piscité, pevné
konzistence, ve kterych jsou obsazeny laminy jemnozrnného pisku. Tyto nalezi tf. F8-CH, tfida
téZitelnosti /3. Oba zminéné litologické typy zemin se po kone¢nou hloubku vrtu nékolikrat zastupuiji.

Kvartérni sedimenty

Kvartérni souvrstvi je tvofeno zeminami fluvialniho pavodu. Jsou vyvinuty v klasickém vyvoji —
soudrzné povodriové zeminy a nesoudrZzna bazalni klastika, pfi¢emz souvrstvi soudrznych zemin je
redukovano pfechozi stavebni €innosti a nahrazeno recentnimi navazkami.

Stérk je drobny aZ kamenity s vypIni slab& zahlinénym piskem. Valouny jsou velmi dobfe az
dobfe opracované, polymiktni, tvofené materialem snosovych oblasti s pfevahou granitoidnich hornin a
kfemene. Vypli tvofi jemné aZ hrubé zrnity pisek s nizkym obsahem jemnozrnné zeminy. Stérk je dobfe
propustny, stfedné ulehly az ulehly, tfidy G3-G-F, tfida téZitelnosti I/3.

V nadlozi Stérkd, ale i v nich jsou uloZeny jemné aZz hrubé& zrnité pisky, hlinité, slidnaté
s promeénlivou pfimési valounud Stérku v objemu 20 %. Tyto néleZi tfidé S3-S-F, tfida tézZitelnosti 1/4.

NejsvrchnéjSi oddil v pfirozeném uloZeni reprezentuji soudrzné povodnové zeminy —
proménlivé piscité jily s moznou pfimési zetlelych rostlinnych zbytkd (nebylo prizkumnymi vrty
zastizeno). Jsou nasycené, v disledku ¢ehoZ jsou mékce tuhé az tuhé konzistence. NéleZi tfidé F6-ClI
a F4-Cs, tfida tézitelnosti 1/3.

NejsvrchnéjSi polohu kvartérniho souvrstvi reprezentuji recentni navazky. Jedna se o zeminy
pomeérné Sirokého zrnitostniho spektra od hlin piscitych s proménlivou pfimeési klastickych dlomka az
po zahlinéné suté. Ulomky jsou v podstatném objemu tvofeny stavebnim odpadem, kameny a valouny
Stérku. Podruzné je obsaZeno Zelezo, draty, kabely. Navazky nédleZi tfidé Y F2-CG, G3-G-F, tfida
téZitelnosti 1/2-4.
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D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

D.1.4.4.3.13 Posouzeni mostovky

Zatizeni mostovky od dopravy - LM1

Charakteristicka hodnota - rovnomérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1: qu= 9,0 [kN/m?]
Regulacni soucinitel pro rovnomeérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1: ag= 08 []
Névrhova hodnota - rovnomérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1:

da1 = qk1-®%q1 qa= 7,2 [kN/m ?]
Charakteristicka hodnota - rovnomérné zatizeni (UDL), pruh ¢.2: Qre= 25 [kN/m?]
Regulacni soucinitel pro rovnomeérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1: agp= 1,0 [
Névrhova hodnota - rovnomérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1:

Qaz = qk2-%q2 qg= 2,5 [KN/m ’]
Charakteristick& hodnota - napravova sila (TS), pruh ¢&.1: Q= 300 [kN]
Regulacni soucinitel pro napravovou silu (TS), pruh ¢.1: o= 08 [
Névrhova hodnota - ndpravova sila (TS), pruh ¢.1:

Qa1 = Qk1- o1 Qu= 240 kNm?]
Podélny rozmér kola dvojnépravy: L,= 0,4 [m]
Pri¢ny rozmer kola dvojnépravy: B;= 04 [m]
TlouStka nosné konstrukce mostovky: t= 0,5 [m]
Podélny rozmér roznosu od dvojnapavy do strednice mostovky:

L=1L +t l= 0,9 [m]
Podélny rozmér roznosu od dvojnapavy do strednice mostovky:

B=B +t B= 0,9 [m]
Roznaseci plocha ve stfednicimostovky: A =L.B A= 0,81 [m]
Rovnomérné zatiZeni od napravové sily roznesené do strednice

mostovky: gy =05.Q41/A Goa= 1481 [kN/m?]
Materialy

Jméno Typ p Hustota v €erstvém stavu a fekos Barva

[kg/m?] [kg/m?] [m/mK] | [MPa]
C30/37 | Beton 2500,00 2600,00| 3,2800e+04| 0.2| 0,01e-003| 30,00

[Vysvétlivky symbolii
Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v ptipadé,
7e je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Vyztuz EC2
Typ ‘ P Emod Gmod ‘ a ‘ fy_k
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]

B 500B | Vyztuzna ocel 7850,00 | 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0
Plochy

Jméno | Vrstva Typ Typ prvku | Material | Typ tloust'’ky T

[mm]

S1 Vrstval | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 500

S2 Vrstval | deska (90) | Standard C30/37 konstantni 500

S3 Vrstval |sténa (80) | Standard C30/37 konstantni 200

S4 Vrstval |sténa (80) | Standard C30/37 konstantni 200
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Uzly
‘ Jméno | Souf. X ‘ SouF. Y ‘ SouF. Z ‘ Jméno | Souf. X Souf.Y ‘ SouF. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 0,000 0,000 0,000 N11 0,450 1,300 0,000
N2 5,150 0,000 0,000 N13 0,450 7,700 0,000
N3 5,150 9,000 0,000 N14 0,450 4,500 0,000
N4 0,000 9,000 0,000 N16 5,150 1,300 0,000
N5 11,700 0,000 0,000 N17 5,150 7,700 0,000
N6 11,700 9,000 0,000 N20 11,250 1,300 0,000
N7 0,000 0,000 -0,750 N21 11,250 7,700 0,000
N8 0,000 9,000 -0,750 N22 5,150 4,500 0,000
N9 11,700 0,000 -0,750 N24 11,250 4,500 0,000
N10 11,700 9,000 -0,750

Vypoctovy model

N6

N10

X

Podpory v uzlech

\ Jméno \ Uzel \ Systém \ Typ

sn7 N11 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn9 N13 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni0 N14 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni2 N16 | GSS Standard | Volny |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni3 N17 | GSS Standard | Volny |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Snl6 N20 | GSS Standard | Volny |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni7 N21 | GSS Standard | Volny |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sni8 N22 | GSS Standard | Volny |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Sn20 N24 | GSS Standard | Volny |Volny |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Zatézovaci stavy

Typ plisobeni  Skupina Péisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatizeni
ZS81 Vlastni tiha Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
782 Ostatni stalé | Stalé Sz1
Standard

ZS3 uDL_1 Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Z54 uDL_2 Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

755 TS 1.1 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické

7256 TS 1.2 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické

57 TS 1.3 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické

758 TS 1 4 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické

7259 TS 1.5 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické

Z510 TS 21 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické

Z511 TS 2.2 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
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Typ plisobeni  Skupina Plisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatizeni
Standard Statické
72512 TS 2.3 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické
72513 TS 2 4 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické
2514 TS 2.5 Proménné SZ3 Kratkodobé |ZS4 - UDL_2
Standard Statické

ZS2 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

-2,50
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ZS5 / Hodnota pro vypocet / Hodnota
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ZS9 / Hodnota pro vypocet / Hodnota
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ZS13 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

Kombinace

‘ Jméno | Popis ZatéZovaci stavy | Souc.

[-1

Cco1 Obalka - anosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350

ZS2 - Ostatni stalé 1,350

ZS3 -UDL_1 1,000

ZS4 - UDL_2 1,000

ZS5-TS 1 1 1,000

ZS6-TS 1 2 1,000

ZS7-TS 1.3 1,000

ZS8-TS 1 4 1,000

ZS9-TS 15 1,000

ZS10-TS 2 1 1,000

ZS11-TS 2 2 1,000

ZS12-TS 2.3 1,000

ZS13-TS 2 4 1,000

7514 -TS 2 5 1,000
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2D vnitini sily; m_xD+

Hodnoty: mxp+

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2D vnitini sily; m_xD-

Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Copyright © AQUATIS a.s.
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2D vnitFni sily; m_yD+

Hodnoty: myp+

Linearni vypocet E‘
Kombinace: CO1 0.00 =
E)ftr;ém: S;Ioba'lnl' 20.00 g
Vybér: Vse —_
Poloha: V uzlech s prdimérovanim na -40.00 +
makro. Systém: LSS prvku sité 6000 E-
-80.00 [~ .
-100.00
-120.00
-140.00
-160.00
-200.00
-435.19
2D vnitini sily; m_yD-
Hodnoty: myp-
Linearni vypocet
Kombinace: CO1 55.91

Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse
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Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS2
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS3
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS4
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
Zatézovaci stav: ZS10
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Vse
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Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS12
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS14
Systém: Globalni
Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse
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D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

Posouzeni ZB préifezu - vyztuz v podélném sméru - nad podporou

Materialove chrakteristiky

Beton: C30/37

Stuperi vlivu prostredi a konstrukéni trida betonu: XC4, XF1, S4

Nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva: dg= 22 [mm]
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stas 28 dn: foc= 30 [MPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Ye= 1,50 [1]
Soucinitel zohledrujici dlouhodobé G¢inky na tlakovou

pevnost betonu a nepriznoveé Ucinky zpasobu zatiZeni: A= 1,00 [
Soucinitel definujici G¢inou pevnost betonu:

n=10 pro for < 50MPa

n =10 —(fox —50)/200 pro50 < f.; < 90MPa 5= 100 [
Soucinitel definujici G¢innou vySku tlacené oblasti:

1=08 pro fo < 50MPa

A=08— (f;x —50)/400 pro50 < f., <90MPa - 0,80 [
Mezni pomérné stlaceni betonu: Eer= 3,5 [%o]
Navrhové pevnost betonu v tlaku:

fea = accfexlve) fea= 20,0 [MPa]
Pradmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fem= 2,9 [MPa]
Se¢novy modul pruznosti betonu: Eem= 32 [GPa]
Betonarska vyztuz: B500

Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze fy= 500 [MPa]
Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze: Es= 200 [GPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs= 1,15 [
Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze:

fya = fyilvs fyd 434,8 [MPa]
Navrhova hodnota pomérného pretvoreni betonérské
vyztuZze pfi max. zatizeni:

€ya = fyalEs Eyd= 2,17 [%o]
Geometrie prvku

Sirka prvku: b= 1 [m]
Vyska prvku: h= 0,5 [m]
Vnitrni sily pasobici na prvek

Navrhova hodnota ohybového momentu od zatizeni: Megq= 430,0 [kNm]
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Navrh hlavni nosné vyztuze - smér 1

Prameér hlavninosné vyztuZe - smér 1:

$1= 20 [mm]

Roztec¢ hlavninosné vyztuze - smér 1.

S1= 100 [mm]

PoZadovana prarezova plocha hlavni nosné vyztuze - smer 1:

2.M
Agreqi = paled (1 |1 Ed

fra  b.d%fy

Asreqi=  2,4E-03 [M”]

Prarezova plocha hlavninosné vyzutze - smeér 1:

Ag =(b/sy).m. (¢$1/2)?

Ag=  3,1E-03 [m?]

Kryti vyztuze
Minimalni krycivrstva s prihlédnutim k poZzadavku soudrznosti

Cminp = Max(¢p; Py,) prodg < 32mm

Cminp = Max(¢; ¢y,) +5 pro dg > 32mm Cminb= 20 [mm]
Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi: C min dur= 40 [mm]
Minimalni hodnota kryci vrstvy:

Cmin = max(c minb Cmin,durs 10mm) Cmin= 40 [mm]
Navrhové zvetSenikrycivrstvy s prihlédnutim k mozné
toleranci: ACgev= 10 [mm]
Jmenovit4 hodnota tloustky kryci betonove vrstvy:

Cnom = Cmin + ACqey Cnom = 50 [mm]
Udinna vyska betonového prirezu:

d=h-— (Cnom + ¢, + ¢1/2) d= 0,440 [m]

Ovéreni konstrukénich zasad - hlavni nosna vyztuz (smer 1)

Minimalni prarezové plocha hlavninosné vyztuze:

As,min = max(Asmin,l; Asmin,z)
Asmin,l = 0126fctmbd/fyka ASTniTL,Z == 0,0013b d

Asmim=  7,66-04 [M?]
Agmnz=  5,7E-04 [M”]
Asmin=  7,6E-04 [M?]

Maximalni prarezova plocha hlavninosné vyztuze:
Asmax =004.b.h

Asmax=  2,0E-02 [M?]

Prarezova plocha hlavninosné vyzutZe - smeér 1:

Ag=  3,1E-03 [m?]

Ovéreni min. respektive max. prarezové plochy hlavninosné

S < Smax = VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE

vyztuze: VYHOVUJE
Asmin <As1 < Asmax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJK

Maximalniroztec hlavni nosnoé vyztuze: S max,1= 1000 [mm]
Smax = MIN(Smax1’ Smaxz2) S max,2= 300 [mm]
Smax1 = 2.h; Smax2 = 300 mm S max = 300 [mm]
Rozte¢ hlavni nosné vyztuze: s= 100 [mm]
Ovéreni min. svétlé vzdalenosti hlavninosné vyztuze: VYHOVUIE
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Posouzeni na ohyb (MSU - STR)

Vzdalenost nejvice tlaceného okraje betonu od neutralni osy:

X = As-fyd
A.bn.fea X= 0,085 [m]
Mezni hodnota poméru tlacené zény a tcinné vysky
betonového prarezu:
_ cu2

L Epar= 0,617 [
Pomeér velikosti tlacené zony a Gcinné vysky betonového prare:

§=x/d E= 0,194 [
Kontrola omezeni vysky tlacené zény betonového prirezu: VYHOVUIE

§ <&pq1 — VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil:

z=d—-0521x z= 0,406 [m]
Navrhova hodnota sily ve vyztuZi na mezikluzu:

F, = As.fya Fe= 1365,9 [kN]

Navrhova hodnota momentu Gnosnosti préirezu:

Mpq = Fs.z Mpg= 554,4 [kNm]
Navrhova hodnota ohybového momentu od zatiZeni: Megq= 430,0 [kNm]
Posouzeni ohybové Gosnosti betonového prarezu: VYHOVUIE

Mgy < Mpy —» VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE
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AP P UATIS

Posouzeni ZB prafezu - vyztuz v podélném sméru - v poli
Materidlove chrakteristiky

Beton: C30/37

Stuperi vlivu prostredi a konstrukéni trida betonu: XC4, XF1, S4

Nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva: dg= 22 [mm]
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stas 28 dn: foc= 30 [MPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Vo= 1,50 [1]
Soucinitel zohledrujici dlouhodobé U¢inky na tlakovou

pevnost betonu a nepriznoveé Ucinky zpasobu zatiZent: A= 1,00 [
Soucinitel definujici i¢inou pevnost betonu:

n=10 pro fcx < 50MPa

n =10 —(fox —50)/200 pro50 < f.; < 90MPa 5= 1.00 [
Soucinitel definujici G¢innou vySku tlacené oblasti:

1=08 pro f.r < 50MPa

A=08— (f;x —50)/400 pro50 < f.;, <90MPa - 0,80 [
Mezni pomérné stlaceni betonu: Eon= 3,5 [%o]
Navrhovéa pevnost betonu v tlaku:

fea = accfexlve) fea= 20,0 [MPa]
Pradmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fem= 2,9 [MP4q]
Se¢novy modul pruznosti betonu: Eem= 32 [GPa]
Betonarska vyztuz: B500

Charakteristicka mez kluzu betonéarské vyztuze fy= 500 [MPa]
Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze: s 200 [GPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs= 1,15 []
Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze:

fya = fyilVs fya 434,8 [MPa]
Navrhova hodnota pomérného pretvoreni betonarské
vyztuZze pfi max. zatizeni:

Eyd = fyd/Es Eyd 2,17 [%o]
Geometrie prvku

Sirka prvku: b= 1 [m]
Vyska prvku: h= 0,5 [m]
Vnitrni sily pasobici na prvek

Navrhova hodnota ohybového momentu od zatizeni: Megq= 170,0 [kNm]
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Navrh hlavni nosné vyztuze - smér 1

Prameér hlavninosné vyztuZe - smér 1: ¢1= 20 [mm]
Roztec¢ hlavninosné vyztuze - smér 1. S1= 200 [mm]
PoZadovana prarezova plocha hlavni nosné vyztuze - smer 1:

Agreqi = paled (1 |1 —%

fyd b.d -fcd 2
Asreqn=  9,1E-04 [M7]

Prarezova plocha hlavninosné vyzutze - smeér 1:
A = (b/sp).m.($:/2)? Agq= 16603 [Mm7]
Kryti vyztuze

Minimalni krycivrstva s prihlédnutim k poZzadavku soudrznosti

Cminp = Max(¢p; Py,) prodg < 32mm

Cminb = max(¢; ¢w) +5 pro dg > 32mm Cmin,b= 20 [mm]
Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi: C min dur= 40 [mm]
Minimalni hodnota kryci vrstvy:

Cmin = max(c minb Cmin,durs 10mm) Cmin= 40 [mm]
Navrhové zvetSeni kryci vrstvy s prihlédnutim k mozné
toleranci: ACgev= 10 [mm]
Jmenovit4 hodnota tloustky kryci betonove vrstvy:

Cnom = Cmin + ACqey Cnom = 50 [mm]
Udinna vyska betonového prarezu:

d=h-— (Cnom + ¢, + ¢1/2) d= 0,440 [m]
Ovéreni konstrukénich zasad - hlavni nosna vyztuz (smer 1)

Minimalni prirezova plocha hlavninosné vyztuze: Agmm=  7,6E-04 [m?]
Asmin = Max(Asmin1; Asmin2) Asminz=  5,7E-04 [m?]
Asming = 0,26. feim.0.0/fyk; Asminz = 0,0013.b.d Amn= 7,604 [ 2
Maximalni prarezova plocha hlavninosné vyztuze:

Asmax =004.b.h Acma=  2,0E-02 [M’]
Prarezova plocha hlavninosné vyzutZe - smeér 1: Ag=  1,6E-03 [m?]
Ovéreni min. respektive max. prarezové plochy hlavninosné
vyztuze: VYHOVUJE
Agmin < Ag < Agmax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJH

Maximalni rozte¢ hlavni nosnoé vyztuze: S max,1= 1000 [mm]
Smax = min(smax,l; Smax,z) S max,2= 300 [mm]
Smax1 = 2.1, Smax2 = 300 mm S max= 300 [mm]
Rozte¢ hlavni nosné vyztuze: s= 200 [mm]
Ovéreni min. svétlé vzdalenosti hlavninosné vyztuze: VYHOVUIE

S < Spmgx = VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE
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Posouzeni na ohyb (MSU - STR)

Vzdalenost nejvice tlaceného okraje betonu od neutralni osy:
X = As-fyd
A.bn.fea X= 0,043 [m]

Mezni hodnota poméru tlacené zény a tcinné vysky

betonového prirezu:
cu2

et T et 6y Eran= 0617 [
Pomeér velikosti tlacené zony a Gcinné vysky betonového prare:

§=x/d = 0,097 [1
Kontrola omezeni vysky tlacené zény betonového prirezu: VYHOVUIE

¢ <&pqi1 2 VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil:

z=d—-05 Ax z= 0,423 [m]
Navrhova hodnota sily ve vyztuZi na mezikluzu:

K= As-fyd Fs= 683,0 [kN]
Navrhova hodnota momentu Gnosnosti préirezu:

Mpq = Fs.z Mpg= 288,8 [kNm]
Navrhova hodnota ohybového momentu od zatiZeni: Megg= 170,0 [kNm]
Posouzeni ohybové Gosnosti betonového prarezu: VYHOVUIE

Mgy < Mgy — VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE
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AP P UATIS

Posouzeni ZB prafezu - vyztuz v pFi€ném sméru
Materidlove chrakteristiky

Beton: C30/37

Stuperi vlivu prostredi a konstrukéni trida betonu: XC4, XF1, S4

Nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva: dg= 22 [mm]
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stas 28 dn: foc= 30 [MPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Vo= 1,50 [1]
Soucinitel zohledrujici dlouhodobé U¢inky na tlakovou

pevnost betonu a nepriznoveé Ucinky zpasobu zatiZent: A= 1,00 [
Soucinitel definujici i¢inou pevnost betonu:

n=10 pro fcx < 50MPa

n =10 —(fox —50)/200 pro50 < f.; < 90MPa 5= 1.00 [
Soucinitel definujici G¢innou vySku tlacené oblasti:

1=08 pro f.r < 50MPa

A=08— (f;x —50)/400 pro50 < f.;, <90MPa - 0,80 [
Mezni pomérné stlaceni betonu: Eon= 3,5 [%o]
Navrhovéa pevnost betonu v tlaku:

fea = accfexlve) fea= 20,0 [MPa]
Pradmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fem= 2,9 [MP4q]
Se¢novy modul pruznosti betonu: Eem= 32 [GPa]
Betonarska vyztuz: B500

Charakteristicka mez kluzu betonéarské vyztuze fy= 500 [MPa]
Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze: s 200 [GPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs= 1,15 []
Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze:

fya = fyilVs fya 434,8 [MPa]
Navrhova hodnota pomérného pretvoreni betonarské
vyztuZze pfi max. zatizeni:

Eyd = fyd/Es Eyd 2,17 [%o]
Geometrie prvku

Sirka prvku: b= 1 [m]
Vyska prvku: h= 0,5 [m]
Vnitrni sily pasobici na prvek

Navrhova hodnota ohybového momentu od zatizeni: Megq= 200,0 [kNm]
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Navrh hlavni nosné vyztuze - smér 1

Prameér hlavninosné vyztuZe - smér 1: ¢1= 16 [mm]
Roztec¢ hlavninosné vyztuze - smér 1. S1= 150 [mm]
PoZadovana prarezova plocha hlavni nosné vyztuze - smer 1:

Agreqi = paled (1 |1 —%

fyd b.d -fcd 2
Asreqn=  1,1E-03 [M7]

Prarezova plocha hlavninosné vyzutze - smeér 1:
A = (b/sp).m.($:/2)? A= 1,3E-03 [M]
Kryti vyztuze

Minimalni krycivrstva s prihlédnutim k poZzadavku soudrznosti

Cminp = Max(¢p; Py,) prodg < 32mm

Cminb = max(¢; ¢w) +5 pro dg > 32mm Cmin,b= 20 [mm]
Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi: C min dur= 40 [mm]
Minimalni hodnota kryci vrstvy:

Cmin = max(c minb Cmin,durs 10mm) Cmin= 40 [mm]
Navrhové zvetSeni kryci vrstvy s prihlédnutim k mozné
toleranci: ACgev= 10 [mm]
Jmenovit4 hodnota tloustky kryci betonove vrstvy:

Cnom = Cmin + ACqey Cnom = 50 [mm]
Udinna vyska betonového prarezu:

d=h-— (Cnom + ¢, + ¢1/2) d= 0,422 [m]
Ovéreni konstrukénich zasad - hlavni nosna vyztuz (smer 1)

Minimalni prirezova plocha hlavninosné vyztuze: Agmm=  7,3E-04 [m?]
Asmin = Max(Asmin1; Asmin2) Asminz=  5,5E-04 [m?]
Asming = 0,26. feim.0.0/fyk; Asminz = 0,0013.b.d Amn= 73604 [ 2
Maximalni prarezova plocha hlavninosné vyztuze:

Asmax =004.b.h Acma=  2,0E-02 [M’]
Prarezova plocha hlavninosné vyzutZe - smeér 1: Ag=  1,3E-03 [m?
Ovéreni min. respektive max. prarezové plochy hlavninosné
vyztuze: VYHOVUJE
Agmin < Ag < Agmax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJH

Maximalni rozte¢ hlavni nosnoé vyztuze: S max,1= 1000 [mm]
Smax = min(smax,l; Smax,z) S max,2= 300 [mm]
Smax1 = 2.1, Smax2 = 300 mm S max= 300 [mm]
Rozte¢ hlavni nosné vyztuze: s= 150 [mm]
Ovéreni min. svétlé vzdalenosti hlavninosné vyztuze: VYHOVUIE

S < Spmgx = VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE
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Posouzeni na ohyb (MSU - STR)

Vzdalenost nejvice tlaceného okraje betonu od neutralni osy:
X = As-fyd
A.bn.fea X= 0,036 [m]
Mezni hodnota poméru tlacené zény a tcinné vysky
betonového prarezu:
_ cu2
et T et 6y Eran= 0617 [
Pomeér velikosti tlacené zony a Gcinné vysky betonového prare:
§=x/d £= 0,086 [
Kontrola omezeni vysky tlacené zény betonového prirezu: VYHOVUIE
¢ <&pqi1 2 VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE
Rameno vnitrnich sil:
z=d—-05 Ax z= 0,407 [m]
Navrhova hodnota sily ve vyztuZi na mezikluzu:
F, = Ag. fya Fe= 582,8 [kN]
Navrhova hodnota momentu Gnosnosti préirezu:
Mpq = F;.z Mpgg= 237,4 [kNm]
Navrhova hodnota ohybového momentu od zatiZeni: Megq= 200,0 [kNm]
Posouzeni ohybové Gosnosti betonového prarezu: VYHOVUIE
Mgy < Mgy — VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Navrh a posouzeni posuvnych lozisek - stfedni podpéra

Chrakteristiky loZiska

Typ loZiska: Posuvné elastomeroveé lozisko 200x400x52
Max. pripustna sila na loZisko: R max= 1000 [kN]

Max. mozny posun v loZisku (uvedena hodnota znamena

posun v obou smérech 1): € max= 22.4 [mm]
Vnitrni sily pasobici na prvek
| Max. reakce z kombinace: Req= 904,0 [kN]
Posouzeni max sily v loZisku

Posouzeni min pripustné sily v loZisku:

Rgg < Rinax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE VYHOVUE
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Posouzeni max/min posunu v loZisku

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

e < emax > VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Vychozi teplota: To= 10,0 [°]
Max. teplota konstrukce: T max= 50,0 [°]
Max. teplota konstrukce: Tmin= -30,0 []
Max. ohratikonstrukce:  AT,,.x = Tonax — To AT max= 40,0 []
Min. ochlazeni konstrukce: AT,,;,, = Trpin — To AT gin= -40,0 []
Max. teplotni rozdil pasobici na konstrukei:
AT = max(|AT gyl ; | AT i) AT pin= 40,0 [°]
Délka dilatacniho Gseku: L= 11,9 [m]
Soucinitel teplotni roztaznosti betonu: a= 1,0E-05 [m/mK]
Max. posun v loZisku od teplotni roztaznosti: e = AT.a. L e= 4,8 [mm]
Posouzeni min pripustné sily v loZisku:

VYHOVUJE

Navrh a posouzeni posuvnych lozisek - krajni podpéra

Chrakteristiky loZiska

Typ loZiska:

Posuvné elastomerové lozZisko 200x250x52

Max. pripustna sila na loZisko: R max= 625 [kN]
Max. mozny posun v loZisku (uvedena hodnota znamena

posun v obou smérech 1): € max= 22.4 [mm]
Vnitrni sily pasobici na prvek
|I\/Iax. reakce z kombinace: Req= 581,0 [kN]
Posouzeni max sily v loZisku

Posouzeni min pripustné sily v loZisku:

Rgg < Rinax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE VYHOVURE
Posouzeni max/min posunu v loZisku

Vychozi teplota: To= 10,0 []
Max. teplota konstrukce: T max= 50,0 [°]
Max. teplota konstrukce: T min = -30,0 []
Max. ohratikonstrukce:  AT,,.x = Tonax — To AT max= 40,0 [°]
Min. ochlazeni konstrukce: AT,,;;, = Trpin — To AT gin= -40,0 []
Max. teplotni rozdil pasobici na konstrukei:

AT = max(|AT gyl ; | AT i) AT pin= 40,0 [°]
Délka dilatac¢niho Useku: L= 11,9 [m]
Soucinitel teplotni roztaZnosti betonu: a= 1,0E-05 [m/mK]
Max. posun v loZisku od teplotni roztaznosti: e = AT.a. L e= 4,8 [mm]
Posouzeni min pripustné sily v loZisku:

VYHOVUJE

e < emax > VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE
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D.1.4.4.3.14
rybochod)

Posouzeni spodni stavby (vtokovy objekt,

ZatéZovaci Udaje od dopravy - LM1

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

Charakteristicka hodnota - rovnomeérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1: Qk1= 9,0 [kN/m?]
Regulacni soucinitel pro rovnomeérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1: ag= 08 []
Névrhova hodnota - rovnomérné zatizeni (UDL), pruh ¢.1: ,
a1 = qk1-%q1 Q1= 7,2 [kN/m 7]
Charakteristicka hodnota - napravova sila (TS), pruh ¢.1: Q= 300 [kN]
Regulacni soucinitel pro ndpravovou silu (TS), pruh ¢.1: ag= 08 [
Névrhova hodnota - ndpravova sila (TS), pruh ¢.1: ,
Qa1 = Qk1- o1 Qu= 240 [kN/m?]
Vypoéet zemnich tlakda na levou zed’ konstrukce
Vstupni data
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 5,87
3 0,00 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim bodu konstrukce.
Z&kladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek L ef ¥ e ®
[°] [kPa] | [kKN/m3]| [kN/m3] [°]
1 Zasyp 30,00 0,00 20,00 10,00 0,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Zasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 0,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
. Vrstva e , .
Cislo (m] Pfifazena zemina Vzorek
1 - Zasyp
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
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Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana bodova pfitizeni

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

&islo PFitizeni Pasob. Velikost Pof.x Délka Sitka Hloubka
nové | zména [KN] x [m] [ [m] b[m] z[m]
1 ANO stalé 240,00 0,00 0,40 1,00 naterénu
2 ANO stalé 240,00 1,40 0,40 1,00 naterénu
Cislo Nazev
1 TS 1
2 TS2
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Nastaveni vypoctu faze
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientu : Standard
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Navrhova situace : trvala
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Soué. ,,SI?V,STR E_] . . S.ta,v GFO [,_,] .
Nepfiznivé | Priznivé Nepfriznivé Priznive
Stalé zatizeni YG 1,35 1,00 1,00 1,00
Proménné zatiZzeni 1Q 1,50 0,00 1,30 0,00
Zatizeni vodou w 1,30
Soucinitelé redukce materialu (M) Soué. [-]
Soucinitel redukce Uhlu vnitiniho tfeni Yo 1,25
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti Ye 1,25
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti Yeu 1,40
Soucinitel redukce Poissonova cisla W 1,00
Vypocéet €is. 1
Vypoéet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost a dd Cd Y Ky Pozn.
Cis. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m3]
1 5,87 0,00 24,79 0,00 20,00 0,581
Prabeéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Po¢. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,87 117,40 0,00 68,17 68,17 0,00
Spoétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fvod Pasobisté Fsvis Pasobisté Vypoétovy
[KN/m] Z[m] [KN/m] X [m] koeficient
Tlak v klidu 200,09 3,91 0,00 0,00 1,000
TS 1 106,56 0,24 0,00 0,00 1,000
TS 2 18,19 1,45 0,00 0,00 1,000
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Vypoéet zemnich tlakd na pravou zed konstrukce

Vstupni data
Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 5,34
3 0,00 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim bodu konstrukce.

Zakladni parametry zemin

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

. c
Cislo Nazev Vzorek L ¢ ¥ e ®
[°] [kPa] | [kKN/m3] | [kN/m3] [°]
1 Zasyp ° VO oL 30,00 0,00 20,00 10,00 0,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Zasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kKN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 0,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
. Vrstva
Cislo [m}/ Prifazena zemina Vzorek
1 - Zésyp o o) N O N
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana bodova pfitizeni
&islo Pfitizeni Pasob. Velikost PoF.x Délka Sitka Hloubka
nové = zména [KN] x [m] [ [m] b[m] z[m]
1 ANO stalé 120,00 0,00 0,40 1,00 na terénu
2 ANO stalé 120,00 1,40 0,40 1,00 na terénu
Cislo Nazev
1 TS
2 TS 2
Celkové nastaveni vypoctu
Vypoget aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Nastaveni vypoctu faze
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Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Zadani koeficient( : Standard

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Navrhova situace : trvala

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

Souginitelé redukce zatizeni (F) Souc. Nepfiznsi:/?év o [I;;iznivé Nepfiznivst;,[av o [;]Fiznivé
Stalé zatizeni YG 1,35 1,00 1,00 1,00
Proménné zatizeni 1Q 1,50 0,00 1,30 0,00
Zatizeni vodou Yw 1,30

Souginitelé redukce materialu (M) Soué. [-]
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni Yo 1,25
Soucdinitel redukce efektivni soudrznosti Ye 1,25
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti Yeu 1,40
Soucinitel redukce Poissonova ¢&isla v 1,00
Vypocéet €is. 1
Vypocet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. | Mocnost o dd (o Y Ky Pozn.
&is. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m3]
1 5,34 0,00 24,79 0,00 20,00 0,581
Pribéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. | Poé. [m] Gz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
¢is. | Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,34 106,80 0,00 62,02 62,02 0,00
Spoétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fvod Plsobisté Fsvis Plsobisté Vypoétovy
[KN/m] Z[m] [KN/m] X [m] koeficient

Tlak v klidu 165,59 3,56 0,00 0,00 1,000
TS 1 58,04 0,22 0,00 0,00 1,000
TS 2 9,10 1,45 0,00 0,00 1,000

Materialy
‘ Jméno | Typ p Hustota v €erstvém stavu a fek2s
[kg/m?] [kg/m?] [m/mK] | [MPa]
C30/37 | Beton 2500,00 2600,00| 3,2800e+04| 0.2 0,01e-003| 30,00
lvysvétlivky symbolii
Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v ptipadé,
7e je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledfiuje.
Vyztuz EC2
P Emod Gmod ‘ a ‘ fy.k
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B | Vyztuzné ocel 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0
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PrafFezy

Typ Obdélnik
Detailni 600; 1000
Typ tvaru Tlustosténny
Material C30/37
Vyroba beton
Barva
A [m?] 6,0000e-01
Ay [m?], A, [m?] 5,0000e-01| 5,0000e-01
AL [m2/m], Ao [m¥/m] 3,2000e+00| 3,2000e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 500 300
a [deg] 0,00
Iy [m*], 1. [m*] 1,8000e-02| 5,0000e-02
iy [mm], iz [mm] 173 289
Wery [M®], Weiz [m®] 6,0000e-02 1,0000e-01
Wy [M®], Wiz [m?] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 0,00 0,00
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [M“], Iw [m®] 4,5072e-02| 0,0000e+00
By [mm], B: [mm] 0 0
Obréazek 7

o

B

I

B 1000

lvysvétlivky symbolii

A Plocha

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
A Obvodovy povrch na jednotku délky
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky

cvucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Y
zadavaciho systému

czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému

ly.cs Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
lz.cs Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS

Iyzics | Moment setrvacnosti lyz v LSS

a Uhel pootoéeni hlavni osy

ly Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y

Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z

iy Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy
y

iz Polomer setrvacnosti kolem hlavni osy

z
Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
Wel.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
Wty Plasticky modul priFezu k hlavni ose y
Wiz Plasticky modul prdfezu k hlavni ose z
Mpiy+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My

Moply.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zdporny moment My

Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz

Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru

hlavni osy y méfena od tézisté -
Nespocteno nebo zjednoduseno
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[Vysvétlivky symbolii

d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfena od té7isté -
Nespocteno nebo zjednoduseno

It Moment setrvacnosti v prostém
krouceni - Nespocteno nebo
zjednodus$eno

lw VyseCovy moment setrvacnosti -
Nespocteno nebo zjednoduseno

By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y

B: Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

Uzly
‘ Jméno | Souf. X ‘ Sour. Z
[m] [m]

N1 0,000 0,000

N2 4,700 0,000

N3 10,800 1,100

N4 4,700 1,100

N5 0,000 5,870

Vypoctovy model

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

‘ Jméno | Souf. X Souf.Z
[m] [m]
N6 10,800 6,090
N8 4,700 5,966
N9 4,700 0,750
N10 10,800 0,750

s = N6
&
2 a2
f N4 N3
e i wu e e e R n e no a s R
Y X
N1 B1 N2
R L R e T T S N S A S A A
Liniova podpora na prutech
Jméno Typ Dilec Poz x1 Soufr. X YA Ry
Systém Poz x2 Poc
Sibl Pfimka |B1 0.000 | Rela Pruzny |Pruzny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku
SIb2 Pfimka |B2 0.000 | Rela Pruzny |Pruzny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku

Zatézovaci stavy

Typ plisobeni | Skupina | Smér = Péisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatizeni
ZS81 Vlastni tiha Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
782 VI. tiha + ostatni | Stalé SZ1
st.-mostovka
Standard
783 Zemni tlak Stalé Sz1
Standard
754 Doprava_UDL Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7255 Doprava_TS_1 Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
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Typ plisobeni | Skupina | Smér  Péisobeni | Ridici zat.

zatizeni stav
Typ zatizeni

Standard Statické

7256 Doprava_TS_2 Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

57 Doprava_TS_3 Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

758 Doprava_TS_4 Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7259 Doprava_TS_5 Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

7510 Voda_1 Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Zs11 Voda_2 Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS2 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

g
] 8
g | 3
9 [
Y
%
Y X
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ZS3 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

0,00

9. ZS4 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

-57,00

45,00
- -123,00

-4,30
4,30

t -4,30
I

Y )5,30

ZS5 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

53,00 -

9,00

i

v X
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ZS6 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

<< -58,00

-9,00

a

X

ZS7 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

-323,00

I
-
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ZS8 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

-354,10

.
"

i

ZS9 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

X

-332,00

-~
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ZS10 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

0,00 0,00

A -4500 4
Y -45,00

\

i; F( \1-45,00' V V 45,0"/

Y X

ZS11 / Hodnota pro vypocet / Hodnota

0,00
-
- -24,50
(T | 249 A| S S W
35, - }‘; -36,50 .
A A A A 3 <
2| I I
L n
Kombinace

‘Jméno Popis ‘ ZatéZovaci stavy

Cco1 MSU Obélka - anosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - VI. tiha + ostatni | 1,000
st.-mostovka
ZS3 - Zemni tlak 1,000
ZS4 - Doprava_UDL 1,000
ZS5 - Doprava_TS_1 1,000
ZS6 - Doprava_TS_2 1,000
ZS7 - Doprava_TS_3 1,000
ZS8 - Doprava_TS_4 1,000
ZS9 - Doprava_TS_5 1,000
7510 - Voda_1 1,000
ZS11 - Voda_2 1,000
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1D vnit¥ni sily; N
Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Ve

-478,00 kN

-596,87 kN

MVE jez Rajhrad v¢. rekonstrukce jezu a rybiho pfechodu

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

[ ]

<
>

N
-349,67 kN M

1D vnit¥ni sily; V_z

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

0,00 kN |

355,70 kN

794,10 kN -532,00 kN
*i -899,72 kN | 640,14 kN
LT T [ ]

z | 47883 kN z
T 8
z § &
2
o~
@
0,00 kN 0700 kN
0,00 kN
Z
=
2
n
Z
&
o
3 11|} e
! =]
97,29k

LM

Y X

-473,69 kN
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1D vnit¥ni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Ve
1 | 0,00 kNm
0,00 KNm 0,00 kNm J
£
2
£ 2
/_ —
ﬁ £ ?l $
E o)
/ (3] ] — T
| . o e
/ N -70,91 kNm
-875,03 kNm  / e ) e 694,24 kNm
£
z £
2 &
v £ g~ <]
) X 2 < ~
2 3
g ©
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Posouzeni ZB préifezu zdi - dno

Materidlove chrakteristiky

D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

Beton: C30/37

Stuperi vlivu prostredi a konstrukéni trida betonu: XC4, XF1, S4

Nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva: dg= 22 [mm]
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stas 28 dn: foc= 30 [MPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Vo= 1,50 []
Soucinitel zohledrujici dlouhodobé G¢inky na tlakovou

pevnost betonu a nepriznoveé Ucinky zpasobu zatiZent: QA = 1,00 [
Soucinitel definujici i¢inou pevnost betonu:

n=10 pro fer < 50MPa

n =10 —(fox —50)/200 pro50 < f.; < 90MPa 5= 100 [
Soucinitel definujici G¢innou vySku tlacené oblasti:

1=08 pro fo < 50MPa

A=08— (f;x —50)/400 pro50 < f., <90MPa - 0,80 [
Mezni pomérné stlaceni betonu: Ee= 3,5 [%o]
Navrhovéa pevnost betonu v tlaku:

fea = accfexlve) fea= 20,0 [MPa]
Pradmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fem= 2,9 [MP4q]
Se¢novy modul pruznosti betonu: Eem= 32 [GP4]
Betonarska vyztuz: B500

Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze fy= 500 [MPa]
Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze: s 200 [GPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs= 1,15 [
Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze:

fya = fyilVs fya 434.8 [MPa]
Navrhova hodnota pomérného pretvoreni betonarské
vyztuZe pfi max. zatizeni:

&ya = fyalEs € yd 2,17 [%o]
Geometrie prvku

Sirka prvku: b= 1 [m]
Vyska prvku: h= 0,6 [m]
Vnitrni sily pdasobici na prvek

Navrhova hodnota ohybového momentu od zatizeni: Megq= 880,0 [kNm]
Navrhova hodnota posouvajici sily od zatizeni: Veg= 473,0 [kN]
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Navrh hlavni nosné vyztuze - smér 1

Prameér hlavninosné vyztuze - smér 1: 1= 25 [mm]
Roztec¢ hlavninosné vyztuze - smér 1. §1= 100 [mm]
PoZadovana prarezova plocha hlavni nosné vyztuze - smer 1:
Agreqr = b.d.%. 1- |1 —%

yd . Jed As'reql: 4,2E-03 [m 2]
Prarezova plocha hlavninosné vyzutZe - smeér 1.
Agi = (b/s1). m.($1/2)? Ag= 49603 M7]

Navrh smykové vyztuZe - (spony)

Pramer smykové vyztuze: 2= 8 [mm]
Rozte¢ spon v podélném smeéru: S2= 300 [mm]
Pocet stfiznych rovin smykové vyztuze: Nw= 5 [ks]
Prarezové plocha smykové vyzutze:

Agy =y . (B,,/2)2 A= 25E-04 [M?]

Navrh rozdélovaci vyztuze- smér 2 (v pripadé desky pdsobici v jednom sméru)

Prameér rozdélovaci vyztuze - smér 2: ¢ 2= 12 [mm]
Rozte¢ rozdeélovaci vyztuze - smér 2: S,= 150 [mm]
Prarezové plocha rozdélovaci vyzutze - smer 2:
Asz = (b/s2).7.(¢2/2)? Ap=  7,56-04 [M7]
Kryti vyztuze
Minimalni krycivrstva s prihlédnutim k poZzadavku soudrznosti

Cminp = Max(¢p; Py,) prodg < 32mm

Crminp = Max(¢p; py) +5 pro dg > 32mm Cminb= 25 [mm]
Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi: C min.dur= 40 [mm]
Minimalni hodnota kryci vrstvy:

Cmin = max(c minb Cmin,durs 10mm) Cmin= 40 [mm]
Navrhové zvetSeni kryci vrstvy s pfihlédnutim k mozné
toleranci: ACgey= 10 [mm]

Jmenovit4 hodnota tloustky kryci betonove vrstvy:
Crnom = Cmin * ACger Chom= 50 [mm]

Udinna vyska betonového prirezu:
dzh_(cnom+¢2+¢1/2) d

0,526 [m]
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Ovéreni konstrukénich zasad - hlavni nosna vyztuz (smer 1)

Minimalni prirezova plocha hlavninosné vyztuze: Agmm=  9,1E-04 [m?]

As,min = max(Asmin,l; Asmin,z) Asmin2= 6,8E-04 [m 2]
Asmin,l = 0126fctmbd/fyka ASTniTL,Z = 0,0013b d Asymin: 9’1E-O4 [m 2]

Maximalni prarezova plocha hlavninosné vyztuze:

Asmax = 004.b. h A= 2,4E-02 [M’]
Prarezova plocha hlavninosné vyzutZe - smeér 1: Ag=  4,9E-03 [m?
Ovéreni min. respektive max. prarezové plochy hlavninosné

vyztuze: VYHOVUJE
Agmin <Ag1 < Agmax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Maximalniroztec hlavni nosnoé vyztuze: S max,1= 1200 [mm]
Smax = min(smax,l; Smax,z) Smax,2= 300 [mm]
Smax1 — 2.h; Smax2 = 300 mm Smax= 300 [mm]
Roztec hlavni nosné vyztuze: s= 100 [mm]

Ovéreni min. svétlé vzdalenosti hlavninosné vyztuze:

S < Smax = VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE VYHOVUJE

Ovéreni konstrukénich zasad - rozdélovaci vyztuz (smér 2)

Minimalni poZadovana plocha rozdélovaci vyztuze:
Agmin =024 Asmin=  9,8E-04 [M?]

Prarezova plocha rozdélovaci vyzutze - smér 2: A= 7,56-04 [M°]

Ovéreni min. prarezove plochy rozdélovaci vyztuze:

Agmin < Asp = VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE VYHOVUJE
Maximalnirozte¢ hlavni nosnoé vyztuze: S max1= 1800 [mm]
Smax = MIN(Smax,1; Smax2) S max.2= 400 [mm]
Smax1 = 3.1} Smax2 = 400 mm S max = 400 [mm]
Rozte¢ hlavni nosné vyztuze: s= 150 [mm]
Ovéreni min. svétlé vzdalenosti hlavninosné vyztuze: VYHOVUIE

S < Smax = VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (MSU - STR)
Vzdalenost nejvice tlaceného okraje betonu od neutrélni osy:

x= As-fyd

A.b.n.feq X= 0,133 [m]

Mezni hodnota poméru tlacené zény a ucinné vysky
betonového prarezu:

$bai1 = — _

Ecuz T €ya Ehall= 0,617 [

Pomeér velikosti tlacené zony a Gcinné vysky betonového prare:

§=x/d &= 0,254 [
Kontrola omezeni vysky tlacené zény betonového prirezu: VYHOVUIE

§ <&,q1 — VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE
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Rameno vnitrnich sil:

z=d—-051x z= 0,472 [m]
Navrhova hodnota sily ve vyztuZi na mezikluzu:

F, = As.fya Fe= 2134,2 [kN]
Navrhova hodnota momentu Gnosnosti prarezu:

Mpq = F;.z Mpg= 1007,7 [kNm]
Navrhova hodnota ohybového momentu od zatiZeni: Megg= 880,0 [kNm]
Posouzeni ohybové Gosnosti betonového prarezu: VYHOVUIE

Mgy < Mgy — VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Posouzeni na smyk - prvek bez smykové vyztuze (MSU - STR)

Hodnota Cggc:
Crac = 0187y, Crac= 0,12 []
Hodnota k:
k =1+ ./200/d < 2,0 k= 1,62 [1
Stuperi vyztuzZeni hlavni nosnou vyztuzi:
pr=As/b.d <0,02 pi=  93E-03[1]
Hodnota k; doporucené hodnota dle NP45: k.= 0,15 [
Tlakové napétiv betonu vyvozené normélovou silou:
Ocp = NEd/b-h <02 feq [MPa] Ocp= 0,00 [MP4]
Navrhova hodnota Unosnoti ve smyku:
Vade = [Crac-k (100. pi. fr) V2 +hky.0cp b d Vege= 3097 kN]
Hodnota v min , Stanovenda dle NP45:
Umin = 0,035.k2/3 £}/ Von= 0,394 [MPa]
Min. ndvrhova hodnota tnosnosti ve smyku:
Veamin = (Vmin + k1.0.p).b.d Veamn=  207,1 [KN]
Redukeéni soucinitel pevnosti betonu pri poruseni smykem, dle
NP46:
fck

" 0'6[1 } ﬁ] v=__ 0530
Max. ndvrhova hodnota unosnosti ve smyku:

VRd,max = 0:5- b.d.v. fcd VRd,max: 2774,6 [kN]
Navrhova hodnota smykové sily na mezi inosnosti
vychazejici z podminky:

VRd,min < VRd,c < VRd,max = Vga = VRd,c:

jinak Via = Vramin: Vrd,max Vrd= 309,7 [kN]

Navrhova hodnota posouvajici sily od zatizeni: Veg= 473,0 [kN]
Posouzeni smykoveé tosnosti betonového prarezu bez ,
smykové vyztuze: NEVYHOVUJE - NUTNE’NAVIVRHNOUT
Vg < Veg — VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE SMYKOVOU VYZTUZ
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Ovéreni konstrukénich zasad - smykova vyztuz

Stuperi vyztuzZzeni smykovou vyztuZi:

pw = Asw/b.s pw=  1,3E-03 [

Minimalni stuperi vyztuZzeni smykovou vyztuzi:
/

Puwmin = 008. f*/ fyi Pwmin=  88E-04 [
Ovéreni min. stupné vyztuzeni smykovou vyztuZi: VYHOVUIE
Pwmin < Pw = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE
Maximalni podélna vzdalenost tfminka:

Swmax = 0,75.d Sw,max= 394 [mm]
Navrhovana podélné vzdalenost trminkd: Sw= 200 [mm]
Ovéreni max. podélné vzdalenosti trminka:

VYHOVUJE

Sw < Swmax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE
Maximalni pricné vzdalenost vétvi trminku:

Stmax — 0,75.d Stmax— 394 [mm]
Pfi¢na vzdalenost vétvi tfrminku: S¢= 223 [mm]
Ovéreni max. pricné vzdalenosti vétvi trminka:

VYHOVUJE

S¢ < S¢max = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Posouzeni na smyk - prvek se smykovou vyztuzi (MSU - STR)

Kotangens Uhlu mezi betonovou tlakovou diagonalou a osou

nosniku: cot 0= 2,5 [
Tangens Uhlu mezi betonovou tlakovou diagonélou a osou
nosniku:

tgl = 1/cotgb tg 0= 0,4 [
Navrhova hodnota Unosnosti smykové vyztuze:

Vras = Asw-Z. fyq.cotgt/s,, Vids= 644,9 [kN]
Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napétiv tlaceném
betonu, doporucena hodnota dle NP48: A ow= 1,0 [
Redukéni soucinitel pevnosti betonu pri poruseni smykem,
doporuc¢end hodnota dle NP48 =>v ; =v: V= 0,53 [
Maximalni ndvrhova hodnota Uinosnosti smykové vyztuze:

Vramax = Qcw-b- 2.1 . feal/(cott + tgo) Vegma=  1719,3 [kN]

Navrhova hodnota smykové sily na mezi inosnosti
vychazejici z podminky:
VRd,s < VRd,max - VRd = VRd,s:jinak VRd = VRd,max VRd: 644,9 [kN]

Navrhova hodnota posouvajici sily od zatizent: Veg= 473,0 [kN]

Posouzeni tlosnosti smykové vyztuze:

Vea < Veg — VYHOVUJE, JINAK NEVYHOVUJE VYHOVUJE
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Posouzeni ZB préifezu - dno uprostfed
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Beton: C30/37

Stuperi vlivu prostredi a konstrukéni trida betonu: XC4, XF1, S4

Nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva: dg= 22 [mm]
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stas 28 dn: foc= 30 [MPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Vo= 1,50 []
Soucinitel zohledrujici dlouhodobé G¢inky na tlakovou

pevnost betonu a nepriznové Ucinky zpasobu zatiZeni: A= 1,00 [
Soucinitel definujici G¢inou pevnost betonu:

n=10 pro for < 50MPa

n =10 —(fox —50)/200 pro50 < f. < 90MPa 5= 1,00 [
Soucinitel definujici G¢innou vySku tlacené oblasti:

1=08 pro f. < 50MPa

A=08— (f;x —50)/400 pro50 < f., <90MPa - 0,80 [
Mezni pomérné stlaceni betonu: Ee= 3,5 [%o]
Navrhovéa pevnost betonu v tlaku:

fea = accfexlve) fea= 20,0 [MPa]
Pradmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fem= 2,9 [MP4q]
Se¢novy modul pruznosti betonu: Eem= 32 [GP4]
Betonarska vyztuz: B500

Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze fyc= 500 [MPa]
Navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské vyztuze: Es= 200 [GPa]
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs= 1,15 [
Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze:

fya = fyrlvs fya 434,8 [MPa]
Navrhova hodnota pomérného pretvoreni betonarské
vyztuZe pfi max. zatizeni:

€ya = fyalEs £y 2,17 [%o]
Geometrie prvku

Sirka prvku: b= 1 [m]
Vyska prvku: h= 0,6 [m]
Vniteni sily pasobici na prvek

Navrhova hodnota ohybového momentu od zatizeni: Megq= 572,0 [kNm]
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D.1. Dokumentace stavebnich objektd SO 01 az SO 11

Navrh hlavni nosné vyztuze - smér 1

Prameér hlavninosné vyztuZe - smér 1: ¢1= 20 [mm]

Roztec¢ hlavninosné vyztuze - smér 1. S1= 100 [mm]

PoZadovana prarezova plocha hlavni nosné vyztuze - smer 1:

2.M
Agreqi = paled (1 |1 ———k
fyd b.d -fcd 2

Asrequ=  2,6E-03 [M~]

Prarezova plocha hlavninosné vyzutze - smeér 1:

A = (b/sp).m.($:/2)? Agq=  3,1E-03 [M]

Navrh rozdélovaci vyztuze- smér 2 (v pripadé desky pdsobici v jednom sméru)

Prameér rozdélovaci vyztuze - smér 2: ¢ 2= 12 [mm]
Rozte¢ rozdeélovaci vyztuze - smér 2: So= 150 [mm]
Prarezové plocha rozdélovaci vyzutze - smer 2:
Asz = (b/s3).m.(¢2/2)* Ap= 75604 [m7]
Kryti vyztuze
Minimalni krycivrstva s prihlédnutim k poZzadavku soudrznosti

Cminp = Max(¢p; Py,) prodg < 32mm

Cminb = max(¢; ¢w) +5 pro dg > 32mm Cminb= 20 [mm]
Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi: C min,dur = 40 [mm]
Minimalni hodnota kryci vrstvy:

Cmin = max(c minb Cmin,durs 10mm) Cmin= 40 [mm]
Navrhové zvetSenikrycivrstvy s prihlédnutim k mozné
toleranci: ACgey= 10 [mm]

Jmenovit4 hodnota tloustky kryci betonove vrstvy:

Cnom = Cmin + ACqey Chom~= 50 [mm]
Udinna vy3ka betonového prarezu:

d=h—(Cnom + P2 + $1/2) d= 0,528 [m]

Ovéreni konstrukénich zasad - hlavni nosna vyztuz (smer 1)
Minimalni prdrezova plocha hlavninosné vyztuze: Agmm=  9,2E-04 [m?]

Asmin = max(Asmin,l; Asmin,z) Asmin2= 6,9E-04 [m?]
Asmin,l = 0126fctmbd/fyka ASTniTL,Z = 0,0013b d Asymin: 9’2E-O4 [m 2]

Maximalni prarezova plocha hlavninosné vyztuze:
Agmax = 004.b. h Asmm=  2,4E-02 [M7]

Prarezové plocha hlavninosné vyzutZe - smeér 1: Ag=  3,1FE-03 [m?

Ovéreni min. respektive max. prarezové plochy hlavninosné

vyztuze: VYHOVUJE
Agmin < As1 < Agmax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJH
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Maximalnirozte¢ hlavni nosnoé vyztuze: S max,1= 1200 [mm]
Smax = min(smax,l; Smax,z) Smax,2= 300 [mm]
Smax1 — 2.h; Smax,2 = 300 mm Smax— 300 [mm]
Rozte¢ hlavni nosné vyztuze: s= 100 [mm]
Ovéreni min. svétlé vzdalenosti hlavni nosné vyztuze: VYHOVUIE

S < Smax = VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (MSU - STR)
Vzdalenost nejvice tlaceného okraje betonu od neutralni osy:

X = As-fyd

A.bn.fea X= 0,085 [m]

Mezni hodnota poméru tlacené zény a tcinné vysky

betonového prarezu:

_ cu2

et T et 6y Eran= 0617 [
Pomeér velikosti tlacené zony a Gcinné vysky betonového prare:

§=x/d = 0,162 [
Kontrola omezeni vysky tlacené zény betonového prirezu: VYHOVUIE

¢ <&pqi1 2 VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil:

z=d-051x 7= 0,494 [m]
Navrhova hodnota sily ve vyztuZi na mezikluzu:

F, = Ag. fya Fe= 1365,9 [kN]
Navrhova hodnota momentu Gnosnosti prarezu:

Mpq = F;.z Mpgg= 674,6 [kNm]
Navrhova hodnota ohybového momentu od zatiZeni: Megq= 572,0 [kNm]
Posouzeni ohybové Gosnosti betonového prarezu: VYHOVUIE

Mgy < Mgy —» VYHOVUJE,JINAK NEVYHOVUJE

VYPRACOVAL :

Brno, kvéten 2023
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