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D.2.2.1 TECHNICKA ZPRAVA

D.2.2.1.1 VSeobecna ¢ast

D.2.2.1.1.1 Identifikaéni Gdaje

Néazev stavby: MVE jez Rajhrad vé€. rekonstrukce jezu
a rybiho prechodu

PS 22 — MVE - Technologicka ¢ast elektro

Misto stavby: VD Rajhrad

Charakteristika stavby: ~ Vystavba nové MVE a rybiho pfechodu
Stupen dokumentace: Dokumentace pro provadéni stavby
Investor: Povodi Moravy, s. p.

Drevarska 932/11, 602 00 Brno

Projektant: AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno

Provozovatel: Povodi Moravy, s. p.
zavod Dyje — provoz Brno
K Povodi 10
617 00 Brno — Komarov

D.2.2.1.1.2 Predmét a ¢lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je FeSeni technologické elektro ¢asti nové
MVE u jezu Rajhrad.
Provozni soubor ,PS 22 — MVE - Technologicka ¢ast elektro“ zahrnuje nasledujici ¢asti:

= DPS221 Zafizeni vn
= DPS 222 Zafizeni nn a Fidici systém

Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory:

— SO 02 - Strojovna MVE
— SO 06 - Vyvedeni vykonu z MVE - pfipojka vn
— SO 07 - Venkovni kabelové rozvody

7 w7

— PS 21 - MVE — Technologicka &ast strojni
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D.2.2.1.1.3 Pouzité podklady

Pro zpracovani bylo vyuzito velké mnoZzstvi podkladd (kompletni seznam - viz. pfiloha

vvvvvv

Projektové podklady

¢ jednani a prohlidka na lokalité

o fotodokumentace sou¢asného stavu

e MVE Rajhrad, dokumentace pro stavebni fizeni a zadani stavby (DSP, DZS), Poyry
Environment a.s., unor 2006

e MVE Rajhrad — Technicka studie hydroenergetického vyuZiti jezu Rajhrad,
AQUATIS a.s. Brno, fijen 2005

e MVE jez Rajhrad v€. rybiho pfechodu a rekonstrukce jezu, dokumentace pro
stavebni povoleni, AQUATIS a.s. Brno, unor 2017

e Smlouva o pfipojeni zafizeni pro vyrobu a odbér elektfiny k distribuéni soustavé do
napétové hladiny vn, E.ON Distribuce, a.s., kvéten 2017

e Povodnovy dvir Rajhrad, provozni budova, elektroinstalace, dokumentace
provedeni stavby, ¢ervenec 2020

s vz

¢ podklady stavebni ¢asti a technologické strojni ¢asti projektu

Ostatni pouzité podklady — normy, predpisy atd.

e CSN 33 2000-4-41, ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti, ¢ast 4-41, Ochrann&
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

o CSN 332000-5-51 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti, ¢ast 5-51: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni

e CSN 33 2000-5-52 ed.2 — Elektricka zafizeni, Vybér a stavba elektrickych zafizeni,
Vybér soustav a stavba vedeni

e CSN 332000-5-54 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti &ast 5-54: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni, Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného
pospojovani

e CSN 08 5020 — Uvadeéni do chodu, provoz a udrzba vodnich turbin

o CSN EN 50110-1 ed.2 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

o CSN 33 1500 — Revize elektrickych zafizeni

o CSN 33 2000-6 — Elektrické instalace nizkého napéti - Revize
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D.2.2.1.2 Technické reSeni

D.2.2.1.2.1 Z&kladnitechnické udaje
Napét'oveé soustavy:

3 ~ 50Hz 22kV IT (r)

3 PEN ~50Hz 230/400V TN-C

3 N PE ~50Hz 230/400V TN-C-S

24 = PELV (L+, M, 24 V=s uzemnénym minus p6lem zdroje) , pfipadné SELV

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem:
— automatickym odpojenim od zdroje
— malym napétim
— dvojita nebo zesilena izolace
— dopliujicim ochrannym pospojovanim

V rozvodech VN, NN a MN budou provedena ochranna opatfeni proti Gu€inkim prepéti,

zvlasté v napéjecich obvodech fidiciho systému.

Generétory:
V novém objektu MVE budou instalovany generatory s uvedenymi elektrickymi parametry
Pocet generatora: 2
Cinny vykon: 210 kw
Statorové napéti : 400V, 50 Hz
Jmenovity proud: cca 337 A
Typ: synchronni
Otacky: 333 ot./min

Poznamka: presné hodnoty uréi dodavatel zafizeni strojni technologie PS 21 na zakladé

vlastniho navrhu turbiny
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VnéjSi vlivy: jsou pfevzaty z protokolu o uréeni vnéjSich vliva €. 3A16249.32A01/2017
viz. pfiloha €. D.2.2.3 dokumentace DSP z 02/2017.

MVE
Strojovna AA5, AB5, BA4, BC2
Dolni podlaha strojovny MVE AA5, AB5, AH2, BA4, BC3

Sachta vy&erpani hydr. obvodu AA4, AB4, ADS/AD2 ¥, AF3, BA4, BC4, BD2

Venkovni prostor AA8, AB8 2, AD3 Y, AN2, AQ2, AS2, BC2
Jez

Strojovny jezu AA4, AB4, BA4, BC3

Poznamky:

Ostatni neuvedené vnéjsi vlivy prostfedi jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 povaZovany za

normalni.

v s

1) Venkovni prostory s témito vnéjSimi vlivy mohou byt posouzeny jako prostory pouze
nebezpelné, jestlize se tyto vlivy v daném prostoru vyskytuji pouze obcas a je
zajisténo, Ze s elektrickym zafizenim se bude manipulovat pouze v dobé, kdy puasobi
maximalné jenom vnéjsi vlivy podle tabulky NA.4 a NA.5 dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

v

/21, tedy vnéjSi vlivy, které Ize zafadit do prostord normalnich a nebezpecnych.
2) Vlivy AA8, AB8 jsou omezeny na dolni hranici teplotou -30°C
3) Vliv AD8 plati pod vodni hladinou
Z hlediska nebezpedi drazu elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 /Z1

v oins

jsou &lenény prostory dle vnéjSich vlivi nasledovné:

Prostory nebezpeéné: strojovna MVE, dolni podlaha strojovny MVE, venkovni prostory,
strojovny jezu s pohony klapek - uvedené prostory nezvySuji nebezpeci z hlediska pouZziti
elektrického zafizeni dle CSN EN 61140 ed. 3.

Prostory zvlast’ nebezpeéné: Sachta vyCerpani hydr. obvodu - uvedené prostory zvysSuji
nebezpedi z hlediska pouziti elektrického zafizeni dle CSN EN 61140 ed. 3.
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D.2.2.1.2.2 Stavajici stav

Elektrické rozvody VD Rajhrad (stavajiciho jezu) a aredlu povodriového dvora investora
Povodi Moravy, s. p. u jezu Rajhrad jsou v sou€asné dobé napéjeny z distribu¢ni trafostanice
22/0.4 kV ¢€.9102 ,U splavu“ a umisténé za povodiiovym dvorem u nahonu Rajhrad —
Vojkovice u objektu €.p. 155 na ulici Benediktska. Sloupova distribu¢ni trafostanice se

nachazi na pozemku ¢&. 1975, k.U. Rajhrad.

ZrozvadéCe nn na uvedené trafostanici je kabelem CYKY-J 4x25 napojen
elektromérovy rozvadé¢ ER112+212 pro dva elektroméry fakturacniho méfeni odebrané
elektrické energie a relé HDO. Samostatnym elektromérem je méfena spotfeba elektrického
vytdpéni arealu a druhym elektromérem je méfena ostatni spotfeba arealu. Elektromérovy
rozvadéc¢ je umistén v plastovém pilifi u oploceni arealu za provozni budovou. Oba hlavni
trojfazové jistiCe pfed elektroméry maji jmenovitou proudovou hodnotu 32 A. Elektromérovy
rozvadé¢ byl varealu instalovan v souvislosti s vystavbou provozni budovy areélu

povodrnového dvora.

Z elektromérového rozvadéce je dvojici kabeld CYKY-J 4x25 (pro ostatni spotfebu)
a CYKY-J 4x16 (pro el. vytapéni) napojen rozvadé¢ RP1 nové provozni budovy. Spolu
s napéjecimi kabely je veden i kabel ovladani HDO (CYKY-J 3x1.5) Rozvadé¢ provozni
budovy je umistén v chodbé budovy za vstupnimi dvefmi. Z tohoto rozvadéce jsou pak
samostatnymi kabely napojeny jednotlivé objekty arealu jako hangér a jez - pravé strojovna
jezu. Rozvadé& pravé strojovny jezu je zrozvadéCe provozni budovy napojen kabelem
CYKY-J 5x10.

Z pravé strojovny jezu je dale napojena strojovna na levé strané jezu. Kabelové
propojeni mezi pravou a levou stranou jezu je uloZeno v trubce u lavky pres jez.

ZrozvadéCu pravé i levé strojovny je nasledné napajen motor pohonu ovladani
stavajici jezové klapky, elektromagneticka brzda, osvétleni ocelového pfistfeSku dané

strojovny a zasuvky. Ovladani pohonu klapky je pouze ruéni pfes tlacitkovy ovladac.

V kancelafi provozni budovy je umistén datovy rack rozvadé¢ s NVR recorderem pro
ukladani kamerového zaznamu z kamery umisténé na provozni budové. Zaroven je

v kancel&fi provozni budovy umisténa Ustfedna PZTS.

Mezi provozni budovou a pravou strojovnou jezu je kromé napéjeciho kabelu jezu

uloZena i rezervni chranicka pro uloZeni datového propojeni.
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D.2.2.1.2.3 Navrh rfeSeni

V rdmci vystavby nové MVE jez Rajhrad bude vybudovana v ramci stavebniho objektu
.50 06 Vyvedeni vykonu z MVE — pfipojka vn“ nova kabelova pfipojka vn z distribuéniho
venkovniho vedeni 22 kV.

Upravu pfipojného mista pro pfipojeni MVE provede v ramci samostatné zakazky
provozovatel distribu¢ni soustavy EG.D, a.s. na své vlastni naklady. Investor stavby nové
MVE jez Rajhrad uhradi provozovateli distribuéni soustavy podil na nakladech spojenych

s pfipojenim do distribu¢ni soustavy vn dle uzaviené smlouvy.

Vzhledem ktomu, Ze investor poZaduje jedno odbérové misto jak pro MVE jez
Rajhrad, tak pro povodnovy dvdr, navrhuje se nové napajeni objektd povodniového dvora
ajezu z hlavniho rozvadée MVE jez Rajhrad. Stavajici pfipojka nn pro povodnovy dvar

bude po vystavbé nové MVE zruSena.

Nové meéfeni dodané elektrické energie (i odebrané) do distribu¢ni sit¢ EG.D,

a.s. bude méfeno ve skfini méfeni umisténé ve venkovni sténé objektu MVE.

s w7

Technologicka ¢ast elektro MVE bude navrZena tak, aby byla zajiSténa automaticka
¢innost elektrarny svazbou na zafizeni jezu a MVE byla pfipravena na komunikaci se

stavajici MVE Rajhrad na ndhonu Rajhrad — Vojkovice.

Nova MVE jez Rajhrad bude provozovana v bezobsluzném provozu s obcéasnou
pochuzkovou sluzbou. Pfi vypadku napéti nebo pfi poruSe soustroji MVE se automaticky

uzavre pritok turbinou a soustroji se odpoji od sité.

Z hlavnich elektrickych zafizeni budou v MVE umistény rozvadéc¢ vn, transformator,

rozvadéce nn a rozvadéce fidiciho systému.

D.2.2.1.2.4 Ochrana proti prepéti

Veskeré zafizeni MVE bude chrdnéno systémem prfepétovych ochran proti vSem moznym
pfepétim — pomala prepéti vznikla provozem technologie MVE, rychlym spinacim prepétim,
atmosférickym pfepétim apod.

Ve vn rozvadéci R22 budou v pfivodnim poli osazeny svodiCe pfepéti na kabelovych
koncovkach. V rozvadéci RH1 bude za hlavnim jistiéem na pfivodu instalovana prepétova
ochrana stupné ,B* a ,C"“. Pro napajeni obvodld PLC budou osazeny pfepétové ochrany
stupné ,D“ s pfedfazenou tlumivkou. Analogové vstupy do PLC z venkovnich prostor budou

vybaveny galvanickymi oddélovaci.
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D.2.2.1.2.5 MVE - Technologicka ¢ast elektro

Elektrotechnologické zafizeni bude umisténo v novém objektu MVE. Turbiny se
synchronnimi nn generatory a pfisluSenstvi jednotlivych soustroji bude umisténo ve
strojovné.

Vyvedeni vykonu bude z hlavniho nn rozvadéCe provedeno pfes transformator
22/0.4 kV a vn rozvadéc pfipojeny kabelovou pfipojkou vn (SO 06) do distribu¢ni sité.

Hlavni nizko napétové rozvadéce oznacené jako RH1, RG1, RG2, DT1, DT2 a DT3
budou umistény v 1.NP strojovny MVE. Tyto rozvadéCe budou skfifiového provedeni,
umisténé v fadé podél obvodové stény strojovny MVE. Pomocna elektro zafizeni a €idla
MaR budou rozmisténa podle technologickych pozadavka.

Nova MVE jez Rajhrad bude provozovana v paralelnim provozu se siti. Ostrovni

provoz synchronnich generatort neni poZzadovan a nebude mozny.

Projekt PS 22 zahrnuje nasledujici dil¢i ¢asti:

= DPS221 Zafizeni vn
= DPS 222 Zafizeni nn a Fidici systém

D.2.2.1.2.6 DPS 22.1 Zafizeni vn

Rozvadéc¢ vn 22 kV oznaceny jako R22 (vzhledem k prostorovym narokim v zapouzdifeném
provedeni) bude sestaveny se dvou poli v ¢lenéni: pfivodni pole s odpinatem, vyvodové

pole s odpinacem a pojistkami pro pfipojeni transformétoru.

Transforméator 22/0.4 kV bude osazen v suchém epoxidovém (bezolejovém)
provedeni s vnéjSim kovovym krytem. Toto provedeni umozZni umisténi transformatoru podél
stény bez poZzadavku na samostatny oddéleny prostor ve strojovné. Velikost transformatoru
se predpoklada 630 kVA.

D.2.2.1.2.7 DPS 22.2 Zafrizeninn afidici systém

D.2.2.1.2.7.1 Rozvadéce nn

— Rozvadé¢ RH1 - hlavni pfivod z distribuéni trafostanice, hlavni jisti€, vyvody na
ostatni zafizeni (jez, povodnovy dvir, venkovni osvétleni), vyvody pro spolecnou

spotiebu
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— Rozvadéce RGx — silové vyvody na generatory, vetné elektrickych ochran, vyvody

pro podruzné rozvadéce s technologickou vlastni spotfebou,

— Rozvadé¢ DT1 — napajeci vyvody pomocnych pohonu a zafizeni TG1, procesorova

fidici jednotka v€etné vstupu a vystupd pro autonomni fizeni TG1

— Rozvadé¢ DT2 — napajeci vyvody pomocnych pohonu a zafizeni TG2, procesorova

fidici jednotka v€etné vstupu a vystupd pro autonomni fizeni TG2

— Rozvadé¢ DT3 — hlavni procesorova fidici jednotka VD Rajhrad s funkci skupinového
regulatoru, primyslové PC s dotykovym panelem a vizualizaci, komunikace s fizenim
jezu, komunikace s dispeCinkem, pfes GSM/GPRS modem, propojeni do provozni

budovy
— Néasténna skfifn RS1 — rozvadéc stavebni elektroinstalace (soucast SO 02)
— Nésténna skiin AXY1 — skfif dispecerského fizeni
— Vestavéna skfift RE1 — universalni skfifi méfeni dodané a odebrané elektrické energie

— Néasténna skfin RE2 — skfifi méfeni hrubé vyroby a technologické spotfeby TG1 a TG2

D.2.2.1.2.7.2 Pr¥ipojeni generatort
Synchronni nizkonapétové generatory budou pfipojeny pomoci paralelnich jednoZzilovych
kabeld do pole generatorového rozvadéte RG1. Soucasti generatorového vyvodu bude
jednak kompletni sada elektrickych ochran (multifunkéni ochrana) a dale pak cislicovy
analyzator elektrickych veli€in, ktery umoZzni zobrazit a pomoci datové komunikaéni linky
pFedat do Fidiciho systému informaci o fadé elektrickych veli¢in daného vyvodu.

K pfipojeni generéatoru do sité v tzv. rozpadovém misté bude pouZit jisti€¢ s motorovym
pohonem. Automatické pfifazovani bude zajiStovat automaticky fazova¢ ve spolupraci
s fidicim systémem soustroji.

Vykon soustroji pak bude vyveden prostfednictvim vyvodového pole RH1 pfes

transformator, rozvadé¢ vn a odtud kabely pfipojky vn do distribuéni soustavy.

D.2.2.1.2.7.3 Pomocna zafizeni

Vtok do elektrarny bude téZz vybaven elektronickym elektrodovym odpuzovacem ryb. Jako
elektrody odpuzovace budou pouzity ty€e hrubych ¢esli, které budou upevnény izolované.

fidici jednotka odpuzovace bude umisténa v pravé strojovné jezu.
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Z hlavniho rozvadéCe MVE bude napojen i venkovni elektricky oto€ny jefab pro zvedani

kontejneru na shrabky.

D.2.2.1.2.7.4 Méreni elektrické energie

Méfeni dodané elektrické energie (i odebrané) do distribu¢ni sité bude méfeno na strané
nizkého napéti transformatoru MVE ve elektromérové skfini méfeni RE1 umisténé
v obvodové sténé MVE. V RE1 bude rovnéZz umisténo relé HDO pro fizeni ¢inného vykonu
MVE dle signadlu HDO. Detaily provedeni fakturaéniho méfeni bude nutné upfesnit

v realiza¢ni dokumentaci na zakladé pfesnych pozadavku distribuéni spole¢nosti.

Hruba technologicka vyroba a vlastni technologicka spotfeba jednotlivych generatort
MVE bude dale méfena elektroméry v elektromérovém rozvadéci RE2. Elektromér pro

méfeni ostatni spotfeby se navrhuje umistit do hlavniho rozvadéce MVE.

Elektroméry v RE2 musi umoZziovat prabéhové méreni hodinovych hodnot a jejich
uloZeni v paméti elektroméru minimalné tfi mésice zpétné - ukladani zaznamu profilu zatéze.
Elektroméry budou dodany v Ufedné ocejchovaném provedeni — Ufedné& ovéfené pro oblast
energetiky (s MID certifikaci, potvrzeni o ovéfeni stanoveného méfidla). Elektroméry budou
uzpusobeny pro datovou komunikaci pro dalkovy odecet Ciselnik(l a registrd pfes rozhrani

Ethernet TCP/IP pro PLC v DT3, pfipadné vyhledové odecitacim serverem Povodi Moravy.

Elektroméry pro méfeni vlastni technologické spotfeby budou vicesazbové. Komunikacni
rozhrani bude zapojeno do primyslového Ethernet switche v DT3. Montaz zafizeni uréenych

pro méfeni elektrické energie musi provadét firma s certifikaci CMI.

D.2.2.1.2.7.5 Ridici systém

Z&Kkladni koncepce ovladani a monitorovani zafizeni vychazi z faktu, Zze MVE bude
vystrojena distribuovanym fidicim systémem. Tento systém bude sestavat z dil€ich uzlu
pramyslového fidiciho systému a z nadfazeného pracovisté pro dalkové ovladani
a monitorovani.

Jednotlivé uzly systému Fizeni budou osazeny v rozvadéc¢ich DT1 (automat PLC1 pro
TG1), DT2 (PLCL1 pro TG2) a DT3 (automat skupinové regulace, celkové fizeni VD Rajhrad).
DalSi uzel systému fizeni VD Rajhrad bude umistén v rozvadéci jezu (viz. projekt PS24 pro

opravy a rekonstrukci LB ¢asti jezu).
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PC svizualizatni SCADA aplikaci bude umisténo v kanceléfi provozni budovy
a v rozvadécdi skupinové regulace v DT3. Datové propojeni mezi novou MVE a provozni
budovou bude realizovano pomoci optického kabelu s 12 vliakny SM.

Propojeni jednotlivych zafizeni mezi sebou bude realizovano pomoci datové
komunikace na protokolu TCP/IP pfenasenym po siti Ethernet.

Ridici systém obou soustroji bude koncipovan tak, Ze bude schopen zcela
autonomné zajistit plné automaticky provoz obou soustroji.

Jedna se predevsim o nasledujici funkce a algoritmy:

automatické spusténi soustroji (v€etné automatického nabuzeni generatoru

a automatického pfifazovani);

e automatické provozni odstaveni soustroji;

¢ havarijni odstaveni soustroji;

e kompletni provozni monitorovani a diagnostiku daného soustroji v€etné zaznamu
vSech udalosti a ¢asovych prabéhd méfenych analogovych veli€in;

e kompletni poruchovou signalizaci daného soustroji v€etné zaznamu veSkerych
poruchovych udalosti do paméti automatu;

e regulaci soustroji (na zakladé povelu regulatoru — hladinova regulace nebo regulace

na zadany pratok nebo vykon).

Hlavni procesorovy modul v DT3 — skupinovy reguldtor — bude pomoci datové linky
komunikovat s automaty jednotlivych soustroji, dale pak bude provadét monitorovani a Fizeni
vybranych obvodud v rozvadécich RH1, RS1 a v neposledni fadé bude tento automat
zajiStovat skupinovou regulaci obou soustroji (hladinova regulace nebo regulace na celkovy
pratok pfes MVE) a nadfazené fizeni jezu. Bude datové komunikovat s PLC v rozvadéci RJ1
pravé strojovny jezu, které bude monitorovat a ovladat servopohony klapek
rekonstruovaného jezu Rajhrad. Tento automat PLC bude také zajiStovat sbér dat
z elektromért a bude zajiStovat vazbu na systémy vizualizace a archivace dat.

Hlavni automat s prdmyslovym PC bude umozZnovat sledovani a ovladani technologie
prostfednictvim grafického dotykového panelu PC na dvefich rozvadéte s prehlednou

SCADA vizualizaci technologie.
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Pro signalizaci provoznich a havarijnich stavi bude do rozvadéCe DT3 instalovan
GSM/GPRS modem pro odesilani textovych zprdv na mobilni telefony odpovédnych
pracovnikd. Tento modem bude pouZzit i pro dalkovy pfenos dat — monitoring MVE.

V rack rozvadéci kancelafe provozni budovy bude dale umistén bezdratovy router pro
sit LTE 4G (modem zajisti investor) pro pfistup k vefejné siti internetu. V PC bude vytvoren
web server, ktery umozni pfes vefejnou sit’ internetu pfistup k vizualizaci MVE jez Rajhrad
pro UcCely vzdaleného monitoringu pomoci libovolného PC pfipojeného do sité internet,
pfipadné pfistup pomoci ,chytrého* mobilniho telefonu s datovym pfipojenim.

Napéjeni jednotlivych uzl( fidiciho systému bude zalohovano pomoci zdrojd UPS
24V a akumulatoru.

Z&kladni komunikace obsluhy s automatem soustroji bude pomoci grafického panelu
(prumyslové PC se SCADA aplikaci) ve dvefich rozvadéce DT3 nebo pomoci PC v kancelafi
provozni budovy. Z&loZni misto pro ovladani jednotlivych soustroji budou ovladaci terminaly

na dvefich fizeni soustroji DT1 pro TG1 a DT2 pro TG2.

SCADA aplikace s vizualizaci na ovlddacim dotykovém panelu primyslového PC
a PC v provozni budové bude zahrnovat jednotlivé obrazovky technologie MVE, obrazovku
elektrickych rozvodl a systému napajeni MVE, provozni denik, denik vSech udalosti, denik
poruchovych hlaseni, zobrazeni aktuélnich trendu, zobrazeni a praci s archivem udalosti
a trendd. Archivace udalosti bude sledovat a archivovat i udalosti, které se udély nezavisle
na povelech fidiciho systému. Zvlasté tato archivace musi zaznamenat ruéni manipulace.
Diagnosticka funkce vizualizace bude provadét sumarizace provoznich hodin soustroji,
vybranych pohonu a evidenci do servisnich zasaht jednotlivych technologickych ¢asti.

Systém bude zajiStovat mistni archivaci dat a komunikaci na dalSi nadfazené systémy
(napf. VH dispecink Povodi Moravy, s. p.).

Ridici systém bude koncipovan tak, aby MVE byla provozovéna jako bezobsluzna.

D.2.2.1.2.7.6 Hladinova regulace

Standardné bude celd MVE pracovat po pfipojeni k siti v nastavenych rezimech regulace dle
horni hladiny, kterou bude zajiStovat skupinovy regulator v DT3. Méfeni hladin bude feSeno

pomoci ponornych tlakovych snimacu.
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Pro vlastni regulaci MVE bude sniméana zejména horni hladina u vtoku do nahonu
Hladinové ¢&idlo bude umisténo ve svislé trubce 2100 mm, zabetonované v nabfezni zdi,
vyvedené do Sachty 30/30 cm. Horni hladina v nadjezi bude rovnéz sniména hladinovymi
snimaci, které jsou souc€ésti PS 24 - Hradici jezové klapky — technologick& cast elektro
a které budou pfipojeny na PLC Ffizeni a monitorovani jezu. V pfipadé vétSi neZ nastavené
diferenci méfenych hladin mezi jednotlivymi hladinovymi €idly bude signalizovana porucha
¢idel horni hladiny.

Pro automatické spousténi Cisticich stroju budou pak jeSté snimény hladiny pfed a za
jemnymi €eslemi obou soustroji (s vyhodnocenim ztraty), dale bude méfena i dolni hladina
pod vyvarem.

Z&kladni princip rozdéleni pratokd na jezu Rajhrad vychazi z potfeby dodrzeni
minimélniho zUstatkového pritoku ve Svratce pod jezem a pozadovanych odbérd pro
stavajici MVE dle vodopravnich povoleni. Tento asanacni pratok Qwze pod jezem je
stanoven na 2,87 m?/s, z toho pfipada 2,43 m®s na MVE jez Rajhrad (pro 1 turbinu) a zbyla
¢ast 0,44 m3/s bude trvale protékat pii bézném provoze rybim pfechodem. Max. povoleny

prutok v ndhonu na MVE Rajhrad je 5,0 m%/s.

Soucésti regulace bude rovnéz dosazeni stavu, kdy bude koordinovana ¢innost nové
budované pfijezové elektrarny se stavajici elektrarnou MVE Rajhrad na ndhonu Rajhrad —

Vojkovice a to v celém rozsahu pratokd.

Vzhledem k tomu, Ze v pouzitelné vzdalenosti neni nad jezem ani pod jezem Rajhrad
osazen zadny limnigraf pro méfeni pratokd, bude regulace soustavy zaloZena jednak na
méfeni horni hladiny na jezu Rajhrad a dale pak na schopnosti fidiciho systétmu MVE jez
Rajhrad vypodcitat pratok turbinami na zékladé tlakoveé diference (ztraty) na turbinach a podle
stupné otevieni rozvadécich lopatek. Ovéfeni vypoctu pratoku turbinami bude provedeno pfi

garan¢nim méfeni specializovanou firmou.
Regulace bude probihat nasledujicim zpusobem:

V pfipadé, Ze celkovy pfitok na jez Rajhrad bude mezi 2,87 m3/s az 7,87 m®s bude
nova MVE jez Rajhrad pracovat v rezimu pevné nastaveného pritoku 2,43 m3/s. Tento stav

bude odvozen od nastavenych mezi horni hladiny.
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V pfipadé zvy$eného pritoku nad 7,87 m3/s (tedy pfi pratoku vy$Sim neZ je schopna
zpracovat MVE Rajhrad na nahonu 4,75 m3/s plus pratok Méstskym ramenem 0,25 m®/s plus
minimalni pratok 2,87 m®s do podjezi Svratky) bude horni hladina na jezu stoupat. V tomto
pfipadé podle nastavené zvySené arovné horni hladiny pfejde MVE jez Rajhrad do rezimu
hladinové regulace. V tomto rezimu bude MVE jez Rajhrad pracovat tak, Ze pomoci otevieni
turbin bude udrZzovana konstantni horni hladina. Tato nastavena horni hladina bude
udrZovana az do stavu maximalniho otevieni turbin (nejvyssiho pritoku 2x 5,0 = 10,0 m®/s
pfes MVE jez Rajhrad).

V pfipadé dale se zvySujiciho pratoku v fece Svratce bude dochézet k navySovani
horni hladiny az do stavu, kdy voda bude prepadat pfes klapky jezu.

V opacném pfipadé, pokud dojde pfi pratoku 2,43 m3/s pfes MVE jez Rajhrad
a 0,44 m3/s pres rybochod k poklesu horni hladiny pod nastavenou minimalni droveri, dojde
v systému fizeni nové MVE jez Rajhrad k vygenerovani povell a zaslani SMS zprav pro
provozovatele MVE Rajhrad (p. Kone¢na) na nahonu s pokynem omezeni pratoku pfes tuto
stavajici MVE.

V pfipadé dalSiho poklesu ve zdrZi jezu Rajhrad pod minimélni provozni hladinu

dojde k vygenerovani povelu a odeslani SMS zpravy pro odstaveni MVE Rajhrad na nahonu.

V pfipadé, Ze dojde k dalSimu poklesu horni hladiny, pfechazi MVE jez Rajhrad do
hladinové regulace na drovni minimalni hladiny ve zdrzi jezu (pfi prutoku pfes MVE jez
Rajhrad na hodnotach mezi max. 2,43 m®s a min. podle minimalniho moZného pritoku

daného vyrobcem dodané turbiny).

Opacné pfi vzrastu hladiny v nadjezi dojde k vygenerovani signéld a odeslani SMS
zprav pro spusténi a nasledné zvyseni prutoku pro stavajici MVE Rajhrad na nahonu.

Systém fizeni nové MVE bude zabezpelovat také nutnou manipulaci s hradicimi
klapkami rekonstruovaného jezu Rajhrad tak, aby pfi zvySeném prutoku pfes jez nebyla
pfekro¢ena maximalni horni provozni hladina na koté 187,53 m n.m. podle aktualizovaného

manipulaéniho fadu (tj. 10 cm nad kétou maximalné vzty€enych novych klapek jezu).

Pozn.: Stavajici MVE Rajhrad (p. Kone¢nd) na nahonu neni vybavena systémem
fizeni dle dnesnich standardu, ktery by umoznil vzdjemnou komunikaci mezi automatickymi
systémy fizeni MVE Rajhrad a nové MVE jez Rajhrad. Nicméné MVE jez Rajhrad bude na

toto propojeni pfipravena pomoci komunikace pfes GPRS modem.
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Vzhledem ktomu, Ze stavajici MVE Rajhrad je v soucasnosti vybavena pouze
zakladni automatikou s puvodnim hydraulickym regulatorem a spousténi, odstavovani
a nastaveni pratoku pfes turbinu se provadi ru¢né, bude zékladni vazba zajiSt€na pouze
pomoci SMS zprav na obsluhu stavajici MVE Rajhrad, nicméné MVE jez Rajhrad bude

pfipravena pro vyhledovou datovou komunikaci se stavajici MVE Rajhrad.

V rdmci Fidiciho systému MVE jez Rajhrad nebude do stavajici MVE Rajhrad na

nahonu instalovano zadné zafizeni.

D.2.2.1.2.7.7 C€idla MaR

Z hlediska ¢idel MaR budou ¢idla soustroji napojena na jednotlivé automaty systému fizeni
soustroji. Jednotliva Cidla soustroji jsou soucasti dodavky PS01. Vyjma téchto Cidel PS 01
budou v ramci PS 02 instalovany hladinové sondy a snimac teploty ve strojovné pro fizeni

vzduchotechniky.

Hladinové snimace pfed a za €eslemi budou pfipojeny na automaty PLC jednotlivych
soustroji. Hladinové sondy horni a dolni hladiny a sonda v Sachté vyCerpani hydraulického
obvodu budou obdobné jako snimal teploty ve strojovné pfipojeny na spole¢ny automat
MVE v DT3.

Limitni hladinova ¢idla napf. pomoci elektrodového sniméani hladin budou osazena
pro hlidani zatopeni prostoru turbin, vy€erpani Sachty hydraulického obvodu (min. hladina)

a vycerpani proséklé vody (max. hladina).

D.2.2.1.2.7.8 Optické propojeni do provozni budovy

Datové propojeni mezi novou MVE a stévajici provozni budovou bude realizovano pomoci
optického kabelu s 12 vldkny 9/125 SM, ktery bude protaZzen (zafouknut) do stavajici
chrani¢ky mezi provozni budovou a jezem. Stavajici chrani¢ka bude pfi vystavbé mostu pres
rybochod zausténa do Sachty novych kabelovych tras. Vlastni opticky kabel je souc&asti

SO 07 - Venkovni kabelové rozvody.

Opticky kabel bude zakoncen v optickych rozvadécich (boxech) v MVE v rozvadédi
DT3 a ve stavajicim datovém Racku kanceléfe provozni budovy. Optické propojovaci budou

na obou stranéch pfipojeny na Ethernet switche s optickymi porty.

Do stavajiciho racku provozni budovy bude opticky box - vana i Ethernet switch

s optickymi porty dopInén.
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D.2.2.1.2.7.9 Dalkovy pfenos dat

Komunikace uzl( fidiciho systtmu MVE v lokalni siti v objektu MVE bude probihat
prostfednictvim ethernet sité. Pro komunikaci se siti Povodi Moravy bude ze strany
zadavatele zajiStén 4G/LTE modem s pfistupem do sit¢ PM s rozhranim 10/100 Base-T
Ethernet (RJ-45) pro pfipojeni fidiciho systému. 4G/LTE modem bude umistén v Rack skfini

v kancelafi provozni budovy.

V fidicim systému MVE jez bude integrovan systém varovnych a informativnich SMS
zprav prostfednictvim GSM/GPRS komunika¢niho modulu. Zadavatel zajisti funkéni SIM
kartu registrovanou ve vyhrazeném APN pro PM. Komunika¢ni GSM/GPRS modul v DT3
bude rovnéz umoznovat odesilani datovych souborl obsahujicich ,vyactovani* pro potfeby
TBD.

Systém fizeni MVE vzdy prvni kalendaini den zaSle na uréeny server PM slozZky, ve

které budou dva vystupy (za pfedchozi mésic) ve forméatu:

*.csv — pro vioZeni tohoto souboru do systtmu OTE a uplatnéni hodinového

zeleného bonusu

» Xlsx — tento soubor bude rozdélen do min 2 listd. V jednom listu bude export
méfenych dat (svorkova vyroba, technologick& vlastni spotfeba, atd) a ve druhém listu
souhrn, ktery vychéazi z prvniho listu. V souhrnu budou souhrnné pocitany veli€iny pro zadani

do systému OTE.

Provozni aktualni data (zejména pritok elektrarnou) z nové MVE jez Rajhrad budou
nepfetrzité zpfistupnéna stavajicim provozovatelim MVE na nahonu Rajhrad — Vojkovice.
Bude umozZnéno prostfednictvim modemu GSM/GPRS zasilani SMS zprav na mobilni
telefon (na dotaz), dale bude také umozZnéno zobrazeni on-line dat z nové MVE pfes
vefejnou sit’ internet. Zaroven bude provozovatelem MVE jez Rajhrad umoznéno pfedani

archivnich dat za uréené obdobi.

D.2.2.1.2.7.10Kamerovy systém

Venkovni prostory u MVE, vtoku a jezu budou monitorovany pevnymi IP kamerami s no¢nim
pFisvitem. RovnéZz bude IP pevnou kamerou monitorovan vnitfni prostor strojovny MVE.
Kamera pro sniméani prostoru jezu bude upevnéna na pravé strojovné jezu. Kamery pro

snimani vtoku s Cisticim strojem se navrhuje umistit na jefab u vtoku.
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Kamery budou pfes rozhrani ethernet propojeny na novy NVR recorder (videoserver
— controller) s vestavénym HDD pro archivaci videa, ktery bude umistén v datovém racku
provozni budovy. Kamery budou pfipojeny na ethernet switch s technologii POE v rozvadé&di

DT3. Propojeni na provozni budovu bude pfes jiz zminény opticky kabel do provozni budovy.

S ohledem na kompatibilitu s NVR recorderem bude u nad vstupem do provozni

budovy vyménéna IP kamera, ktera bude na NVR recorder pfipojena napfimo.

PFistup na online obraz kamer (pfipadné zaznamu na videoserveru) bude mozny ze
samostatného monitoru operatorského pracovisté v kancelafi provozni budovy, pfipadné i ze
zafizeni jako PC pomoci webového prohlizeCe nebo pfes mobilni telefon s pfistupem na

internet napf. pres cloudové sluzby.

D.2.2.1.2.7.11 Systém PZTS
Vnitfini  prostory strojovny MVE budou vybaveny systémem PZTS (Poplachovy

zabezpeCovaci a tisnovy systém, dfive nazyvany EZS - elektrickd zabezpecovaci
signalizace) s Ustfednou zalohovanou vestavénym akumulatorem viz SO 02 - Strojovna

MVE, ¢ast stavebni elektroinstalace.

D.2.2.1.2.7.12Kabelové trasy a uzemnéni

Dale budou instalovany kompletni kabelové rozvody MVE. Hlavni kabelové trasy budou
pfevazné tvofeny draténymi, Zarové pozinkovanymi Zlaby. Pfipadné pomocné nosné
konstrukce budou vyrobeny ze Zarové pozinkované oceli. Hlavni Zlaby budou osazeny
pfevazné pod podestou s rozvadéci. VN kabely pfipojky a kabely propojeni mezi vn
rozvadéfem a transformatorem budou uloZeny a pfipevnény na ocelovém pozinkovaném
roStu (lavce).

Kabely nn budou pouZity celoplastové s médénymi jadry odpovidajicich pramérd.
Pocet zil jednotlivych kabeld a jejich barevné znaleni bude navrZzeno tak, aby kabely
budou pouzity stinéné kabely. Kabely se signaly systému Fizeni budou vedeny

v samostatnych trasach oddéleny od kabelu silovych.

Prostupy z objektu MVE do venkovniho prostfedi pod hladinou Qig0 budou vybaveny

vodotésnymi prachodkami proti vniknuti vody do objektu.
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Ochranna pfipojnice rozvadéCl bude pfipojena na uzemnéni objektu MVE,
propojeného se stavajici uzemnovaci siti strojovny jezu. Celkovy pfechodovy zemni odpor
uzemnovaciho systému musi byt Rz <5 Q. Jako uzemnéni objektu bude vyuZito vodivé
propojené zemnici mfize z vyztuze Zelezobetonové konstrukce spodni stavby MVE.

V objektu MVE, kde bude provedeno ochranné pospojovani (které bude spojovat
v souladu s CSN 332000-4-41 ed.3 ochranny vodi¢, uzemnovaci pfivod, rozvod kovového
potrubi, pfipadné kovové konstrukéni C&asti), budou vramci tohoto projektu do tohoto
hlavniho pospojovani pfipojeny velké kovové hmoty technologickych celkd a potrubi. Jako
nadhodného vodiCe pro pospojovani se pouZije propojeny systém kabelovych Zlabu
a konstrukci, doplnény v nutnych pfipadech (nedostate¢ny prifez) vodi¢em FezZn 4x30 mm,
pfipadné CYA 25 mm?2.

D.2.2.1.2.7.13 PoZadavky provozovatele distribuéni soustavy

V ramci dodavky PS 21 a PS 22 je nutno respektovat veSkeré podminky stanovené
provozovatelem distribu¢ni soustavy, které vychazi z aktualnich PPDS, aktualni smlouvy
mezi Povodi Moravy, s. p. a EG.D o pfipojeni vyrobny k distribuéni soustavé do napétové
hladiny vn, v€. pfilohy €. 1 — Technické podminky pfipojeni. Smlouva vSak vzhledem k datu

vzniku bude pravdépodobné pfed pfipojenim vyroby aktualizovana.

Zejména je nutné respektovat povoleny rozsah U€iniku vyrobny, podminky

spolehlivého odpojeni MVE od distribu¢ni soustavy a blokovani opétovného pfipojeni.

Vyrobna musi umoZnovat zaclenéni zdroje do systému dalkového Fizeni
provozovatele DS. Zejména jde o fizeni ¢inného vykonu, fizeni jalového vykonu v rezimu
¢inné dodavky, vybrané signalizace od napjeni.

Na dispecink provozovatele distribu¢ni soustavy musi byt zajistén pfenos méfeni
a signalizace vrozsahu pfilohy €. 4 PPDS. Rozsah pFfendSenych informaci projedna
dodavatel PS 22 s provozovatelem distribu¢ni soustavy. Predbé&zné pozadavky: signalizace

stavu rozpadového mista, puasobeni ochrany, méfreni napéti a proudu, vypocet P a Q, atd.

MVE bude pfi vyrobé elektrické energie (vyrobna) provozovana v rezimu aktivni
regulace jalového vykonu Q(U). Uginik b&hem vyroby nebude vyhodnocovan. Rozsah
regulovaného jalového vykonu od uUc&iniku 0,95 induktivni az 0.95 kapacitni. PFfi odbéru

¢inného vykonu musi byt U€inik v intervalu 0.95 a 1 induktivni.
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Rovnéz bude vyrobna vybavena stupriovitou regulaci vykonu v rozsahu 100% -60%-
30%-0% instalovaného vykonu s ovladanim pfes relé HDO v RE1. Pravdépodobné bude

vyrobna vybavena funkci P(f), sniZzeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci a funkci LVRT.

K regulaci, pfenosu méfeni a signalizaci bude pouZita jednotka, jako napf. RTU
(Elvac IPC), ktera bude umisténa v samostatné skiini AXY1. Pfenos datovych informaci
bude realizovan pomoci technologie GSM/GPRS protokolem IEC60870-5-104.

Skiif monitorovani AXY1 bude umisténa ve strojovné MVE jez Rajhrad.

D.2.2.1.2.8 Pozadavky na dokumentaci, kterou zabezpecéuje zhotovitel

Soucésti dokumentace pro provadéni stavby (DPS) neni dodavatelska, vyrobni ani dilenska

dokumentace, dokumentace pomocnych konstrukci, které zabezpecuje zhotovitel.

S ohledem na technické a vyrobni divody vyZzaduje zhotoveni stavby obvykle vice
podrobnosti (nejsou pfedmétem DPS), které jsou podminéné moZznostmi, stavebnim
vybavenim a pouZivanymi technologiemi zhotovitele, skute€nym postupem a organizaci
praci a pouzitymi vyrobky.

Redeni uvedenych podrobnosti je sougasti dodavatelské, vyrobni a dilenské
dokumentace. Jednd se napf. o konstrukéni, dilenské a montdzni vykresy, vykresy

pomocnych konstrukci, realiza¢ni a konstrukéni vykresy rozvadéci atd.

Upozorfiujeme, Ze vybér konkrétniho dodavatele vyrobku mdze vyvolat ¢aste¢né

zmény v pfedkladané projektové dokumentaci, které projekéné zpracuje zhotovitel stavby.

V ramci PS02 zhotovitel zpracuje zejména realiza¢ni dodavatelskou, vyrobni
a dilenskou dokumentaci rozvadécél R22, RH1, RG1, RG2, AXY1, RE1l, RE2, DT1, DT2
a DT3. Bude dopracovana dispozice strojovny, véetné oznaceni jednotlivych kabell
v kabelovych trasach. Realizaéni dokumentace rozvadé&cl bude obsahovat konkrétni typy
jednotlivych pfistroju.

Dodavatelskd vyrobni dokumentace musi byt odsouhlasena investorem
a provozovatelem. Finélni jednopdlové schéma a dokumentace rozvadééi RH1, AXY1

a RE1 bude odsouhlasena provozovatelem distribu€ni soustavy EG.D.

Zhotovitel stavby je povinen pfi navrhu pouZiti konkrétnich vyrobkd (materiéld)
dodrzet specifikované technické poZadavky a parametry, které jsou uvedené v technické

zprave, vykresech, specifikaci vyrobkd nebo vykazu vymér.
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Pouziti vyrobkd (materiéld) s lepSimi technickymi parametry nez specifikovanymi, je
mozné. Po vlastni realizaci akce zpracuje dodavatel dokumentaci skute¢ného provedeni

stavby.

D.2.2.1.2.9 Zkou$ky a uvedeni do provozu

Provedeni pfislusnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po ukoné&eni
stavby nové MVE bude realizovano dle vzdjemné schvaleného programu zkouSek. Tento
program vypracuje zhotovitel rekonstrukce v ramci provadéci dokumentace a pfeda ho
objednavateli pfed zahdjenim zkouSek ke schvéleni.

Dle schvaleného programu bude provedeno komplexni vyzkou3eni o pfedpokladané

délce 72 hodin nepferuSovaného provozu.

Po UspéSném provedeni komplexnich testd a po zaSkoleni obsluhy bude zahajen
zkuSebni provoz. Délka zkuSebniho provozu bude stanovena v kontraktu - minimalni doba se
pfedpokldda 6 mésicl. ZkuSebni provoz je prohlaSen za Uspésny, jestlize je kompletni

zafizeni MVE schopno dlouhodobé spolehlivé pracovat bez odstavovani vlivem poruch.

D.2.2.1.3 Likvidace odpadu

Odpady, které budou vznikat pfi demontazi a montézi zafizeni, budou tfidény dle katalogu
odpadd a bude s nimi nakladano podle jejich skutecnych vlastnosti v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy.

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladano podle
zakona €.541/2020, o odpadech v platném znéni a souvisejicich pravnich pfedpisu. Odpady
k odstranéni a vyuZiti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle citovaného
zakona a to spolu se zakladnim popisem odpadu.

PFfi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZzitych zafizeni neznecistovaly

vodni tok.

D.2.2.1.4 VIlivy na zZivotni prostredi

Prace uvedené v tomto projektu a také provoz zafizeni navrzeného timto projektem nemaji
pfi dodrzeni pracovnich postupd a kazné negativni vliv na okolni Zivotni prostfedi

a nevyzaduiji proto Zadna zvlastni opatfeni.
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D.2.2.1.5 Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci

Elektrické zafizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi ¢eskymi normami a pfedpisy,
zejména pak CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem, CSN 33
2000-5-54 ed. 3 Uzemnéni elektrickych zafizeni.

Elektrické zafizeni Ize uvést do trvalého provozu aZz na zakladé pozitivniho vysledku
vychozi revize. Pravidla pro obsluhu a praci na elektrickych zafizeni a kvalifikaci obsluhy
stanovi CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zaFizenich.

V pfipadé vnéjSich vlivi v nékterych prostorech zvlasté nebezpecnych plati, Ze
elektricka zafizeni tfidy 1. (elektrickd instalace v prostorech z hlediska nebezpeci Urazu
elektrickym proudem zvlasté nebezpecnych) Ize uvést do provozu jen na zékladé odborného

a zavazného stanoviska TICR.

Pracovnici obsluhy a udrzby elektrozafizeni musi mit platnou pfisluSnou
elektrotechnickou kvalifikaci ve smyslu odpovidajici nafizeni vlady ¢. 194/2022 Sb (pfipadné
dle drivejsi vyhlaSky €. 50/78 Sb.) Kazdy pracovnik provadéjici montaz zafizeni musi byt
pred zahajenim praci sezndmen s obecnymi bezpeénostnimi predpisy a dale s mistnimi
bezpecnostnimi pfedpisy a Upravami.

Prace souvisejici s timto projektem nevyZzaduji mimofadnych bezpecnostnich
opatfeni nad réamec béznych zvyklosti a nemaji negativni disledky na zdravi pracovnikd.
Za bezpecnost prace a ochranu zdravi béhem vystavby odpovida provadéci dodavatelska

organizace.

Po dobu vystavby je vyrobna povazovana za zafizeni bez napéti. Objekt musi byt
zajistén proti vstupu nepovolanych osob. Pfi praci je nutno pouZzivat pfedepsané ochranné
a pracovni pomucky.

PFfi monté&zi a provozu musi byt dodrZzovana ustanoveni pfisluSnych norem, zejména:
CSN EN 60529, CSN 33 0340, CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33 2000-4-43 ed. 3, CSN 33
2000-5-54 ed.3, CSN EN 50522, CSN EN 61936-1.

MVE bude vybavena ochrannymi a pracovnimi pomuckami pro elektrické stanice

a bezpecnostnimi tabulkami z izolani hmoty dle pfislusnych predpisu.
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D.2.2.1.6 PrFilohy technické zpréavy.

D.2.2.1.6.1 Specifikace zafFizeni

Specifikace zafizeni je obsazena v pfiloze €. D.2.2.7 Technické specifikace

V Brné kvéten 2023 Ing. Josef Maly — AQUATIS a.s.
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