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1 Uvod

1.1 Identifikacni udaje stavby

Nazev stavby: Odleh&ovaci vétev Alby, Tynisté nad Orlici, rekonstrukce
stavidel, f. km 0,128

Misto stavby: Kostelec nad Orlici

Investor: Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951/8
500 03 Hradec Kralové

Projektant: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s.
Nabrezni 4, 150 56
Divize 02

1.2 Zakladni informace

Pfedmétem projektu jsou betonové konstrukce nového stavidla na odleh&ovaci vétvi
Alba f.km 0,128. Konstrukce stavidla se sklada z nové betonové konstrukce
vbetonované mezi stavajici nabfezni zdi, do které jsou vloZzeny vodici drazky pro
vlastni stavidlo.

1.3 Popis statického vypoctu

1.3.1 VSeobecné

Prifezové charakteristiky a rozméry prvku do statického vypoctu jsou uvazovany dle
projektové dokumentace a vykresu tvaru betonovych konstrukci.

ZatiZeni uvazovana v posudcich jsou v souladu s platnymi CSN EN. Pro zatizeni
stala a nahodila bylo uvazovano s doporu¢enymi hodnotami objemovych hmotnosti
materiald.

Pro stanoveni zatizeni a vlastni posouzeni jednotlivych konstrukénich €asti byl
vytvoren deskosténovy model.

1.3.2 Seznam podkladu a pouzité literatury

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokéd 3: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 206-1 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

1.3.3 IG prizkum
Z geofondu byly ziskany informace o horninovém slozZeni v blizkem vrtu.



VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databdaze

ID

Plvodni nadzev

Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

277698
V-2

V-2

1986

Ceska geologicka slulba -
Geofond

10.50

GF P057200
1051035
624945
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-0.20

0.20-0.40

0.40-1.10

1.10-1.50

1.50 - 2.40
2.40-4.10

4.10-4.40

4.40-8

8-10.50

Kvartér

Kvartér

Kvartér

Kvartér

Kvartér
Kvartér

Kvartér

Turon

Turon

navazka pifimés: asfalt
stérk

navazka

Nadmorskd vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotdz (Y/N)
Provedené zkousky
Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

stérk zastoupeni horniny - 99 % max.velikost ¢astic 2 dm

navazka piscity pfimés: dievo

stérk zastoupeni horniny - 80 % max.velikost ¢astic 2 dm

pisek stfednozrnny Seda

stérk zastoupeni horniny - 20 % max.velikost ¢astic 6 cm

stérk polymiktni Seda

249.10

N
inzenyrskogeologicky

N
1.20

ustalena

N

chemické rozbory vody -
geotechnické rozbory

N

vrt svisly
Y
Stavoprojekt Hradec Kralové

stérk zastoupeni horniny - 60 % max.velikost ¢astic 1 dm pestra prfimés: pisek

stérk zastoupeni horniny - 50 % max.velikost ¢astic 1 dm zelend Seda

stérk zastoupeni horniny - 50 % max.velikost ¢astic 1 dm Seda

slin pevny preplaveny
slin pevny Sedd

slinovec v ostrohrannych tlomcich drobny

slin pevny Seda

slinovec v ostrohrannych Glomcich drobny



2 Staticky vypocet

2.1 Dispozice

; i " y=. - ' ~
- .‘Ef' a B 0 = S e PR A, S T e —— -

Stavajici stLavidIo

-

KORYTO POTOKA

ROZHRANI BET. KGE
STAV. ZABRADLI

Nové budované stavidlo



MOZNO NAHRADIT -
OCELOVYM PLECHEM
SOUCAST STAV. UZAVERU

Rez novym stavidlem
Dispozice stavidla je patrna z pfedchozich obrazku. Bliz8i rozméry jednotlivych prvka

viz vykres tvaru.

2.2 Staticky model konstrukce

Vzhledem k charakteru konstrukce byla konstrukce modelovana pomoci
deskosténovych prvkd.

Vzhledem ke skute€nému pusobeni konstrukce byl model podepren pruzné v celé
ploSe.



2.3 Zatizeni
2.3.1 Zatizeni stala

2.3.1.1 Vlastni tiha konstrukce

Pro stala zatiZzeni byla vlastni vaha jednotlivych prvkd generovana automaticky
vypocetnim programem na z&kladé rozméru jednotlivych prvkd. Rozméry
jednotlivych prvku viz vykres tvaru.

2.3.1.2 Zatizeni zeminou

Vzhledem k tomu, Ze nebyl proveden |G prazkum zeminy, za stavajicimi opérnymi
zdmi, predpoklada staticky vypocet s nasledujicimi parametry zeminy:
v=22kN/m3, Ko=04.

Dale staticky vypocet pfi destich zatizen vodou z vnéjsi strany.
hloubka 1 ¢nitlak | tlak vody
konstrukce 3 kN/m2]
(m] [(kN/m? |
0,5 6,60 5
1 13,20 10
1,5 19,80 15
2 26,40 20
2,5 33,00 25
3 39,60 30
3,5 46,20 35

o

Q

Ukazka zatizeni zeminou

2.3.2 Zatizeni nahodila

Vzhledem k charakteru konstrukce je nahodilé zatizeni tvofeno vodou. Ve vypoctu je
uvazovano s objemovou tihou vody 10kN/m? a pro Ucely zatizeni je hladina vody
uvazovana zaroven s horni hranou konstrukce. Je uvaZzovano se zatizenim jak

z venku, tak zevnitf. Tato zatiZzeni jsou v kombinaci uvazovana samostatné. Zatizeni
je uvedeno na nasledujicich obrazcich.



Y

) 380,

Zatizeni vodou vné konstrukce

2.4 Kombinace zatizeni

2.4.1 Kombinace zatizeni pro mezni stav statické rovhovahy EQU
E; =2 VoG Vo Qui + D VobQ,

va=1,1 pro nepfiznivé plsobici stala zatizeni
Va=0,9 oo pro pfiznivé pusobici stala zatizeni

Va=1,0 oo pro nepfiznivé pusobici zatizeni vodou
va=1,5 pro nepfiznivé plsobici proménnd zatizeni
Va=0 ..o, pro priznivé pusobici proménna zatizeni

2.4.2 Kombinace zatizeni pro trvalé navrhové situace STR

Uginky zatiZeni pro trvalé a dodasné navrhové situace byly stanoveny dle CSN EN
1990 rovnice 6.10 nasledovné:

E; =2 VoG + V00 *+ D Voo,
va=1,00......cccccnrnneen. pro pfiznivé pusobici stala zatizeni



Ve=1,35 s pro nepfiznivé pasobici stala zatizeni
Va=1,0 oo, pro nepfiznivé pusobici zatizeni vodou
va=1,5 pro nepfiznivé plsobici proménnd zatizeni

2.4.3 Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace EXT

Uginky zatizeni pro mimoradné navrhové situace byly stanoveny dle CSN EN 1990
rovnice 6.11b nasledovné:

E, =Y G +A, +,0,, +D 0,0,

Ad.iiiiiiieeee e mimofFadné zatiZzeni
W1=0,2. i ¢asta hodnota hlavniho proménného zatiZeni
W2=0,2...coriiiieeiiiiinns kvazistala hodnota vedlejSich proménnych zatizeni

Pozn.: mimofadna navrhova situace ve vypoctu uvazovana nebyla.
2.5 Posouzeni
2.5.1 Mezni stav unosnosti

2.5.1.1 Posouzeni na uéinky kombinace STR

Na ucinky kombinace byly posuzovany jednotlivé betonové prvky bezpecnostniho
prelivu.

2.5.1.1.1 Spodni deska tl. 550mm

Nasledujici obrazek ukazuje dimenzacni vnitini sily v desce od kombinace zatiZzeni
STR.

28.56
24.00

| 21.00

18.00

myD--max [kNn/m]

15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
-0.00
-3.00
-7.23




myD+-max  [kNm/m]

medD--mex  [kNm/m]

9.31
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-9.70

oD +-max  [kNn/im]




Z uvedenych obrazkd vyplyva, Zze maximalni ohybovy dimenza¢ni moment ve spodni

desce je 28,56kNm/m.

spodni deska 12
Typ prvku: deska
12/150,0-kr.55,0 | Prostfedi: XC4, XD3, XF3
Beton: C 30/37
fok = 30,0 MPa; feyn = 2,9 MPa; Ep, = 33000 MPa
/ Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Y<< Ocel pfiéna: B500 (f, = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Vzpér
\VA Vzpér neni uvazovan
12/150,0-kr.55,0 | S tlacenou vyztuzi je pocitano.
PPN Prifez bez smykové vyztuze.
k 1000,0 i
-12000,00 N
~T~
7 |Nra=<10683,05
e MRg= 0,
-10500,00 -
-9000,00
-7500,00
-6000,00
Rd= -4939,48 NRg= -4939,48
R4= -869,24 Rd= 869,24
-4500,00:
-3000,00
-1500,00
NRrg4= 0,00
-M MRg=-177
0,00 &
+My
1500,00 5 =] =3 (=} =3 =3 =3 o <] =3 =3
S S S S S NS S S S S S
o o o o o o o o o o o
=1 =1 =1 =3 =1 =1 =] =1 =1 =1
e ® @ N “.‘ N - © ® S
VYHOVUJE
spodni deska 12
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (taZena vyztuZ - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
pst  =000154 > po u =0,00151
pstcsn = 0,00137 < pg in ooy =0,0018 = Min. stupen vyztuzeni nedodrZen!
Ps =0,00274 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
. . NEgg NRd Meaqy MRy VEdz VRdz .
€. |Nazev Posouzeni
TkN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] TkN]
1 |STRB 0,00 0,00 28,56 177,48 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

10



spodni deska

Typ prvku: deska

16/150,0r.55,0 | Prostfedi: XC4, XD3, XF3

Beton: C 30/37

fe = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Eg = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (f, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Y< Ocel pricna: B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

\/ Vzpér neni uvaZovan

16/150,0kr.55,0 | S tlagenou vyztuZi je po&itano.

1000 Prufez bez smykové vyztuze.
b 000.,0

-13500,00 N

-12000,00 -
' =7 |NRra=<11114,99
P Mgg= 0,

-10500,00

-9000,00

-7500,00

-6000,00

Rd= -4900,16
Ra= -974,33

NRg= -4900,16
Mpa= 974,33

-4500,00

-3000,00

-1500,00

Ngg= 0,00

0.0 M Mgg= -293,06
, ™,
6= ,07
#£0,00
1500,00 =] & <) = =] =} = =) =] =
S S S S S NS S S S S S
o o (=3 o o o (= o (=3 (=3 o
o o o o o (=] o o o o
S *® ® ¥ a N = © © e
VYHOVUJE
spodni deska
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst  =000275 > po o =0,00151
pstcsN = 0,00244 > pg incgy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00487 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tnosnosti
. . Neg Nrd Meay MRy VEdz VRdz B
€. [Nazev Posouzeni
TkN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] TkN]
1 [STRB 0,00 0,00 28,56 293,06 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

Spodni deska bude vyztuzena vyztuzi R12/150mm v jednom sméru a v druhém
R16/150mm.

Kazda z téchto vyztuzi bude pouzita pfi obou povrsich.

DESKA t1.550mm VYHOVUJE.

25.1.1.2 Stény



Nasledujici obrdzek ukazuje dimenzacni vnitfni sily ve sténach od kombinace
zatizeni STR.

Vodorovna vyztuz

47.04
40.00
36.00
32.00

mD+-max  [kNn/m]

28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
8.00
4.00
0.00
-6.44

| s0.2s
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24,00
20.00
16.00
12.00
8.00
4,00
0.00
-6.56

mD--max  [kNm/m]

50.25
44.00
40.00
36.00

moD--mex  [kNn/m]

32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00
-6.56
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Z uvedenych obrazku vyplyva, ze maximalni ohybovy dimenzaé&ni moment ve sténé
desce je 66,25kNm/m.

66.25
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
-6.42

myD--max  [kNm/m]
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svisla stena 12

670,0

12/150,0-kr.55,0

12/150,0-kr.55,0

10000

Typ prvku: deska
Prostredi: XC4, XD3, XF3

Beton: C 30/37

fo = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pii€na: B500 (fy = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlacenou vyztuZi je pogitano.

Prufez bez smykové vyztuze.

-15000,00
~INrez-13031.36
- e RIS B
13500,00 Pt Mpo= 0,00
-12000,00
-10500,00
-9000,00
-7500,00
Rd= -6099,79 NRr¢= -6099,79
Mpq= -1264,26 MRd= 1264,26
-6000,00
-4500,00:
-3000,00
-1500,00
_My
0,00 +My
1500,00 & =] =] =) = =3 © =] =] =] o
S S S S S NS S S S S S
o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
e 8 °> ® % s & s 8 e
VYHOVUJE
svisla stena 12
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
pst  =000124 < po o =0,00151
pstcsN = 0,00113 < po s oy =0,0018 = Min. stupei vyztuzeni nedodrzen!
s =0,00225 < pgpmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
- i Neq NRd Meaqy Mgay VEdz VRdz .
€. |Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 [STRB 0,00 0,00 66,25 219,79 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

14



svisla stena
Typ prvku: deska
16/150,0r.55,0 | Prostfedi: XC4, XD3, XF3
Beton: C 30/37
fe = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; Egr = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
Ocel pricna: B500 (fy = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)
S Y <
S Vzpér
Vzpér neni uvazovan
S tlagenou vyztuzi je pocitano.
V Prifez bez smykové vyztuze.
16/150,0-kr.55,0
1000,0 L
-16000,00 N
-~ [Nre= -13467,95
-14000,00 e M= .0
—
-12000,00
-10000,00
-8000,00
NRrg=-6017,59
Mgg= 1400,80
-6000,00
-4000,00
-2000,00
Ngg= 0,00
-M Mgg= -37
0,00 Rd= -3 0’561 '
+My
=] S =] =] S +NS S S S S =]
=3 o =3 o =} =) o =) =) =) =)
o o o o (=] o o o o o
c g ? ® ? e ° e g c
VYHOVUJE
svisla stena
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Pst =0,00221 > pgmin =0,00151
pstesn <0002 > pgmncsn = 00018 = Vyhovuje
Ps =0,004 < pgmax =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
~ - Neq NRg Mgqy MRay VEdz VRdz .
€. [Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |STRB 0,00 0,00 66,25 370,56 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

Svisla sténa bude vyztuzena vyztuzi R16/150mm svisle a R12/150mm vodorovné.
Kazdé z téchto vyztuzi bude pouzita pfi obou povrsich.
Svisla sténa VYHOVUJE.

2.6 Zalozeni
Nasledujici obrazek ukazuje kontaktni napéti v zakladové spére.



270.1
270.0

240.0

210.0

sigmaz-min [kPa]

180.0

150.0

120.0

Ay
Z obrazku je ziejmé, ze kontatkni napéti v zakladové spéare nepresahje hodnoty cca
90kPa. PFi vystavbé objektu musi byt ovérené, Zze zeminy a hroniny vyskytujici se

v zakladové spare toto napéti bezpeéné prenesou. Dale bude pfi vystavbé ovérfeno,
Ze zeminy v zakladové spare jsou dostate¢né tésné, tak aby nedochazelo

k podplavovani konstrukce.

2.7 Zavér

Staticky vypocet prokazal, Ze nové navrzené konstrukce splfiuji kritéria Unosnosti i
pouzitelnosti ve vSech zkoumanych zatéZovacich stavech. Konstrukce jako celek
tedy VYHOVUJE.

Vypracoval: Ing. Ale$ Mensik
Datum: 24.10.2018
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