640 - MATYLDA

Hlavni parametry T€500

Stabilita

Vypocet pocatecni stability
dle ES-TRIN 2017/1

Pfiloha ¢. 2

Délka maximalni Lpax = 35,53 [m]
Délka na vodorysce Lw. = 35,00 [m]
Sitka maximalni Bs = 10,46 [m]
Si¥ka na vodorysce Bt = 10,40 [m]
Bocni vyska H = 2,50 [m]
Ponor minimalni Ticer = 0,58 [m]
Ponor maximalni Ti60 = 2,20 [m]
Hmotnost ¢lunu my¢ = 176  [t]
Hlavni parametry LIEBHERR LTM 1070-4.2
Hmotnost autojerabu (UM = 37,3 [t]
Hmotnost bez ramene mp = 243  [t]
Hmotnost ramene mg = 13 [t]
Hmotnost protizdvazi m; = 145 [t]
A1 = Hmotnosti a tézisté - pro G = 31,0 t
Predpoklddané biemenao mg = 31,0 [t]
VyloZeni ramene Lg = 11 [m]
VyloZeni bifemene g = 7 [m]
Polozka m=D Xe Ve Ze My My M.
[t] [m] [m] [m] [kNm ] [kNm ] [kNm ]
€lun 176,00 0,10 0,00 1,68 172,7 0,0 2900,6
Al bez ramene 24,30 8,35 0,00 4,30 1990,5 0,0 1025,0
rameno AJ 13,00 8,10 -1,00 11,40 1033,0 -127,5 14538
protizavaZi AJ 14,50 6,65 -2,50 5,10 945,9 -355,6 725,4
bfemeno 31,00 17,50 7,00 13,00 53219 2128,8 39534
celkem 258,80 3,73 45,00 3,96 9464,0 1645,6 10 058,4
Vypoctovy ponor XTye = 0,829 [m]
Tézisté vytlaku Zc = 0,442 [m]
Délka vodorysky Lw. = 32,60 [m]
PFicna :
Moment setrvacnosti vodorysky
o= [Z(Bwy’ * Lwy )]/ 12
l, = X( 1040 °%* 32,60 )/12 = 3056 [m*]
Metacentricky polomér :
foy = ly / D = 3056 / 258,8 = 11,8 [m]
Metacentrickd vyska :
hoymax = Toy + Zc - zq = 11,8 - 0,44 3,96 = 83 [m]
Podélna :
Moment setrvacnosti vodorysky
o= [EZ(Bwy * Lw’ )1/ 12
L = I( 1040 * 3304 °)/12 = 31266 [m‘]
Metacentricky polomér :
fox = I / D = 31266 / 258,8 = 120,8 [m]
Metacentrickd vyska :
hoymax = Iox + Zc - zg = 120,8 + 0,44 3,96 = 1173 [m]
Bod 2.5 Dovoleny moment
Mgov b = pFi dynamickém plsobeni od vnéjsich si
Mgov s = pFi statickém plsobeni od vnéjsich si
edov D < 6 °
edvD‘l < ezaIV = 715 °
edvD)( < ezal)( = 315 °
PFicna :
Mgoyy = 10 * D * hovaxy * sin Qqyy
Mgovy = 10* 2588 * 8,3 * sin 6 ° = 2242 [kNm]
Mgovy = 2242 > 1646 =M, [kNm] = VYHOVUIE
Podélna :
Maoyx = 10 * D * homaxx * sin @y x
Mgovx = 10* 2588 * 1173 *sin 35 © = 18372 [kNm ]
Mgoyx = 18372 > 9464 =M, [kNm] = VYHOVUIE
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17.07.4.2 Klopny moment od dynamického tlaku vétru
Mw = X[c*pw*Ay*(lw+T/2)100[kNm]
PFicna
Polozka AWZV ¢ Pw oy Tore Myw
[m’] [-] | [kpa] [m] [m]| [kNm]
&un 94,53 1,6 | 250 1,19 0,83 60,50
AD bez ramene 22,98 1,6 250 3,50 0,83 35,99
rameno AD 5,60 1,6 250 10,57 0,83 24,61
bfemeno 4,00 1,6 250 13,67 0,83 22,54
celkem 127,11 1,6 250 4,52 0,83 143,63
Bod 4.6.2.  Ovéreni dle plsobeni vétru
By S By - (4,6 Ay * lwy) /(D * hoyvax )
By < 60° -(46* 1271 * 452 )/( 2588 * 83 )= 4,8
By = Bgovp* Myw / Myoyy = 6,0 * 143,6 / 2242 = 04 [ 0 ]
Bov Dy By - Bary = 600 - 038 = 56 [°]
Mgoywy = 10 * D * hgyaxy * sin @, y
Mgoywy = 10* 2588  * 83 *sin 56 ° = 2099 [kNm]
Mgywy = 2099 > 144 =M,y [kNm] = VYHOVUIE
Podélna :
Poloska szx c Pw lwx Tuve Msw
[m7] [-] |[kpa] [m] [m] [kNm ]
¢lun 27,67 1,6 250 1,33 0,83 19,31
AD bez ramene 9,50 1,6 250 3,30 0,83 14,12
rameno AD 5,60 1,6 250 10,57 0,83 24,61
bfemeno 4,00 1,6 250 13,67 0,83 22,54
celkem 46,77 1,6 250 6,89 0,83 80,57
Bod 4.6.2.  Ovéreni dle plsobeni vétru
Bx < Bhai (4,6 * Ape* lwy) / (D * hoyyax )
By, < 35° -(46* 46,77  * 806 )/( 2588 * 1173 ) = 2,9
Bix = Buaovn * Myw / Maoyx = 3,5 * 806 / 18372 = 002 [°]
B4ov bx 61 65t x = 3,47 - 0,02 = 3,5 [ o I
Mgoywx = 10 D * homaxy * sin @gyy
Mgwwx = 10* 2588  * 1173 *sin 35 ° = 18292 [kNm]
Maoywx = 18292 > 8 =My [kNm] = VYHOVUIE
Spolupusobici momenty
PFicna :
Meymax Mpax  + Myw = 1646  + 144 = 1789 [kNm]
Meywax = 1789 < 2242 = Mgy [kNm] = VYHOVUIE
SinQuaxy = Miguax / (Ge * hoy) = 1789 / ( 2539  * 83 )= 008 =
Owaxy = 49 ° < 60 °= VYHOVUIE
Quay = 49 ° =  tanQumy= 0,085
Hovmax = tan Quaxy * 100*B/2 = 0,085 * 1040 / 2 = 444 [cm)
Zustatkovy volny okraj :
Fo=  cosQuaxy * (H- T - Hoymax ) = 0,996 *100 * ( 2,50 - 08 -
F = 122 > 30 =F,, [ecm] = VYHOVUIE
Podélna :
Mexmax Mok + My = 9464  + 81 = 9545 [kNm]
Msxwax = 9545 < 18372 = My [kNm] = VYHOVUIE
SinQuaxx = Myaax/ ( Ge * hoy) = 9545 [/ ( 2539 @ * 1173 ) = 0032 =
Owaxx = 18 0 < 35 %=  VYHOVUIE
Quax = 18 ° =  tanBumxx = 0,032
Hoxmax = tan Quaxx * 100 * Lyax = 0,032 * 3553 / 2 = 57 [cm]
Zustatkovy volny okraj :
F = cos Quaxx ¥ (H - Tyyp - Hoxmax ) = 0,999 *100 * ( 2,50 - 0,83 -
F = 110 > 30 =F,, [ecm] = VYHOVUIE
"pies roh" :
ZQPyax = Pmaxx + Puaxy = 67 ° < 10° = VYHOVUJE
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A2 = Hmotnosti a tézisté - pro G = 40 t
Predpoklddané biemenao mg = 4,0 [t]
VyloZeni ramene Lg = 43 [m]
VyloZeni bifemene g = 24 [m]
Polozka m=D Xg Ve Zg My My M,
[t] [m] [m] [m] [kNm ] [kNm ] [kNm ]
¢lun 176,00 0,10 0,00 1,68 172,7 0,0 2 900,6
Al bez ramene 24,30 8,35 0,00 4,30 1990,5 0,0 1025,0
rameno AJ 13,00 21,00 11,50 25,00 2678,1 1466,6 3188,3
protizdvazi AJ 14,50 6,65 -2,50 5,10 945,9 -355,6 725,4
bfemeno 4,00 35,40 24,00 40,00 1389,1 941,8 1569,6
celkem 231,80 3,16 66,31 4,14 7176,3 2052,7 9 409,0
Vypoctovy ponor XTye = 0,743 [m]
Tézisté vytlaku Zc = 0,386 [m]
Délka vodorysky Lw. = 32,40 [m]
PFi¢na :
Moment setrvacnosti vodorysky
o= [Z(Bwy’ * Lwy )]/ 12
ly = X 10,40 * * 32,40 )/12 = 3037 [m*]
Metacentricky polomér :
foy = ly / D = 3037 / 231,8 = 13,1 [m]
Metacentrickd vyska :
hoymax = Toy + Zc - zq = 13,1 - 0,39 - 4,14 = 9,4 [m]
Podélna :
Moment setrvacnosti vodorysky
o= [Z(Bwy * Lw® )]/ 12
= X( 10,40 * 32,79 *)/12 = 30543 [m*]
Metacentricky polomér :
fox = I / D = 30543 / 231,8 = 131,8 [m]
Metacentrickd vyska :
howmax = Iox + Zc - zq = 131,8 + 0,39 - 4,14 = 1280 [m]
Bod 2.5 Dovoleny moment
edov D < 6 °
0
Oqpy < 6,y = 6,6
0
Oqpx < 6,aix = 31
PFi¢na :
Mgovy = 10 * D * hoyaxy * sin @gyy
Myovy = 10* 231,8 * 9,4 * sin 6 ° = 2266 [kNm]
Myovy = 2266 > 2053 =M, [kNm] = VYHOVUIE
Podélna :
Mgovx = 10 % D * hoyaxx * sin @, x
Myovx = 10* 231,8 * 128,0 * sin 31 © = 16 254 [kNm]
Myovx = 16254 > 7176 =M, [kNm] = VYHOVUIJE
17.07.4.2 Klopny moment od dynamického tlaku vétru
PFiéna :
Poloska szy c Pw lwy Tuve Myw
[m7] [-] |[kpa] [m] [m] [kNm ]
¢lun 97,60 1,6 250 1,23 0,74 62,47
AD bez ramene 22,98 1,6 250 3,60 0,74 36,51
rameno AD 19,20 1,6 250 24,26 0,74 189,15
bfemeno 4,00 1,6 250 43,00 0,74 69,39
celkem 143,79 1,6 250 9,95 0,74 357,52
Bod 4.6.2.  Ovéreni dle plsobeni vétru
By < By -(4,6*Awy* lwy)/ (D * hgymax)
By < 60° -(46* 143,8 * 9,95 )/ 231,8 * 9,4 = 30 [°]
Bty = Buovo * Myw/ Maoyy = 60 * 3575 / 2266 = 09 [°]
B0y Dy ezaly - esty = 6,00 - 0,95 = 51 [ 0 ]
Mgoywy = 10 * D * hgyaxy * sin @, y
Myovwy = 10* 231,8 * 9,4 * sin 51 ° = 1909 [kNm]
Mgovwy = 1909 > 358 =M,y [kNm] = VYHOVUIJE
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Podélna :
Poloska Aux c Pw lwx Tuve Msw
[m’] [-] |[kpa] [m] [m]| [kNm]
¢lun 28,57 1,6 250 1,37 0,74 19,94
AD bez ramene 9,50 1,6 250 3,40 0,74 14,33
rameno AD 19,20 1,6 250 24,26 0,74 189,15
bfemeno 4,00 1,6 250 43,00 0,74 69,39
celkem 61,27 1,6 250 19,12 0,74 292,81
Bod 4.6.2.  Ovéreni dle plsobeni vétru
Bx < B (4,6 * Awe * lwy) / (D * hoyyax )
By < 31° -(46* 61,27 * 2928 )/( 2318 * 1280 ) = 04 [°]
Bix = Buovn * My / Magyx = 3,1 * 2928 / 16254 = 006 [°]
BOdovox = B,a1x (S = 3,14 - 0,06 = 31 | 0]
Mgoywx = 10 * D * homaxy * sin @gyy
Mgwwx = 10* 231,8 * 1280 *sin 3,1 ° = 15961 [kNm]
Myywx = 15961 > 293 =M, [kNm] = VYHOVUIE
Spolupusobici momenty
PFicna :
Myymax Mpax  + Myw = 2053 + 358 = 2410 [kNm]
Meywax = 2410 > 2266 = Mgy [KNm] = NEVYHOVUIE
sinPuaxy = Migwax / (Ge * hoy) = 2410 / ( 2274 % 94 )= 0113 =  Bya,
Ouaxy = 65 ° > 60 ©° = NEVYHOVUIE
Pumaxy = 65 ° = tan @uaxy = 0,114
Hoymax = tan Quaxy * 100 *B/2 = 0,114 * 1040 / 2 = 593 [cm]
Zlstatkovy volny okraj :
F = cosQuaxy * (H- Ty - Hoymax) = 0,994 *100 * ( 2,50 - 074 - 059 )= 1156 [cm]
F = 116 > 30 =Fn, [cm] = VYHOVUIE
Podélna :
Myxmax M, vax + M, = 7176 + 293 = 7469 [kNm]
Msxmax = 7469 < 16 254 = Mgox [kNm] = VYHOVUIE
Sin Quaxx = Mysmax / ( Ge * hgy) = 7 469 / ( 2274 * 1280 ) = 0,026 =  Ouaxx
Owaxx = 15 0 < 31 %= VYHOVUIE
Owaxx = 15 ° =  tanByxx = 0,026
Hoxmax = tan Quaxx * 100 * Lyax = 0,026 * 3553 / 2 = 46 [cm]
Zlstatkovy volny okraj :
F o= €05 Quaxx * (H - Tuvp - Hoxmax ) = 1,000  *100 * ( 2,50 - 0,74 - 046 )= 130 [cm]
F = 130 > 30 =Fn, [cm] = VYHOVUIE
"pies roh" :
ZQyax = Pmaxx + Puaxy = 80 ° < 10° = VYHOVUJE
A3 = Hmotnosti a tézisté - pro G = 1,0 t
Predpoklddané biemenao mg = 1,0 [t]
VyloZeni ramene Lg = 50 [m]
VyloZeni bifemene g = 35 [m]
Polozka m=D Xe Ve Ze My My M.
[t] [m] [m] [m] [kNm ] [kNm ] [kNm ]
Clun 176,00 0,10 0,00 1,68 172,7 0,0 2900,6
Al bez ramene 24,30 8,35 0,00 4,30 1990,5 0,0 1025,0
rameno AJ 13,00 25,00 16,00 27,50 3188,3 2 040,5 3507,1
protizavazi AJ 14,50 6,65 -2,50 5,10 945,9 -355,6 725,4
bfemeno 1,00 49,50 35,00 40,00 485,6 343,4 392,4
celkem 228,80 3,02 68,42 3,81 6782,9 2028,2 8550,6
Vypoctovy ponor XTye = 0,733 [m]
Tézisté vytlaku Zc = 0,381 [m]
Délka vodorysky Lw. = 32,38 [m]
PFicna :
Moment setrvacnosti vodorysky
o= [Z(Bwy’ * Lwy )]/ 12
l, = X( 1040 °%* 32,38 )/12 = 3035 [m']
Metacentricky polomér :
foy = ly / D = 3035 / 228,8 = 13,3 [m]
Metacentrickd vyska :
hopvax = oy + 2 - z = 13,3 - 0,38 - 381 = 98 [m]
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Podélna :

Moment setrvacnosti vodorysky
= [Z(Bwy * Lwi’ )]/ 12

|X

Stabilita

4

= X( 10,40 * 32,76 %)/ 12 = 30460 [m"]
Metacentricky polomér :
fox = I / D = 30 460 / 228,8 = 133,1 [m]
Metacentrickd vyska :
hoymax = Iox + Zc - zg = 133,1 + 0,38 - 3,81 = 129,7
Bod 2.5 Dovoleny moment
0
edov D < 6
0
Oy < 6y = 6,5
0
Ogqox < 6aix = 3,1
PFicna :
Maov v 10 * D * hoyaxy * sin @, y
Mgovy = 10* 22838 * 9,8 * sin 6 ° = 2352 [kNm]
Mgovy = 2352 > 2028 =M, [kNm] = VYHOVUIE
Podélna :
Mgovx = 10 * D * hoyaxx * sin @, x
Mgovx = 10* 22838 * 129,7 * sin 31 % = 16 048 [kNm ]
Mgoyx = 16048 > 6783 =M, [kNm] = VYHOVUIE
17.07.4.2 Klopny moment od dynamického tlaku vétru
PFicna :
Poloska szy c Pw lwy Tuve Myw
[m7] [-]1 |[kpa] [m] [m] [kNm ]
€lun 97,94 1,6 250 1,23 0,73 62,68
AD bez ramene 22,98 1,6 250 3,60 0,73 36,47
rameno AD 28,00 1,6 250 26,77 0,73 303,89
bfemeno 4,00 1,6 250 43,00 0,73 69,39
celkem 152,93 1,6 250 12,36 0,73 472,43
Bod 4.6.2.  Ovéreni dle plsobeni vétru
By < By -(4,6*Awy* lwy)/ (D * hgymax)
By < 60° -(46* 152,9 * 12,36 )/( 2288 * 9,8 = 21 [°]
By = Bgovp* Myw / Myoyy = 6,0 * 472,4 / 2352 = 1,2 [°]
B0y Dy ezaly - esty = 6,00 - 1,21 = 48 | 0 ]
Mgoywy = 10 * D * hgyaxy * sin @, y
Mgovwy = 10* 22838 * 9,8 *sin 48 ° = 1881 [kNm]
Mgoywy = 1881 > 472 =My, [kNm] = VYHOVUIJE
Podélna :
Polo’ka szx c Pw Iwx TVVP MxW
[m7] [-] |[kpa] [m] [m] [kNm ]
€lun 28,67 1,6 250 1,38 0,73 20,01
AD bez ramene 9,50 1,6 250 3,40 0,73 14,31
rameno AD 28,00 1,6 250 26,77 0,73 303,89
bfemeno 4,00 1,6 250 43,00 0,73 69,39
celkem 70,17 1,6 250 23,24 0,73 407,60
Bod 4.6.2.  Ovéreni dle plsobeni vétru
Bx < B (4,6 * Ape * lwy) / (D * hoyuax )
By < 31° -(46* 70,17 * 407,6 )/( 2288 * 129,7 ) = 1,3 1°]
Bix = Baovp * Myw / Mgoux = 3,1 * 407,6 / 16 048 = 0,08 [°]
O4ov Dx 6za1 x O« = 3,10 - 0,08 = 3,0 [ 0 ]
Mgovwx = 10 * D * homaxy * sin Qg y
Mgovwx = 10* 22838 * 129,7 * sin 30 ° = 15641 [kNm]
Mgovwx = 15641 > 408 =M,y [kNm] = VYHOVUIE
Spolupusobici momenty
PFicna :
Mzymax Mymax + Myw = 2028 + 472 = 2501 [kNm]
Mgymax = 2501 > 2352 = Mgy [kNm] = NEVYHOVUIE
SinOuaxy = Miymax / (Gc * hoy) = 2501/ ( 2245 * 9,8 ) = 0,113 = Buaxy
Puaxy = 65 ° > 6,0 °—= NEVYHOVUIE
Pmaxy = 65 ° = tan uaxy = 0,114
Hoymax = tan Quaxy * 100*B/2 = 0,114 * 1040 / 2 = 59,3 [cm]
Zlstatkovy volny okraj :
F = cos@uaxy * (H-Typ - Hoymax) = 0,994 *100 * ( 2,50 - 0,73 - 0,59
F = 117 > 30 =Fnn [cm] = VYHOVUIE

[m]

) =

116,6 [cm]
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Podélna :
Msxmax = Mywviax + M = 6783 + 408 = 7191 [kNm]
Mexmax = 7191 < 16 048 = Myovx [kNm] = VYHOVUIE
Sin Quaxx = Mivax / ( Ge * hoy) = 7191/ ( 2245 * 129,7 ) = 0,025 = Buaxx
Quaxx = 1,4 ° < 31 %= VYHOVUIE
Pmaxx = 14 ° = tanByaxx = 0,025
Hoxmax = tan Qyaxx * 100 * Lyax = 0,025 * 3553 / 2 = 44 [cm]
Zlstatkovy volny okraj :
F o= cos Quaxx ¥ (H - Tyyp - Hoxmax ) = 1,000 *100 * ( 2,50 - 0,73 - 0,44 ) = 133 [cm]
F = 133 > 30 =Fnn [cm] = VYHOVUIE
"pies roh" :
ZQyax = Pmaxx + Puaxy = 79 ° < 10° = VYHOVUIJE
ZAVER:
1) Ve vypoctech pro stanoveni hmotnosti bremene pfi pfislusSném vyloZeni remene byl pouzit zatéZovy diagram vyrobce autojefabt
2) Dle zde provedenych piedbéznych vypoctl pti zapocteni vlivu od dynamického tlaku vétru nelze vyuZit pfi vyloZeni do boku pIného rozsah
daného zatéZzovym diagramem.
3) Nékteré Udaje v tomto vypoctu jsou stanoveny odhadem ( napf. hmotnost ramene jefabu ) protZze nejsou k dispozici relevantni data vyrobc
autojerabu.
4.) Pro upfesnéni redlné stability bude nutné provést naklonovou zkousku za pouziti pfislusného autojefabu ( coz je i pfedpisy vyzadovano
5.) Pro naklonové zkousky je navrieno pouZiti bfemen o deklarované hmotnosti 1 t a napf. 5 t s jejich maximalnim vertikalnim a nasledné¢
horizontélnim vyloZenim pres zad a obou boku. V téchto pfipadech se za maximalni vyloZeni povaZzuje dosazeni maximalné povolenych hodnot
bud' u plavidla ( tj. zGstatkovy volny okraj nebo vynofeni outoru nebo povoleny thel ) nebo u autojefdbu ( tj. signalizace pfekroceni jeho
"klopného momentu" ).
6.) PFi veskeré manipulaci ramene jefdbu bude jefab "zapatkovdn", patky podloZeny "protiskluzovymi podlozkami" pfeshujici alespori pres dvi

Zeberni roztede a jefab vyvazan ¢tyfmi napinaky o minimalni inosnosti 10 t k tomuto uréenym okdm.



