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B TECHNICKE RESENI
PROPOJENI VD NECHRANICE
A JEZERA LIBOUS

1 POUZITE PODKLADY
[1] Hodnoceni rizik lokality sanacnich a rekultivacnich praci v prostoru Stodola u Elektrar-
ny Tusimice, VUHU a.s., 2019

[2] Hydrogeologické a hydrochemické sledovani, geotechnické sledovani (vysledky méteni
za rok 2020), CEZ Energetické produkty, s. r.0., 2020

[3] Stavebni technické osvédéeni ¢. STO 242-107/2021-005 a Certifikat vyrobku
¢. C242-107/2021-005 Deponat pro upravu terénni deprese Stodola ve vysypce Libous,
VUHU as., 2021

[4] Doly nastup Tusimice — minulost a sou¢asnost, Severoceské doly a.s., 1996

[5] VD Nechranice, naklady na bé&Znou udrzbu v letech 2010 — 2019, Povodi Ohfe, s.p.,
2021

[6] Poskytnuti dat digitalniho modelu terénu zajmové oblasti, Povodi Ohfte, s.p.

[7] Informace o geologickych a hydrogeologicky pomérech zajmové oblasti, SeveroCeské
doly a.s., 2021

[8] Informace o strojni technice v dole Libous, Severoc¢eské doly a.s., 2021

[91 Souhrnny plan sanace a rekultivace uzemi dotceného tézbou Doli Nastup TuSimice,
aktualizace, R-PRINCIP MOST, s.r.o., 2018

[10] Prodlouzeni trasy A metra v Praze, isek V.A, Dejvicka — Motol, Metrostav a.s., 2011

[11] Mapové podklady vysypek v zajmové oblasti, in PROJEKT LOUNY ENGINEERING
s.r.o., 2021

[12] Popisné udaje k VD Kryry a Nové Hefminovy, odhad finan¢nich nakladd na vystavbu
VD, Povodi Ohfe, s.p., Povodi Odry, s.p., 2021

[13] Mapové podklady uzemi DNT — ortofotomapa a zakladni topograficka mapa, Severo-
ceské doly a.s., 2021

[14] Manipulaéni t4d VD Nechranice, Povodi Ohfe, s.p., schvaleny KUUK OZPZ Usti nad
Labem v r. 2009
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2 PROPOJENI OTEVRENYM KORYTEM

Prvnim ze tfi proSetfovanych zplisobii propojeni VD Nechranice s jezerem Libous je otevieny
kanal. Toto nejptirozengjsi feseni, které je schopno zajistit vSechny pozadované vodohospo-
darské funkce, komplikuji terénni upravy, které v uzemi dobyvaciho prostoru dolu Nastup
probéhly v druhé poloviné minulého stoleti. Udoli byvalého Luzického potoka, vlévajiciho se
zleva do Ohie nedaleko zaniklé obce Cachovice, bylo zavezeno skryvkovymi materialy.
Misto rozsiteni a prohloubeni ptivodniho koryta je tak tieba k realizaci zaméru oteviené pro-
pojky prokopat pies dva kilometry Siroky terénni val, jehoz hieben se vypina vice nez 50
vyskovych metrii nad hladinu nechranické nadrze.

2.1  Analyza niavrhu nejvhodnéjsi trasy

Nejvhodngjsi trasa vedeni kanalu byla zvolena na zdkladé studia aktualnich mapovych pod-
kladii digitadlniho modelu terénu rekultivaci [9], digitdlniho modelu kone¢ného stavu dobyva-
ciho prostoru po ukonceni té€zby [6], digitdlniho modelu kone¢ného tvaru tlozist¢ popelovin
Stodola [11] a geologickych podkladli Severoceskych dolii a.s. [7]. NavrZena trasa byla revi-
dovana pfi mistnim Setfeni pracovniho tymu konaném dne 7. 5. 2021. Pti ndvrhu nejvhodné;si
trasy kanalu byla zohlednéna zejména tato kritéria:

1. celkové objemy téZzeného materidlu, jejich doprava a ukladani
2. moznosti vyuziti dilni tézebni techniky, postupil a technologii

3. rozsah zasahu do puvodni a pretvorené krajiny, zabor zemédélské pidy, dopady na
stavajici sidla a infrastrukturu

Na zéklad¢ zhodnoceni vySe uvedenych kritérii byla zvolena trasa vedouci z ,,Policejni zato-
ky* nechranické nadrze pres Cachovickou hrazku smérem na sever. Jedna se o nejkratsi trasu
mezi zbytkovou jamou Libou§ a nadrzi VD Nechranice, upravenou do mirného oblouku tak,
aby byl co nejlépe vyuzit stavajici reliéf terénu a minimalizovany objemy zemnich praci.
Plidorysné uspotfadani kanélu a jeho podélny a pii¢ny fez dokumentuji ptilohy B.2.1, B.2.2
aB.2.3.

2.1.1  Celkové objemy téZeného materialu, jejich doprava a ukladani

Ukol:
a) zajistit stabilitu svahi kandlu
b) minimalizovat objem tézeného materidalu a dopravni vzdalenosti

C) veSkery vytézeny material ulozit v prostoru dolu Ndastup (zbytkova jama Libous
a prilehlé rekultivované plochy)
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Reseni:
ad a) zajistit stabilitu svahii kandlu

Geologické podminky v celém zdjmovém tizemi jsou velmi komplikované (viz kap. 3.2 Sou-
hrnné zpravy). Geotechnické parametry jak ptivodnich geologickych vrstev, tak skryvkovych
zemin ulozenych na vysypkach, jsou pro zajisténi stability svahti vykopi nepfiznivé.

Reseni stability svahi kanalu je obsahem kapitoly 5. Na zakladé rozboru dostupnych geolo-
gickych podkladii a variantniho modelovani svahovani byl navrzen sklon svahi 1:8 s lavicemi
Sirokymi 10 m odstupnovanymi po 10 vyskovych metrech.

ad b) minimalizovat objem tézeného materialu a dopravni vzdailenosti

Trasa kanalu byla v 3D modelu terénu feSena v n€kolika desitkdch variant s generovanim
odpovidajicich objemu tézeného materialu. Vysledna trasa byla navrzena v z6né s nejmensimi
objemy t€Zby s mirnym zakfivenim dolnice tak, aby bylo moZzné do maximalni miry vyuzit
tézkou dilni tézebni techniku a trasa méla zaroven piirodé blizky organicky tvar.

V ramci optimalizace trasy kanalu propojujiciho ,,Policejni zatoku* nechranické nadrze se
zbytkovou jamou Libous$ bylo prokazano, ze variantni umisténi kanalu v daném tzemi nema
podstatny vliv na dopravni vzdalenost mezi mistem tézby a mistem uklddani materilu.

ad ¢) veskery vytezeny materidl ulozZit v prostoru dolu Nastup

Cast vytézeného materidlu musi byt pouzita na stabilizaci biehti zbytkové jamy (viz kap. 5.5).
Zemina urcend ke stabilizaci svahi musi byt ukladana a hutnéna tak, aby bylo dosazeno uva-
zovanych geotechnickych parametrii. Zbyvajici material bude transportovan na dno budouci
nadrze bez pozadavku hutnéni.

Podle navrzené¢ho prostoru lze ocekavat, ze odtézovany material bude velmi pestry (uhli,
nadlozni 1 podlozni jilovce, vysypkovy material, vedlejsi energetické produkty). Skryvkovy
material a jilovce budou pouZity pro stabilizaci svahtl, téZené uhli (nepfedpoklada se, Ze by
uhli bylo vzhledem ke Spatné kvalit¢ samostatné prodejné) bude smerovano do hloubkové
etaZe na dno nadrZe a nasledné prekryto zeminami, priméarné témi, které nelze pouZit na stabi-
lizaci svaht. Vedlejsi energetické produkty (VEP - popilek a smési s popilkem, deponat pro
Gipravu terénni deprese Stodola ve vysypce Libous vyrobce CEZ a.s., Elektrarna Tusimice)
budou ukladany na plochy nad hladinou jezera (nad kotou 273,00 m n. m.), pifedevs$im
Vv prostorech nad jeho zapadnimi biehy.

Tab. 2.1 Piehled vytézenych materiald a zpusob jejich ulozeni

vytézeno v trase kanalu uloZeno v prostoru dolu Nastup
' ; 2 stabilizace svahti 33,869 mil. m®
skryvk’ove fnaterlaly 64,036 mil. m? - !
a rostly terén dno budouciho jezera 30,167 mil. m®
popilkovy deponat 15,513 mil. m® | zapadné od jezera 15,513 mil. m®
celkem 79,549 mil. m3 79,549 mil. m®
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2.1.2  Moznosti vyuziti stavajici diilni téZebni techniky, postupii a technologii

Ukol:
a) posoudit moznosti nasazeni stavajici dulni tézebni techniky, postupii a technologii
b) zohlednit limity vyuziti diilni techniky

C) zhodnotit ekonomickou vyhodnost nasazeni dulni techniky k vykopu kandlu
Reseni:
ad a) posoudit moznosti nasazeni stavajici dilni tézebni techniky, postupii a technologii

MozZnosti nasazeni stavajici dilni techniky byly konzultovany s provoznimi pracovniky Seve-
roCeskych doll a.s. Rozsah tézby a reliéf terénu nasazeni techniky umoziuje, samoziejmé
S jistymi omezenimi v okrajich t€Zeného zemniho télesa (svahy a dno kanalu), kde je tieba
k dotéZeni pouzit béZnou mechanizaci pro zemni prace. K tézb&é materialu lze uvazovat rypa-
dlo ze stavajiciho 1. skryvkového fezu SchRs 1550.1/109 ve spojeni s pasovou dopravou §ite
1800 mm v délce jednotlivych sekci max. do cca 1200 m v napojeni na zaklada¢ ZP 6800.1
pfi dodrzeni parametrl stroje (viz pfiloha ¢. B.2.4). V zékladni varianté lze uvazovat se zaha-
jenim tézby po ukonceni ¢innosti stavajiciho lomu (1. skryvkovy fez samoziejmé ukonci
tézbu jako prvni). Nésledovat musi transport stroje do pfedmétné oblasti (variantni feSeni —
— ptes uhelny lom nebo po plosing 1. skryvkového fezu, bude-li v€as rozhodnuto o realizaci
kandlu navrzenym zplsobem). Pouze okrajové lze uvazovat s vyuzitim dal§iho skryvkového
stroje SchRs 1320.1/110, ktery by pro tento ucel musel byt rekonstruovan do podminek tézby
lepivého materidlu s nutnym napojenim na odtahové dopravniky na severnich svazich lomu.

Hutnéné zeminy urcené pro stabilizaci bfehti jezera nebude mozné ukladat s pomoci zaklada-
¢e, ndvoz a hutnéni po vrstvach bude tfeba provadét béznou technologii pro zemni prace
(nékladni vozy, buldozery apod.).

ad b) zohlednit limity vyuziti diilni techniky

Limity vyuziti t€Zké dillni techniky vyplyvaji z moznosti nasazeni rypadla SchRs 1550. Tvar
kanalu by mél byt pfizpisoben uvaZované technologii (pasové dopravniky funguji pouze
VvV pfimce, lomové body jsou mozné pouze pii vsazeni dalSiho dopravniku). Na odtahové
dopravniky by vzhledem k Sifce zatezu pravdépodobné navazoval porubni dopravnik.

Popis velkostroje SchRs 1550 a jeho hlavni technologické parametry jsou dolozeny v piiloze
¢. B.2.4. Pripustny sklon stroje (svahova dostupnost) je béhem provozu 5,8%, pfi transportu
7%. Maximalni Sitka zabéru je 90 m, minimalni Sitka zabéru (v nejnizsi lavici kanalu ohrani-
¢ené svahy z obou stran) je 71 m.

Obr. 2.1 Minimalni §itka pracovni plosiny rypadla SchRs 1550
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B - Navrh technického reseni

Z rozboru technickych moznosti nasazeni rypadla SchRs 1550 na hloubeni kandlu vyplyva, ze
dalnim velkostrojem je mozné odtézit vice nez 80 % objemu téZeného zemniho télesa kandlu.

ad ¢) zhodnotit ekonomickou vyhodnost nasazeni dilni techniky k vykopu kandlu

Tab. 2.2 Jednotkové souhrnné ceny pro rizné druhy tézby, dopravy a ukladani (dopravni

vzdalenost 5-6 km, cenova uroven 2021):

technologie

jednotkova cena

koeficient pro
ztizené podminky
tézby v kanalu

vysledna
jednotkova cena

rypadlo, pasovy dopravnik,

v 3 . 3
zakladag 71 K¢/m 1,4 100 K¢&/m
bagr, 3 e
nakladni vozidla 330 K&/m 1,0 330 Ké&/m
rozprostieni do vrstev 100 K&/m? 10 100 Ke/n?

tl. do 0,5 m + hutnéni

Tab. 2.3 Odhad celkové ceny hloubeni kanalu pro rizné druhy tézby, dopravy a ukladani
(dopravni vzdalenost 5-6 km):

Pro rypadlo, pasovy dopravnik + zakladac¢

zpusob ukladani

jednotkova cena

objem materialu

celkova cena

bez hutnéni 100 K&/m® 45,680 mil. m® 4 568,0 mil. K¢&
s hutnénim 200 K&/m?® 33,869 mil. m® 6 773,8 mil. K&
celkem 79,549 mil. m® 11 341,8 mil. K&

Pro bagr, nékladni vozy a buldozer

zpusob ukladani

jednotkova cena

objem materidlu

celkova cena

bez hutnéni 330 K&/m® 45,680 mil. m® 15 074,4 mil. K&
s hutnénim 430 K¢&/m?® 33,869 mil. m® 14 563,7 mil. K&
celkem 79,549 mil. m® 29 638,1 mil. K¢

Uvedené ceny vychézeji z aktualnich dat Severoéeskych dolti a.s. a z cenové soustavy URS
V cenové urovni 2/2021.

Z porovnani nakladii na téZbu, transport a uloZeni skryvkovych materidlti dilni technikou
a béznou technologii zemnich praci bylo prokdzano, ze pro hloubeni kandlu je vyuziti dilni
techniky ekonomicky vyhodné.
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2.1.3  Rozsah zisahu do piivodni a pretvoiené krajiny, zabor zemédélské pudy, dopa-
dy na stavajici sidla a infrastrukturu
Ukol:
a) minimalizovat zdsahy do piivodni krajiny
b) minimalizovat zabory zemédélské pudy

C) minimalizovat vliv stavby na stavajici sidla a dopravni a technickou infrastrukturu
Reseni:
ad a) minimalizovat zdsahy do pitvodni krajiny

Navrh trasy kanalu propojujiciho nddrz VD Nechranice s budoucim jezerem Libous zohlediu-
je pozadavek minimalizace zdsahu do plivodni krajiny. Cely zébor kanalu zasahuje vyhradné
do krajiny ptetvorené ukladanim skryvkovych materiala (vysypky) a produktt spalovani uhli
(aloziste popilku a smési s popilkem).

ad b) minimalizovat zabory zemédelské pudy

Néavrh trasy kanélu propojujiciho naddrz VD Nechranice s jezerem Libous zohlediiuje pozada-
vek minimalizace zaboru zeméd¢lské pidy. Zajmové uzemi je charakteristické omezenym
zemédé€lskym vyuzitim.

celkova vyméra kanalu:  283,6 ha

Z toho zabor orné pidy: 69,9 ha (24,7%)

ad ¢) minimalizovat viiv stavby na stivajici sidla a dopravni a technickou infrastrukturu

Navrh trasy kanalu propojujiciho nddrz VD Nechranice s budoucim jezerem Libou$ zohlediiu-
je pozadavek minimalizace vlivu stavby na stavajici sidla a dopravni a technickou infrastruk-
turu. V zajmovém Uzemi neni zadné osidleni. Stfet se stavajici dopravni a technickou in-
frastrukturou je omezen na kiizeni dopravniho koridoru (silnice vedouci po koruné Cachovic-
ké hraze a soub&zna vlakova vlecka) s vylsténim propojovaciho kanalu do ,,Policejni zatoky*

nechranické nadrze. Kiizeni uvedeného dopravniho koridoru s kanalem je feSeno v kap. 2.4.

2.2 Navrh parametra otevireného koryta a jeho opevnéni
Parametry otevien¢ho koryta, charakterizované jeho vzorovym pficnym fezem a niveletou
dna, byly navrZeny na zaklade¢:

1. vypocti stability (sklony svahi koryta)

2. analyzy vodohospodaiskych funkci (vySkové umisténi, prafezova plocha, sklon nive-
lety dna)

3. pozadavku zajiSténi podminek pro plavbu (Sitka ve dné, zabezpecenost plavebni
hloubky)

4. potieby zajisténi odolnosti biehtli (zplisob a rozsah opevnéni)
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Vysledkem navrhu je slozeny lichobéznikovy profil nasledujicich parametri:

tvar koryta: lichobéznikové

sklon svahti: 1:8 s lavicemi Sirokymi 10 m odstupfiovanymi po 10 vys-
kovych metrech, prvni na koté 270,00 m n. m.

Sitka ve dné: 15m

koéta dna: 261,50 m n. m.

sklon osy koryta: 0 % (dno koryta je vodorovné)

opevnéni svaht koryta:  kamenny pohoz

opevnéni dna: bez opevnéni

2.2.1  Sklony svahu

Ukol:

a) zajistit stabilitu svahu

b) zajistit dopravni obsluznost svahii pro jejich udrzbu
Reseni:
Sklony svaht kandlu byly navrzeny tak, aby byla pfi vSech redlnych zatézovacich stavech
zajisténa stabilita odpovidajici pozadavkiim kladenym na télesa zemnich hrézi vodnich d¢l.
Na zakladé¢ stabilitni analyzy a provoznich pozadavku (obsluznost, idrzba) byl navrzen sloze-
ny pficny profil kandlu se svahy ve sklonu 1:8, pferuSovanymi lavicemi Sirokymi 10 m po
kazdych deseti vyskovych metrech (primérny sklon svahu 1:9).

Posouzeni stability navrzenych svahil je dolozeno v kapitole 2.3.

2.2.2  Zajisténi vodohospodarské funkce kanalu

Ukol:

a) posilit zasobni funkci pro nadlepsovani pritokit Ohie pod VD Nechranice za hydro-
logicky suchych obdobi

b) posilit retencni funkci VD Nechranice pri transformaci povodnovych pritokii

Reseni:

Vodohospodaiskym feSenim a hydraulickymi vypocty kanalu se podrobné zabyvéa samostatna
¢ast C této studie. Za Gi¢elem ndvrhu a posouzeni parametrii kanalu byl v systému HEC-RAS
(verze 6.0.0 2021, US Army Corps of Engineers) sestaven matematicky model celého otevie-
ného koryta délky 3,2 km (v€etn€ uzaveru a navazujicich tsekl zatoky v nadrzi Nechranice)
propojeny s vypocetnim modelem zasobni a ochranné funkce nadrzi. Modely byly sestrojeny
jako otevfené s moznosti uprav vstupnich parametrti a okrajovych podminek. Zadsady manipu-
laci na vypustnych objektech VD Nechranice byly zadavany podle platného Manipula¢niho
radu.

Desitkami simulaci riznych provoznich situaci byla provedena citlivostni analyza vstupnich
parametrQ a stanoveny zédkladni parametry kandlu, pfi kterych je soustava schopna plnit poza-
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dované vodohospodaiské funkce (nadlepSovani a retence). Na zaklade téchto udaji, pozadav-
kl na stabilitu svahl a zajisténi podminek pro plavbu (viz déle) byl navrzen vysledny pticny
profil kandlu a potvrzen jako optimdlni jeho nulovy podélny sklon (dno vodorovné v piicném
1 podélném sméru). Vysledny navrh byl podroben komplexnimu souhrnnému posouzeni, které
je dolozeno v ¢asti C studie.

2.2.3  Zajisténi podminek pro plavbu
Jakousi ,,pfidanou hodnotou zaméru je umoznéni vyuzivat propojovaci kanal a ob& vodni
plochy k plavbé. To by v budoucnu mélo zvysit rekreacni atraktivitu celé oblasti a podpofit
rozvoj turismu.
Ukol:

a) navrhnout tiidu plavebni cesty

b) provést rozbor zabezpecenosti plavby a stanovit minimdlni a maximdlni hladinu pro

plavbu kanalem
Reseni:
ad a) navrhnout tridu plavebni cesty

Ptedpokladem néavrhu je rekreacni vyuziti plavebni cesty. Pro tento tcel byla zvolena vodni
cesta tiidy I (plavebni cestou tfidy I je napf. usek Vltavy mezi Ceskymi Bud&jovicemi
a Tynem nad Vltavou).

Parametry plavebnich cest jsou uvedeny ve VyhldSce Ministerstva dopravy 222/1995 Sb.,
0 vodnich cestach, plavebnim provozu v ptistavech, spolecné havérii a dopravé nebezpecnych
véci. Zakladni parametry vodni cesty tfidy I jsou uvedeny v nasledujici tabulce a dale v textu.

Tab. 2.4 Zakladni parametry vodni cesty tiidy I

Hlavni charakteristika plavidla Nejmensi
Druh cesty Trida cesty vyska pod
délka Sitka ponor nosnost mosty
m m m t m
Mistniho vyznamu | 38,5 5,05 1,80- 2,20 250 - 400 4,00

Nejmensi podjezdna vySka noveé stavénych nebo rekonstruovanych mostl, u nichz dochazi
K vyméné nebo zéasadni stavebni tipravé nosné konstrukce, je na vodni cesté¢ dopravné vy-
znamn¢ klasifikac¢ni tfidy I 5,25 m nad nejvyssi plavebni hladinou.

vvvvv

klasifikacéni tf. I. je 15 m.

U novych vodnich cest tfidy I je nejmensi plavebni hloubka 2,20 m + bezpecnostni marze
0,5 m, tedy 2,70 m.
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ad b) provést rozbor zabezpecenosti plavby a stanovit minimdlni a maximalni hladinu pro
plavbu kanalem

Rozbor zabezpecenosti plavby vychdzi z idajli o pribehu hladiny v nadrzi Nechranice za roky
1982 — 2020.

Graf 2.1 VD Nechranice - prib¢h hladiny vody v nadrzi v letech 1982 - 2020
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Jsme si védomi, Ze po spojeni obou vodnich ploch by méla pfi stejné ptitokové fad¢ hladina
vyrovnangj$i priabéh, minima i maxima by nedosahovala tak extrémnich hodnot. Proti tomuto
»priznivému* faktoru je ale tfeba v budoucnu pocitat s ,,neptiznivym* faktorem klimatické
zmeny, kterd naopak extrémni hodnoty prohlubuje. Podle vypocti uvedenych v casti C studie,
ve které je klimatickd zména hodnocena, se daji v horizontu roku 2100 ocekavat u propoje-
nych nadrzi obdobné extrémy dosazenych hladin jako v souc¢asné dob¢ u samotné nadrze VD
Nechranice. Dale vyc¢islené hodnoty zabezpe€enosti plavby odvozené z vySe uvedené Casové
fady lze proto v blizké budoucnosti povaZovat za mirné podhodnocené, v daleké budoucnosti
by mély pfiblizné odpovidat skutecnosti.

Z casové tfady pribéhu hladiny v letech 1982 — 2020 byl sestrojen sloupcovy graf nejnizsi,
primé&rné a nejvyssi hladiny v jednotlivych mésicich, ktery charakterizuje ro¢ni cyklus pribeé-
hu hladiny vody v nadrzi (graf 2.2), a ¢ara ptekroceni dennich hodnot vysky (graf 2.3).
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Graf 2.2 VD Nechranice — hladina vody v jednotlivych mésicich v letech 1982 - 2020
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Nejvyssi hladina: 271,79 m n. m. — leden 2003; 271,70 m n. m. — ¢erven 2013
Nejnizsi hladina: 259,48 m n. m. — listopad 1983
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Graf 2.3 Céra piekrogeni urovné hladiny vody v nadrzi VD Nechranice z let 1982 - 2020
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V grafu 2.3 jsou vyneseny dv¢ ¢ary piekroéeni denni urovné vysky hladiny, a to pro cely rok
a pro obdobi od kvétna do zafi, které bylo urceno jako turisticka ,,plavebni sezoéna“. V grafu je
zaroven ¢ernymi vodorovnymi ¢arami vymezeno rozpéti hladin, ve kterém je plavba kandlem
zajiSténa. Dolni hranici urCuje navrzena kota dna kanalu a plavebni hloubka s bezpec¢nostni
marzi (261,50 + 2,20 + 0,50 = 264,20 m n. m.), horni hranice 269,00 m n. m. (nejvyssi pla-
vebni hladina) je totozna s horni hranici zasobniho prostoru nadrze. Pti¢teme-li k ni podjezd-
nou vysku doporucenou pro plavebni cesty klasifika¢ni tiidy I 5,25 m, dostaneme miniméalni
kotu dolni hrany ptemosténi 274,25 m n. m.

Z vynesenych Car piekroceni se d4 odvodit, Ze pii navrZzené urovni dna kandlu na koté
261,50 m n. m. je v obdobi od kvétna do zafi zabezpecenost plavby 93%.

Za predpokladu, Ze pfi povodnich (hladina vody v retenénim prostoru, tedy nad horni hranici
zasobniho prostoru 269,00 m n. m.) nebude plavba provozovana, je zabezpecenost plavby
V obdobi od kvétna do zaii 85%.

Jak jiz bylo uvedeno v ivodu tohoto rozboru, bude po propojeni nadrze VD Nechranice
s jezerem Libou$ prubéh hladiny vlivem vétsiho celkového zasobniho a retenéniho objemu
vyrovnangj$i a zabezpeCenost plavby kanalem vyssi, nez vySe uvedené hodnoty. Navrzené
parametry koryta tak povazujeme z pohledu plavby za vyhovujici.
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8%

Obr. 2.2 Vysledny pti¢ny profil kanalu (symetricky druhy bieh)
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___}THZ = 269,00
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Pozn.: MBH ... mezni bezpe¢na hladina pro VD Nechranice
Hz... horni hranice zasobniho prostoru nadrze VD Nechranice

2.24  Opevnéni kanalu

Ukol:
a) navrhnout zpiisob opevnéni brehii

b) zhodnotit potrebu opevnéni dna
Reseni:
ad a) navrhnout zpiisob opevnéni brrehii

Kanal je, vzhledem k navrzenému sklonu svahti (brehtr) 1:8, zvlasté pti vyssich stavech hladi-
ny, pomérné rozmérny. Opevnéni biehil tak musi odolavat nejen u€inkim vln vyvolanych
plavidly, ale i u¢inkiim vin vétrovych. Bylo navrzeno ptirodé blizké pruzné opevnéni kamen-
nym pohozem, identické s opevnénim biehti budouciho jezera Libous. Opevnéni bude reali-
zovano kamennym pohozem se strojnim urovnanim lice v tloust'ce 0,5 m, ktery bude od
terénu odseparovan netkanou geotextilii. Kamenné opevnéni je navrzeno ode dna kandlu
(261,50 m n. m.) az do Grovné lavice na kot€ 270,00 m n. m.

Nad koétu 270,00 m n. m. vystoupi hladina vody jen velmi zfidka a kratce, opevnéni lavice
s obsluznou komunikaci a terénu nad ni bude proto jiz jen vegetacni (opct shodné s biehy
jezera Libous).
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ad b) zhodnotit potiebu opevneni dna

Dno kanalu je vodorovné. Z pohledu plavby a udrzby plavebni cesty je vyhodnéjsi dno neo-
peviovat, snadnéji se tak udrzuje plavebni hloubka a odstranuji pfipadné nanosy (napft. erozni
splachy ze svahi apod.). Vzhledem k tomu, Ze rychlost proudéni v kanalu je pfi vSech pro-
voznich stavech velmi nizkd a nehrozi ptekroceni nevymilacich rychlosti (nejvyssi prafezova
rychlost pfi transformaci PV 100 je 0,32 m.s™, viz ¢ast C, kap. 2.2), je mozné vyhovét potie-
bam udrzby plavebni cesty a dno kanalu neopeviovat.

2.3  Navrh vtokového objektu — uzavér a most

V ramci navrhu uzavéru je tieba nejdiive urcit, jaké ma uzavér na kanalu plnit funkce a zda je
viubec tfeba uzdvér (nebo i vice uzévéri) budovat. K tomu je nutné provést rozbor vsech
realnych provoznich stavi a to nejen v budoucim provozu kanalu po napusténi jezera Libous,
ale i v pribéhu jeho pInéni. Pfi technickém navrhu uzavéru miaze byt vyhodné jeho konstrukci
sdruzit s pfemosténim komunikace 11/568, ktera v soucasné dob& vede po Cachovické hrazi
uzavirajici ,,policejni* zatoku, do které ma propojovaci kanal na strané VD Nechranice Ustit.

Z dtivodu o¢ekavanych zvysenych deformaci terénu v prostoru byvalého dolu Nastup TuSimi-
ce se doporucuje, pokud to bude provozné vyhovujici, preferovat umisténi uzavéru na nechra-
nické stran¢ kanalu.

2.3.1  Rozbor provoznich stavii

Ukol:

a) provést vycéet vsech redalnych provoznich stavii a stanovit podminky pro zajisténi po-
zadovanych funkci a bezpecnosti

b) navrhnout umisténi a hlavni parametry uzaveri pro splnéni stanovenych podminek
Reseni:
ad a) provést vycet vsech redlnych provoznich stavii a stanovit podminky pro zajisténi po-

zadovanych funkci a bezpecnosti

Vycet realnych provoznich stavii musi pokryvat nejen provoz nadrZze po napusténi jezera
Libous a propojeni vodnich ploch, ale 1 etapu napousténi jezera, nebot’ kanal bude k plnéni
jezera Libous slouzit.

Z desitek realnych provoznich stavii byly pro hodnoceni vybrany ty, které jsou pro navrh
a posouzeni objektil na kanalu rozhodujici:

1) Plnéni jezera

Plnéni jezera musi byt plné regulovatelné — nesmi dojit k nekontrolovanému pritoku kana-
lem, a to ani v pfipadé povodiovych stavi. Pii plnéni musi byt zajisténa erozni stabilita kana-
lu a svahti plnéného jezera. V ptipadé neocekavanych komplikaci (ohrozeni stability svahi
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kanalu nebo biehti jezera, poruseni filtra¢ni stability kandlu apod.) musi byt umoznéno uza-
vieni pritoku do kanalu pfi jakémkoli stavu hladiny vody v nadrzi VD Nechranice.

2) Beé&zny provoz a nadlep$ovani z budouciho jezera Libous do Nechranic

Pfi bézném provozu, kdy spolu obé nadrze voln¢ komunikuji, by v kandlu nemély byt zadné
prekazky omezujici pritok, a mély by byt zajistény podminky pro plavbu.

3) Povodniovy stav na Ohfi

Pro plné vyuziti retencniho objemu jezera Libous pro transformaci povodiovych vin na Ohii
musi byt zajiSténa dostateCna kapacita propojovaciho kanalu. Pfipadny uzavér na kanalu
nesmi byt omezujicim prvkem pro pievedeni pozadovaného objemu povodné do jezera Li-
bous.

4) Potieba snizeni hladiny vody v nadrzi VD Nechranice

V ptipadé potieby snizeni hladiny vody v nddrzi VD Nechranice, a to at’ planované pfi potie-
bé revizi nebo oprav objekti pichrady, nebo operativné v pfipad¢é ohrozeni bezpecnosti VD, je
Z hlediska hospodateni s vodou (zasobni funkce, energetické vyuziti) vyhodné mit umoznéno
zadrzet vodu v jezete Libous a vypoustét pouze nechranickou nadrz. V ptipad¢ feseni kritické
situace na dile urychlenym vypousSténim vody z nadrze dochézi pti zadrzeni vody v jezeie
Libous pii stejném odtoku k rychlejsimu poklesu hladiny.

ad b) navrhnout umisténi a hlavni parametry uzavéri pro splnéni stanovenych podminek
1) Plnéni jezera

Plnéni jezera musi byt pln¢ regulovatelné — nesmi dojit k nekontrolovanému pritoku kana-
lem, a to ani v ptipadé povodiovych stavii. Na strané¢ VD Nechranice proto musi byt objekt,
ktery zajisti uplné uzavieni kanalu az do maximalni hladiny vody v nadrzi a umozni regulaci
pratoku do kanalu. PferuSeni napousténi v pfipadé neocekdvanych komplikaci musi také
zajistit uzaveér na nechranické strané kanalu. Pro zaji$téni erozni stability kanalu a svaht
plnéného jezera je tieba, aby byla voda proudici kandlem pted vyusténim do napousSténé¢ho
jezera koncentrovdna do opevnéného koryta nebo potrubi a svedena aZz na dno jezera.
K tomuto ucelu se jevi jako optimalni ukoncit kanal zemni hrazkou a déle vést vody potrubim
ulozenym na svah budouciho jezera a opatfenym navodnim uzavérem a zavzdu$nénim.

Obr. 2.3 Provozni schéma napousténi jezera — povodiovy Stav

Nechranice

Libou$

263,00

Regulacni uzdvér

VODNI DILA - TBD a. s., leden 2022 Strana 16



Propojent zbytkové jamy Libous s VD Nechranice B - Navrh technického resent

Napoustéci potrubi mize byt v pribehu plnéni jezera odspoda postupné rozebirdno. Po napus-
téni jezera na kétu dna kanalu (261,50 m n. m.) bude zemni hrazka na strané Libouse odstra-
néna a dokonceno opevnéni svahtl kanalu.

2) Bézny provoz a nadlep$ovani z jezera Libou§ do Nechranic

Pti bézném provozu by v kanalu nemély byt zadné prekdzky omezujici pritok, a mély by byt
zajistény podminky pro plavbu. Na strané VD Nechranice je provozni uzavér, ktery je
V bézném provozu vyhrazeny. Jeho prah je v tirovni dna kandlu (261,50 m n. m.). Pokud bude
uzavérem stavidlo, je tieba, aby byla pii uplném vyhrazeni zajisténa dostate¢na podjezdna
vyska 1 pfi pIném zasobnim prostoru (hladina na kété 269,00 m n. m., potifeba vyhrazeni nad
274,25 mn. m.).

Obr. 2.4 Provozni schéma bézného provozu se zajisténim plavebnich podminek v rozmezi
hladin 264,20 — 269,00 m n. m.

Nechranice

Libou$

1269,00
1

3) Povodnovy stav na Ohii

Pro plné vyuZiti retencniho objemu jezera Libous§ pro transformaci povodinovych vin na Ohti
musi byt zajiSténa dostateCna kapacita propojovaciho kandlu. Pole s pohyblivym uzavérem
tak musi byt doplnéno pevnymi prelivy, které pfi povodnich posili kapacitu uzavérového
objektu. Hydraulickymi vypocty v ¢asti C bylo prokazéano, ze dvé pielivna pole Sitky 2x16,5
m s prelivnou hranou na kété€ 267,00 m n. m., spolu s vyhrazenym provoznim uzavérem S§irky
10 m pozadovanou kapacitu zajisti.

Obr. 2.5 Zaplnény ovladatelny retenéni prostor pii povodni

8
c
S
=
3
=

Libou§

272,20 - horni hranice oviadatelného retenéniho prostoru 70.00
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4) Potieba snizeni hladiny vody v nadrzi VD Nechranice

V piipadé potieby snizeni hladiny vody v nadrzi VD Nechranice je tfeba pierusit plavbu
a uzaviit provozni uzavér (s ohledem na mimotadnost takové situace neni vystavba plavebni
komory pro zaji$téni plavebnich podminek i pii rozdilnych hladinach v nadrzi VD Nechranice
a Vv budoucim jezeru Libous ekonomicky zdtivodnitelnd). Pfi uzavieni uzavéru musi byt hla-
dina v nadrzi pod kotou pielivné hrany pevnych pielivii (267,00 m n. m. — praimérna hladina
V nechranické nadrzi v obdobi let 1982 — 2020). Otevieni provozniho uzavéru se predpoklada
az po vyrovnani hladin v obou castech nadrze, tj. po nastoupani hladiny vody v nechranické
nadrzi na aktualni Grovein hladiny v jezete Libous (v pfipad¢ potteby nadlepSovani je mozné
prepoustét uzavérovym objektem malé prutoky i pii nevyrovnanych hladinach).

Obr. 2.6 Snizena hladina vody v Nechranicich

Nechranice
Libou$

| 267.00 70,00

2.3.2  Navrh objektu uzavéru

Jak jiz bylo nastinéno v pfedchazejici kapitole, v§em provoznim poZadavkiim vyhovi uzavér
situovany na nechranické stran¢ kanalu, ktery bude v etap¢ napousténi jezera doplnén zemni
hrazkou na stran¢ LibouSe pro svedeni pritoku do napoustéciho potrubi.

Uzavér se musi sklddat z hrazeného napoustéciho okna, které bude provozuschopné i pod
plnym zatizenim a pfi instalovaném provizornim hrazeni, provozniho uzavéru a pevného
prelivu (navrZena 2 pole Sitky 16,5 m). Pole provozniho uzavéru a pevného pirelivu musi byt
pfi napousténi jezera uzavieny provizornim hrazenim uzavirajicim otvory az do vysky
273,00 m n. m. (maximalni hladina vody v nadrzi VD Nechranice je 273,05 m n. m.). Soucés-
ti objektu by mélo byt také pfemosténi kanalu komunikaci 11/568, ktera v souasné dobé& vede
po Cachovické hrazi uzavirajici ,,policejni* zatoku nechranické nadrze.

Navrh objektu sdruzujiciho uzavéry kandlu a most predpoklada, Ze stavajici vlecka Biezno
— TuSimice bude zrusena. Pokud tomu tak nebude (podle sdéleni zastupci Severoceskych
dolti a.s. muze byt vlecka i po ukonceni provozu elektrarny TuSimice vyuzivana v souvislosti
s projekty na téZbu Lithia, pfip. vystavbu solarni elektrarny na vysypce Stodola), doporucu-
jeme oddélit ob€ pfemosténi od uzdvérového objektu podle alternativniho prostorového feseni
uvedeného v kap. 2.3.3.
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Tab. 2.5 Funkéni pozadavky na manipulovatelné hradici konstrukce

uzaver napoustéci stavidlo provozni uzavér provizorni hrazeni
rozmezi hrazenych kot 261,5-273,0 261,5-267,0 261,5-273,0
manipulace do prutoku ANO ANO (omezeng) NE
smér zatizeni oba L—>N N—->L

Obr. 2.7 Schéma hradicich uzavéra a ptrelivnych blokt sdruzeného objektu

orni hranice provizorniho hrazeni

Napostéci stavidlo3 x3 r

Konstrukcni Fesent provozniho uzaveru (na obr. 2.7 zelena barva):

stavidlo nebo vzpérna vrata (uzavery sklapené nebo zasuvné do dna byly z provoznich davo-
da vylouceny)

stavidlo — vyhody: zatiZzeni z obou stran, uzavirani do pritoku, nevyhody: nutno vy-
hradit az nad mostni konstrukci pro dodrzeni podjezdné vysky

vzpérna vrata — vyhody: neni tfeba fesit podjezdnou vysku, nevyhody: pfipustné za-
tizeni jen z jedné strany (od Libouse), nemoznost uzavirani do pratoku

Konstrukcni reseni napoustéciho stavidla (na obr. 2.7 purpurova barva):

zdvizné stavidlo oboustranné zatizitelné

Konstrukcni reseni pevnych prelivii (na obr. 2.7 0bé krajni pole):

betonovy blok — Jambortv prah uzptisobeny pro piepad vody obéma sméry

Konstrukcni reseni provizorniho hrazeni (na obr. 2.7 ¢ervené vyznacena vyska hrazeni):

konstrukce obdobna provizornimu hrazeni krajnich poli BP na Nechranicich — svislé nosné
tramce profilu I s vsazenymi hradidly
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Konstrukcni Fesent spodni stavby objektu:

masivni dilatovana Zelezobetonova deska s ozuby pro eliminaci posunuti s tésnici clonou do
podlozi. Stabilita objektu musi byt prokdzana pro vSechny realné zatézovaci stavy. Je tieba
pocitat s oboustrannym zatizenim vodou a tomuto nestandardnimu schématu piizpusobit
prvky omezujici vztlak na zédkladovou sparu

Konstrukcni reseni mostu:

Most na pozemni komunikaci pies stavidlovy objekt o tfech polich, jednopatrovy, s horni
mostovkou. Masivni deskovy most z pfedpjatého betonu, bez piesypavky, s vozovkovym
souvrstvim, nepohyblivy, trvaly, ptidorysné v piimé a v konstantnim podélném sklonu, kol-
my, oteviené uspofddany s neomezenou volnou vyskou.

Délka premosténi: 49,00 m

Délka mostu: 53,20 m

Délka nosné konstrukce: 1,20 m

Rozpéti: 17,5+15,0+17,5 m

Sikmost mostu: kolmy

Volna Sifka mostu mezi zabradlimi: 12,00 m

Voln4 $itka mostu mezi obrubami: 9,50 m (kategorie komunikace S9,5)
Sitka priichoziho prostoru: 2 x 0,75 m

Sitka mostu: 12,70 m

Stavebni vyska: 0,935 m v ose mostu

Volné vyska: 13,70 m (nad dnem kandlu)

Plocha nosné konstrukce: 51,20 x 12,20 = 624,64 m?
ZatiZzeni mostu: normové

Mostni konstrukce musi byt navrzena tak, aby byla schopna pienaset vodorovné zatizeni od
svislych nosniki provizorniho hrazeni.

Obr. 2.8 Podélny fez mostni konstrukci
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2.3.3  Alternativni prostorové usporadani uzavérového objektu a mostnich konstrukei

V piipadé nutnosti zachovani stavajici vleCky Biezno — TuSimice (podle sd€leni zastupct
Severoceskych doli a.s. mize byt vlecka i po ukonceni provozu elektrarny TuSimice vyuzi-
vana v souvislosti s projekty na tézbu Lithia, pfip. vystavbu solarni elektrarny na vysypce
Stodola), neni prostorové uspotaddani uvedené v kapitole 2.3.2 vhodné. V takovém piipade
doporucujeme fesit objekt uzavéru a ob¢é mostni konstrukce (silnicni a zelezni¢ni) samostatné.

Objekt uzavéru by se v takovém piipadé skladal z uzavérové casti se vzpérnymi vraty
s obtoky a pevného pielivu. Objekt by nebyl pfemostén, mostni konstrukce sinice a vlecky by
byly budovany samostatn¢. Vystavba objektli a napousténi jezera Libou$ by probihaly pod
ochranou Cachovické hraze, ve které by musel byt pro napousténi vybudovan napoustéci
objekt (potrubi s uzavérem). Teprve po napusténi jezera by byla Cachovickd hraz odstranéna
a dokonceno vyusténi kanalu do Nechranic.

3 PROPOJENI STOLOU

Druhym ze tii proSetfovanych zpisobli propojeni VD Nechranice s jezerem Libous je Stolovy
piivadéé. Stola vyhodné prekona pies dva kilometry Siroky terénni val vysypkovych materia-
10, ktery stoji otevienému kandlu v cesté. Pfi jeji vystavbé by byl vytézen jen zlomek zemniho
materialu v porovnani s vykopem propojovaciho koryta. Oproti otevienému kanalu ale nedo-
kaze splnit vSechny pozadované vodohospodaiské funkce a pii jeji vystavbé a provozu lze
ocekavat komplikace souvisejici se slozitou geologickou stavbou podlozi. Velkym otaznikem
je zpisob provadéni jeji provozni kontroly a Gdrzby.

3.1  Navrh trasy a dimenzi Stoly

Nejvhodngjsi trasa Stoly je trasa pfima, spojujici nejblizsi ¢asti nadrze VD Nechranice a zbyt-
kové jamy Libous. S ohledem na geologickou stavbu v této oblasti (viz ¢ast A, kap. 3.4) neni
bez podrobnéjsiho geologického prizkumu mozné trasu detailnéji korigovat. Zasadni pro
navrh umisténi Stoly je skutecnost, Ze je vedena V rostlém terénu, nikoli v nadloZnich vysyp-
kovych materialech.

Pfi navrhu dimenzi Stoly, jejiho vySkového umisténi a ptipadn€ podélného sklonu byla zo-
hlednéna zejména tato kritéria:

4. splnéni pozadovanych vodohospodarskych funkei

5. technické moznosti razby a vybér nejvhodnéjsi technologie

3.1.1  Splnéni poZadovanych vodohospodarskych funkci
Ukol:
a) shrnout zavery vodohospodarského reseni propojeni nadrzi stolou

b) aplikovat zavéry vodohospodarského reseni propojeni nadrzi §tolou na ndavrh dimen-
zi a vyskového umisteni Stoly
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Reseni:
ad a) shrnout zavéry vodohospodarského reseni propojeni nadrzi stolou

Vodohospodaiské feseni propojeni nadrzi stolou je podrobné zpracovano v ¢asti C, kap. 2.3.
Byla posuzovana jak zasobni funkce pro nadlepSovani minimdalnich pratokt tak i ochranna
(reten¢ni) funkce pfi povodnich. Ze zavéri modelovani rliznych variant umisténi a prafezo-
vych ploch stoly vyplyva, ze:

— Stola o praméru D=3,0 m je plné dostadujici pro zajisténi komunikace nadrze VD
Nechranice s jezerem Libous$ pfi plnéni zasobni funkce soustavy. Zvoleny profil ni-
jak nelimituje vyménu vody v zasobnim prostoru a umoznuje alokovat zasobni pro-
stor jezera Libou$ pro nadlepSovani pratokit v Ohfi. Pii propojeni Stolou o pruméru
alesponn D=3,0 m je komunikace hladiny v nadrzi Nechranice a v jezete Libous prak-
ticky paralelni a ve sledovaném suchém obdobi by toto propojeni téméf zcela zame-
zilo podkroceni minimalni dispecerské hladiny 263,00 m n. m. oproti soucasnému
stavu, kdy by k tomuto podkroc¢eni doslo.

— Stola s priimérem D=3,0 m nem4 na retenéni potencial nadrze VD Nechranice témét
zadny ptiznivy vliv. Je to ddno skutecnosti, Ze komunikace jezera Libou§ s nadrzi
VD Nechranice neni pfi povodiiovych pritocich dostate¢na z divodu omezené kapa-
city. Urcité zlepSeni by pfinesla teprve realizace dvou §tol priméru D=5,0 m. Ani to-
to propojeni vSak neni vyhovujici.

— Stolu je tieba vyikové umistit tak, aby byla zajisténa jeji plnohodnotna funkce od
urovné hladiny 263,00 m n. m. V tlakovém rezimu nema podélny sklon $toly na jeji
funkei vliv.

ad b) aplikovat zavery vodohospodarského reseni propojeni nadrzi Stolou na navrh dimen-
zi a vyskového umisténi Stoly
Na zéklad€ vysSe uvedenych zavéra je ziejmé, Ze posileni reten¢ni funkce propojenim nadrzi
Stolou je omezené i pii vétsich dimenzich svétlého priméru tunelu, pro splnéni zasobni funk-
ce je dostatecny primeér Stoly 3 m. Volbu, zda budovat $tolu o priméru 3 m nebo vétsi je tak
mozno podiidit technologii vystavby.

S ohledem na potiebu pifipadného vypusténi Stoly pro revize €i opravy je Zadouci umistit dno
Stoly co nejvyse. Podélny sklon smérem do budouciho jezera Libous neni mozny (Stola by se
nedala vypustit), podélny sklon smérem do Nechranic by pro jeji vypusSténi znamenal potiebu
jesté vétsiho zaklesnuti hladiny v nechranické nadrzi, neZ pii vodorovné niveleté. Stola bez
podélného sklonu je v tomto piipad€ nejlepsim feSenim. VySkova troveil dna by méla zajistit
dostate¢ny pritok pro hladiny v nadrzi od 263,00 m n. m.

Pro dalSi rozpracovani problematiky propojeni nadrzi Stolou byla navrZena Stola svétlého

pruméru 5 m s nulovym podélnym sklonem a dnem na koté€ 259,00 m n.m. Situacni umisténi
Stoly je v ptiloze €. B.3.1, geologicky fez se zakreslenim jeji trasy je v piiloze ¢. B.3.2.
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3.1.2  Technické moZnosti razby a vybér nejvhodné;jsi technologie

Ukol:
a) posoudit technické moznosti razby stoly

b) navrhnout nejvhodnéjsi technologii razby
Reseni:
ad a) posoudit moznosti nasazeni stavajici dilni tézebni techniky, postupii a technologii

Zhodnoceni realizovatelnosti zaméru vybudovat Stolu o priméru okolo 5 m v danych geolo-
gickych podminkéach provedl Prof. Ing. Jifi Bartak, DrSc., autorizovany inzenyr pro obor
geotechnika a soudni znalec se specializaci zakladani staveb a podzemni stavby. Jeho prace je
V plném znéni ptilohou ¢. B.3). Zavérem posudku je konstatovani, Ze za soucasnych znalosti
0 geologickych pomérech v zajmové lokalité je mozno konstatovat, ze razba hydrotechnické-
ho tunelu o primeéru Sesti metrit zeminovym Stitem je proveditelnd a dosazeni rychlosti razby
10 m/den je dle stavajicich zkuSenosti zcela realné.

ad b) navrhnout nejvhodnéjsi technologii razby

Z vyse uvedeného posudku Prof. Bartaka vyplyva, ze v danych geologickych podminkach je
pro vybudovani propojovaci Stoly nejvhodnéjsi technologii razba zeminovym Stitem. Ekono-
micka vyhodnost nasazeni této technologie je zifejma z nasledujici grafické interpretace.

Obr. 3.1 Grafické znazornéni zavislosti celkovych nakladd na délce tunelu pro novou rakous-
kou tunelovaci metodu (NRTM) a plnoprofilovy tunelovaci stroj

A NRTM

-

Naklady

PInoprofilovy
tunelovaci stroj

stroj

NRTM

0

>
s Délka tunelu

Kritické délka (Lkrit)se v nasi ekonomice pohybuje okolo 2 km. Pro podminky propojeni jezer
Stolou délky 2,7 km je tedy nasazeni plnoprofilového tunelovaciho stroje mozno povazovat za
ekonomicky vyhodné.
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3.2 Navrh funk¢nich objekti Stoly

V ramci navrhu funkénich objektli Stoly je tfeba nejdiive urcit, jaké maji objekty plnit funkce.
K tomu je nutné, stejn¢ jako u varianty oteviené¢ho kanalu, provést rozbor vsSech realnych
provoznich stavli a to nejen v budoucim provozu kandlu po napusténi jezera Libous, ale
i V pribéhu jeho plnéni.

3.2.1  Rozbor provoznich stavii

Ukol:

a) provést vycet vSech redlnych provoznich stavii a stanovit podminky pro zajisténi po-
zadovanych funkci a bezpecnosti

b) navrhnout umisténi a hlavni parametry uzdaveru pro splnéni stanovenych podminek
Reseni:

ad a) provest vycet vsech redalnych provoznich stavii a stanovit podminky pro zajisténi po-
Zadovanych funkci a bezpecnosti

Vycet realnych provoznich stavii musi pokryvat nejen provoz nadrZze po napusténi jezera
Libou$ propojenim vodnich ploch, ale i etapu napousténi jezera, nebot’ Stola bude k plnéni
jezera Libous slouzit.

Z desitek redlnych provoznich stavii byly pro hodnoceni vybrany ty, které jsou pro navrh
a posouzeni objektii Stoly rozhodujici:

1) Plnéni jezera Libous
PInéni jezera musi byt pln¢ regulovatelné — nesmi dojit k nekontrolovanému pratoku $tolou,
a to ani v ptipadé povodnovych stavii. Pfi plnéni musi byt zajisténa erozni stabilita natok do
Stoly a svahi plnéného jezera. V piipadé neocekavanych komplikaci (ohrozeni stability biehti
jezera, deformace Stoly apod.) musi byt umoZnéno uzavieni pfitoku do Stoly pfi jakémkoli
stavu hladiny vody v nadrzi VD Nechranice.

2) Bézny provoz a nadlepSovani z jezera Libous do Nechranic

Pii béZném provozu mohou spolu obé nadrze volné komunikovat. Je ale Zadouci, aby bylo
umoznéno V zasobnim prostoru jezera Libou§ vodu pomoci uzavért zadrzovat, napf. pifi po-
zadavku minimalizovat pohyb hladiny vody v jezefte.

3) Povodnovy stav na Ohti

Pro alespon Castecné vyuziti retenéniho objemu jezera Libous$ pii transformacich povodiio-
vych vln na Ohfi musi byt zajisténa plna pritocna kapacita Stoly. Objekty (uzavéry) nesmi
omezovat prutok Stolou.

4) Potieba snizeni hladiny vody v nadrzi VD Nechranice

V ptipadé potieby snizeni hladiny vody v nadrzi VD Nechranice, a to at’ planované pfii revi-
zich nebo opravach objektt piehrady, nebo operativné v ptipadé ohrozeni bezpecnosti VD, je
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vyhodné z hlediska hospodareni s vodou (zésobni funkce, energetické vyuziti) mit moznost
zadrzet vodu v jezete Libous a vypoustét pouze nechranickou nadrz.

5) Revize ¢i opravy Stoly

Pro potieby revizi ¢i oprav samotné Stoly je vyhodné vypustit Stolu spole¢né s nechranickou
nadrzi a v jezete Libous vodu zadrZet, nebo Stolu uzavftit z obou stran a vodu vycerpat.

ad b) navrhnout umisténi a hlavni parametry uzavéri pro splnéni stanovenych podminek

Z hlediska tlakového zatizeni Stoly a komunikace vody s okolnim prostiedim (netésnosti
a ptipadné i poruchy) je pfi rozdilu hladin v nadrzich zadouci, aby tlakovy horizont ve Stole
odpovidal pokud mozno nizsi hladiné z obou vodnich ploch. Z tohoto divodu je tieba, aby
byla Stola opatfena uzavéry na obou koncich. Pozadavek uzavéri na obou koncich vyplyva i
z feSeni vybranych provoznich stavi, viz dale.

1) Plnéni jezera Libous

PInéni jezera musi byt plné regulovatelné — nesmi dojit k nekontrolovanému pratoku $tolou,
a to ani v ptipadé povodinovych stavii. Na stran¢ VD Nechranice proto musi byt objekt, ktery
zajisti plnou regulaci pritoku az do irovné maximalni hladiny vody v nechranické nadrzi. Pro
zajisténi erozni stability svahti plnéného jezera je tfeba, aby byla voda na konci Stoly koncen-
trovana do opevnéného koryta nebo potrubi a svedena az na dno jezera. K tomuto ucelu se
jevi jako optimalni vést vody od uzavérového objektu na strané¢ budouciho jezera Libou$
potrubim ulozenym na svah jezera.

Napoustéci potrubi miize byt, stejné jako u varianty otevieného kandlu, v pribéhu plnéni
jezera odspoda postupné rozebirano. Po napusténi jezera na kotu dna Stoly (259,00 m n. m.)
bude potrubi zcela odstranéno a voda bude od uzavérového objektu do jezera proudit otevie-
nym opevnénym korytem.

2) Bézny provoz a nadlepSovani z jezera Libous do Nechranic

Pii bézném provozu mohou spolu obé nadrze volné komunikovat, nebo se mohou pomoci
uzaveért udrzovat rozdilné hladiny, napt. pfi poZadavku minimalizovat pohyb hladiny v jezefe
Libous. Pti nadlepSovani se prepousti voda ze zasobniho prostoru jezera Libous do nechranic-
ké nadrze.

3) Povodnovy stav na Ohfi

Pro alespon ¢astecné vyuziti retenéniho objemu jezera Libous§ pro transformaci povodinovych
vln na Ohfi musi byt zajisténa plna kapacita Stoly. Uzavéry na obou koncich §toly proto musi
byt konstruovany tak, aby neomezovaly pritok Stolou.

4) Potteba snizeni hladiny vody v nadrzi VD Nechranice

V ptipad¢ potieby sniZeni hladiny vody v nadrzi VD Nechranice je v souladu s diivody uve-
denymi v Givodu ¢asti ad b) tieba pouzit uzavér na strané jezera Libous. Otevieni uzavéru se
predpokladd po vyrovnani hladin v obou vodnich plochach, tj. po nastoupani hladiny vody
vV nechranické nadrzi na aktualni urovenn hladiny v jezete LibousS. Na rozdil od propojeni
otevienym kanalem je Vv pfipad¢ potieby mozné prepoustét vodu v obou smérech v podstaté
bez omezeni 1 pii nevyrovnanych hladinach.
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5) Revize ¢i opravy Stoly

Pro potieby revizi ¢i oprav samotné Stoly je vyhodné vypustit Stolu spole¢né s nechranickou
nadrzi a v jezefe Libou$ vodu zadrZet, nebo Stolu uzavfit z obou stran a vodu vycerpat. Prede-
v§im v piipadé Cerpani je tfeba na obou stranach osadit i provizorni hrazeni pro zajisténi
bezpec¢nosti osob pracujicich ve Stole.

3.2.2  Navrh uzavéra a vtokovych objektu

Jak jiz bylo nastinéno v piedchdzejici kapitole, pro splnéni vSech provoznich pozadavki je
tteba Stolu opatiit uzavéry na obou stranach.

Oba uzavéry budou situovany v tlakoveé oteviené Zelezobetonové uzavérové Sachté zajistujici
dokonalé zavzdu$néni Stoly a vyrovnavani ptipadnych tlakovych razovych vin. Budou opatie-
ny oboustranné zatizitelnymi stavidly prifezové plochy odpovidajici prafezové plose Stoly
a provizornim hrazenim. Uzavéry musi byt dimenzovany na nejvys$§i mozny hydrostaticky
tlak odpovidajici rozdilu Grovné dna Stoly a mezni bezpecné hladiné ve VD Nechranice
(H=274,12 — 259,00 = 15,12 m).

Tab. 3.1 Funk¢ni pozadavky na hradici konstrukce Stoly

stavidlo provizorni stavidlo provizorni
uzdver Nechranice hrazen.i Libous hr.azenvi
Nechranice Libous
rozmezi hrazenych kot 259,00 - 274,12 m n. m.
manipulace do pratoku ANO NE ANO NE
smér zatizeni oba N—L oba L—>N

Na stran¢ VD Nechranice bude vtokova ¢ast k uzaveérové Sachté feSena tunelovym piivade-
gem. Stavajici komunikace I1/568 vedouci po Cachovické hrazi a ani soub&Zna vlakova vled-
ka, pokud bude zachovéana, tak nebudou stavbou doteny. Ze strany jezera Libous bude
k uzavérové Sachté Stoly vybudovan ptivodni otevieny kanal se dnem v urovni dna Stoly
(259,00 m n. m.).

Umisténi navrhovanych uzavérovych Sachet na obou koncich S§toly je patrné z pldorysu
v piiloze B.3.1 a podéIného tezu v ptiloze B.3.2.

3.2.3  Postup vystavby Stolového privadéce a souvisejicich objekti

Aby byl stavbou $toly co nejméné ovlivnén provoz VD Nechranice a minimalizovany do-
pravni vzdalenosti vytéZené zeminy, byl navrzen nasledujici postup vystavby:

1) pripravné prace pro realizaci razby na strané budouciho jezera Libous

2) razba S$toly ze strany budouciho jezera Libous, transport vyrubu do prostoru dna na-
drze Libous
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3) razba Stoly a vystavba uzavérové komory na stran¢ VD Nechranice

4) snizeni hladiny vody v nechranické nadrzi a napojeni tunelového piivadéce do
VD Nechranice

5) zahrazeni uzavéru v dokonéené nechranické komote, napousténi nadrze VD Nechra-
nice, dokonceni objektd na stran¢ budouciho jezera Libous a instalace do¢asného na-
poustéciho potrubi na svah jezera

6) napousténi jezera Libous regulované uzavérem na stran¢ VD Nechranice; po dosaze-
ni hladiny v jezefe Libous koty 259,00 m n. m. odstranéni posledniho useku napous-
téciho potrubi

4 PROPOJENI KOMBINACI OTEVRENEHO KORYTA
A STOLY

Zadanim studie bylo proSetfit a posoudit také varianty propojeni naddrze VD Nechranice
s jezerem Libou$ kombinujici otevieny kandl a Stolovy ptivadé¢. Tato kombinace nabizi dva
zakladni typy uspotradani:

1) paralelni uspofadani (vedle sebe, dvé samostatné trasy propojky)
2) sériové usporadani (za sebou, jedna trasa propojky)

4.1 Paralelni usporadani

Varianta propojeni VD Nechranice s jezerem Libou$ pomoci paralelniho vedeni oteviené¢ho
kanalu a Stoly ma opodstatni pouze pii zajiSténi stejnych funkei jako ma varianta samostatné-
ho oteviené¢ho kanalu. Jak vyplyva ze zadvéra vodohospodaiského teseni propojeni VD Ne-
chranice a jezera Libous, plni propojeni vodnich ploch dvé zakladni funkce, a to funkci za-
sobni a reten¢ni. Pokud ma mit kombinace otevieného koryta a Stoly v paralelnim uspofadani
ekonomicky piinos oproti samostatnému kanalu podle navrhu v kapitole 2, ktery dokaze plné
pokryt ob& pozadované vodohospodatské funkce, musi kombinace kanalu a otevieného koryta
rovnéz splnit obé funkce a ndklady na vystavbu a provoz musi byt nizsi.

Rozhodujici ekonomické tivaha vychazi z nasledujicich predpokladii:

— Otevieny kanal dokéze plnit zasobni funkci, pokud bude schopen pievadét mezi
vodnimi plochami priitok v hodnoté okolo 5 m3.s™ od kéty hladin 263,00 m n. m.

— Otevieny kanal dokéaZe plnit retencni funkci, pokud dokaze ptrevést z nechranické
nadrze do jezera Libous$ ¢ast povodnovych pritoki tak, aby byl ¢asovy odstup kul-
minace hladiny v nechranické nadrzi a v jezefe Libou§ co nejmensi. Z variantnich
hydraulickych vypocti vyplyva, Ze tuto funkci je schopno splnit koryto s kétou dna
na koté 267,00 m n. m. (pfi obdobném piicném fezu jako v navrhu v kap. 2).

— Stolovy piivadé¢ dokaze plnit zasobni funkci, pokud bude schopen pievadét mezi
vodnimi plochami pritok v hodnoté okolo 5 m3.s? od kéty hladin 263,00 m n. m.
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— Stolovy ptivadé¢ nedokaze plnit v pozadovaném rozsahu retenéni funkci.

Z vyse uvedenych ptredpokladii bylo pro ekonomické zhodnoceni paralelniho vedeni otevie-
ného kanalu a Stolového ptivadéce stanoveno nasledujici usporadani:

1) Otevieny kanal — dno kanalu je uvazovano na koté 267,00 m n. m., trasa a ostatni pa-
rametry (Sifka dna, sklony svaht, lavi¢ky, opevnéni, atd.) jsou shodné s navrhem
otevieného kanalu popsané v kapitole 2.

2) Stolovy ptivadé¢ — dno $toly je uvazovano na kot 263,00 m n. m. pii priméru 3 m.
Trasa Stoly a manipulac¢ni objekty budou podobné jako u navrhu samostatné Stoly
popsané v kapitole 3.

Otevieny kanal vedeny soubézné se Stolou, plnici pouze retencni funkci, mize mit dno pfi-
blizn€¢ o 5 m vys nez kanal, ktery plni i funkci zésobni. Jeho vybudovani tak bude levné;jsi.
Zda by byla v danych geologickych pomérech tato Gspora vyssi, nez vybudovani soubé&zné
Stoly pro zajisténi zasobni funkce, je vy¢isleno v tabulce 4.1.

Tab. 4.1 Porovnani nakladu samostatného otevieného kanalu a kombinace otevieného kanalu

a Stoly
5 samostatny kombinace kanalu a Stoly
polozka . .
otevieny kanal kanal Stola
naklady na zemni prace 11 341 mil. K¢ 9922 mil. K¢ 2 160 mil. K¢
naklady na objekty 450 mil. K¢ 340 mil. K¢ 350 mil. K¢
. 10 262 mil. K¢ 2 510 mil. K¢
celkem 11 791 mil. K¢
12 772 mil. K¢

Jak vyplyvé z vySe uvedené tabulky, jsou naklady na vybudovani samostatného kanalu plni-
ciho obé vodohospodaiské funkce zhruba o 1,0 miliardu K¢ nizsi, nez vybudovani kanalu
S paralelnim Stolovym pfivadéem. Proti kombinovanému feseni by byly logicky i vyrazné
vys$8i naklady na provoz a Gdrzbu a otevieny kanal by neumozioval plavbu mezi vodnimi
plochami.

r 4

4.2 Sériové usporadani

Druhou moznosti kombinace oteviené¢ho koryta a Stoly je sériové usporadani, ve kterém je
Cast (ptipadné ¢asti) propojky vedena otevienym korytem a ¢ast Stolou. Vzhledem k tomu, ze
kapacita $toly je zavisla predevSim na priito¢né ploSe a jen velmi malo na délce Stoly, je jasné,
ze vodohospodaiské funkce tohoto feSeni budou v podstaté totozné s funkcemi samostatné
Stoly. Kombinace tak bude mit ekonomicky piinos oproti samostatné Stole jen v pfipadé, Ze
budou naklady na jeji vybudovani nizsi, nez u varianty popsané v kapitole 3.

Rozhodujici ekonomicka uvaha vychazi z ur€eni limitni hloubky kanalu, pfi které je jeho
vybudovani v danych geologickych podminkach levnéjsi nez razba Stoly, a porovnani odvo-
zené limitni hloubky s hloubkou $toly vybudované podle navrhu v kapitole 3.
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Graf 4.1 Grafické znazornéni naklad na 1 m tunelu a 1 m otevieného koryta s §itkou ve dné
6 m a sklony svahu 1:8 v¢etné opevnéni (do kéty 270, 00 m n. m. kamenny pohoz,
nad kétou 270,00 m n. m. vegetacni opevnéni) v zavislosti na nadmotské vysce teré-
nu

2E0.00
R1.00
|

R 00
264 00
TS 00
Fisk, 00
(A1)
F6E 00
7000
271,00
(R[H]
300
(A1)
75,00
b,00
FIE,O0
FEO,O0

madmofskd vyika tereénu

Z obrazku je patrné, ze pti Grovni dna $toly a navazujiciho kanalu na koété 259,00 m n. m. jsou
od koty terénu 271,50 m n. m. ndklady na razbu tunelu niz§i, nez nédklady na vybudovani
otevieného koryta s Sitkou ve dné 6 m a sklony svaht 1:8 (vcetné opevnéni).

Kéta 271,50 m n. m. je pod Grovni horni hranice retenéniho prostoru VD Nechranice a veSke-
ry stavajici terén ptredélu mezi nechranickou nddrzi a budoucim jezerem Libous$ se nachazi
nad touto koétou. V danych geologickych podminkéach proto nemé smysl uvaZovat o propojeni
vodnich ploch kombinaci otevieného koryta a Stoly v sériovém uspotfadani, nebot” propojeni
Stolou podle navrhu v kapitole 3 je pfi splnéni stejnych vodohospodaiskych funkci prokaza-
telné ekonomicky vyhodné;si.

3) POSOUZENI STABILITY SVAHU

Statické posouzeni stability biehti a otevieného koryta propojeni bylo provedeno pro zatézo-
vaci stavy, které mohou redln¢ vzniknout pii vodohospodaiském vyuzivani prostoru zbytkové
jémy Libous. Na zdkladé tvaru zbytkové jamy LibouS po dokonceni tézby, geologickych
profili lokality, navrhu tvaru koryta propojeni, navrhu tvaru bfehti a dna zbytkové jamy byl
vygenerovan matematicky model, na kterém byly simulovéany a nasledné posouzeny jednotli-
vé profily pfi vybranych zatéZovacich stavech. Staticky posudek je zpracovan na zékladé
parametril zemin, které byly poskytnuty a.s. Severoceské doly [7]. Geotechnické parametry
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byly ptevzaty v plném rozsahu a nebylo provedeno jejich ovéfeni dopliiujicim geotechnickym
prazkumem, jehoz realizace se predpoklada v dalSich stupnich projektové dokumentace.

Vypocty proudéni podzemni vody metodou kone¢nych prvkii a vypocty stability metodami
mezni rovnovahy byly provedeny v programu GeoStudio 2012 (moduly SEEP/W
a SLOPE/W). Software GeoStudio je produkovan kanadskou spole¢nosti GEO — SLOPE INT.
Vysledky feSenych zatéZovacich stava v jednotlivych profilech jsou uvedeny na grafickych
schématech, Casovy vyvoj stupné bezpe€nosti (stability) v zavislosti na pohybu hladiny
V nadrzi v piehledném grafu.

5.1  Vstupni predpoklady reSeni

5.1.1  Geotechnické parametry

Geotechnické parametry byly poskytnuty a.s. Severoceské doly a byly pievzaty v plném
rozsahu bez dopliujiciho geotechnické prizkumu, ktery nebyl predmétem této studie. Dale
upozoriiujeme, ze poskytnuté geotechnické parametry zemin byly odvozeny pii vrtnych
pracich v zajmovém tzemi. Piehled vrtnych profili a jejich situa¢ni umisténi je uvedeno
v piilohdch A.2.1 a A.2.2. Poskytnuté smykové parametry byly podle informaci geologa a.s.
SD pievzaty podle dnes jiz neplatné CSN 73 1001 ,,Zakladova ptida pod plosnymi zaklady*.
Pro ziskéni validnich geotechnickych parametri materidli bude nutné provést podrobnym
inzenyrskogeologickym prizkumem zajmového izemi. Nasledn¢ pak aktualizovat stabilitni
vypoclty a pfipadné verifikovat vysledny sklon svahtl, a to jak v misté propojeni otevienym
privadécem, tak i u svahd v nddrzi Libous. Tato skutecnost mize mit zdsadni dopady na
kvantifikaci zemnich praci a cenu dila. Zpracovatel studie predpoklada, ze vysledkem
upfesnénych stabilitnich vypocti bude vysledny strméjsi sklon svaht, ktery se muze
pohybovat v rozmezi 1:4 az 1:6, coz by vedlo K podstatné uspofe finan¢nich nakladi na
realizaci stavby.

Skladby vrstev v jednotlivych posuzovanych profilech jsou uvedeny v nasledujicich
obrazcich. Skladby vrstev v jednotlivych posuzovanych profilech jsou prevzaty
z geologickych profilli zdjmové lokality. Poskytnuté geologické profily z4djmovou oblasti
nejsou vedeny ve stejnych trasach, proto byl vzdy zvolen nejblizsi geologicky fez a jeho
jednotlivé geologické vrstvy byly modifikovany podle modelu terénu konecného stavu
zbytkove jamy Libous.

ProtoZe byla modelovana jak nasycend, tak nenasycena zona neustaleného proudéni podzemni
vody, bylo nutno v modulu SEEP/W zadat hydraulickou vodivost pro plné nasyceny stav
zeminy, funkci hydraulické vodivosti na tlakové vySce aretenc¢ni kiivku pro vSechny
jednotlivé materidly v modelu. Tyto hodnoty a funkce byly pfevzaty, resp. vygenerovany
z podklad Chyba! Nenalezen zdroj odkazi., [6] a [7]. Parametry smykové pevnosti zemin
stupujici do vypoctu, objemové hmotnosti a hydraulickd vodivost nasycené¢ zeminy jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tab. 5.1 Pouzité geotechnické parametry zemin

Geologicka Oznaceni | Material Hydraulicks
vrstva materialu Efektivni parametry | vodivost
Vv pFi¢nych smyKkové pevnosti | nasycené
profilech zeminy
Pef = 12°
ADLOZI )
g- 30 r(r)1 JILY Cer = 20 kPa Ket = 1.10° m.s't
yn = 18,5 KN.m?3
, Qer=16°
NapLOZL - [N iy G = 50 kP (ca= 3109 ms?
?n = 19,0 KN.m?3
vz Qef = 18°
NaoLozl | i v = 20 kPa = 310° ms?
yn = 20,5 KN.m?
, Pet = 25°
ISJEIC];:JL A - UHL{ Cer = 20 kPa a=3.10°ms*
yn = 13,0 kKN.m*
, Qet = 15°
g}jﬁ?{{rER - HLINITE ZEMINY | ce = 20 kPa Ksat =1.10° m.s?
7n=19,0 KN.m?3
, Qef = 20°
KVARTER . _ _
STERKY - STERKY Cer = 10 kPa Keat = 1.102 m.s?t
yn =19 KN.m?
, Pef = 21°
MIOCEN .
Pis(l)((; ULEHLE PISKY Ces = 30 kPa Ksat = 1.10% m.st
yn = 22,0 KN.m?3
TUFY, TUFITY, Qer =25 °
MIOCEN AZ BREKCIE, _ I
OLIGOCEN ZVETRALE Cer = 100 kPa ksat = 1.108 m.s
CEDICE = 22,0 KN.m*3
PROTEROZ Qs =25°
ORTORULA
OI KUM Cef = 40 kPa ksat = 1.10_6 m.S'l
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yn = 21,0 KN.m?3
QPer=12°

PRISYP - JILY, JILOVCE Cet = 10 kPa ksat = 1.108 m.s'L
yn = 17,5 kN.m*
QPer=12°

VYSYPKA - JILY, JILOVCE Cer = 10 kPa ksat = 1.108 m.s'.
yn = 17,5 kKN.m*

Vysvétlivky:

@« je efektivni uhel vnitiniho tfeni zeminy ve stupnich, Cer je efektivni koheze (soudrznost)

v kPa, jn je objemova tiha zeminy v pfirozeném stavu v kN/m® nad hladinou podzemni vody
(HPV).

ErTTTTTITOT

I I I I I I I I I I I
) ) E 0

o) 20 0 £ ) ) 0 w0 0 750 w00 0 00 50 000 Tos0 100
STANICENI m]

Obr. 5.1 PF1 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta propojeni $tola, oteviené koryto)

Obr. 5.2 PF2 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta propojeni oteviené koryto)
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Obr. 5.3 PF2 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta propojeni Stola)
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I
STANICENI ]

Obr. 5.4 PF3 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta propojeni oteviené koryto)
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Obr. 5.5 PF3 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta propojeni §tola)
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Obr. 5.6 PF4 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta propojeni Stola, oteviené koryto)
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Obr. 5.7 PF5 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta Stola, oteviené koryto)
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Obr. 5.8 PF6 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta Stola, oteviené koryto)
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Obr. 5.9 PF7 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - svah jezera Libous
(varianta $tola, oteviené koryto)

360

50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800

STANICENI [m]

Obr. 5.10 PF8 — schématické zobrazeni materialovych rozhrani - profil otevieného koryta

Pozn.:
- jednotlivé pfi¢né profily, u kterych byla posouzena stabilita svahii, jsou vyznaceny
v piilohach B.5.1. a B.5.2.
- PF 2 a 3 jsou feseny zvlast pro propojeni otevienym korytem (zasypané dno) a Stolu
(nezasypané dno)

52  ZatéZovaci stavy

Vypocty ustaleného a neustdleného proudéni podzemni vody a navazujici vypocty stability
svahl propojeni a bfeht zbytkové jamy Libou$ byly provedeny pro zatéZovaci stavy, které
vychézeji z rozdeleni prostoru nadrze VD Nechranice, ze zaznamenanych pohybti hladin ve
VD Nechranice (ze statistického vyhodnoceni za obdobi 1982 —2000) a teoretického pribéhu
hladiny pfi prichodu PV100 (s uvazovanim reten¢niho prostoru zbytkové jamy Libous).
Pohyby hladin pti zatézovacich stavech 4) az 10) byly uvazovany v rozmezi zasobniho
prostoru nadrze.
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Zatézovaci stavy byly nasledujici:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Nadrz prazdna (pred zahajenim napousténi)
Nadrz naplnéna na uroven 263,00 m n.m. (dolni hranice zdsobniho prostoru)

Nadrz naplnéna na uroven 269,00 m n.m. (horni hranice zasobniho prostoru)

Maximalni pokles vody ve VD Nechranice za 1 den

Maximalni pokles vody ve VD Nechranice za 2 dny

Maximalni pokles vody ve VD Nechranice za 5 dni

Maximalni pokles vody ve VD Nechranice za 10 dni
Maximalni pokles vody ve VD Nechranice za 20 dni

Maximalni pokles vody ve VD Nechranice za 50 dni

10) Vypousténi VD Nechranice pii zachovani Qnes (pritok Qa)

11) Pruchod teoretické povodnové viny s dobou opakovani N = 100 let (PV100)

V nasledujicich grafech jsou uvedeny prubéhy hladin T = f (H) pro zatézovaci stavy

4y az 11);
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Graf 5.1 Zatézovaci stavy ZS4 — ZS10
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Graf 5.2 ZatéZovaci stav ZS11

5.3 Metodika vypoctu proudéni podzemni vody

Jako podklad pro posouzeni stability biehii zbytkové jamy Libous pti vySe uvedenych zatézo-
vacich stavech byly provedeny vypocty pro ustdlené a neustalené proudéni podzemni. Vypo-
et proudéni podzemni vody byl proveden v programu GeoStudio 2012, modul SEEP/W.

Matematicky model pro vypocty proudéni podzemni vody a pro navazujici vypocty stability
byl sestaven v souladu s dokumentaci a podklady uvedenymi v kapitole 1. V ramci nezbytné-
ho zjednoduSeni a nutné schematizace je proveden jako dvourozmérny (2D) ve vertikalni
roving.

Geometricky model se zobrazenim jednotlivych oblasti materidlli je znazornén na vyse uve-
denych obrazcich v €asti 5.1.1. Poloha fezt, ve kterych byla feSena stabilita svaht, je znazor-
néna v situaci v ptiloze B.5.1.

DalS8im pfedpokladem je princip spojitosti v nasycené zéné proudéni. Proudéni vody v porech
se aproximuje spojitym fiktivnim proudénim vody timto prostiedim, bez ohledu na prostorové
rozlozeni poérd v zeminé. Tento princip piedpoklada, ze voda spojité vypliuje celou oblast
protékanou vodou a realizuje se tzv. prilinova propustnost.

Uloha je pojata deterministicky. Vychazi se z predpokladu, Ze vstupni i hledané veli¢iny
se realizuji s pravdépodobnosti rovnou jedné. Proudéni vody v podlozi je povazovano
za izotermické, teplota tedy nema na feseny d¢j vliv. Kapalina se povazuje za nestlacitelnou,
rovnéz jeji hustota je tedy konstantni. Dale se piredpokladd, Ze prostiedi, kterym voda prosa-
kuje, se nedeformuje, tedy, Ze jeho struktura se silovym a chemickym ptsobenim vody nemé-
ni.

VODNI DILA - TBD a. s., leden 2022 Strana 36



Propojent zbytkové jamy Libous s VD Nechranice B - Navrh technického resent

Model proudéni podzemni vody SEEP/W je schopen simulovat proudéni jak v nasycené, tak
V nenasycené zon¢. Je tedy modelovano jak tlakové proudéni pod hladinou podzemni vody
V nasycené zoén€, tak proudéni nad hladinou podzemni vody v nenasycené zoéng. Hladina
podzemni vody je pak pro kazdy ¢asovy krok nalezena pomoci iteracniho algoritmu. Hydrau-
licka vodivost jednotlivych materialti v modelu byla proto do programu zadavana jako spojita
funkce hydraulické vodivosti v zavislosti na tlakové vysce vody. Tyto funkce hydraulické
vodivosti pro rizné materialy v modelu nejsou v dostupnych podkladech explicitné urceny
a byly proto v programu GeoStudio 2012 vygenerovany na zakladé znalosti hodnoty hydrau-
lické vodivosti pln¢ nasycené zeminy a vygenerovanych retencnich kiivek jednotlivych mate-
rialti. Retencni kiivka udava zavislost objemové vlhkosti na tlakové vysce vody. Retencni
ktivky nejsou v dostupnych podkladech rovnéz explicitné uréeny a byly proto v programu
GeoStudio 2012 vygenerovany na zaklad¢ znalosti charakteru materialu.

Neznamou veli¢inou je piezometrickd vyska, kterd je definovana jako soucet potencialni
a tlakové energie vody pfislusejici jednotce tihy, tedy soucet geodetické a tlakové vysky.
V modelu je udavana jako nadmoitska vyska v m n. m.

Numerické teSeni je v programu GeoStudio 2012 provedeno pomoci metody konec¢nych
prvki (MKP). MKP je numerickd metoda, zalozena na feseni soustavy parcidlnich diferenci-
alnich rovnic, popisujicich vlastnosti a chovani ur€ité fyzikalni soustavy. Modelovany verti-
kalni fez (ndhradni oblast) byl rozdélen na kone¢ny pocet sousedicich geometrickych prvki
(elementil). Pro tuto ulohu byly vygenerovany trojuhelnikové a Ctyfuhelnikové elementy
Vv celkovém poctu 7531 v PF1, 9958 v PF2, 11364 v PF3, 3798 v PF4, 6842 v PF5, 7879
v PF6, 6377 v PF7 a 14754 v PF8. Ctyitihelnikové elementy v drtivé vét§ing v modelu pieva-
7uji, trojuhelnikové elementy jsou pouzity jen minimaln€, pro optimalizaci vypoctové sité
v disledku netrividlniho geometrického tvaru regiond.

Pro dal$i podrobnosti o vypoctu a teorii ustaleného i neustdlené¢ho proudéni podzemni vody

lze pouzit teoreticky manual k modulu SEEP/W programu GeoStudio 2012, ktery Ize nalézt
na www.geo-slope.com.

U zatéZovacich stavli byl vypocet proudéni podzemni vody proveden jak ustdleng, tak
I neustalené. Vypocet neustaleného proudéni byl realizovan ve 25 ¢asovych krocich pro zaté-
zovaci stavy 4) — 9) a v 50 casovych krocich pro zatézovaci stavy 10) a 11), pfi¢emz
v kazdém z nich pak byl proveden vypocet stability, ¢imz byla nalezena minimalni hodnota
stupné bezpe€nosti dané smykové plochy béhem pohybu hladina v nadrzi.

54  Metodika vypoctu globalni stability

Standardnim zptisobem posouzeni stability svaht je vypocet globalni stability jejiho vyznam-
nych realnych smykovych ploch proti usmyknuti na kinematicky mozné smykové ploSe po-
moci metod mezni rovnovahy. Mira stability svahu, resp. oblasti nad smykovou plochou je
vyjadfena stupném bezpecnosti, ktery je definovan jako pomeér sil/momentt, které brani (kla-
dou odpor) proti usmyknuti provéfované smykové plochy a sil/momentt, které se snazi us-
myknuti, resp. pooto€eni vyvolat. Je-1i stupent bezpecnosti (SB) vyssi nez 1,0 1ze zjednodusSe-
n¢ fici, ze téleso nad danou zvolenou smykovou plochou je stabilni. Pro dostate¢nou stabilitu
bieht zbytkové jdmy Libous a propojky je vyzadovdna minimalni hodnota stupné bezpecnosti
vyssi nez 1,15, ¢imz jsou zohlednény nejistoty ve vstupnich datech a ve vypoctu a vnésSena
jista bezpec€nostni rezerva.
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Model pifi¢ného fezu feSenym svahem je, jak jiz bylo zminéno, po geometrické strance iden-
ticky s modelem pro proudéni podzemni vody. Pro vypocty globalni stability svahu byly
v modulu SLOPE/W doplnény tdaje o objemovych hmotnostech jednotlivych materiala
a rovnéz jejich efektivni parametry smykové pevnosti (thel vnitiniho tieni a koheze).

Vypocty stability biecht byly realizovany v programu GeoStudio 2012, v modulu SLOPE/W,
ktery je urcen pro vypocty stability zemnich konstrukci. Vypocet je proveden pomoci metody
mezni rovnovahy sil a momentl na kinematicky moznych smykovych plochéch.

Vypocet stability byl proveden pomoci né¢kolika riznych metod. Smykové plochy byly voleny
jak kruhové, tak polygondlni, a také slozené, jako kombinace téchto typt ploch. Pro urceni SB
byla pouzita metoda Morgenstern — Price, ktera zohlednuje jak momentovou tak silovou
vyminku a pfitom také spolupiisobeni jednotlivych prouzkii zeminy mezi sebou. Pokrocily
optimaliza¢ni algoritmus obsazeny v modulu je dale schopen pii variacich az 2000 smyko-
vych ploch najit smykovou plochu s miniméalnim stupném bezpecnosti.

Globalni stabilita byla posuzovana pro jednotlivé vybrané profily po obvodu zbytkové jamy
Libous$ a svaht otevieného koryta propojeni. Pied vypoctem stability byl proveden vypocet
ustaleného a neustalené¢ho proudéni vody v modulu SEEP/W a jeho vysledky pak byly pouzi-
ty ve vypoctu stability svahti v modulu SLOPE/W.

Pro dal$i podrobnosti o vypoctu a teorii vypoctl globalni stability podle meznich stavii podle
jednotlivych autort 1ze pouzit teoreticky manual k modulu SLOPE/W programu GeoStudio
2012, ktery je na www.geo-slope.com.

5.5  Posouzeni stability svaht jezera Libous a svahi otevireného koryta
propojovaciho kanalu

Vysledky vypocti stability svahi pro jednotlivé feSené profily jsou graficky zobrazeny
stupném bezpecnosti. Pro zatéZovaci stavy, pii kterych je posuzovana stabilita svaht pfi
pohybu hladiny v nédrzi, jsou zobrazeny minimalni SB a v pfislusnych grafech jsou uvedeny
prabéhy stupii bezpecnosti v zavislosti na poloze hladiny. Dale jsou vyznaceny ilustrativni
polohy stfedi smykovych ploch s uvedenymi hodnotami minimélniho SB. Modrou ¢arou je
vyznacena poloha hladiny podzemni vody. Vysledné minimalni SB pro jednotlivé zatéZovaci
stavy jsou souhrnné uvedeny v tabulce €. 5.2.

5.6 Shrnuti vysledki stabilitnich vypo¢ti

Pro posouzeni stability ve zbytkové jamé LibouS a svazich otevien¢ho kandlu byl
z dostupnych podkladi v programu GeoStudio 2012 sestaven numericky model osmi
pticnych profild. Pti€né profily jsou vyznaleny v piilohdch B.5.1 (pro variantu otevieny
kandl) a B.5.2 (pro variantu Stola). Posouzeni stability bylo provedeno pro jedenact
zatézovacich stavi, jak pro ustdlené hladiny v nédrzi, tak pro neustalené hladiny v nadrzi.
Posouzeni stability pro variantu otevieny kanal bylo provedeno ve vSech pticnych profilech
PF1 az PF8. Posouzeni stability svahd pro variantu $tola byl proveden pouze v profilech, ve
kterych se tvar pti€ného profilu, resp. dna, 1i$i od varianty otevieny kanal tj. v PF2 a PF3.
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Prosetfované stability svahii biehii jezera Libou$ (PF1 az PF7) a svahi otevieného
koryta propojeni nechranické nadrze s jezerem Libous$ (PF8) pri vySe uvedenych zaté-
Zovacich stavech se pohybuji v intervalu 1,10 az 2,42 (viz tab. 5.2). Tyto hodnoty povazu-
jeme z hlediska vyznamu, uc¢elu a potencialu pripadnych $kod na dile jako zcela vyhovu-
jici.

Tab. 5.2 Prehled vyslednych stupni bezpe¢nosti

Zatézovaci stav

Profil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Stupeii bezpecnosti [-]

PF1 192 | 128 | 184 | 175|173 161|146 | 130|113 | 1,10 | 1,78

PF2 1155 | 1,38 | 1,52 | 1,50 | 1,49 | 1,44 | 1,33 | 1,28 | 1,20 | 1,15 | 1,54
(koryto)
PF2
! 135|138 | 152 | 151 | 150 | 147 | 1,36 | 1,31 | 1,23 | 1,18 | -
(Stola)
PF3

2,00 | 1,45 | 1,66 | 1,60 | 1,59 | 152 | 1,45 | 1,42 | 1,29 | 1,16 | 1,65
(koryto)
PF3
! 200 | 1,40 | 1,71 | 1,64 | 1,64 | 1,56 | 1,50 | 1,47 | 1,41 | 128 | -
(Stola)

PF4 242 1198 | 209 (197 | 196 | 1,88 | 1,82 | 1,81 | 1,77 | 1,72 | 2,03
PFS 241 {183 168|166 | 1,66 | 1,63 | 1,59 | 1,58 | 1,56 | 1,55 | 1,68
PF6 213 | 151 (167 (161 | 161 | 154|147 (145|139 | 133 | 1,66
PF7 190 | 151 | 161 | 154 | 153 | 144|139 139|139 | 123 | 161

PES 154 | 153 | 155 | 154 | 153 | 1,51 | 1,48 | 1,47 | 144 | 1,42 | 1,55
levy b.

PF8

, 155 155|158 | 1,56 | 1,55 | 1,52 | 1,49 | 1,47 | 145 | 1,42 | 1,57
pravy b.

6 VYVOLANE UPRAVY V NADRZI JEZERA LIBOUS
VLIVEM PROPOJENI S VD NECHRANICE

V nésledujicich kapitolach budou shrnuty stavajici, platné rekultivace tizemi Dol Néastup
TuSimice (DNT) a zmény vyvolané nové navrhovanou koncepci variantnich propojeni zbyt-
kové jamy Libous s VD Nechranice. Navrhované variantni propojeni vyvolava dil¢i zmény
ve stavajici rekultivaci zajmového uzemi DNT. U propojeni pomoci otevien¢ho piivadéce
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budou hlavni zmény v rekultivaci uzemi probihat v jeho trase a v prostoru nadrze Libous.
U varianty propojeni pomoci tlakové Stoly se zmény v rekultivaci odehraji pievazné
Vv prostoru nadrze Libous a jeho bezprostfednim okoli.

Stavajici rekultivaci izemi DNT feSi dokument ,,Souhrnny plan sanace a rekultivace uzemi
dotceného tézbou dold Nastup Tusimice, aktualizace, prosinec 2018 [9].

Obecné lze konstatovat, ze hlavnimi cili jak stavajicich, tak i nové navrhovanych rekultivaci
uzemi DNT je pfedevsim snaha o:

- podporu Clenitosti tvarovaného terénu a tim docileni zvySené biodiverzity a lepsi
adaptabilnosti Zivocichd, rostlin a mikroorganismi na mozné zmény klimatu,

- vytvareni podminek pro zadrzovani vody v krajiné (tvorba moktadt, malych vodnich
ploch, odvodinovacich ptikopt a potokti s malym spadem),

- organické provazani rekultivovanych ploch s bansky nedotéenym, ptivodnim teré-
nem,

- podporu zivotaschopnych netradi¢nich biotopl v zajmu posileni biodiverzity,
- zachovani ¢asti stanovistni diverzity podminéné tézbou (rana sukcesni stadia),

- tvorbu redlnych biocenter a biokoridorti, podpora stavajicich skladebnych prvki
uzemniho systému ekologické stability,

- vytvéfeni novych migracnich tras pro rtizné skupiny zivych organismi, omezovani
existujicich bariér pro Sifeni a migraci zivych organismd,

- zakladani malych ekologicky (ptfirodo-ochranaisky) hodnotnych biotopt,

- pestré zastoupeni jednotlivych druhii ekosystémii, pritom je zddouci uptednostiiovat
vice malych ekosystémil pied jednim velkym (jemna mozaika stiidajicich se ploch
S riznym krajinnym pokryvem),

- umoznéni opétovného vyuziti izemi pro rekreaci, sportovni, volnoc¢asové i podnika-
telské aktivity.

6.1  Stavajici rekultivace izemi dotéeného téZbou Dolit Nastup TuSimice

Stavajici rekultivaci izemi DNT feSi dokument ,,Souhrnny plan sanace a rekultivace uzemi
dotéeného tézbou doli Nastup Tusimice, aktualizace, prosinec 2018 [9].

Celkova stavajici koncepce feseni rekultivaci prostoru vysypek a zbytkové jamy dolu Libous
vychazi z nutnosti celé tzemi zaclenit do okolni krajiny a umoznit jeho plnohodnotné budouci
vyuziti. Cilem je vytvofit vyvazenou krajinu s moZznostmi zemédélského a lesnického vyuziti,
se stabilizacné ekologickymi prvky, které po ndsledné revitalizaci bude mozné vyuzivat pro
sportovni, rekreani 1 podnikatelské aktivity. Rekultivace svym charakterem a zpisobem
provedeni ma za kol umozZnit nasledné aktivity a tim navratit ¢lovéka do rozsahlych diive
devastovanych ploch po léta vyuzivanych jen pro tézbu uhli.
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Rekultiva¢ni feSeni DNT proto respektuje:

- rozpracované a jiz ukoncené rekultivace v zdjmovém uzemi a logicky na né navazu-
je,

- zdjmy obecné ochrany ptirody, zejména vazby na okolni izemni systém ekologické
stability,

- zajmy okolnich obci obsazené v uzemn¢ planovacich dokumentacich a revitaliza¢ni
opatteni ve smyslu vladniho usneseni ¢. 272/2002 s tim, Ze pokud jsou technicky fe-
Sitelné, dava jim dostatek prostoru k realizaci.

Stavajici rekultivace se d€li na dva zakladni typy technickou a biologickou.

6.1.1 Technicka rekultivace

Technicka rekultivace spociva v tprave terénu DNT takovym zplsobem, aby na jeho povrchu
mohla byt realizovana stabilni biologicka rekultivace. Je tedy mozné konstatovat, Ze kone¢ny
tvar povrchu je spolu s kvalitou nasypanych zemin nejdalezitéjSim vstupem pro naslednou
udrzitelnou finalni rekultivaci. Tvar terénu po ukonceni banského zakladdani jiz nebude 7a-
douci vyrazn¢ ménit v ramci naslednych terénnich tprav. Pro efektivnost vysledné rekultivace
je proto zasadni soulad mezi baiskou koncepci tvarovani uzemi a potfebami rekultivace.
V ptipad¢ Dolti Nastup TuSimice plati pro tvarovani ploch v rdmci technické rekultivace nize
uvedené principy.

Svahy vysypek, zaverné svahy lomu

Sklony svahii budou vysvahovany tak, aby vyhovovaly potfebam nasledné biologické rekulti-
vace. To znamena, Ze budou pfizpusobeny piedev§im nachylnosti povrchovych vrstev k erozi
a z toho vyplyvajicim potfebam melioracnich uprav. Na rozlehlych plochach uréenych pro
lesnickou vysadbu, kde budou nezbytné ptipravné prace provadény s vyuzitim malé mechani-
zace, bude nutné dodrzet sklon svahii maximalné 16 %. Jen malé plochy urcené pro lesnickou
rekultivaci bude moZzné tvarovat do sklonu 25 % za ptedpokladu, Ze k jejich zajisténi nebude
zapotiebi mechanizované prace.

Na zékladé vyse uvedenych sklonovych podminek budou terénni pravy ve svazitych partiich
uréenych k celoplosnému zalesnéni provedeny v rozsahu 4 az 8 tis. m%/ha, pfi¢emz svahy
vy$si nez 16 metrt budou rozdeleny protierozni lavici o minimalni $iti 5,0 m. Terénni Gipravy
budou feSeny tak, aby byly co nejefektivnéjsi. To znamena, ze bude kladen dtiraz na vyrovna-
né poméry vykopt a nasypu. Protierozni opatieni budou soucasti feSeni rekultivace uzemi. Na
svazitych Uzemi, které budou rekultivovany lesnicky a zatravnénim, budou terénni prace
minimalizovany na nezbytné nutny objem, provedeni protieroznich Gprav na téchto plochach

se vzhledem k vySce svahil neptedpoklada.

Plosiny na vysypkach a ve zbytkové jameé dolu

Jedna se o uzemi, kde se prumérny sklon pohybuje v rozsahu od 1 do 5 %. Na téchto plochach
bude prioritné realizovana zemédélska rekultivace. Pro uspéSny vysledek zemédélské rekulti-
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vace na rozsahlych rovinnych plochach bude nutné dodrzet sklon cca 3 %. Ziidka bude moz-
no tento sklon uvazovat i nizsi, ale pouze na kratsi vzdalenosti.

Je proto zadouci, aby terén, ktery uvedenym parametriim nevyhovi, byl celoplosn¢ upraven.
Tyto terénni Gpravy budou ¢init od 1 000 az do 7 000 m?/ha. Po realizaci rekultivaénich praci
mohou vznikat na ploSinach terénni deprese napf. nedosypanim terénu nebo jeho ptipadnym
sedanim. Tyto deprese nebudou sanovany, ale budou ponechany jako mista obfasného nebo
trvalého zmokfeni a tim muze byt lokdln¢ zvySena biodiverzita téchto oblasti.

Modelovani terénu s vyuzitim vedlejsich energetickych produktii po spalovani uhli

Navrhované rekultivace DNT byly od doby jejich zahajeni uvazovany tak, aby v ramci terén-
nich uprav vyuhleného prostoru dolu byly vyuzity zpétné zasypy skryvanych zemin a vedlejsi
energetické produkty (VEP) ze spalovani uhli. Proto byly pfi postupu vysypkovych etazi
zamérné vytipovany dostatecné kapacitni prostory v uzemi, kde budou VEP ukladany. Vy-
sledny povrch takto modelovaného terénu bude piekryt vysypkovymi zeminami. Pro zeme¢-
délskou rekultivaci se predpoklada presypani VEP v minimalni mocnosti 0,4 m vysypkovych
zemin. Posléze se takto upraveny povrch piekryje ornici v mocnosti 0,4 m. Pro lesnickou
rekultivaci se pfedpokladé ptesypani VEP 0,7 m vysypkovych zemin. Technicka rekultivace
na plochach modelovanych pomoci VEP se bude lisit strukturou praci od modelaci ploch na
vysypkach, protoze se zde nebudou realizovat hrubé terénni upravy (HTU). Na téchto plo-
chach se bude provadét navoz a rozprostteni vysypkovych zemin odebiranych z navrhova-
nych zemnikil s ndslednou finalni upravou povrchu.

Realizaci ulozeni VEP do vyuhleného prostoru lomu, které je jiz naruseno tézbou bude
vV maximalni mife Setrné k zivotnimu prostiedi, jelikoz neni nutné vyuzit k ulozeni pozemky
tézbou nenaruSene.

6.1.2  Protierozni upravy

V uzemi DNT je pozorovan na neupravenych povrsich téles vysypek intenzivni nartisty neza-
doucich eroznich jevl. V souladu s témito poznatky bylo nutné navrhnout ochranu povrchu
rekultivovanych ploch proti pisobeni vodni a vétrné eroze. Jako zakladni prvky systému
biotechnickych opatieni plisobici proti u¢inkiim eroznich jevi byly navrZeny realizace protie-
roznich lavic a prilehda.

Protierozni lavice budou pisobit jako trvald prekazka soustfedéné¢ho povrchového odtoku.
Mimo této hlavni protierozni funkce budou mit lavice, které budou oddéleny a vhodné dopl-
nény dievinnou zeleni i funkci vedlejsi, a to krajiné estetickou. Systém protieroznich lavic
a navrzené zelen¢ bude v mnoha piipadech plnit funkci lokalnich biokoridort.

Navrzené protierozni prulehy budou mit nezastupitelnou funkci podpirnych opatfeni na
ochranu proti erozi. Prilehy budou realizovany jako mélké, Siroké ptikopy s mirnymi sklony
svaht. Prilehy budou provedeny s malym, ptip. az nulovym podélnym sklonem, kde se povr-
chova stékajici voda zachyti nebo neskodné odvede do piislusného povodi. Pro sniZzeni povr-
chového odtoku a zachyceni transportovanych splavenin jsou na vyznamné exponovanych
mistech navrhovéany poldry.
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6.1.3  Meliora¢ni upravy kofenového horizontu

Melioracni opatfeni kotfenového horizontu budou ptipadné provadéna pro zlepSeni jeho fyzi-
kalnich a chemickych vlastnosti a budou soucasti realizace protierozni ochrany. Pti ukladani
svrchnich etazi bude zapotiebi, aby byly jiz v banském feSeni jednoznacné upiednostnény
zeminy nezavadné a aby tak zbyte¢né nestoupaly naklady na naslednou rekultivaci. Proto
budou svrchni vrstvy v co nejvyssi mife uklddany na vrchni etdze vysypek a problematické
zeminy z prostoru kontaktu s uhelnymi slojemi do spodnich Grovni.

Predpoklada se, ze na zaklad¢ budoucich analyz vysypkovych zemin bude pravdépodobné
nutné provést aplikaci organickych hmot (kompostil) S ptipadnym 1 az 2 lety agrocyklem.

V ptipad¢ erozné ohrozenych ¢i sterilnich pis¢itych zemin lze doporucit variantu se smisenim
vysypkové zeminy a zurodnitelné zeminy (sprasi, podorni¢i) a naslednou aplikaci organic-
kych latek (komposti).

Pro prevrstveni ploch uréenych pro zemédélskou rekultivaci na kulturu orna ptida bude pouzi-
ta ornice v mocnosti 0,4 m. To piedstavuje objemové mnozstvi pouzité ornice 4 000 m*/ha.
Pro ptevrstveni ploch urcenych pro zemédélskou rekultivaci na kulturu trvaly travni porost
(TTP) bude pouzita ornice v mocnosti 0,25 m (objemové mnozstvi ornice 2 500 m®ha). Pro
ostatni rekultivace v ptipad¢ lucnich porostii v ostatni zeleni je mozno provést rovnéz pie-
vrstveni ornici v mocnosti 0,2 az 0,3 m (objemové mnozstvi ornice 2000 az 3000 m®/ha).

6.1.4  Biologicka rekultivace
Biologicka rekultivace je navrzena ze ¢ty zakladnich druht:

1. zemédélska,
2. lesnicka,

3. Vvodni,

4, ostatni.

Ad 1) zemeédélské rekultivace

Zemé&délské rekultivace byly navrZeny na ploSiny a mirné svahy na lokalitach Bfezno, Merkur
a Libous. Jejich cilovou kulturou bude trvaly travni porost. Poptipadé bude mozné tyto po-
zemky pievést na ornou piidu. Technologicky postup biologické etapy rekultivace vychazi z
pozadované cilové kultury — orna ptda, louka, pastvina. Po navezeni kulturnich vrstev ptdy
bude nejdiive provedena ptiprava plidy. Tu predstavuje orba, hnojeni, pfiprava setového
luzka a dalsi. Dale bude nasledovat ,,0sevni postup®, tj. oveéfené stiidani plodin v uréitém
casovém cyklu. V piipad¢ pievrstveni zeméd€lské plochy dostatecnou mocnosti ornice je
mozné v podminkdch DNT realizovat tfilety (pro louky a pastviny) az pétilety rekultivacni
osevni postup (pro ornou pudu).

Zakladnim ptedpokladem UspéSnosti osevniho postupu bude spravné stiidani plodin, pfi¢emz
v rekultivacnich osevnich postupech budou ptevazovat plodiny zlepsujici a strukturotvorné.
Poruseni téchto zasad by se mohlo velmi nepfiznivé projevit ve snizené biologické aktivité
mikroorganismt, ve zhorSenych fyzikalnich vlastnostech, v degradaci humusu apod. Ne-
spravné sttidani plodin by zvysilo 1 riziko potencidlniho zapleveleni pad.
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Nezastupitelnou ulohu pfi tvorbé€, udrzovani a zvySovani pidni urodnosti budou mit viceleté
picniny, a proto je navrzeno zastoupeni v rekultivacnich osevnich postupech, podle kvality
pudniho pokryvu od 30 % do 60 %. Mezi dalsi plodiny nalezejici do skupiny ,,zlepSujicich*
patii luskoviny. Pfiznivy G¢inek na fyzikalni i chemicky stav piidy ma 1 ozima fepka. Dulezité
misto v rekultivacnich osevnich postupech budou mit meziplodiny, péstované predevsim na
tzv. ,,zelené hnojeni*“. Meziplodiny zabranuji zapleveleni v meziporostnim obdobi, tj. v obdo-
bi, kdy se nepéstuje hlavni plodina. Zlepsuji fyzikalni stav pidy a obohacuji ptidu o organic-
kou hmotu a ziviny. Plodin vyuzitelnych pro ucely zeleného hnojeni je celé skala (jeteloviny,
traviny, luskoviny, brukvovité aj.). Doporuc¢eni optimalniho osevniho postupu pro konkrétni
plochu bude detailné zpracovano v ptislusnych provadécich projektovych dokumentaci. Ze-
médelska rekultivace bude na ploSinach dale doplnéna rozptylenou zeleni plnici funkcei vétro-
lam1, remizk® a doprovodné zelené podél piikopti a komunikaci.

Ad 2) lesnické rekultivace

Lesnické rekultivace jsou navrzeny pfedevsim na svahovych partiich, na ploSinach slouzicich
pro prostorové oddéleni zemédé€lské rekultivace, kde se predpoklada jeho ptiznivy ekostabili-
zujici vliv a v prostorech napojeni na rostly terén, kde slouzi k pozvolnému prechodu mezi
obéma prostfedimi. Hlavnim ucelem zakladani lesnich porostii budou mimoprodukéni funkece,
zejména funkce pidoochrannd — protierozni a funkce piidotvornd — meliorac¢ni. Dobte zaloZe-
ny rekultivacni porost bude plnit fadu dalSich funkci — zadrzeni vody v krajiné, klimatickou,
hygienickou, rekrea¢ni, ekologickou a v neposledni fad¢ i estetickou, kdy zapojeny porost
dokéze umelé novotvary prirozené zaclenit do okoli a zmirnit ostré ptechody mezi rostlym
terénem a vysypkou. Jako takovy ma les na vysypkach svoji nezastupitelnou funkci a stava se
v dnes$ni dob¢ nejrozsifenéjSim zpisobem rekultivace.

Navrhované lesni porosty budou smiSené z vice druhii, vhodné je sdruzovéani do skupin
0 velikosti 0,2 az 0,6 ha vzdy o jedné hlavni cilové dieving, jedné az dvou dfevinach melio-
racnich a n€kolika doplitkovych dfevinach. Obvyklé mnozstvi kusti na 1 ha se bude pohybo-
vat mezi 6 600 az 10 000 ks v zavislosti na druhu dieviny, zptisobu zaloZeni, pouzivané me-
chanizaci a ucelu zalesnéni.

Velké pozornost bude vénovana prechodovym okrajovym spolecenstvim, ktera budou druho-
vé velmi pestra s ohledem na rozdilné stanovistni podminky, napt. pfechod louka — les, louka
— voda apod. Proto tyto linie byly navrzeny dostate¢né¢ €lenité a tim 1 co nejdelsi. V podmin-
kach DNT se pted vlastni lesnickou rekultivaci miize ptipadné doporucit na zaklad€ analyzy
zemin provedeni dvouletého ptipravného agrocyklu osetim nékteré z plodin na zelené hnoje-
ni. Po ukonceni piipravného agrocyklu bude nasledovat zakladni vysadba. Vybér vysazova-
nych dfevin se bude fidit konkrétnimi stanovistnimi podminkami, na zdkladé vyhodnoceni
pudnich rozbord, s pfihlédnutim ke klimatu a vegetaénimu stupni. V maximalni mife budou
vyuzivany doméci autochtonni dfeviny vzhledem k potfebdm ochrany ptirody, budou pteva-
zovat listnaté stromy. Zakladnim druhem cilové dfeviny pro podminky lokality DNT je dub
letni ¢i zimni, vhodné jsou téZ javory klen a mlé¢, lipa srd¢itd a velkolista, do vlhéich poloh
jasan ztepily, do stinné&jSich mist habr obecny, naopak do susSich a vyslunnych stanovist
s vys$§im podilem piscitych zemin je vhodna borovice lesni. Dale je navrZzeno pomérné vysokeé
zastoupeni az 50 % melioracnich dfevin jako jsou olSe, lipa, topol a osika. Urcité procento
budou tvotit dieviny doplitkové a kefe napt. jetab ptaci, biek, tfeSen ptaci, vrby, jilm vaz
a dlouha tada nasich doméacich keft, ze kterych lze bude vybirano podle jejich narokl na
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stanovisté. Do extrémnich, té¢zko rekultivovatelnych stanovist pak lze s Gspéchem pouzit
btizu ¢i osiku.

Dale jsou uvedeny obecné zasady lesnické vysadby a nasledné péstebni péce, které obecné
budou aplikovatelné na vSechny plochy. Pied zdkladni vysadbou bude na zakladé rozbori
zemin vyhodnocena a pfipadné doporucena aplikace organickych kompostl a provedeni
dvouletého ptipravného agrocyklu pomoci oseti nékteré z plodin na zelené hnojeni. Po za-
kladni vysadbé bude nasledovat péstebni péce, kterd bude obsahovat ochranu proti skodam
zpusobenym zveéii, 2 x rocné celoplosné vyzinani €1 ozindni sazenic, okopavku minimalné
v prvnich dvou letech a dale podle velikosti vysadeb, piihnojeni obvykle ve 2. a 5. roce po
vysadbé. Nasledné se péstebni péce bude tidit konkrétnim stavem porostl. Pocita se s dvanac-
tiletou naslednou péstebni péci. Terminy vysadeb a dosadeb jsou v panevnich podminkach
u prostokofennych sazenic jarni — od pocatku biezna do 10. 4., podzimni od 15. 10. do zamra-
zu. U obalovanych sazenic se doba ptiméfené prodluzuje. Sazet se nesmi za mrazu, za vyso-
kych teplot a slune¢nim upalu, v obdobi extrémniho sucha. Pii vysadbach bude nutné ochrénit
kotenovy systém sazenic pred vyschnutim napt. zaloZzenim do pidy nebo piskovych hromad.
Vysazovany budou jen kvalitni sazenice a poloodrostky &i odrostky dle CSN 48 2115 ,.Sa-
debni material lesnich dfevin®. Terminy vyzinani — prvni nejlépe do konce kvétna, nejpozdéji
vSak do 10.6., druhé do konce cervence. Prvni celoplo$né vyzinani je vhodné nahradit na
exponovanych plochach zejména s jizni expozici, kde stromky trpi slune¢nim Upalem, ozina-
nim jednotlivych sazenic do okruhu 0,3 m resp. 0,5 m okolo sazenice. Termin jarni okopavky
je duben — kvéten. Okopavat bude tfeba pouze v prvnich dvou az tfech letech po vysadbé,
u starSich vysadeb pouze stromky mensi 0,75 m nebo v extrémnich stanoviStnich podmin-
kach. Profezavky, vyvétveni, tvarové ofezy je tieba provadét v obdobi vegetacniho klidu, tj.
od konce fijna do pocatku bifezna. Nejvhodnéjsi je piedjaii a bezmrazé pocasi. Vyjimecné
jsou vhodné profezavky i za vegetace, a to po predchozim pouziti herbicidniho postiiku, kdy
se po zaschnuti neZaddoucich dfevin tyto odstrani. Podle stavu porostli, vyvoje klimatickych
podminek a pripadnych dalSich okolnosti, které nelze v soucasné dobé specifikovat, bude
pfipadné péstebni péce v potiebném rozsahu rozsifena. Rekultivacni prace budou ukonceny
po zapojeni porosti.

Ad 3) vodni rekultivace

Dominantni vodni rekultivaci v feSeném tzemi by se stala zatopena zbytkova jama Libous.
Z krajinotvorného hlediska budou vSak velmi dualezitym prvkem navrhované rekultivace
rovnéz doplitkové malé vodni plochy a toky. Drobné vodni plochy a toky ponechané v pfi-
rodnim stavu nebo k tomu uzpiisobené jsou rozmanitymi Zivotnimi prostory. Jsou jednou
z ekologickych stavebnich kamenil krajiny a kladn€ ovliviiuji své okoli. Moderni pfistup
k budovani a 0drzbé vodni sité podporuje jak schopnost bezpeéného odvedeni a akumulace
vody, tak 1 zachovéni, resp. znovuziizeni Zivototvornych prostori zejména pro vodni floru
a faunu. Stojaté 1 tekouci vody budou koncipovany co nejptirozenéji, s cilem zajistit dobrou
ekologickou stabilitu téchto systémi. V prabéhu rekultivace uzemi dotceného téZbou dolu
Libous§ jsou navrzeny akumula¢ni a sedimentacni nadrze ptirodniho charakteru, které budou
vyuzivany v prubéhu zatapéni zbytkové jamy a po ukonceni napousténi se stanou trvalou
soucasti vodohospodaiského systému. Kromé téchto budovanych nddrzi budou na tzemi
Vv urcité mife ponechany i samovoln¢ vzniklé vodni plochy v terénnich depresich a vhodnym
zpusobem budou zalenény do revitalizované krajiny.
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Jak jiz bylo uvedeno pievladajici vodni rekultivaci v izemi DNT bude zatopeni zbytkové
jamy Libous. Podle stavajici navrzené rekultivace méla vzniknout nadrz s nasledujicimi pa-
rametry:

Kota hladiny ... 275,20 m n. m.
Plocha hladiny ... 1132,79 ha
Objem nadrze ... 284,817 mil m®
Délka biehové linie ... 16 286 m
Primérné hloubka ... 67 m

Biehy nadrze byly navrzeny opevnit proti biehové abrazi dle sklonovych pomért a s ohledem
na orientaci a druh biehové linie nasledujicim zptisobem:

1. Pohoz svahu lomovym kamenem tl. 500 mm v délce 10 m s podkladem z geotextilie
s hydroosevem — tento druh opevnéni byl navrzen v usecich zapadnich biehu jezera.
Celkova délka takto opevnénych tusekt ¢ini 1265 m.

2. Zapletovy plutek spolu s pouzitim geotextilie s naslednym hydroosevem — tento druh
opevnéni byl pouzit ve dvou usecich na zapadnich bfezich jezera. Jedna se o mista,
ktera jsou navrzena v ramci revitalizace realizovat jako travnaté nebo piscité plaze.
Celkova délka takto opevnénych biehi ¢ini 1183 m.

3. Pohoz lomovym kamenem v délce 18 m a patkou s podkladem z geotextilie s hydro-
osevem — tento druh opevnéni byl navrzen realizovat na podstatné ¢asti jiznich bieht
jezera a dil¢im useku zapadniho biehu.

4. Pohoz svahu lomovym kamenem délky 8 m s rozrazeCem — tento druh opevnéni byl
navrzen realizovat na severovychodnich a vychodnich biezich jezera. Celkova délka
takto opevnénych bieht ¢ini 1183 m.

5. Geotextilie s hydroosevem (plaze) — tento druh opevnéni byl navrzen realizovat na
zapadnich, jihozapadnich a severozapadnich ¢astech biehi, kde se predpoklada re-
kreacni vyuziti. Celkova délka takto opevnénych biehti ¢ini 3596 m.

Pfi napousténi jezera bylo uvazovano s opevnénim zatapéné nadrze v pasu Sirokém pramérné
50 m v navaznosti na definitivni opevnéni v celé délce brehové linie. Ochrana byla navrzena

pomoci hydroosevu, ktery by byl chranén geotextilii. Celkova takto chranéna plocha by ¢inila
814 300 m?.

Tésnéni sloji zbytkové jamy neni nutné tésnit proti stafinovému systému dilnich vod. Dopo-
ruc¢eno bylo pouze piekryti zbytkd uhelné sloje proti vzniku zapar a ohiid. Mocnost piekryvu
je navrhovéana v priméru 3 m. Celkova plocha obnazenych uhelnych fezi ¢ini 227 935 m?,
Z toho vychazi objem zemin na jejich piekryti 683 805 m?3.

Ad 4) ostatni rekultivace

Ostatni rekultivace zahrnuji soubor rekultivacnich postuptl, jejichz cilovym stavem jsou oze-
lenéné plochy, plochy vyuZivané pro sportovni nebo rekreacni ucely, plochy pro podnikatel-
ské aktivity, pro komunikace a dal$i. V piipad¢ lomu Libous se jedna pfedevSim o plochy v
blizkosti budouciho jezera, plochy ostatni rekultivace, kter¢ umoziiuji nasledné rekreacni,
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sportovni ¢i podnikatelské aktivity, budou proto logicky umistény piedev§im do okoli jezera.
Jejich rekultivace byla navrzena jako kombinace luk a lesnické vysadby s tim, Ze volné plo-
chy (louky) by tvoftily pfiblizné¢ dvé tietiny vyméry a vysadby vysoké zelené piiblizné jednu
tretinu. Do této kategorie rekultivaci spadaji rovnéz ochranné zelené pasy a jina zelen v kraji-
n¢. Pro zatravnéné plochy byl doporuc¢en obdobny postup jako pro zemédélskou rekultivaci
s tim, ze nebude realizovano pievrstveni ornici a meliora¢ni agrocyklus se zkrati na 2 roky.
Nekteré z téchto luénich ploch by mohly byt vyuzivany i zemédé€lsky na produkei pice, jejich
prvorada funkce by vSak byla v oblasti ekologické, rekrea¢ni nebo sportovni.

6.1.5 Odvodnéni rekultivovanych ploch

Odvodnéni vysypek a dolu podle stavajicich rekultivaci jsou realizovany a navrhovany do
nékolika povodi.

Do povodi Kadanského potoka by byly svedeny vody z lokality Prunéfov s vyjimkou nékoli-
ka rekultivacnich akei v severovychodni ¢asti lokality a severozapadni ¢asti vysypky Merkur.

Do povodi feky Ohie by byly svedeny vody z rekultivaci na jizné az jihozapadné exponova-
nych svazich vysypky Merkur mezi zlatym vrchem a odkalistém T elektrarny TuSimice. Déle
pak jithovychodni svahy vysypky Bfezno nad VD Nechranice.

Povodi Luzického potoka vzniklé nad zbytkovym korytem Luzického potoka, ktery odtéka
Z prostoru mezi elektrarnou TuSimice a zdvodem dolit Nastup TuSimice (DNT) a je zatstén do
VD Nechranice. Luzicky potok odvodnuje nejen samotny aredl elektrarny a zdvodu DNT, ale
1 svahy pftilehlych vysypek, tj. vychodni svah vysypky Merkur a zapadni svah vysypky Bfez-
no, véetn¢ prostoru mezi obéma svahy, kde se nachazi homogeniza¢ni skladka.

Do povodi Hutné jsou svedeny vody z dil¢i ¢asti vysypky Bfezno nad montaZznim mistem.

Do povodi zbytkové jamy Libous by byly svedeny povrchové vody z nejvétsiho rekultivova-
ného povodi. To je na zdpad¢ vymezeno nejvys§im horizontem vysypky Prunéfov, severni
rozvodnici vytvari Lidensky potok II nad severni hranou dolu, na vychodé€ je to troven vrchu
Fararka, ke kterému postupuje porubni fronta lomu, a jizni hranice byla vytvofena dosypanim
nejvyssich etazi vysypek Merkur a Bfezno, ze kterych rozvodnice prechédzi do bo¢niho svahu
lomu nad obci Bfezno. DalSim postupem lomu do uzemi povolené tézby v ramci platného
pléanu otvirky a piipravy dobyvani (POPD) se stavajici povodi jesté nepatrné zmeéni, a to na
vysypkové strané v zavislosti na skute¢ném vytvarovani zapadni €asti vnitini vysypky, a na
skryvkové strané pretéZzenim vrchu Faraika. VSechny rekultivaéni akce na vysypkach ¢i boc-
nich svazich lomu s pldnovanym zah4jenim od roku 2019 budou jiZ odvodnény do budouci
zbytkové jamy Libous, a to v¢etné budoucich tlozist’ VEP Severni lom II a Koridor, v pfipadé
roz$ifeni uloZisté Stodola i prostor tloZisté Stodola. Odvodnéni vSech téchto ploch do budou-
ci zbytkové jamy bude ucelné a mélo by byt respektovano pii projektovani konkrétnich rekul-
tivacnich akci z diivodu posileni hydrologické bilance budouciho jezera.

Na plochach severnich svahtli jsou v soucasné dobé v provozu Cerpaci stanice, z kterych se
erpa povrchova voda do odvodiiovacich prvki nad hranou lomu. Cerpaci jimky téchto CS
budou po ukonceni t€zby napojeny na odvodnovaci ptikopy na jednotlivych fezech svaht.
Tyto ptikopy nésledné odvedou povrchové vody do jezera.
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Zatrubnénou ¢ast tzv. ,,VOPOLu* na plochéach II a III nebude nutné pievadét na otevieny
piikop, protoze po ukonceni Cerpani dil¢ich CS budou pftilehlé izemi odvodiovat stavajici
ptikopy nad hranou lomu a odvodnovaci prvky na jednotlivych fezech.

Odvodnovaci ptikopy jsou navrhovany ve tfech zakladnich typech:
- Typ A —stérkovy piikop
Ptikop je navrzen v lichobéznikovém profilu se Sitkou ve dné¢ 0,5 az 1 m. Sklony
svahti prikopt budou 1:1,5. Opevnéni piikopti ve dn€ a pfi paté svahu bude Stérko-
vym pohozem na Stérkopiskovém podsypu. Svahy nad opevnénim budou ohumuso-
vany a osety travnim semenem. Stérkovy pohoz bude do rychlosti vody v koryté
1,0 m.s z kameniva frakce 63 az 125 mm o mocnosti 300 mm. Pfi vyssich rychlos-
tech vody v koryté ptikopt bude Stérkovy pohoz doplnén kamennym zahozem o ve-
likosti kamene 200 az 400 mm.

- Typ B — gabionova konstrukce
Ptikop je navrzen v obdobném pii¢ném profilu jako typ A. Dno ptikopu vcetné pfi-
lehlych svahi bude zpevnéno matracemi z dratoko$i (gabiony) o rozmérech
1,0 x 2,0 x 0,3 m. Svahy nad opevnénim budou ohumusovany a osety travnim seme-
nem.

- Typ C — zatravnény ptikop/prileh
Zatravnéné piikopy a prilehy byly navrZzeny s prumérnou hloubkou do 1,0 m
a v proménlivé Sifce dle konfigurace terénu. Pro zajiSténi minimalnich pratokd bu-
dou prulehy opatieny kynetou s hloubkou do 0,3 m a Sitkou 1 m. Prilehy budou za-
travnény.

Trasa ptikoptl vedoucich pies partie zavérnych svahii lomu v mistech s vyraznym podélnym
sklonem bude feSena kamennymi skluzy, ve kterych bude rozsiteno koryto na $itku minimal-
n¢ 2,0 m, sklony svahti budou 1:2,5. Opevnéni kamennych skluzti bude provedeno Stérkovym
pohozem frakce 63 aZ 125 mm na Stérkopiskovém lozi, doplnénym kamennym zihozem
0 velikosti kamene 200 az 400 mm o mocnosti 600 mm. Celkova mocnost opevnéni bude
1000 mm. VySkov€ a smérové budou napoustéci trasy stabilizovany kamennymi prahy
z lomového kamene o velikosti 200 az 400 mm, $itka prahti bude 800 mm.

V mistech kfiZzeni odvodiiovacich piikopli a komunikaci budou umistény trubni propustky
0 délkach 4, 6 a 8 m.

Celkem bylo navrzeno 64,7 km piikopi. Konkrétni trasovani pfikopi i volba zpisobu jejich
opevnéni je predmétem projektového feSeni kazdé rekultivacni akce v zavislosti na skute¢né
morfologii terénu, sklonitosti izemi atd. Projektové feSeni by v§ak mélo respektovat celkovou
koncepci odvodnéni.

Sedimentacni a reten¢ni nadrze byly navrzeny s pozvolnymi sklony biehd. Odtoky z nadrzi
budou realizovany piepadovym prahem z kamenného zdiva. Opevnéni svahti bude provedeno
kamennym zahozem na Stérkovém podsypu. Pro zamezeni preliti hrazi je nutné dostatecné
dimenzovat bezpecnostni pielivy vodnich dé€l. Prioritné budou sedimentacni nadrze tvoreny
zemnimi hrazemi s minimalnim podilem hrdzi obvodovych. Vétsi plochy nadrzi byly navrze-
ny na ndhornich ploSinach vysypky. Skute¢né umisténi, velikost nadrzi 1 jejich pocet bude
uptesnéno v provadécich projektovych dokumentacich dil¢ich rekultivacnich akci.
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6.1.6 Komunikace

Zakladni koncepce obnovy cestni sité pocitd s hlavnim propojenim ve sméru severo-jiznim
a vychodo-zapadnim. Vychéazi z potfeby obnovit krat$i propojeni mezi jednotlivymi sidly
a zaroven umoznit obsluznost nové krajiny.

Veftejné komunikace (VK) byly navrzeny ve ¢tyfech zakladni smérech:
VK Tu$imice — Mélkov
VK Nechranice — Malkov
VK TuSimice — Bfezno

VK Mailkov — Bfezno

Tyto navrzené veiejné komunikace by slouzily jako pfistupové. Jejich smérové a sklonové
parametry by spliiovaly pozadavky na silnice III. tfidy. Vefejné komunikace by byly z ¢asti
vedeny po stavajicich asfaltovych komunikacich, a z ¢asti po ucelovych komunikacich, které
by byly budovany v ramci jednotlivych rekultivacnich etap.

Dale by byla v izemi vytvofena sit’ i¢elovych komunikaci (provozni obsluzné komunikace),
které by byly postupné budovany v ramci rekultivaénich a sana¢nich praci pro Gcely provadé-
ni téchto praci a nasledné péstebni péce o rekultivované plochy. Konstrukce ucelovych komu-
nikaci byla navrzena ve skladb¢: Stérk o velikosti frakce 63 az 125 mm o tloust'ce 250 mm,
Stérkopisek o tloustce 150 mm. Kromé propojeni jednotlivych etap rekultivaci by ucelové
komunikace nasledné slouzily jako cyklotrasy ¢i turistické trasy. Celkem bylo navrzeno
105,4 km tcelovych komunikaci, z toho 32,6 km by bylo v parametrech vefejnych komunika-
ci.

Tretim typem komunikaci by byly zatravnéné hospodarnice, které umozni ptistup do dil¢ich
rekultivaénich ploch. Navrh hospodéarnic bude predmétem projektové dokumentace dil¢ich
rekultivacnich ploch.

Rekultivacni prace jsou etapizovany a s postupem tézby prubézné dokoncovany a zahajovany.
Predpokladané dokonceni rekultivacnich praci DNT podle stavajicich plant je odhadovano
kolem roku 2055.

6.2  Navrhované rekultivace pii propojeni VD Nechranice se zbytkovou
jamou Libou$ pomoci otevireného privadéce

Navrhované rekultivace, respektive jejich zmény oproti stavajicimu planu sanaci a rekultivaci
DNT, budou situovany v zatopé jezera Libou§ véetn¢ navazujicich biehd a v misté trasy
otevieného ptivadéce.

Hlavnimi zménami v rekultivacich v izemi navrhované nadrze Libou$ oproti stavajicimu
planu rekultivaci jezera jsou:

- Hladina v navrhované nadrzi Libous se bude pfevazné pohybovat v rozmezi zasobni-
ho prostoru VD Nechranice mezi kotami 263,00 az 269,00 m n. m. oproti dosud uva-
zované hladin¢ jezera S na urovni 275,20 m n. m.
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- Plocha hladiny v nadrzi bude priimérné na hodnoté 909,3 ha oproti dosud uvazované
ploSe jezera, ktera ¢inila 1 132,8 ha.

- Bude provedena uprava rekultivace nové vzniklé nadrze a navazujiciho terénu do
urovng 275,20 m n. m.

- Dale dojde k rozdilnym tpravam dna a svahd navrhovaného jezera. Sklony sever-
nich, vychodnich a jiznich svahli budouci nadrze bude dle stabilitnich vypoc¢ti nutné
vytvarovat do sklonu 1:8, dno nadrze Libou§ bude vyrovnano. Na svahovani bieht
a vyrovnani dna nadrze budou pouzity vysypkové zeminy odebrané pii realizaci ote-
viené¢ho privadéce.

- Dojde k apravé dopravni obsluznosti a drobnym tpravam v odvodnéni rekultivova-
ného tizemi.

Rekultivace v misté otevieného pfivadéce budou zahrnovat:

- Pfed zahijenim realizace otevieného piivadéce se provede nezbytné odstranéni
vzrostlé vegetace a skryvka ornice s uloZzenim na deponii. Ornice bude nasledné pou-
zita pii rekultivacnich pracich.

- Technickou rekultivaci svaht pfivadéce.
- Biologickou rekultivaci finalnich svahii a lavi¢ek privadéce.

- Napojeni pterusenych vetejnych komunikaci a zajisténi dopravni obsluznosti.

6.2.1 Technicka rekultivace

Nadrz Libous

Technické rekultivace v okoli nddrze Libous spociva v Uipravé dna a terénu takovym zptso-
bem, aby svahy nadrze byly stabilni i pfi pohybu hladiny v nadrzZi a zaroven na jeho povrchu
mohla byt realizovana stabilni biologicka rekultivace.

Ze stabilitnich vypocéta (viz kapitola 5) vyplyva, ze bude nutné upravit biehy nadrze do sklonu
min. 1:8.

Z hlediska pozadavkil pro potieby nasledné stabilni biologické rekultivace budou respektova-
ny zasady stavajiciho planu sanaci a rekultivaci DNT. To znamend, Ze musi byt pfizplisobeny
pfedevsim nachylnosti povrchovych vrstev k erozi a z toho vyplyvajicim potfebam meliorac-
nich uprav. Na plochach uréenych pro lesnickou vysadbu bude nutné dodrZzet sklon svaht
maximalné 16 %. Sklony svahti 1:8 tomuto kritériu vyhovuji.

Technické rekultivace nddrze Libous a navazujiciho terénu bude spocivat ve vyrovnani dna
a v upravé strmych severnich, vychodnich a jiznich svahii budouci nadrze.

Strmé biehy budou svahovany zemnim materidlem vytézenym pii budovani otevieného pfi-
vadéce do pozadovaného sklonu 1:8. Maximalni vysky takto tvarovanych svahti budou 10 m,
pii nutnosti pokracovani svahovani budou opatteny lavickou o Sifce rovnéz 10 m. Na upravu
svahii bude pouzito 33 869 000 m? vysypkovych zemin. Rozsah technické rekultivace je
prehledné uveden v situacnich pfilohach A.4.1a B.5.1.1.
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Bfehy nadrze budou opevnény viéi abraznim jevam. Vzhledem k pfevaznému vyskytu jilovi-
tych zemin, které jsou velmi nachylné k erozi, navrhujeme opevnit cely obvod nadrze
v urovni kolisdni hladiny v rozmezi két 260,00 m n. m. az 270,00 m n. m. Opevnéni bude
realizovano kamennym pohozem se strojnim urovnanim lice v tloustce 0,5 m. Kamenné
opevnéni bude od terénu odseparovano netkanou geotextilii. Strmé svahy pod Grovni kamen-
ného opevnéni budou opatieny geotextilii s hydroosevem a budou tak ochranény proti abrazi
pfi napousténi nadrze. Bfehy nadrze budou opevnény lomovym kamenem v plose 1 524 516
m? a geotextilii s hydroosevem v plose 784 470 m?. V piiloze &. B.6.3 je uvedena mapa ka-
menolomt v CR s odpovidajicimi dojezdovymi vzdalenostmi, které je mozné vyuzit pro
dodavku lomového kamene na opevnéni bfehli. Maximéalni uvazovana dojezdova vzdalenost
pro dodavky lomového kamene je ve studii uvazovana max. do 100 km.

Dno nadrze bude vyrovnano rovnéz materidlem vytéZzenym pii budovani oteviené¢ho piivadé-
&e. Predpoklada se vyrovnani dna na Girovni 240,00 m n. m. pfi pouziti 30 167 000 m? vysyp-
kovych zemin. Vzhledem k vySe uvedenému vyrovnani dna neptedpokladame realizovat jeho
dodate¢né opeviiovani.

V ramci realizace technické rekultivace bude provedeno dotésnéni zbytku uhelné sloje proti
vzniku zdpar a ohni. Odpovidajici mocnost prekryvu ¢ini v priméru 3 m. Celkova plocha
obnazenych uhelnych fezi ¢ini 227 935 m?, z toho vychazi objem zemin na jejich prekryti
683 805 m®.

Otevreny privadec

Definitivni tvar terénu pro potteby biologické rekultivace bude odtézen a upraven v ramci
realizace zemnich praci na otevieném piivadéci. Svahy pfivadéfe byly navrzeny svahovat do
stabilniho sklonu 1:8. Svahy budou vzdy po 10 m vysky pieruseny lavickou Sirokou minimal-
né 10 m. Celkové bude v misté pfivadéée odtézeno 79 549 000 m® materialu. Z tohoto objemu
budou ¢&init objem vedlejsi energetické produkty (VEP) ze spalovani uhli 15513 000 m®,
Tento materidl bude ulozen mimo zatopu navrhované nadrze zapadné od jejich biehti do
prostoru vysypky. Podélny a pficny profil otevienym pifivadé¢em je piehledné uveden
v ptilohach B.2.2. a B.2.3.

Vzhledem k ptevaznému vyskytu jilovitych zemin, které jsou velmi nachylné k erozi, navrhu-
jeme opevnit biehy pfivadéce Vici abraznim jevim v trovni kolisani hladiny v rozmezi kot
261,50 m n. m. az 270,00 m n. m. Opevnéni bude realizovano kamennym pohozem se stroj-
nim urovnanim lice v tloustce 0,5 m. Kamenné opevnéni bude od terénu odseparovano netka-
nou geotextilii.

6.2.2  Biologicka rekultivace

Nadrz Libous

Uprava biologické rekultivace v okoli navrhované nadrze Libou$ je vyvoland zménou kon-
cepce vodohospodaiského feSeni. Noveé navrhovana biologicka rekultivace bude feSit izemi
mezi ptivodné uvazovanou hladinou jezera Libous 275,20 m n. m. a Grovni nové navrhované-
ho opevnéného biehu nadrze 270,00 m n. m. Na zapadnich a jiznich bfezich s mirnym sklo-
nem Uzemi je navrzena zemé&délska rekultivace. Ostatni sklonité jizni, vychodni a severni
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bfehy budou opatteny rekultivaci lesnickou. Variantné je mozné pro rozvoj podnikatelskych
a volnocasovych aktivit upravit zapadni biehy tak, aby zde vznikly napft. piscité plaze.

Otevreny privadeéc
Biologicka rekultivace v misté piivadéce bude realizovana obdobné jako u nadrze nad vysko-
vou urovni 270,00 m n. m. Na jednotlivych lavi¢kach jsou navrzeny zeméd¢€lské rekultivace.

Vyjimku tvofi prvni lavicka na tirovni 270,00 m n. m., po které povede obsluznd komunikace.
Vsechny svahy ptivadéce budou opatieny rekultivaci lesnickou.

Vyse uvedené noveé navrhované zemédélské a lesnické rekultivace respektuji principy stano-
vené v platném souhrnném planu sanace a rekultivace tzemi dotéeného tézbou DNT.

Pti realizaci oteviené¢ho ptivadéce mezi zbytkovou jamou Libous a VD Nechranice dojde ke
kolizi sjiz zrekultivovanymi nebo rozpracovanymi plochami, a to piedev§im na vysypce
Biezno a u Cachovické hraze. Celkova plocha takto dotéenych pozemkd &ini 1 111 412 m?,
Z toho zemé&délska rekultivace ¢ini 711 600 m? a lesnicka 313 403 m2. Z povrchu terénu bude
pted zapocetim zemnich praci na ptivadéci skryta ornice, kterd bude uloZena na mezideponii
a nasledn¢ vyuzita pti rekultivacnich pracich na zeméd¢€lské rekultivaci. Predpoklada se skryti
ornice ve vrstvé 0,25 m na plose 711 600 m? (zemé&délské rekultivace). Odhadovany objem
takto ziskané ornice bude ¢init 177 900 m®,

Zemedeélska rekultivace

Zemédelské rekultivace biehti nadrze Libous a prislusnych lavicek prfivadéce jsou navrzeny
s cilovou kulturou trvaly travni porost. Variantné je mozné zapadni bieh nadrze opatfit pro
potfeby volnocasového vyuziti koncipovat jako piscité plaze. Pro prevrstveni ploch uré¢enych
pro zemédé€lskou rekultivaci na kulturu trvaly travni porost (TTP) bude pouzita ornice v moc-
nosti 0,25 m. To pfedstavuje objemové mnozstvi pouzité ornice 2500 m3/ha. Po navezeni
kulturnich vrstev pidy bude nejdiive provedena piiprava piidy. Tu predstavuje orba, hnojeni,
priprava setového lizka a dalsi. Déale bude nasledovat ,,0sevni postup®, tj. ovétené st¥idani
plodin v ur¢itém casovém cyklu. Pfedpoklada se realizovat tfilety rekultivacni osevni postup.
Nezastupitelnou ulohu pfi tvorbé, udrZzovani a zvySovani pudni Grodnosti budou mit viceleté
picniny, a proto je navrzeno zastoupeni v rekultivacnich osevnich postupech, podle kvality
pudniho pokryvu od 30 % do 60 %. Mezi dalsi plodiny nalezejici do skupiny ,,zlepSujicich®
patii luskoviny. Ptiznivy u€inek na fyzikalni i chemicky stav piidy ma 1 ozima fepka. Dllezité
misto v rekultiva¢nich osevnich postupech budou mit meziplodiny, péstované pifedevSim na
tzv. ,,zelené hnojeni“. Meziplodiny zabranuji zapleveleni v meziporostnim obdobi, tj. v obdo-
bi, kdy se nepé&stuje hlavni plodina. Plodin vyuzitelnych pro ucely zeleného hnojeni je cela
Skala (jeteloviny, traviny, luskoviny, brukvovité aj.). Zemédélskd rekultivace na biezich
nadrze Libous bude realizovana na plose 1 453 341 m2. Objem pouzité ornice na pievrstveni
ploch bude ¢init 363 335 m®. Zemé&délska rekultivace na lavickach ptivadéée bude realizova-
na na plose 272 764 m?. Objem pouZité ornice na pievrstveni ploch bude &init 68 191 m®,

Lesnicka rekultivace

Na strmych severnich, vychodnich a jiznich bfezich navrhované nadrze a svazich ptivadéce
urcenych k lesnické rekultivaci bude pred jejim zahajenim doporuc¢eno na zakladé analyzy
zemin piipadné provedeni dvoulet¢ho ptipravného agrocyklu osetim nékteré z plodin na
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zelené hnojeni. Po ptipadném ukoncéeni piipravného agrocyklu bude nasledovat zdkladni
vysadba. Vybér vysazovanych dievin se bude fidit konkrétnimi stanovistnimi podminkami.
Navrhované lesni porosty budou smisené z vice druhti, vhodné je sdruzovani do skupin
o velikosti 0,2 az 0,6 ha vzdy o jedné hlavni cilové dieviné, jedné az dvou dfevinach melio-
racnich a nékolika doplinkovych dievinach. Obvyklé mnozstvi kusti na 1 ha se bude pohybo-
vat mezi 6 600 az 10 000 ks v zavislosti na druhu dieviny, zpusobu zaloZeni, pouzivané me-
chanizaci a ucelu zalesnéni. Ve studii se dale uvazuje s primérem tohoto rozmezi a to 8300 ks
dfevin na 1 ha. Zékladnim druhem cilové dfeviny pro podminky lokality DNT je dub letni ¢i
zimni, vhodné jsou téz javory klen a mlé¢, lipa srdcita a velkolistd, do vlh¢ich poloh jasan
ztepily, do stinngjSich mist habr obecny, naopak do sussSich a vyslunnych stanovist’ s vySSim
podilem piscitych zemin je vhodné borovice lesni. Dale je navrzeno pomérné vysoké zastou-
peni az 50 % melioracnich dfevin jako jsou olSe, lipa, topol a osika. Mensi procento budou
tvofit dieviny dopliikové a kefe napft. jefab ptaci, biek, tieSen ptaci, vrby, jilm vaz a dlouha
fada naSich domacich keft, ze kterych lze bude vybirdno podle jejich naroki na stanoviste.
Do extrémnich, té¢zko rekultivovatelnych stanovist’ pak budou vysazovany btizy ¢i osiky. Po
zakladni vysadbé bude nasledovat péstebni péce, kterd bude obsahovat ochranu proti Skoddm
zpuisobenym zvéii, 2 x rocné celoplosné vyzinani ¢i ozindni sazenic, okopavku minimalné
Vv prvnich dvou letech a dale podle velikosti vysadeb, pfihnojeni obvykle ve 2. a 5. roce po
vysadb¢. Nasledné se péstebni péCe bude fidit konkrétnim stavem porostti. Predpoklada se
s dvanactiletou naslednou péstebni pé¢i. Terminy vysadeb a dosadeb jsou v panevnich pod-
minkach u prostokofennych sazenic jarni — od pocatku biezna do 10. 4., podzimni od 15. 10.
do zamrazu.

Lesnicka rekultivace na biezich nadrze Libous bude realizovana na plose 313 403 m2. Odha-
dovany pocet vysazenych stromi na biezich nadrze Libous ¢ini 260 124 ks dfevin. Lesnicka
rekultivace na lavi¢kach pfivadéée bude realizovana na plose 2 582 888 m2. Odhadovany
pocet vysazenych stromu na svazich oteviené¢ho ptivadéce €ini 2 143 797 ks drevin.

Vodni rekultivace

Dominantni vodni rekultivaci v zjmovém Uzemi se stane feSend zatopena zbytkova jama
lomu Libous. Propojenim nadrze Libous s VD Nechranice se hladina v takto vzniklém vod-
nim dile bude pohybovat nejéastéji mezi kotami 263,00 m n. m. az 269,00 m n. m. Propoje-
nim obou nadrzi z technického hlediska se zabyvaji kapitoly 2 az 4 této cCasti studie
a z vodohospodaiského hlediska samostatna ¢ast C studie.

Odvodnéni rekultivovaného Uzemi je feSeno v ramci dokumentu ,,Souhrnny plan sanace
a rekultivace Uzemi dotceného tézbou doli Nastup TuSimice, aktualizace, prosinec 2018
odvodnéni tzemi zlstava v misté nadrze v platnosti. V ramci navrhovanych uprav dochézi
Kk prodlouzeni jednotlivych piikopi do navrhované nadrze v délce 1775 m. Odvodiovaci
piikopy prerusené otevienym piivadéCem nebude zapotiebi nahrazovat.

Ostatni rekultivace

Ostatni rekultivace zahrnuji soubor rekultivac¢nich postupt, jejichz cilovym stavem jsou oze-
lenéné plochy, plochy vyuzivané pro sportovni nebo rekreaéni ucely, plochy pro podnikatel-
ské aktivity, a dalsi. V ptipad€ lomu Libous se jedna piedevsim o plochy v blizkosti budouci-
ho jezera, a to predevsim na jeho zapadnich bieht. Jejich rekultivace je navrzena jako trvaly
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travni porost. Pro zatravnéné plochy je doporucen obdobny postup jako pro zemédélskou
rekultivaci. Z tohoto diivodu byly i do zeméd¢€lské rekultivace zahrnuty. Mezi ostatni rekulti-
vace patii 1 revitalizace izemi Vv okoli navrhovaného sdruzeného manipulacniho objektu
u Cachovické hraze. Detailni navrh a feseni ostatnich rekultivaci véetn& rekreaénich, volno&a-
sovych zafizeni a navazujicich sluzeb bude soucasti dalSich stupiti projektové dokumentace.

6.2.3  Dopravni obsluZznost

Dopravni obsluznost nové navrhovaného otevieného ptivadéce a nadrze Libous$ bude realizo-
vana komunikaci, kterd kompletn¢ obkrouzi cely feSeny prostor v jednotné vyskové urovni
270,00 m n. m. Jeji trasa povede od jizniho napojeni na silnici 1I/568 smérem k severu po
prvni lavi¢ce otevien¢ho ptivadéce. Z n¢ho plynule obkrouzi celou zatopu nadrze a zpét se
vraci k jihu Kk napojeni na silnici II/568. Obsluzna komunikace bude Siroka 4,5 m ve skladbe¢:

- podkladni vrstva za §térkodrté ,,jednomletka‘ frakce 0-63 mm, tl. 0,20 m,
- obrusna vrstva z mechanicky zpevnéného kameniva frakce 0-32 mm, tl. 0,15 m.

Variantné je mozné obsluznou komunikaci vedouci po zapadnim ¢asti nadrze odklonit dal od
bfehu pro realizaci volnocasovych, rekreacnich, podnikatelskych aktivit (bude feSeno
v dalSich stupnich PD).

Realizaci propojeni VD Nechranice se zbytkovou jamou Libou$ otevienym piivadécem se
pferusi trasy patetnich vefejnych komunikaci uvedenych v platném planu a sanace DNT.
Jedna se o trasy VK Nechranice — Malkov a VK Tusimice — Bfezno. Trasa VK Nechranice —
Malkov bude zachovana, ale v misté€ kolize s otevienym piivadécem dojde k jejimu pieloZzeni
pres zépadni svahy ptivadéce. Smérové a sklonové parametry pielozky budou spliiovat poza-
davky na silnici III. tfidy. Prerusena VK Tusimice — Bfezno bude napojena na VK Nechranice
— Malkov. Dale navrhujeme propojeni nové obsluzné komunikace s jiz planovanymi trasami
vetejnych komunikaci z diivodu zajisténi jejiho napojeni na obce Bfezno na vychod¢, Spofice,
Cernovice, Malkov na severu a Tu§imice na jihu zajmového uzemi. Na paté laviéce vychod-
niho svahu ptivadéce bude realizovana komunikace, ktera opétovné propoji uc¢elové komuni-
kace navrhované¢ ve stavajicich planech rekultivaci.

Celkem bylo navrzeno 27,1 km obsluznych komunikaci, z toho 1,8 km bude v parametrech
vefejnych komunikaci.

6.3  Navrhované rekultivace pri propojeni VD Nechranice se zbytkovou
jamou LibouS$ pomoci tlakové Stoly

Navrhované rekultivace, respektive jejich zmény oproti stavajicimu planu sanaci a rekultivaci
DNT budou situovany prevazné v zatopé jezera Libou$ vcetné navazujicich biehti a v misté
natokt do tlakové Stoly.

Hlavnimi zménami v rekultivacich v izemi navrhované nadrze Libous oproti stavajici rekulti-
vaci jezera jsou:

- Hladina v navrhované nadrzi Libous se bude pfevazné pohybovat v rozmezi zasobni-
ho prostoru VD Nechranice mezi kétami 263,00 az 269,00 m n. m. oproti dosud uva-
zované hladin€ v jezeru s urovni 275,20 m n. m.
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- Plocha hladiny v nadrzi bude priimérné na hodnoté 909,3 ha oproti dosud uvazované
ploSe jezera, ktera ¢inila 1 132,8 ha.

- Bude provedena tuprava rekultivace nové vzniklé nadrze a navazujiciho terénu do
arovné 275,20 m n. m.

- Dale dojde k rozdilnym tpravam dna a svahd navrhovaného jezera. Sklony sever-
nich, vychodnich a jiznich svahli budouci nadrze bude dle stabilitnich vypoc¢ti nutné
vytvarovat do sklonu 1:8, dno nadrze Libous bude vyrovnano materidlem z razby
Stoly.  Svahy bichti nadrze budou dotvarovany zemnim materialem tézenym
z vysypek DNT.

- Dojde k apravé dopravni obsluznosti a drobnym tpravam v odvodnéni rekultivova-
ného tizemi.

Rekultivace v trase tlakové Stoly budou zahrnovat:
- Technickou rekultivaci natokt do Stoly.
- Biologickou rekultivaci findlnich svahi a lavicek natokt do Stoly

- Napojeni pterusené vefejné komunikace a zajisténi dopravni obsluznosti.

6.3.1 Technicka rekultivace

Nadrz Libous

Technicka rekultivace v okoli nadrze Libous spoc¢iva v uprave terénu takovym zpisobem, aby
svahy néadrze byly stabilni 1 pfi pohybu hladiny v nédrzi a zaroven na jeho povrchu mohla byt
realizovana stabilni biologické rekultivace.

Ze stabilitnich vypoc¢ta (viz kapitola 5) vyplyva, Zze bude nutné upravit biehy nadrze do sklonu
min. 1:8.

Z hlediska pozadavki pro potieby nasledné stabilni biologické rekultivace budou respektova-
ny zasady stavajiciho planu sanaci a rekultivaci DNT. To znamend, Ze musi byt pfizptisobeny
pfedevsim néachylnosti povrchovych vrstev k erozi a z toho vyplyvajicim potiebam meliorac-
nich tprav. Na plochach urcenych pro lesnickou vysadbu bude nutné dodrzet sklon svahii
maximalné 16 %. Sklony svahti 1:8 tomuto kritériu vyhovuji.

Technickd rekultivace nadrze Libou$ a navazujiciho terénu bude spocivat v upravé strmych
severnich, vychodnich a jiznich svahil nadrZze a v Gipravé dna nadrZe, kam bude uklddan mate-
ridl z razby Stoly (v pfipadé propojeni naddrze VD Nechranice se zbytkovou jamou Libous
kombinaci otevieného piivadéce a Stoly se predpoklada, Ze do dna néadrze se rovnéZ ulozi
materidl zbyly pii vystavbé otevienych Casti ptivadéce).

Strmé biehy budou svahovany zemnim materidlem téZenym z vysypek DNT do pozadované-
ho sklonu 1:8. Maximalni vysky takto tvarovanych svahli budou 10 m. Pfi nutnosti pokraco-
vani svahovani budou opatfeny lavickou o Sifce rovnéz 10 m. Na upravu svahd bude nutné
pouzit 33 869 000 m® vysypkovych zemin. Rozsah technické rekultivace je prehledné uveden
Vv situacnich ptilohach A.4.2 a B.5.1.2.
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Bfehy nadrze budou opevnény viéi abraznim jevam. Vzhledem k pfevaznému vyskytu jilovi-
tych zemin, které jsou velmi nachylné k erozi, navrhujeme opevnit cely obvod nadrze
v urovni kolisédni hladiny v rozmezi két 260,00 m n. m. az 270,00 m n. m. Opevnéni bude
realizovano kamennym pohozem se strojnim urovnanim lice v tlouStce 0,5 m. Svahy pod
touto urovni budou opatieny geotextilii s hydroosevem a budou tak ochranény proti abrazi pii
napousténi nadrze. Biehy nadrze budou opevnény lomovym kamenem v plose 1 111 016 m?
a geotextilii s hydroosevem v plose 1 047 623 m?. Maximalni uvazovana dojezdova vzdale-
nost pro dodavky lomového kamene je ve studii uvazovana max. do 100 km. V pfiloze
&. B.6.3 je uvedena mapa kamenolomt v CR s odpovidajicimi dojezdovymi vzdalenostmi,
které je mozné vyuzit pro dodavku lomového kamene na opevnéni biehi.

Na dno nadrze bude ulozeno 76 623 m® zemniho materialu vytézeného pii razbé $toly. Pfi
zastizeni uhelnych sloji pfi razb¢ Stoly bude tento material uklddan na dno nadrze do hloub-
kové etdze s naslednym piekrytim jilovitymi zeminami o mocnosti 3 m. Vzhledem ke konfi-
guraci terénu dna nepfedpokladdme realizovat jeho zadné dodate¢né opevnéni.

V ramci realizace technické rekultivace bude provedeno dotésnéni zbytku uhelné sloje proti
vzniku zdpar a ohni. Odpovidajici mocnost prekryvu €ini v priméru 3 m. Celkova plocha
obnazenych uhelnych fezd ¢ini 227 935 m?, z toho vychazi objem zemin na jejich prekryti
683 805 m?®.

Tlakova stola

Technické rekultivace ovlivnéna razbou Stoly spociva Vv upravé svahll v okoli jejich natokd.
Sklony budou svahovany do stabilniho sklonu 1:8. Maximalni vysky takto tvarovanych svaht
budou 10 m. Pfi nutnosti pokraCovani svahovani budou opatfeny lavickou o Sifce rovnéz
10 m. Tyto terénni Gipravy budou tvofit pfevazné zemni vykopy o objemu 1,88 mil. m®. Takto
ziskana zemina bude pouZita na tvarovani vychodnich svahil jezera Libous. Podélny fez Sto-
lou je uveden v piiloze B.3.2.

6.3.2  Biologicka rekultivace

Nadrz Libous

Uprava biologické rekultivace v okoli navrhované nadrze Libous je vyvoland zménou kon-
cepce jeho vodohospodatského feSeni. Nové navrhovana biologicka rekultivace bude fesit
uzemi mezi pivodni hladinou jezera Libou§ 275,20 m n. m. a Grovni nov€ navrhovaného
opevnéneho biehu nadrze 270,00 m n. m. Na zapadnich a jiZnich bfezich s mirnym sklonem
uzemi je navrzena zemédé€lska rekultivace. Ostatni sklonité jizni, vychodni a severni biehy
budou opatfeny rekultivaci lesnickou. Variantné je moZné pro rozvoj podnikatelskych a vol-
nocasovych aktivit upravit zapadni biehy tak, aby zde vznikly napf. pisc¢ité plaze (bude feSeno
v dal$ich stupnich PD).

Tlakova Stola

Biologicka rekultivace v misté natoki do tlakové Stoly bude realizovana lesnickou a ostatni
rekultivaci.
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Navrhované zemédélské a lesnické rekultivace respektuji principy stanovené v platném sou-
hrnném planu sanace a rekultivace uzemi dotéeného tézbou DNT.

Zemédélska rekultivace

Zemédelské rekultivace biehit nadrze Libous byly navrzeny s cilovou kulturou trvaly travni
porost. Variantné¢ je mozné zapadni bieh nadrze opatfit pro potfeby volnocasového vyuziti
koncipovat jako piscité plaze. Pro ptevrstveni ploch urcenych pro zeméd¢€lskou rekultivaci na
kulturu trvaly travni porost (TTP) bude pouzita ornice v mocnosti 0,25 m. To predstavuje
objemové mnozstvi pouzité ornice 2500 m®ha. Po navezeni kulturnich vrstev pidy bude
nejdiive provedena priprava pady. Tu piedstavuje orba, hnojeni, pfiprava setového lizka
a dalsi. Dale bude nasledovat ,,0sevni postup®, tj. ovétené stiidani plodin v ur¢itém casovém
cyklu. Predpoklada se realizovat tfilety rekultivacni osevni postup. Nezastupitelnou tlohu pfi
tvorbé, udrzovani a zvySovani ptidni urodnosti budou mit viceleté picniny, a proto je navrzeno
zastoupeni v rekultivacnich osevnich postupech, podle kvality pidniho pokryvu od 30 % do
60 %. Mezi dalsi plodiny naleZejici do skupiny ,,zlepSujicich® patii luskoviny. Ptiznivy ¢i-
nek na fyzikalni i chemicky stav pidy ma i ozima fepka. Dilezité misto v rekultiva¢nich
osevnich postupech budou mit meziplodiny, péstované predev§im na tzv. ,,zelené hnojeni®.
Meziplodiny zabraiuji zapleveleni v meziporostnim obdobi, tj. v obdobi, kdy se nepéstuje
hlavni plodina. Plodin vyuzitelnych pro ucely zeleného hnojeni je celd Skala (jeteloviny,
traviny, luskoviny, brukvovité aj.). Zeméd¢lska rekultivace na btezich nadrze Libou$ bude

realizovana na plose 1497 767 m2. Objem pouzité ornice na prevrstveni ploch bude Einit
374 442 m®,

Lesnicka rekultivace

Na bfezich navrhované nadrze urcenych k lesnické rekultivaci bude pted jejim zahajenim
doporuceno na zakladé analyzy zemin piipadné provedeni dvouletého piipravného agrocyklu
osetim nékteré z plodin na zelené hnojeni. Po pfipadném ukonceni ptipravného agrocyklu
bude nasledovat zakladni vysadba. Vybér vysazovanych dievin se bude fidit konkrétnimi
stanoviStnimi podminkami. Navrhované lesni porosty budou smiSené z vice druhi, vhodné je
sdruzovani do skupin o velikosti 0,2 az 0,6 ha vZdy o jedné hlavni cilové dfeving, jedné az
dvou dfevinach meliorac¢nich a nékolika dopliikovych dievinach. Obvyklé mnozstvi kusi
na 1 ha se bude pohybovat mezi 6 600 az 10 000 ks v zavislosti na druhu dfeviny, zplisobu
zalozeni, pouzivané mechanizaci a ucelu zalesnéni. Ve studii dale uvazujeme s pramérem
tohoto rozmezi 8300 ks dievin na 1 ha. Zakladnim druhem cilové dieviny pro podminky
lokality DNT je dub letni ¢i zimni, vhodné jsou téz javory klen a mléc, lipa srd¢ita a velkolis-
ta, do vlh¢ich poloh jasan ztepily, do stinné&jSich mist habr obecny, naopak do sussich a vy-
slunnych stanovist’ s vy$$im podilem pisc¢itych zemin je vhodné borovice lesni. Déle je navr-
zeno pomérné vysoké zastoupeni az 50 % melioracnich dfevin jako jsou olSe, lipa, topol
a osika. Mensi procento budou tvofit dieviny doplitkové a kefe napft. jefab ptaci, biek, tfeSen
ptaci, vrby, jilm vaz a dlouhd fada nasich doméacich kefd, ze kterych lze bude vybirano podle
jejich narokl na stanovisté. Do extrémnich, téZko rekultivovatelnych stanovist’ pak budou
vysazovany btizy ¢i osiky. Po zdkladni vysadbé bude nésledovat pestebni péce, kterd bude
obsahovat ochranu proti Skoddm zplisobenym zvéfti, 2 x rocné celoplo$né vyzinani ¢i ozinani
sazenic, okopavku minimalné v prvnich dvou letech a dale podle velikosti vysadeb, pfihnojeni
obvykle ve 2. a 5. roce po vysadbé. Nasledné se péstebni péce bude fidit konkrétnim stavem
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porostil. Pfedpoklada se s dvanactiletou naslednou péstebni péci. Terminy vysadeb a dosadeb
jsou v panevnich podminkéch u prostokofennych sazenic jarni — od pocatku biezna do 10. 4.,
podzimni od 15. 10. do zdmrazu.

Lesnicka rekultivace na biezich nadrze Libou§ bude realizovana na plose 786 026 m?2. Odha-
dovany pocet vysazenych stromt na biezich nadrze Libous ¢ini 652 402 ks dfevin.

Vodni rekultivace

Dominantni vodni rekultivaci v z4jmovém Uzemi se stane feSend zatopend zbytkova jama
lomu Libous. Propojenim nadrze Libous§ s VD Nechranice se hladina v takto vzniklém vod-
nim dile bude pohybovat nejcastéji mezi kétami 263,00 m n. m. az 269,00 m n. m. Propoje-
nim obou nadrzi se zabyvaji ztechnického hlediska kapitoly 2 az 4 této casti studie
a z vodohospodaiského hlediska samostatna ¢ast C studie.

Odvodnéni rekultivovaného Uzemi je feSeno v ramci dokumentu ,,Souhrnny plan sanace
a rekultivace uzemi dotceného tézbou dolt Nastup Tusimice, aktualizace, prosinec 2018
odvodnéni tizemi zlstava v misté nadrze v platnosti. V ramci navrhovanych uprav dochazi
k prodlouzeni jednotlivych piikopi do navrhované nadrze v délce 1775 m.

Ostatni rekultivace

Ostatni rekultivace zahrnuji soubor rekultivacnich postuptl, jejichz cilovym stavem jsou oze-
lenéné plochy, plochy vyuzivané pro sportovni nebo rekreacni ucely, plochy pro podnikatel-
ské aktivity, a dalsi. V ptipad¢ lomu Libous se jedna pfedevsim o plochy v blizkosti budouci-
ho jezera, a to pfedevsim na jeho zapadnich bieht. Jejich rekultivace je navrzena jako trvaly
travni porost. Pro zatravnéné plochy je doporuc¢en obdobny postup jako pro zemédé€lskou
rekultivaci. Z tohoto divodu byly i do zeme&délské rekultivace zahrnuty. Mezi ostatni rekulti-
vace patii i revitalizace tizemi v okoli navrhovaného sdruzeného manipulacniho objektu
u Cachovické hraze. Detailni navrh a feSeni ostatnich rekultivaci véetné rekreaénich, volnoda-
sovych zafizeni a navazujicich sluzeb bude soucasti dalSich stupiti projektové dokumentace.

6.3.3  Dopravni obsluzZnost

Dopravni obsluznost noveé navrhované a nadrze Libou§ bude realizovana komunikaci, kterd
kompletné obkrouzi cely feSeny prostor v jednotné vyskové tirovni 270,00 m n. m. Obsluzna
komunikace bude propojena na péti mistech s planovanymi vefejnymi komunikacemi
Vv rekultivovaném prostoru DNT z diivodu navazani na mistni infrastrukturu a sidelni celky.
Jedna se o VK Malkov — Bfezno a VK Nechranice — Malkov.

Obsluzna komunikace bude Siroka 4,5 m ve skladbé:
- podkladni vrstva za §térkodrté ,,jednomletka‘ frakce 0-63 mm, tl. 0,20 m
- obrusna vrstva z mechanicky zpevnéného kameniva frakce 0-32 mm, tl. 0,15 m.

Variantné je mozné obsluznou komunikaci vedouci po zapadnim casti nadrze odklonit dal od
bfehu pro realizaci volnoCasovych, rekreacnich, podnikatelskych aktivit (bude feSeno
Vv dal$im stupni PD.
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Realizaci propojeni nadrzi pomoci Stoly nedojde k vyznamnému ovlivnéni tras komunikaci
navrhovanych ve stavajicich planech rekultivaci. V misté natoku do Stoly u zbytkové jamy
Libous bude jen pielozena VK Tusimice — Bfezno.

Celkem bylo navrzeno 19,6 km obsluznych komunikaci, z toho 1,2 km bude v parametrech
vetejnych komunikaci.

6.4 Porovnani rekultivacnich praci podle variant propojeni

V nasledujici tabulce uvadime piehled rekultivac¢nich praci vyvolané jednotlivymi variantami
propojeni zbytkové jamy Libous s VD Nechranice.

Tab. 5.3 Vykaz rekultivaci podle jednotlivych variant

Otevieny ptivadéd Tlakova $tola

Technicka rekultivace 33 869 000 M 33869 000 m?
(svahy)
Technicka rekultivace 30 167 000 M3 76 623 m®
(dno)
Opevnéni svaht (geo- 2 2

1 784470 m 1047623 m
textilie + hydroosev)
Opevnéni svahu (ka-
menny pohoz) 63- 250 1524 516 m? 1111 016 m?
mm na geotextilii
Zemé&délska 1726 105 m? 1 497 767 m?
Lesni 2 896 291 m? 786 026 m?
Vodni (ptikopy) 1,8 km 1,8 km
Obsluzné komunikace 27,1 km 18,4 km
Verejné komunikace 1,8 km 1,2 km

Navrhované variantni zmény v rekultivaci izemi DNT vyvolana novou koncepci vodohospo-
datského teSeni tzn. propojeni VD Necharanice se zbytkovou jamou Libous§ jsou piehledné
uvedeny v situacnich ptilohach B.6.1 a B.6.2.

Zavérem uvadime, ze navrhované rekultivace je mozné v dalSich stupnich projektové doku-
mentace dale ptizpisobovat piipadnym zméndm ve vyuZziti zajmového Gzemi, a to zejména
s ohledem na zamyslené projekty, které pii zpracovani studie uvedla a.s. SD, jako jsou vy-
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stavba solarni elektrarny u vysypky ,,Stodola® a ukladani horniny z pfipadné tézby lithia
zZ loziska Cinovec.

6.5  Problematika tésnosti dna jezera Libous

Tésnost dna zbytkové jamy Libous$ zavisi pfedev§im na druhu (propustnosti) materialu dna
a na hydrogeologickych podminkach podlozi.

Pfirodni proudéni podzemnich vod v izemi DNT je historicky zna¢né naruseno tézbou uhli
astim souvisejicim masivnim odvodiovanim povrchovych doli. Pivodni sedimentacni
prosttedi panve je charakterizovano souborem vodorovné uloZenych horninovych vrstev
rizné zrnitosti a propustnosti, které tak vlastni prostor panve vertikaln¢ ¢leni na fadu relativné
samostatnych kolektorii a izolatorti, z nichz ale jen malokteré maji regionalni pribéh a vysky-
tuji se v celé plose panve. Casté vyklifiovani jednotlivych vrstev a jejich prevazujici ¢ockovity
charakter zpomaluje proudéni podzemni vody jak v laterdlnim, tak vertikdlnim sméru. Pa-
nevni prostiedi je proto charakterizovano velmi omezenym proudénim podzemni vody. Pro
pohyb podzemni vody mohou byt lokdln¢ vyznamna zlomova poruseni neogenniho sedimen-
tarntho komplexu, umoziujici vzajemnou komunikaci mezi vertikdln€ 1 plosné¢ omezenymi
kolektory. Proti infiltraci ptisobi malo propustna jilovita vypln panve, a také antropogenni
navazky a vysypky, vesmés tvofené malo propustnym materidlem. Hydraulickd vodivost
prostiedi panve je proto velmi proménlivd, hodnoty koeficientu hydraulické vodivosti K se
pohybuji v Sirokém rozmezi 10* az 10® m.s%, s naprostou pfevahou nizkych hodnot charakte-
rizujicich malo propustné jilovité prostiedi (at’ ptivodnich vrstev, nebo antropogenné vznik-
Iych sedimentd vnitinich a vnéjSich vysypek).

Na zaklad¢ vyse uvedeného hydrogeologického charakteru zajmového izemi s pievazujicim
vyskytem velmi mélo propustnych zemin je ziejmé, ze dno zbytkové jdmy Libous nebude
zapotiebi dodateCné tésnit pii realizaci jejiho propojeni s VD Nechranice. Vyjimkou bude
nutné dotésnéni tézbou obnazeného zbytku uhelné sloje.

Problematika tésnéni uhelnych sloji zbytkové jamy Libous je feSena jiz ve stavajicim souhrn-
ném planu sanaci a rekultivaci DNT [X]. V ramci zpracovavané studie byly tyto principy
feSeni respektovany.

Tésnéni uhelnych sloji zbytkové jamy Libou$ neni nutné tésnit proti stafinovému systému
dilnich vod. Doporuceno je pouze prekryti zbytkti uhelné sloje proti vzniku zépar a ohni.
Mocnost piekryvu je navrhovéana v priméru 3 m. Celkova plocha obnaZenych uhelnych fezi
¢ini 227 935 m?, z toho vychazi objem zemin na jejich prekryti 683 805 m3. Tésnéni uhelnych
sloji pfi realizaci jednotlivych variant propojeni zbytkové jamy Libous s VD Nechranice bude
feseno v ramci realizaci piislusnych technickych rekultivaci.

6.6  Charakteristika nadrze jezera Libous$

Charakteristiky jezera Libou§ byly stanoveny na zékladé digitalniho modelu terénu v prostiedi
AutoCAD CIVIL 3D 2022. Digitalni model terénu byl sestaven z DMT konec¢ného stavu
zbytkové jamy Libous po ukonceni tézby [6], do kterého byly postupné vkladany objekty
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navrhované terénni Gpravy. Ve vysledném modelu terénu jezera Libous byly vygenerovany
vrstevnice, ze kterych byly vypocitany zatopené plochy a objemy nadrze. Na obrazku 6.1 je
uveden postup vypoctu pro urCeni charakteristik nadrze, na obrazcich 6.2 a 6.3 jsou znazorné-
ny charakteristiky nadrze jezera LibousS pro varianty propojeni otevienym kanalem a stolou.
Charakteristiky nadrze v tabelarni form¢ jsou v tabulce 6.1.

Obr. 6.1 Vypocet charakteristik nadrze

Sn+ Sna1
Vi = (Hpt1 — Hp) nTnJr
kde Vi............ dil¢i objem
Hn—Hn+1 ... rozdil nadmoiskych vysek pro vypoctovy interval
Sheii plocha pro danou vyskovou urovei

Obr. 6.2 Charakteristiky nadrze jezera Libou$ — varianta otevieny kanal

CHARAKTERISTIKY JEZERA LIBOUS
VARIANTA OTEVRENY KANAL
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Obr. 6.3 Charakteristiky nadrze jezera Libous — varianta $tola
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Tab. 6.1 Charakteristiky jezera Libous

CHARAKTERISTIKY JEZERA LIBOUS CHARAKTERISTIKY JEZERA LIBOUS

L . VARIANTA STOLA
VARIANTA OTEVRENY KANAL

Hladina Zatopena plocha Objem Prostor Hladina Zatopena plocha Objem Prostor

[mn.m] [m?] [m? [mn.m] [m? [m?]

208.00 0 208.00 16056 0

210.00 0 0 210.00 67074 83130

212.00 0 0 212.00 103214 253417

214.00 0 0 214.00 158272 514903

216.00 0 0 216.00 233116 906290

218.00 0 0 218.00 399687 1539093

220.00 0 0 220.00 582758 2521538

222.00 0 0 222.00 703470 3807766

224.00 0 0 224.00 750765 5262002

226.00 0 0 226.00 1050197 7062964

228.00 0 0 228.00 1304404 9417565

230.00 0 0 230.00 1492341 12214311

232.00 0 0 232.00 1663163 15369815

234.00 0 0 ) 234.00 1821348 18854327 mrtvy prostor

236.00 0 0 MY prostor 236.00 1977837 22653512

238.00 0 0 238.00 2141801 26773149

240.00 2717379 0 240.00 2717379 31632329

242.00 2087884 5705263 242.00 2987884 37337592

244.00 3247080 11940227 244.00 3247080 43572556

246.00 3594936 18782244 246.00 3594936 50414573

248.00 3902372 26279551 248.00 3902372 57911881

250.00 4249133 34431056 250.00 4249133 66063385

252.00 4565817 43246006 252.00 4565817 74878336

254.00 5385749 53197572 254.00 5385749 84829902

256.00 6219952 64803273 256.00 6219952 96435603

258.00 6659116 77682342 258.00 6659116 109314671

260.00 8041799 02383257 259.00 7350458 116319458

261.50 8251436 104603183 260.00 8041799 124015587

262.00 8321315 108746371 262.00 8321315 140378701

264.00 8629049 125696735 264.00 8629049 157329065 | zasobni prostor

266.00 8937856 | 143263640 | oo PO 266.00 8937856 | 174895970

268.00 0247717 161449213 268.00 9247717 193081543

269.00 9510832 170828487 269.00 9510832 202460817

270.00 9773947 | 180470877 |  ochramy 270.00 9773947 | 212103207 |  ochranny

272.00 10103716 | 200348539 |ovadatelny prostor 272.00 10103716 | 231980869 |ovadateny prostor

o | et | mawona |y, | (22 frm [y

273.00 10355704 210650246 | neovadatelny : rostor ’

273.05 10359304 | 211168121 prostor 2739 10273508 | 242079070 -
274.00 10427701 252512287

274.00 10427701 221041949 276.00 10709593 273649581

276.00 10709593 242179243
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7 NAVRH PRELOZKY VODNIHO TOKU HUTNA

V ramci studie je feSena pielozka vodniho toku Hutnd, kterd mé za tkol zajistit minimalni

pritok obci Bfezno po ukonceni té€Zby v situaci, kdy bude piferuseno Cerpani srazkovych

a podzemnich vod z lomu. V ramci studie byly navrzeny dvé trasy, respektive varianty pie-

lozky potoku Hutna. V obou piipadech se predpoklada, ze zdrojem vody pro vodni tok Hutna

bude po ukonceni tézby voda z pfivadéce — Ohte-Bilina. Jako idealni profil pro odbér vody se

nabizi odlehcovaci profil ptivadéce viz Obrazek ¢. 7.1 a.7.2.
N———

Obr. 7.1 Pohled ve sméru toku na odleh¢ovaci profil pfivadéce Ohie — Bilina

T T ‘¥ o R N

Obr. 7.2 Pohled do odleh¢ovaciho koryta z ptivadéce Ohte — Bilina
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Prelozka potoka bude zalsténa do stavajiciho koryta Hutné pied obci Biezno, v blizkosti
zelezni¢niho viaduktu viz Obrazek €. 7.3. V soucasné dobé¢ je tento tok pievaznou cast roku
suchy jelikoz nema stabilni ptitok vody. Do koryta stavajiciho toku v obci Bfezno bude zats-
tén nad mostnim profilem viz Obrazek ¢. 7.4.

Obr. 7.4 Pohled do profilu zatsténi do stavajiciho profilu v obci Bfezno
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V ramci studie byly navrzeny dvé mozné varianty provedeni pielozky — prvni varianta jako
oteviené¢ koryto vedouci z ptfivadéce Ohte-Bilina az k mistu napojeni na stavajici koryto
Hutné a druha varianta jako potrubi vedouci od privadéée Ohie-Bilina do uvazované zatopy
povrchového dolu Libous§ (pozn. feSeno jako mala vodni elektrarna) doplnéna naslednym
cerpanim z planovaného zaplavené¢ho prostoru povrchového dolu Libous v misté¢ napojeni
pielozky do stavajiciho koryta Hutné.

Pritok odebirany z ptivadéée Ohte — Bilina je uvazovan 40 1/s. V ramci povrchového koryta
bylo uvazovano prizmatické koryto se Sitkou ve dné 1,0 m, hloubkou 1,0 m a se sklony svahti
1:2.

Studie popisuje mozné feSeni pielozky potoka Hutnd, respektive zachovani minimalniho
zustatkové pratoku Hutné v obci Bfezno. Cilem studie je proveéfeni moznosti umisténi preloz-
ky a vedeni pfelozky ve vyhledovych spadovych pomérech po ukonceni tézby v povrchovém
dolu Libous.

7.1  Varianta ¢. 1 — Prelozka Hutné otevirenym Korytem

V ramci varianty 1 je uvazovano povrchové prizmatické koryto vedouci od ptivadée Ohte-
Bilina, respektive od jeho odlehCovaciho kanélu. Koryto je vedeno nejprve odlehcovacim
korytem pfivadéce, kde je pfekonan znacny spad, nasledné koryto odbocuje z odlehcovaciho
kandlu a pokracuje dale podél hranice lomu Libous§ v rostlém terénu. Néasleduje kiiZeni
s dvoukolejnou Zelezni¢ni trati, jednokolejnou Zelezni¢ni trati a Lidenisky potok II. Poté je
ptelozka vedena v soubéhu mezi Zelezni¢ni trati a nadzemnim vedenim VVN. Déle je podél
hranice lomu kfiZzena 2 x mistni komunikace a 2 x nadzemni vedeni VVN. Pied napojenim na
stavajici koryto Hutné je ptelozka vedena pod zelezni¢nim viaduktem. Vlastni pielozka
VvV ramci varianty €. 1 je dlouhd cca 8,3 km se spadem cca 108 m. Trasu koryta lze vést ve
spadu rostlym terénem bez relativné velkych terénnich zatezi.

Niveleta dna ptelozky je vedena nejprve ve sklonu 9,6 %, respektive 6,0 % stavajicim odleh-
¢ovacim betonovym korytem ptivadéce Ohie — Bilina. Dale je trasa vedena ve sklonu max.
1,0 % - ptedpoklada se opevnéni koryta napt. kamennou rovnaninou, v ptipadé vétsiho sklonu
je sklon dna 1,0 % doplnén stupni ve dné vysky 0,27 — 2,0 m. Celkem je navrzeno 61 stupii
ve dné. Minimalni sklon koryta je 0,2 %. Vzorovy pfi¢ny fez, situace a podélny a profil kory-
ta jsou v ptilohach B.7.1, B.7.2 a B.7.3.

7.2 Varianta &. 2 - MVE

V ramci druhé varianty je uvazovano pfivodni potrubi na malou vodni elektrarnu umisténou
Vv blizkosti planované zatopy povrchového dolu. Pfivodni potrubi bude dlouhé pfiblizné 2 km.
Potrubi bude vedeno v soubéhu se stavajicim odlehcovacim kanalem ptivadéce Ohie — Bilina,
poté bude kiizit Zeleznicni dvoukolejnou trat’, jednokolejnou trat’, Lidenisky potok II, nadzem-
ni vedeni VVN, povrchovou vodote¢ a obsluznou komunikaci dolu. Vlastni potrubi 1ze vést
Vv celé délce ve spadu smérem k dolu k planované zatope.
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Natokovy objekt je navrzen ve vysce 384,00 m n. m., hladinu v planovaném zatopeném pro-
storu dolu Libous lze uvazovat v rozmezi kot 263,00 az 269,00 m n. m., dostupny spad tedy
bude cca 115 m. Mozny vykon elektrarny pii daném spadu a uvazovaném prutoku 40 1/s by
byl zhruba 30 kW. Nasledné Cerpani ze zatopeného dolu smérem do stavajiciho koryta Hutné
by muselo ptekonat spad cca 10 m.

Cerpani do stavajiciho koryta Hutné bude realizovano ze zatopy dolu Libous. Natokovy ob-
jekt v prostoru zatopy je uvazovan jako plovouci, odkud bude voda ¢erpana do stavajiciho
koryta Hutné. V trase vytlatného potrubi se nachazi nadzemni vedeni VVN a Zzelezni¢ni
viadukt. Situace a podélné profily vedeni ptivodniho a vytlatného potrubi jsou v piilohach
B.7.4-B.7.7.

7.3 Srovnani obou variant

Obé¢ varianty pifedstavuji zcela odliSné koncepcni feSeni s cilem zajistit sanacni pratok ve
vodnim toku Hutna v profilu obce Bfezno. Varianta ¢. 1 prestavuje realizovatelny, ale fi-
nanéné naroény zpisob zajiSténi minimalniho pritoku v obci Biezno, a to bez zasadniho
piinosu spole¢nosti nebo piirod€. Trasa pielozky otevienym korytem délky 8,3 km nema pro
okolni prostfedi zdsadni pozitivni pfinos. Naopak nevyhodou jsou znacné potizovaci a pro-
vozni naklady.

Varianta ¢. 2 predstavuje optimalnéj$i zplsob zajisténi sanacniho pratoku v profilu obce
Bfezno, a to s vyuzitim disponibilniho spadu pro vyrobu ,,zelené* elektrické energie prostied-
nictvim MVE. Prostfedky generované MVE budou déle ¢aste¢né pouZity na ¢erpani sanacni-
ho priitoku 401/s, a to ptimo ze zatopy dolu Libous do vodniho toku Hutna v obci Bfezno.

Z hlediska potizovacich a provoznich nakladl je jednoznaéné vyhodnéjsi Varianta €. 2, ktera
bude dlouhodobé generovat dalsi zisky z vyroby elektrické energie a zaroven pokryje naklady
na ¢erpani vody do Hutné v obci Bfezno.
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8 PRILOHY

B.2.1  Situacni vykres otevieného kanalu

B.2.2  Podélny profil otevieného kanélu

B.2.3  Pficny fez otevienym kandlem

B.2.4  Popis dilniho velkostroje SchRs 1550 a jeho hlavni technologické parametry
B.3.1  Situacni vykres Stoly

B.3.2  Geologicky fez se zakreslenim Stoly

B.3.3  Posouzeni moznosti propojeni zbytkové jamy Libous s VD Nechranice stolou

B.5.1.1 Situacni vykres jezera s vyznacenim fezl pro posouzeni stability svaht ve varianté
propojeni otevienym korytem

B.5.1.2 Situacni vykres jezera s vyznacenim fezl pro posouzeni stability svahl ve varianté
propojeni Stolovym ptivadéem

B.5.2  Vysledky posouzeni stability — PF1

B.5.3  Vysledky posouzeni stability — PF2, varianta oteviené koryto (zasypané dno)
B.5.4  Vysledky posouzeni stability — PF2, varianta §tola (nezasypané dno)

B.5.5 Vysledky posouzeni stability — PF3, varianta oteviené koryto (zasypané dno)
B.5.6  Vysledky posouzeni stability — PF3, varianta §tola (nezasypané dno)

B.5.7  Vysledky posouzeni stability — PF4

B.5.8  Vysledky posouzeni stability — PF5

B.5.9  Vysledky posouzeni stability — PF6

B.5.10 Vysledky posouzeni stability — PF7

B.5.11 Vysledky posouzeni stability — PF8

B.6.1  Situaéni vykres rekultivaci pro variantu propojeni otevienym korytem

B.6.2  Situacni vykres rekultivaci pro variantu propojeni Stolovym piivadécem
B.6.3 Mapa kamenolomt v dojezdové vzdalenosti 100 km

B.7.1  Vzorovy fi¢ny fez korytem pielozky potoka Hutna

B.7.2  Situace prelozky potoka Hutna véetné pozemkové mapy

B.7.3  Podélny profil pfelozky potoka Hutna

B.7.4  Situace pfivodniho potrubi na MVE

B.7.5 Situace vytlacného potrubi do potoka Hutna

B.7.6  Podélny profil pfivodniho potrubi na MVE

B.7.7  Podélny profil vytlacného potrubi do potoka Hutna
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