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IN/E METROPROJEKT Technické zprava — D.1.4 Vytapéni

1. ZPRACOVATEL
Vypracoval: Ing. Beber, Ing. Rajalova

2. UVOD

Rekonstruovany objekt je z provozniho hlediska rozdélen na pét zékladnich ¢asti — divadlo (A),
leva kolonada (B), centraini ¢ast (C), prava kolonada (D) a kaple (E). V soucasné dobé je ¢ast D
vytdpéna teplovodné a zdrojem tepla jsou plynové kotle, ostatni ¢asti jsou nevytapéné, nebo lokalné
elektrickymi topidly. Nové jsou navrZzeny dva zdroje tepla: plynovy kotel pro ¢ast B a kaskada
plynovych kotlt pro ¢ast C a D o jm. vykonech 45 kW a 2x 45 kW (nejedna se o plynovou kotelnu Il
kategorie dle CSN 070703). Oba zdroje slouZi i pro centralni pripravu teplé vody, zvIast v kazdé &asti
(viz profese ZTI).

Vytapéni jednotlivych prostor je zajisténo pomoci litinovych ¢Elankovych otopnych téles
rozmisténych dle pozadavk( architekta stavby.

3. TECHNICKE RESENI

3.1 Leva kolonada Cast B

3.1.1 Tepelnd bilance

Tepelné ztraty jsou vypoéitany dle CSN EN 12831.

Venkovni vypoctova teplota je -13°C, teploty a tepelné ztraty v jednotlivych mistnostech jsou
vyznaceneé ve vykresech. Objekt je situovan v krajiné s normalni intenzitou vétru.

Stavebni konstrukce objektu jsou stavajici a z hlediska tepelné-technickych vlastnosti nevyhovuji
CSN 730540 v platném znéni. Jedna se o historicky chranény objekt, u néhoz se nepredpokladaji
Zzadné stavebni Upravy sméfujici k vyraznému zlepSeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci.

TEPELNE ZTRATY:
pro vytapéni: Qurt =38 kW
pro pripravu teplé vody (TV): Qv =6 kW

Roéni spot feba tepla:
pro vytapéni Eur = 82,5 MWh/rok = 297,9 GJ/rok
pro TV * Erv = 1,9 MWh/rok = 6,7 GJ/rok
CELKEM E = 84,4 MWh/rok = 303,6 GJ/rok

*Pozn.: Bilance spotfeby TV byla provedena na zakladé odhadu provozu budovy

3.1.2 Stanoveni vykonu tepelného zdroje
Stanoveni vykonu tepelného zdroje dle CSN 060310:

* - provozni Spicka I:

Q1= 0,7%(Qur + Quzr) + 1,0°Qry = 33 KW
 provozni Spicka Il:

Qu = Qur + Quzr = 38 KW

Na zakladé uvedeného vypoctu je vykon zdroje tepla uréen podle provozni Spicky I, tj. 38 kW.
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3.1.3 Kotle

Pro zasobovani teplem &asti objektu slouzi plynovy kondenzacni nasténné kotel o jm. vykonu
45 kW. Jedna se o kotel s plynulou regulaci vykonu a tfidu emisi NOx 5. Regulace vykonu kotle je
podle nejvysSiho pozadavku s uvazovanym jmenovitym teplotnim spadem 80/65°C.

ProtoZe je instalovan kondenzacéni kotel, je tfeba zajistit odvod kondenzéatu. Kondenzéat od kotle je
odvadén do kanalizace. Material kanaliza¢niho potrubi musi byt navrzen tak, aby byl odolny
kyselému kondenzatu. S ohledem na relativné maly vykon kotle neni nutné kondenzat neutralizovat.
Predpokladané maximalni mnoZzstvi vzniklého kondenzatu je cca 6 I/h.

3.1.4 Odvod spalin
Odvod spalin a pfivod vzduchu ke kazdému kotli je koaxialnim potrubim 80/125mm.

3.1.5 Pojistné a zabezpe €ovaci zafFizeni

Pojistné zafizeni je navrzeno v souladu s CSN 06 0830.

Jisténi je pomoci pojistného ventilu 3 bar. Zabezpecovaci zafizeni je expanzni nadoba umisténa
u kotle.

3.1.6 Rozdélova € a sbéra¢€; okruhy
Otopna voda z kotli je pres hydraulickou vyhybku pfivedena do sdruzeného rozdélovace a
sbérace (RS). Z RS jsou pfipojeny dva okruhy pro vytapéni a jeden okruh pro pfipravu TV.

Okruhy pro vytap éni

Jako otopné plochy (OT) jsou instalovana litinova ¢lankova pfip. je vioZzen teplovodni vymeénik do
historickych kamen. OT jsou na samostatny potrubni rozvod pfipojena pres termostaticky radiatorovy
ventil a regulaéni Sroubeni s mozZnosti uzavirani a vypousténi a pfes svérna Sroubeni pro médéné
trubky. OT jsou osazena termostatickou hlavici s kapalinovou pfip. paroplynovou naplni.

Okruhy pro OT maji predpokladany teplotni spad 80/65 °C regulovany podle venkovni teploty
podle ekvitermni kfivky pomoci trojcestného sméSovaciho ventilu s el. pohonem. V okruzich jsou
instalovana Cerpadla s elektronickou regulaci otacek.

CACHACARLAR AL AR A AR AT

TR PRV ISR Oy
P RSB S IR RO, imﬂm!'

Jsou instalovany dva samostatné okruhy pro vytapéni.
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3.1.7 Ohrev teplé vody (TV)

Z pfivodniho a vratného potrubi k rozdélovaci je provedena samostatnd odbocka pro ohfev TV.
Na této odboCce jsou osazeny uzaviraci armatury, Cerpadlo, filtr. Tepla voda je pfipravovana
centralné pomoci nepfimoohfivaného zasobniku TV o objemu 50 | umisténého u kotle.

Cirkulace je nucena pomoci cirkula¢niho Cerpadla.

3.1.8 Vypo €et spot Feby zemniho plynu
* hodinova (pro jmenovity vykon kotld) Bh = 4,47 Nm3/hod
* ro¢ni Br = 9063 Nm3/rok

3.2 Centralni €ast a prava kolonada — ¢éastiBaC

3.2.1 Tepelnéa bilance

Tepelné ztraty jsou vypoéitany dle CSN EN 12831.

Venkovni vypoctova teplota je -13°C, teploty a tepelné ztraty v jednotlivych mistnostech jsou
vyznacené ve vykresech. Objekt je situovan v krajiné s normalni intenzitou vétru.

Stavebni konstrukce objektu jsou stavajici a z hlediska tepelné-technickych vlastnosti nevyhovuji
CSN 730540 v platném znéni. Jedna se o historicky chranény objekt, u néhoZ se nepfedpokladaji
Zadné stavebni upravy sméfujici k vyraznému zlepSeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci.

TEPELNE ZTRATY:
pro vytapéni: Qur = 69 kW
pro pfipravu teplé vody (TV): Qrv =10 kW

Roéni spot Feba tepla:
pro vytapéni Eur = 149,8 MWh/rok = 539,2 GJ/rok
pro TV * Erv = 2,5 MWh/rok = 8,9 GJ/rok
CELKEM E = 152,3 MWh/rok = 548,1 GJ/rok

- *Pozn.: Bilance spotfeby TV byla provedena na zakladé odhadu provozu budovy

3.2.2 Stanoveni vykonu tepelného zdroje
Stanoveni vykonu tepelného zdroje dle CSN 060310:

* - provozni Spicka I

Qi =0,7*Qur + 1,0*Qrv = 58 kW
* provozni Spicka Il

Qi = Qur = 69 kW

Na zakladé uvedeného vypoctu je vykon zdroje tepla uréen podle provozni Spicky I, tj. 69 kW.

3.2.3 Kotle

Pro zasobovani teplem administrativni ¢asti objektu slouzi dva plynové kondenzaéni nasténné
kotle o jm. vykonu 2x45 kW. Jedna se o kotle s plynulou regulaci vykonu a tfidu emisi NOx 5.
Regulace vykonu kotld je kaskéddova podle nejvysSiho poZadavku s uvazovanym jmenovitym
teplotnim spadem 80/65°C.

ProtozZe jsou instalovany kondenzacni kotle, je tfeba zajistit odvod kondenzatu. Kondenzat od
kotli je odvadén do kanalizace. Material kanalizacniho potrubi musi byt navrZzen tak, aby byl odolny
kyselému kondenzéatu. S ohledem na relativné maly vykon kotelny neni nutné kondenzat od kotll
neutralizovat. Pfedpokladané maximalni mnozstvi vzniklého kondenzétu je cca 12 I/h.

3.2.4 Odvod spalin
Odvod spalin a pfivod vzduchu ke kazdému kotli je koaxialnim potrubim 80/125mm.
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3.2.5 Zabezpe €ovaci zarizeni §

Pojistné zafizeni je navrzeno v souladu s CSN 06 0830.

Jisténi je pomoci pojistného ventilu 3 bar. Zabezpec€ovaci zafizeni je expanzni naddoba umisténa
u kotle.

3.2.6 Rozdélova € a sbéra¢€; okruhy
Otopna voda z kotli je pres hydraulickou vyhybku pfivedena do sdruzeného rozdélovace a
sbérace (RS). Z RS jsou pfipojeny dva okruhy pro vytapéni a jeden okruh pro pfipravu TV.

Okruhy pro vytap éni

Jako otopné plochy (OT) jsou instalovana litinova ¢lankova pfip. je vloZen teplovodni vymeénik do
historickych kamen. OT jsou na samostatny potrubni rozvod pfipojena pres termostaticky radiatorovy
ventil a regula¢ni Sroubeni s moznosti uzavirani a vypousténi a pfes svérna Sroubeni pro médéné
trubky. OT jsou osazena termostatickou hlavici s kapalinovou pfip. paroplynovou naplni.

Okruhy pro OT maiji prfedpokladany teplotni spad 80/65 °C regulovany podle venkovni teploty
podle ekvitermni kfivky pomoci trojcestného sméSovaciho ventilu s el. pohonem. V okruzich jsou
instalovana Cerpadla s elektronickou regulaci otacek.

Jsou instalovany tfi samostatné okruhy pro vytapéni.

3.2.7 Ohrev teplé vody (TV)

Z pfivodniho a vratného potrubi k rozdélovaci je provedena samostatnd odbocka pro ohfev TV.
Na této odboCce jsou osazeny uzaviraci armatury, Cerpadlo, filtr. Tepla voda je pfipravovana
centralné pomoci nepfimoohfivaného zasobniku TV o objemu 120 | umisténého u kotlU.

Cirkulace je nucena pomoci cirkula¢niho Cerpadla.

3.2.8 Vypo €et spot Feby zemniho plynu
* hodinova (pro jmenovity vykon kotld) Bh = 2x4,49 = 9 Nm*/hod
* roéni Br = 16358 Nm®/rok

3.3 Potrubni rozvody
Péatefni rozvody potrubi a stoupacky z médénych trubek. Spojovani vSech potrubi se uvazuje.
pajenim &i lisovanim (médéné) kromé pfipojovani armatur.

Y

zachyti pfirozenymi ohyby na trase rozvodu. Spad potrubi je uvazovan minimalné 3 mm/ 1 bm.
Pouzité armatury jsou ze Sedé litiny nebo z mosazi, min. PN 6.
Vyfuky pojistnych ventili jsou svedeny k podlaze a opatfeny zakrytem.

3.4 Tepelné izolace a nat éry

Neizolované potrubi bude k expanznim naddobam.

Potrubni rozvod vedeny v podlaze je izolovan tep. izolaci na bazi polyethylenu bez povrchové Gpravy.
Ostatni potrubni rozvod je tepelné izolovan mineralni vinou A<0,04 s povrchovou Upravou Al folii.
Tloustky izolaci jsou voleny v souladu s vyhlaSkou 193/2007 Sb. nasledovné:

- v tl. 20 mm pro potrubi do DN20,

- v tl. 30 mm pro potrubi DN25 a DN32,

- v tl. 40 mm pro potrubi DN40 a DN50,

- v tl. 50 mm pro rozdélovac¢ a sbéra¢, hydraulickou vyhybku,

- potrubi k expanzni nadobé nebude izolovano.
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4. POZADAVKY NA JINE PROFESE
stavebni ¢ast:

* provést Upravy prostuplt do kominového télesa pro odkoufeni,
* provest drazky a prostupy pro potrubi.

elektroinstalace:

* pfipojit kotlovou regulaci

méreni a regulace pro kotelnu v administrativni  éasti:
regulace (je sou €asti dodavky vytap éni):

zdravotni instalace a plyn

* pfivést zemni plyn ke kotlim v tlaku 2 kPa

* provést odkanalizovani mistnosti s kotli,

* odvést Ukapy od pojistnych ventild,

 odvést kondenzat od kotll do kanalizace potrubim odolnym kyselému kondenzatu,
* pFipojit zasobniky teplé vody na strané vody v€. osazeni cirkulaénich ¢erpadel.

5. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVIi P Rl PRACI

5.1 VSeobecn é

Pfi vystavbé, montazi, provozu a uzivani stavby nebo zafizeni, musi byt respektovany platné pravni predpisy, vyhlasky
a normy CSN k zajiSténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi préaci, které se tykaji projektované stavby nebo zafizeni.

5.2 Pfedpisy a Normy

Projekt je zpracovan dle nasledujicich pravnich predpis( a pfedpist souvisejicich:

Nafizeni vliady €. 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct

ve znéni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sh. a nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb.

Nafizeni vliady ¢€.494/2001 Sb., kterym se stanovi zplisob evidence, hlaSeni a zasilani zaznamu o dUrazu

Vyhlaska CUBP &.48/1982 Sh. kterou se stanovi zakladni poZzadavky k zajisténi bezpe&nosti prace technickych
zatizeni, ve znéni vyhl.é.CUBP 601/2006Sb., a nafizeni vliady ¢.362/2005 Sb., a nafizeni vlady 591/2006 Sb.

CSN EN 50110-1 Bezped&nostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich

Novela Zakoniku prace 262/2006 Sb.

Vyhlagka CUBP a CBU 20/1979 Sh., kterou se urduji vyhrazena elektricka zafizeni a stanovi nékteré podminky k
zajisténi jejich bezpecnosti, ve znéni vyhlasky ¢.553/1990Sb., nafizeni vlady ¢.352/2000Sbh. A vyhlasky 159/2002Sh.

Nafizeni vlady ¢€.178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi praci, véetné zmény
vydané jako Nafizeni viady €.523/2002 Sh. a nafizeni viady ¢.441/2004Sh.

Nafizeni vliady ¢.148/2006 Sb. s G¢innosti od 1. 6. 2006.

CSN 060310 Ustfedni vytapé&ni - Projektovani a montaz,

CSN 060830 Zabezpe&ovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uz. vody,

5.3 BOZP p¥i montézi

Projekt je zpracovan v souladu s obecnymi pfedpisy o bezpeénosti prace, na které se odvolava, a s kmenovou normou
(nebo normami) dotéeného oboru ¢innosti.

Pro montaz musi byt zpracovana technologie postupu montaze, kterou zpracuje dodavatelska organizace. Tato
technologie musi obsahovat a respektovat vSechny platné bezpecénostni predpisy pro dany obor ¢innosti.

Pfi montazich je tfeba pouzivat vSechny pfedepsané ochranné pomdcky, dodrzovat bezpecénostni predpisy
ministerstva zdravotnictvi o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

Pracovnici musi byt s pfedpisy k zajiSténi bezpeénosti prace seznameni prokazatelné, alespor v rozsahu potfebném
pro provadéné prace.

Podrobné rozpracovani otazky bezpecnosti prace a ochrany zdravi pfi praci véetné prokazatelného seznameni
pracovniku s riziky prace je povinnosti zhotovitele montaznich praci.
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5.4 BOZP pf¥i provozu

Pfi provozu strojnich zafizeni musi byt dodrzeny pozadavky vyplyvajici z provozniho navodu zpracovaného vyrobcem,
nebo dodavatelem zafizeni.

VeSkeré zafizeni podléhajici statnimu odborného dozoru nad BOZP (vyhrazena zafizeni) musi byt odborné provérené,
vyzkouSené a musi byt vyhotovena revizni zprava.

Pracovnici musi byt vybaveni dle charakteru pracovisté pfedepsanymi pracovnimi a ochrannymi prostredky.

Provozovat zafizeni sméji pouze osoby k tomu uréené a proskolené.

Provozovatel zafizeni vypracuje Mistni bezpeénostni pfedpisy pro uzivani zafizeni.

6. POZARNI OCHRANA (PO)

PFedpisy a normy

Pfi vystavbé, montaZzi, provozu a uzivani stavby nebo zafizeni, musi byt respektovany platné pravni predpisy, vyhlasky
a normy CSN k zajisté&ni poZarni ochrany, které se tykaji projektované stavby nebo zafizeni, napf. vyhl. 137/1998 ,1999
.Obecné technické pozadavky na vystavbu“. Jednotlivé pracovni ¢innosti jsou provadéné v souladu se zakonikem prace
/2001- Hlava 5. Vycet predpisli pro projektovanou stavbu ¢&i zafizeni neni taxativni - jedna se o hlavni pfedpisy PO
dotéeného oboru ¢innosti. Jejich seznam doplni o dalSi souvisejici predpisy, vyhlaSky a nafizeni PO pro konkrétni ¢innosti
dodavatel a provozovatel stavby nebo zafizeni.

PO pii vystavb &, montazi

Vzhledem k charakteru stavby — stavebniho objektu — neni nutno stanovit konkrétni poZzadavky PO.
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IN/E METROPROJEKT Technické zprava — D.1.4 Vytapéni

PRILOHA | — VYPOCET EXPANZE CAST B
Tlakova expanzni nadoba

Vykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp = kW

Soucinitel zvétseni objemu n = |0.0286 222
Maximalni teplota otopné vody tmax = °C ’ —

pfi (tmax - 10 °C)

E Zadejte nejnizsi z téchto prvku soustavy
Konstrukéni pretlak y3ka nad MR
oT h h
MR Prx MR
Cerpadlo 600 kPa 0 m
PV i
MR . Kotel 600  |kPa 0 m
h R L . oo =
= (Otopne téleso 600 kPa -3 m
EN
:- K Jiné zafizeni 600 kPa -3 m
- ' (¥~
L ]
& o | &
NE v o Konstrukéni pretiak e =7 kPa 222
@ soustavy (v MR)

Vy3ka nejvy33iho bodu otopné soustavy  h = m 222 Nejniz3i pretlak soustavy M pg o = I?O_ kPa 222
Nejnizsi pracovni pretlak soustavy ] pd = kPa 222 Pd > Pddov — VYHOVUJE

Nejvyssi pracovni pretlak soustavy [l Ph,dov = kPa 22?2 Pk  Phdov = VYHOVUJE

Vodni objem otopné soustavy

Kotel Vi = |

Potrubi Vp = 1222
Otopna télesa Vot = m 1222
Ostatni zafizeni Vost = D |

V = Vg +Vp +Vor + Vost= |630 1222

Vysledky
Vypodéitany objem expanzni tlakové nadoby Vet = |46.8 1222
Vnitfni primér pojistného potrubi dy = |14.02 mm 2?22
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INE METROPROJEKT

Technicka zprava — D.1.4 Vytapéni

PRILOHA | — VYPOCET EXPANZE CAST D
Tlakova expanzni nadoba

Vykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp = kW
Souginitel zvétseni objemu n = 0.0286 222
o . T oC I L
Maximalni teplota otopné vody max DFi (tmax - 10 °C)
E Zadejte nejnizsi z téchto prvka soustavy
Konstrukéni pretlak  |Vyska nad MR
+
oT * Mar Prx hvR
= Cerpadlo 600 kPa 0 m
MR N Kotel 600 kPa 0 m
h - ( :’: ). .......... . 4
c (Otopné téleso 600 kPa -3 m
EN v - jiné zarizeni 600 kPa -3 m
=l : ¥ Mg
¢ o | &
NB v, £ Konstrukéni pretlak . 571 kPa 222
@ soustavy (v MR)
Vyska nejvy5siho bodu otopné soustavy h= m 222 Nejnizsi pretlak soustavy [ | Pd,dov = |70 kPa 222
Nejniz3i pracovni pretiak soustavy H Pa = kPa 222 Pd > Pddov = VYHOVUJE
Nejvy3si pracovni pretlak soustavy Il ph,dov = kPa 22?2 Pk > Phdov = VYHOVUJE
Vodni objem otopné soustavy
Kotel Vk = [
Potrubi Vp = 1222
Otopna télesa Vot = 1100 1222
Ostatni zafizeni Vost = D |
V = Vg +Vp +Vor + Vost= |1370 1222
Vysledky
Vypocitany objem expanzni tlakové nadoby Vet = |101 8 1222
Vnitini pramér pojistného potrubi dy = |15.69 mm 222
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