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1. VSEOBECNA CAST

1.1. Uvod

Program technickobezpecnostniho dohledu (dale jen PTBD) nad vodnim dilem jez Rajhrad
pro obdobi provadéni rekonstrukce jezu, vystavby MVE a rybiho pfechodu je zpracovan podle
vyhlasky Ministerstva zemédélstvi €. 471/2001 Sb. v platném znéni (dale jen Vyhlaska), zdkona
o vodach ¢. 254/2001 Sb. (dale jen Zakon), v platném znéni a soucasné v souladu s v béZném
provozu platnym Manipulaénim fadem [2] (dile jen ,MR®) pro jez Rajhrad vypracovanym
Povodim Moravy, s. p. v kvétnu 2018 a schvalenym rozhodnutim ze dne 18. 10. 2018 Méstskym
tfadem Zidlochovice, OZP, ¢&.j. OZPSU/8640/018-4, s platnosti do 31.12.2030. Pro dobu
rekonstrukce jezu byl vypracovan Dodatek k MR jezu Rajhrad, schvaleny M&U Zidlochovice,
OZP dne 30.6.2023 pod ¢&.j. MZi-OZPSU/8127/2023-2.

V soucasné dob¢ neni pro jez Rajhrad PTBD zpracovan. Podkladem pro tento PTBD je projekt
(rozsah) méfeni TBD [5]. Dle uvedeného bude tento PTBD obsahovat vSechna nové navrzena
zafizeni pro sledovani a méfeni s rozsifenim pro sledovani svislych posunti pro planovany objekt
MVE. Cetnost méfeni pro jednotlivé sledovani vychazi z [5] s upfesnénim pii vlastnim provadéni
stavby dle harmonogramu vystavby. Sledovani stavu konstrukce jezu bude zahéjeno po instalaci
zafizeni pro méteni se zahajenim rekonstrukce jezu a stavby MVE a rybiho ptfechodu.

Vodni dilo (dale jen ,,VD*) jez Rajhrad bylo z hlediska technickobezpec¢nostniho dohledu zatazeno
do IV. kategorie ve smyslu uvedené vyhlasky podle §61, odst. 4, zakona ¢.254/2001 Sb.,
o vodach. Posudek o zatazeni do kategorie [6] byl zpracovan firmou VODNI DiLA — TBD a. s.,
na zakladé objedndvky zpracovatele projektu a.s. AQUTIS, jako ptiloha k dokumentaci pro
stavebni povoleni [7] s ndzvem ,MVE JEZ RAJHRAD v¢. rybiho pfechodu a rekonstrukce jezu*
z roku 2017. Cetnost technickobezpe&nostnich prohlidek (dale jen ,, TBP*) dle § 62, odst. 4, pism.
b) zdkona o vodach je minimalné 1x za 10let. V pfipad¢ zjisténi mimotfadnych okolnosti
dotykajicich se bezpecnosti vodniho dila Castéji.

Vlastnik jezu Rajhrad, Ceska republika s pravem hospodafit pro Povodi Moravy, s. p., provadi
v dobé bézného provozu prohlidky technickobezpe¢nostniho dohledu ve stanovenych intervalech,
specialni sledovani ani pravidelné méfeni TBD neni v soucasné dob¢ provadéno.

Veskeré vyskopisné udaje uddvané v PTBD jsou v systému Balt p. v.
1.2. Diivody vypracovani Programu TBD

Dtivodem vypracovani PTBD v souladu s vySe citovanou vyhlaskou [1] je pfiprava realizace
»Rekonstrukce jezu, vystavby MVE a rybiho pfechodu® v souladu s pozadovanym sledovanim
stavajici konstrukce jezu z hlediska TBD, s ohledem na jeho vlastni rekonstrukci a rozsifeni
o vystavbu nové MVE a rybiho pfechodu. Na nové instalovanych zatizenich TBD bude béhem
stavby provadéno sledovani, které zajisti odhaleni mozného vzajemného ovlivnéni a nasledné
odhaleni negativnich posunt na sebe navazujicich konstrukei.

PTBD zahrnuje soupis méficich zatizeni, které budou instalovany na jezu z diivodu piipravované
vystavby MVE a rybiho piechodu na jezu Rajhrad, ¢etnosti méfeni a zptisob provadéni dohledu
TBD.

Tento Program TBD jezu Rajhrad obsahuje:
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VD jez Rajhrad Program TBD pro obdobi rekonstrukce jezu, vystavby MVE a rybiho prechodu
zakladni udaje o VD,

zasady provadéni TBD,

ptehled kontrolnich zatizeni TBD, metod a ¢etnosti méfent,

aktualizaci Cetnosti méfeni pro jez,

navrzeny rozsah zafizeni TBD,

stanoveni Cetnosti obchiizek obsluhy jezu a meznich jevl a skutecnosti pro pravidelné
obchiizky na VD.

2. ZAKLADNI UDAJE O VODNIM DIiLE

VD jez Rajhrad se nachéazi v Jihomoravském kraji, ptiblizn€ 10 km jizn¢ od Brna, v katastru obce
Rajhrad, na fece Svratce v ¥i¢nim km 34,970.

Jez byl vybudovan dle projektu n. p. Ceskoslovenské stavebni zavody, zavod inZzenyrské stavby
Brno v letech 1948-54. Je situovan tésn¢ pod byvalym jezem, ktery byl zna¢né poskozen a pro
odtok velkych vod nevyhovujici.

2.1. Uéel a vyuZiti vodniho dila

V soucasné dobé¢ slouzi jez Rajhrad k nasledujicim ucelim:
e Stabiliza¢ni
Zajisténi stabilizace koryta vodniho toku.
e Energeticky
Jez vzdouvé vodu do ndhonu Rajhrad — Vojkovice, jehoZ vlastnikem je obec Rajhrad.
Na néhonu jsou provozovany dvé malé vodni elektrarny (dale jen MVE), a to firmou
PENAM a.s. Vojkovice a podnikatelkou p. Koneénou z Cejkovic.

2.2. Zakladni hydrologické udaje

Jez Rajhrad je umistén vkm 34,970 teky Svratky, k tomuto profilu Svratky jsou platné
hydrologické udaje zroku 2014 — profil Brno-Pofi¢i (km 46,80) a Bilovice nad Svitavou
(km 15,50).

Tabulka 1: Zakladni hydrologicka data

’Pro.ﬁl Profil
Ig Bilovice nad s
. Ig Brno-Porici
Svitavou ¢ km 46.80
. km 15,50 ) ’
dlouhodoby priimérny roéni priitok 4,26 m’/s 7,76 m®/s
primérna ro¢ni srazka 649 mm 643 mm
specificky odtok 4,68 1/s/km? 4,69 1/s/km?
plocha povodi P 1119,98 km? 1637,2 km?
¢. hydrologického potadi 4-15-02-105 4-15-01-153
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VD jez Rajhrad Program TBD pro obdobi rekonstrukce jezu, vystavby MVE a rybiho prechodu

Tabulka 2: N-leté pritoky
N-leté prutoky v profilu Ig Bilovice nad Svitavou

Qn Qi Qs Qo Qso Q100
Q [m?/s] 37 78 99 153 179
N-leté prutoky v profilu Ig Brno-Porici
Qn Qi Qs Q1o Qso Q100
Q [m?/s] 51,1 110 142 2345 282,5

Tabulka 3: M-denni pritoky (hodnocené obdobi 1981-2010)
M-denni priitoky v profilu Ig Bilovice nad Svitavou

Qm Q30 Qoo Qg0 Q270 Q330 Qsss Q364
Q[m’s] | 821 4,54 3.0 22 1,67 1,28 0,906
M-denni priitoky v profilu Ig Brno-Porici
Qm Q30 Qoo Qis0 Q270 Qs30 Qsss Q364
Q [ms] 18,3 856 | 506 | 3,50 2,67 2,02 1,11

Tabulka 4: Nejvyssi vodni stavy

Nejvyssi zaznamenané vodni stavy
Profil Kulminace
Bilovice nad Svitavou 460 cm 9. 7. 1997
Brno-Pofici 358 cm 14. 1. 1920

Svratka v profilu jezu Rajhrad — km 34,970

Hydrologické ¢islo povodi 4-15-03-021
Plocha povodi 3 078,87 km?
Primérna dlouhodoba ro¢ni vyska srazek 634 mm
Primérny dlouhodoby roéni priitok Qa 13,79 m®/s
Primérny specificky odtok z povodi 4,477 /s
Max. kulminace pii povodni r. 1941 (profil Zidlochovice) 520 m?/s

Tabulka 5: M-denni pritoky (1931-1980)

M-denni priitoky v profilu Ig Rajhrad

Qm Q30 Qoo Qg0 Q270 Q330 Qsss Q364
Q[m’s] | 30,0 15,2 8.9 6,0 4,1 3.0 2.1

Tabulka 6: N-leté pritoky (1931-1980)
N-leté prutoky v profilu Ig Rajhrad

Qn Qi Q2 Qs Q1o Q20 Qso Qioo
Q [m3/s] 107,5 144 196 237 280 339 386
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VD jez Rajhrad Program TBD pro obdobi rekonstrukce jezu, vystavby MVE a rybiho prechodu

2.3. Technické parametry a popis VD
Typ vzdouvaciho objektu — pohyblivy jez

Jezovy objekt tvoti pevny betonovy prah a pohybliva hradici konstrukce o dvou polich svétlosti
17 m s 1,6 m Sirokym stiednim pilifem. Pole jsou hrazena ocelovymi nytovymi klapkami vysky
1,63 m. Pro omezeni vibraci jsou klapky opatieny rozrazeci (byly navatfeny pii rekonstrukci v roce
1973 na hornim okraji klapek) a prostor pod ptfepadovym paprskem je zavzduSnén priduchy, které
jsou zabudovany v obou opérnych zdech i ve stfednim pilifi. Tésnéni klapek je provedeno
gumovymi pasy uchycenymi na pevné armatuie prahu a na vlastni konstrukci klapky. Opérné zdi
jsou betonové, kota vrchu zdi je 189,50 m n. m. Jezova pole jsou premosténa manipulaéni lavkou.
Vyvarist¢ ma délku 18,5 m s odstuptiovanou hloubkou. V délce 11,5 m je hloubka 1,5 m
a na zbyvajicich 7,0 m je hloubka 0,5 m.

Tabulka 7: Technické parametry jezu

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE
Celkova délka vzdouvaciho objektu 35,6 m
Pocet poli 2
Svétlost pole 17,00 m
Siika stiedniho pilife 1,6 m
Kota pevného prahu 185,50 m n. m.
Provozni hladina 187,23 mn. m. +20 cm
Kota dna feky nad jezem 183,70 m n. m.
Koéta dna feky pod jezem 181,50 m n. m.
Spéad dna nad jezem 0,6 %0
Spéd dna pod jezem 0,5 %o
Kota dna vyvaru 180,00 m n. m.
Kota zavéreéného prahu vyvaru 181,50 m n. m.
Délka vyvaru 18,5 m
Délka betonovych pilifi 13,70 m
Objem jezové zdrze 175 000 m*
Délka vzduti pti hl. stalého nadrzeni 4300 m
Kota koruny opérnych zdi 189,50 m n. m.
Kota spodni hrany manipulacni lavky 189,15 m n. m.
Vyska klapek 1,63 m
Koéta ptepadové hrany vztyéené klapky 187,13 mn. m
Kota sklopené hradici konstrukce 185,50 m n. m.

Tabulka 8: Priitocné kapacity jezového objektu

Kéta hladiny Piepadajici o
, Prutok
[m n. m.] Nastaveni klapek paprsek vody 3
[m°/s]
Balt p. v. [cm]
187,43 klapky vztyCeny tl. 30 cm 10,4 m¥/s
187,43 klapky zcela sklopeny tl. 193 cm 196,2 m*/s
188,40 Klapky sklopeny t.290 cm | 385,0 m/s
(max. kapacita jezu)
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Tabulka 9: Prutoky jezem pri zcela sklopenych klapkach

Kéta hladiny Vyska prepadového Pritok Q

[ m n. m.] paprsku [m] [m3/s]
185,8 0,3 10,4
186,0 0,5 21,7
186,5 1,0 66,3
187,0 1,5 129,8
187,5 2,0 210,8
188.4 2,9 385,0
188,5 3,0 405,0
188,7 32 462,0

Zpusob pohonu klapek

Pohon klapek je rucni nebo elektricky. Ovladani se déje prostfednictvim tuhé cévové tyce
zachycené Cepem na rameno klapky. Tvar klapky je zvolen tak, aby téleso odolavalo krouceni
a bylo pouzito jednostranného pohdnéciho mechanizmu. Krajni polohy hradiciho zatfizeni jsou
zajistény koncovym vypinacem, ktery rozpind proud k motoru a automatickd brzda zastavi dalsi
pohyb.

Pro ptipad poruchy v dodavce elektrického proudu je mechanizmus opatfen ru¢nim pohonem.
Kliku je mozno nasadit bud’ na horni, nebo spodni hfidel, coZz umoziuje rozdilnou rychlost
s manipulaci s klapkami.

Zdvihaci rychlost je pfi elektrickém pohonu (métfeno na cévové tyci) 0,49 m/min

Cas potiebny k tplnému vzty&eni nebo sklopeni 7 minut

Pfi ru¢nim pohonu je doba potiebnd pii spousténi 1,25h

Cas potiebny na tiplné vztyceni klapky (klika na dolni htideli) 4,5 h (pti 15 ot/min)

Vypustna a odbérna zarizeni

Na pravém biehu bezprosttedné nad jezem odbocuje ndhon. Vtok do ndhonu neni opatien Zadnym
uzavérem. Kapacita ndhonu je cca 14 m*/s. Na ndhonu je umisténa elektrarna, kterou vlastni p.
Konecna, a elektrarna firmy PENAM a.s. ve Vojkovicich. Asi 300 m pied elektrarnou majitelky
p. Konecné je odbocka Méstského ramene ndhonu. Na Mé&stském rameni je v objektu tzv. Stara
pila osazeno stavidlo, kterym je mozno prutoky do Méstského ramene regulovat.

MVE kterou vlastni p. Kone¢na ma 1 turbinu o hltnosti 4,75 m*/s. MVE firmy PENAM a. s.
ve Vojkovicich ma 2 turbiny o hltnosti 4,8 m*/s a 2,4 m%/s.

3. ZASADY PROVADENI TECHNICKOBEZPECNOSTNIHO
DOHLEDU

3.1. Obecné zasady

Vlastnik jezu Rajhrad, Ceska republika s pravem hospodafit pro Povodi Moravy, s. p. zajistuje
technickobezpecnostni dohled na jezové konstrukei a technologii pravidelnymi obchtizkami.
Provadéni TBD, specialni méfeni a pozorovani, je uskute¢novano prostiednictvim odborné
zpisobilé osoby povétené MZE k provadéni TBD nad vodnimi dily (dale ,,povéfené organizace®).
Na vykonu pravidelnych pozorovani a méfeni se budou podilet obé organizace Povodi
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Moravy, s. p. a povéfena organizace ve shod¢ s § 5 odst. 3 citované vyhlasky [1] v rozsahu
stanoveném timto PTBD, vypracovaném dle § 7 této vyhlasky.

Vlastnik VD v ptipad¢ potieby, tzn. predevsim pii vyskytu nezddoucich anomalnich jevii, bude
zajiStovat po dohod¢ s organizaci povétenou provadénim TBD piislusné odborné posudky,
expertizy a prizkumy nezbytné k vykonu TBD.

Kontrolni obchtizky na VD provadéji pracovnici obsluhy dila, piipadné dalsi, vlastnikem povéerené
osoby v rozsahu uvedeném v kapitoldch 4 a 5 tohoto PTBD. Méfené hodnoty a zjisténi jinych
neobvyklych skutecnosti pfi obchiizkach porovna obsluha bezprostiedné po méfeni nebo obchiizce
s mezemi bd¢losti a meznimi hodnotami, respektive s meznimi jevy a skute¢nostmi. Dosazeni
nebo 1 prekroeni meznich hodnot, respektive meznich jevl a skute¢nosti, jez by mohlo mit vliv
na bezpecnost jezu, je vedouci obsluhy dila povinen po dobu rekonstrukce jezu Rajhrad a vystavby
MVE a rybiho pfechodu Rajhrad neprodlené hlasit urcené fyzické osob& odpoveédné za TBD (déle
jen FO TBD), vodohospodaiskému dispecinku Povodi Moravy, s.p., piislusnému pracovnikovi
investicniho utvaru Povodi Moravy, s.p., odpovédné osobé dodavatele stavby a hlavnimu
pracovnikovi TBD (dale jen HP TBD) organizace povéfené jeho provadénim. Dosazeni nebo
1 prekroceni meznich hodnot métenych automaticky nebo povétenou organizaci, jez by mohlo mit
vliv na bezpecnost jezu, je povinna povéiena organizace neprodlené hlasit FO TBD, piislusnému
pracovnikovi investi¢niho utvaru Povodi Moravy, s.p., vodohospodaiskému dispecinku Povodi
Moravy, s.p. a odpovédné osobé dodavatele stavby. V piipadé¢ nedostupnosti piislusnych
pracovnikli Povodi Moravy. s.p., jsou mezni hodnoty, respektive mezni jevy a skutecnosti hlaSeny
jejich pfimym nadiizenym.

Obchiizky na jezu provadi obsluha VD, sledovani a méfeni organizace povéiena provadénim TBD.
Nameétené hodnoty a zjisténi jinych skutecnosti z hlediska deformaci jsou po méteni zpracovany
a s danou Cetnosti pfedavany. Nasledné jsou pak HP TBD povétené organizace rovnéz porovnany
s mezemi bdélosti a meznimi hodnotami, respektive i s meznimi jevy a skute¢nostmi uvedenymi
v PTBD (kapitoly 4 a 5). O jejich dosazeni, respektive prekroCeni uvédomi bezprostiedné¢ HP TBD
FO TBD ur¢enou provozovatelem VD.

Kromé kontrolniho méfeni a pravidelnych obchtizek je provadéno automatické kontinualni méteni
naklonu pomoci biaxidlniho néklonoméru vcetné dataloggeru s moznosti odectu hodnot
ve zvoleném intervalu.

Pokyny pro obchlizky provadéné obsluhou dila (viz § 9 citované vyhlasky [1]) jsou uvedeny
tabelarn¢ v kapitole ¢. 5, Tabulka 12. Ochranu kontrolnich pfistrojii a zafizeni zajistuje
provozovatel jezu Povodi Moravy, s. p., udrzbu pfistrojii zajistuje prostfednictvim povétrené
organizace. Vyjimkou je zajiSténi provozu automatického ndklonoméru a pfenosu dat, které
provadi firma, ktera provedla instalaci.

Odborné ¢ast PTBD je zaméfena na kontrolu bezpecnosti, tj. na sledovani nasledujicich jevl
a moznych pfi¢in poruch vyvolanych provozem dila, vlivy prostiedi a zasahy ttetich osob. Tato
¢ast vychazi z dosavadnich vysledkll pozorovani a méteni na parametricky podobnych VD.

3.2. Obchiizky VD

Sledovani zmén a anomalii pii pravidelnych obchtizkach je stézejni ¢innost, pii které byva zjisténo
vysoké procento zdvad, poruch a nedostatkli, které maji nebo mohou mit vliv na bezpecnost
¢1 provozuschopnost jezu. Obchlizky na jezu Rajhrad musi byt vcetné vyhotoveni zdznamu
z obchiizky provadény v souladu s § 9, odst. 2 citované vyhlasky nejméné jedenkrat mési¢ne.
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Po dobu provadéni rekonstrukce jezu, vystavby MVE a vystavby rybiho piechodu budou
provadény trvalou obsluhou vodniho dila jedenkrat tydné.

Pti obchtizkéach se prohlizeji vSechny ptistupné ¢asti VD a okoli a v§echny soucasti stavby, v¢etné
technologického zatfizeni. Rozsah obchilizky a vycet sledovanych jevil a skutec¢nosti je uveden
v tomto PTBD, obecné v kapitole 3.3 a tabulkové v kapitole 5.

3.3. Sledované jevy a jejich pri¢iny

Program TBD na jezu Rajhrad respektuje zasady stanovené VyhlaSkou [1] v ptiloze €. 2 (,,Prehled
sledovanych jevi a skute¢nosti®) a zamétuje se na sledovani téchto hlavnich nebezpeci a moznych
poruch.

Sleduji se zejména:

A. deformace konstrukce jezu, vzajemné posuny jednotlivych casti konstrukci (pfedevsim
pilift), trhliny v konstrukénim materialu,

B. deformace podlozi, fyzikaln¢ mechanické vlastnosti stavebnich materiali a podlozi,

C. vliv provozu VD na jeho technicky stav a na stav technologickych zafizeni, tj. u¢inky
manipulace s vodou ve zdrzi, mechanické a jiné u¢inky proudici vody a vodou unasenych
materiald, opotfebeni a mozné disledky selhani ovladani hradicich konstruket,

D. vlivy prostfedi na technicky stav a technologicka zatizeni VD, tj. u¢inky povétrnostnich
poméri (zvlasté mrazu a vlnobiti), sesuvy a zatrhy na ochrannych hrazi ve zdrzi, agresivni
ucinky vzduchu a vody ve zdrzi, vliv podzemni a prusakové vody, uéinky vegetace,
zivocichll a nepovolenych zasahi tietich osob,

E. vlivy planovanych stavebnich tprav na technicky stav dila, na technologicka zatizeni, a na
rezim podzemni a prisakové vody (pfedevsim ucinky stavebnich praci, trhacich praci a
otfest zplisobenych dopravou v okoli dila)

Nasledujici tabulka shrnuje poruchy a jejich mozné pficiny.

Tabulka 10: Mozné poruchy

PRICINY NEBEZPECNEHO VYVOJE SLEDOVANE
TBD

a) deformace a pohyby stavebnich ¢asti VD,
b) zmény na pracovnich a dilata¢nich sparach, trhliny
v konstrukénich materialech jezu,
¢) nadmérny tlak vody v podlozi jezu (podlozi vyvarové
desky),
d) vyskyt a tc¢inky dynamickych sil (stavebni a trhaci
prace, zemétresent).
Viz piedchézejici a), b), ¢),
e) obsah jemnozrnnych ¢astic v prisakovych vodach,
I1. Filtra¢ni nestabilita podlozi | f) zvySend mnozstvi prisakovych vod,
jezu g) zvysSena uroven hladiny podzemni vody,
h) vliv provozu - manipulace s vodou
v jezové zdrzi.
Viz piedchézejici a), b), d), 1), h)
1) deformace jednotlivych technologickych ¢asti (hradici
III. Porucha pohyblivé hradici konstrukce),
konstrukce jezu j) tlak ledu a plavi,
k) opotiebeni a degradace konstrukénich materialti nebo
technologii.

PORUCHA

I. Prekroceni pevnosti
konstrukénich materidlii
stavebnich ¢asti VD,
¢i prekroceni tinosnost podlozi
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Ze sledovanych jevi A az E vychazi teoreticky mozné poruchy a s nimi spojené charakteristické
pii¢iny nebezpecnych jevi a jejich vyvoje.

3.4. Hodnotici kritéria

Pro operativni hodnoceni vysledkli méfenych zavislych veli¢in je nutné stanovit meze
technickobezpeénostniho dohledu. Vyplyvaji z teoretickych vypocti a uvah pii ndvrhu nové
¢1 zméné stdvajici konstrukce projektantem, a z odborného odhadu a zkuSenosti z dosavadnich
vysledkli méteni a sledovani provadénych na dile.

Mez bdélosti sledovaného jevu je informativni kritérium pro jevy a skutec¢nosti pied dosazenim
meznich hodnot.

Z hlediska veli¢in TBD jsou meze bd¢€losti obvykle stanoveny na zakladé statistického hodnoceni
dosavadnich vysledkii méfeni, jsou variabilni a mohou byt zménény v ptipadé potieby pribeézné
pti vykonu TBD po dohodé obou odpovédnych pracovnikid TBD. Kazda zména meze bdé€losti je
pak uvedena v prvnim nasledujicim dokumentu TBD (EZ ¢i SEZ, respektive ptimo v dalsi revizi
PTBD).

Prekroceni nebo dosazeni meze bdélosti u veliCiny sledujici deformace stavebnich
¢asti VD a podlozi, jejiz méfeni zajist'uje povetena organizace, oznami HP TBD této organizace
(po provéteni vérohodnosti) FO TBD vlastnika VD, respektive i obsluze VD.

Dosazeni, respektive piekroceni mezi bdélosti odpovédni pracovnici TBD (HP TBD a FO TBD).

Mezni hodnota je limitni o¢ekdvand hodnota jevu nebo skutecnosti pro zvoleny zatéZovaci stav,
jejichz dalsim nekontrolovatelnym zvySovanim by mohla byt ovlivnéna bezpecnost VD. Mezni
hodnoty nepiedstavuji neménné parametry, mohou byt upravovany na zakladé novych poznatkt
z vykonu TBD. Stanovuji se obvykle na zakladé¢ vypoctu proudéni, stability, pfipadné napéti
a pfetvoreni s vyuzitim zkuSenosti hlavniho pracovnika TBD.

Kriticka hodnota je takova hodnota veli¢in popisujici jevy a skuteCnosti, které signalizuji stavy,
kdy je ohrozZena bezpecnost VD napiiklad ztratou stability ¢i mechanické pevnosti.

Pti dosazeni, resp. prekro¢eni meznich hodnot odpovédni pracovnici TBD na zakladé¢ momentalni
situace na vodnim dile musi tyto hodnoty posoudit a pfipadn¢ upravit tak, aby vystihovaly
skutecny stav vodniho dila z hlediska mozného vzniku zvlastnich povodni. Teprve po ovéteni
vysledki méfeni dosahujiciho, resp. ptekracujictho mezni hodnoty a soucasné za vyhodnoceni
vSech skute¢nosti, jez mohou ovliviiovat rezim na vodnim dile rozhodnou povéieni pracovnici
TBD o tom, zda nastava 1. SPA pfii nebezpeci vzniku zvlastnich povodni, ptipadné daji podnét
k vyhlaseni II. SPA pii nebezpeci vzniku zvlastnich povodni.

3.5. DalSi ustanoveni
Meze bd¢losti a mezni hodnoty by mély zohlednovat pozadavky na funk¢nost technologického

zafizeni hrazeni jezovych poli a plavebni komory. Technické parametry a ptfesnost méticich
zatizeni a mély by byt v souladu s tcely vodniho dila.
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Zpasob méteni a sledovani provoznich a povétrnostnich pomérti na vodnim dile je ustanoven
v MR [2] a provadi se nezéavisle na kontrolnim méfeni provadénym obecné v ramci TBD.

4. PREHLED KONTROLNICH ZARIZENi TBD, METODY
A CETNOST MERENI, MEZE BDELOSTI

Nasledujici kapitola obsahuje pfehled metod kontrolniho méfeni na jezu Rajhrad v dobé
rekonstrukce jezu a vystavby MVE a rybiho pfechodu (Tab. 11). Cislovani a rozmisténi méficich
zafizeni je uvedeno v piilohach tohoto PTBD.

4.1. Zavizeni TBD na jezu a MVE

V ramci sledovani stavebni konstrukce jezového télesa Rajhrad budou dle sledu stavebnich praci
na rekonstrukci jezu a vystavby MVE a rybiho ptechodu instalovana nasledujici zatizeni TBD:

biaxialni naklonomér,

zdéte pro méieni konvergence mezi jezovymi pilifi,
klinometrické zakladny,

kontrolni body pro méteni svislych posunt (geodeticky),
deformetrické zakladny.

4.1.1. Automatické méreni naklonu

Pro moznost kontinudlnitho méteni ndklonu na pravobfeznim biehovém pilifi bude instalovan
biaxialni naklonomér s moznosti intervalového méteni. Naklonomér bude instalovan tak, aby byl
sledovan naklon ve sméru k pravému nebo levému biehu K1 a ve sméru po nebo proti vodé K2.
Data z automatického biaxialniho naklonoméru budou kompatibilni s komunika¢nimi protokoly
vyuzivanymi vodohospodaiskym dispecinkem Povodi Moravy, s.p. Instalace nédklonoméru
anasledny provoz bude zajistén tak, aby vesSkera nameéfena data byla pribézné ukladana
do datového skladu vodohospodatského dispecinku Povodi Moravy, s. p. a byla trvale ptistupna
ke stazeni na internetu.

Nova telemetricka jednotka bude osazena na své trvalé stanovisté po dokonceni sanace stavajicich
konstrukci jezu do nové strojovny. Napdjeni méticiho zatizeni bude zajisténo trvalym pfivodem
elektrické energie. Méfeni bude zahdjeno bezprosttedné po instalaci zafizeni a zajiSténi pfenosu
dat. Méfeni by mélo byt v optiméalnim ptipadé zahdjeno jesté pred otevienim stavebni jamy
pro zékladny MVE.

4.1.2. Méreni délek mezi pilifi — konvergence

Sledovani konvergence je provadéno méfenim délek pomoci laseru mezi jezovymi pilifi.
Ze zmény délek I1ze odvodit relativni posun danych konstrukci ve sméru k pravému nebo levému
bfehu. Provadénym méfenim Ize naslednym vypoctem odvodit piipadné negativni posuny stavebni
konstrukce jezovych pilift, které by mohly nasledné ovlivnit plynuly chod technologickych
mechanismi. Na navodni strané jezovych pilifi budou zabudovany tii zdéte D1, D2 a D3, jako
nucena centrace pro osazeni terct nebo drzaku laseru. Mezi dvéma jezovymi poli jsou sledovany
dvé délky L1 a L2. Cislovani je provadéno od levého biehu. Instalace zakladen bude zavisla
od dokonceni jednotlivych stavebnich celkl pti provadéni rekonstrukce jezu. Zakladni zaméfeni
a prvni etapa métfeni by méla byt v optiméalnim ptipad€ provedena jesté pred otevienim stavebni
jamy pro zékladny MVE. Umisténi jednotlivych zdéfi je zakresleno na grafickych ptilohach ¢. 1
ac. 2.
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4.1.3. Klinometrické zakladny

Klinometrické zédkladny budou instalovany na névodnich stranach jezovych pilift. Na kazdém
pilifi jsou dvé zakladny umoziujici sledovani naklonu daného pilife ve sméru k pravému
nebo levému biehu a ve sméru po nebo proti vode. Zakladny N1, N3, N5 ve sméru k pravému
nebo levému bichu, zakladny N2, N4 a N6 ve sméru po nebo proti vods. Cislovani je provadéno
od levého biehu. Instalace zékladen bude zavisla od dokonceni jednotlivych stavebnich celki pti
provadéni rekonstrukce jezu. Zakladni zaméteni a prvni etapa méfeni by méla byt v optimalnim
piipad¢ provedena jesté pfed otevienim stavebni jdmy pro zékladny MVE. Umisténi jednotlivych
zakladen je zakresleno na grafickych ptilohdch ¢. 1 a €. 2.

4.1.4. Sledovani svislych posuni geodeticky

Me¢teni svislych posunil provadénych geodeticky nebylo na jezu pted planovanou rekonstrukci
provadeéno. Pro zajisténi méfeni nebudou budovany samostatné zabezpecené hloubkové vztazné
body. Absolutni hodnota jednotlivych kontrolnich bodii bude pienesena zbodii mistni sité
v obci Rajhrad — bod na chradmu sv. Petra a Pavla v aredlu benediktinského klastera a dale v obci
Rajhradice na domé v ulici Hlavni. DalSimi vztaznymi body budou nové instalované Cepové
znacky na pilifich silnicniho mostu bezprosttedné pod jezem a ¢epové znacky na hale a domku
v aredlu obsluhy jezu. Celkem bude osazeno 6 ¢epovych znacek. Dvé na pilitich silni¢éniho mostu,
dvé na zakladové konstrukci haly a dvé na obsluzném domku. Z téchto bodl bude vychéazet méteni
svislych posunt jednotlivych ¢asti jezové konstrukce. Z namétenych posuni z jednotlivych etap
budou potom vyhodnocovany zmény ve smyslu sedani ptipadné zdvihli, s moznym vyhodnocenim
naklont jednotlivych ¢asti konstrukce.

Na jednotlivych castech jezové konstrukce a bezprostfednim okoli bude nainstalovano celkem
18 kontrolnich hifebovych znacek. Dodate¢né byl vznesen pozadavek na zajisténi mefeni svislych
posunti na budové MVE. Zde je ptedpoklad instalace 12 kontrolnich hiebovych znacek.

Oznaceni a umisténi jednotlivych kontrolnich bodl je zakresleno na grafickych piilohach ¢. 1
ac. 2.

Metoda méreni a presnost méreni

Pii méfeni svislych posunii je pouZito geometrické nivelace kategorie N1 (CSN 73 0405), jejiz
pfesnost je srovnatelnd s VPN. Méfeni je provadéno elektronickym nivelacnim pfistrojem na
tiimetrové nivelacni lat€ s ¢arkovym kddem. Piesnost urceni vertikalnich posunt je dana stfedni
chybou m, jejiz hodnota se pohybuje v zavislosti na vzdalenosti pozorovaného bodu od nejblizsiho
vztazného bodu.

4.1.5. Deformetrické zakladny
V projektu méteni TBD nebylo uvazovano s instalaci deformetrickych zakladen. Po dohodé¢

s investorem stavby budou dodate¢né instalovany na dilatacnich sparach mezi pravobifeznim
jezovym pilitem a MVE a na MVE.
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4.1.6. Méreni hladin a pruatoki

Pro piimé sledovani vodnich stavill je na pravobfeznim pilifi jezu osazena vodocetna lat. Kota
hrany zcela vztyCenych klapek je 187,13 m n. m., odpovidéa ¢teni na lati 66 cm. Nula vodoctu
je tedy na vyskové koté 186,47 m n. m.

Meéfieni hladiny v jezové zdrzi bylo v minulosti zajisténo telemetrickou jednotkou FIEDLER
M4016. Hladina v jezové zdrzi byla snimana tlakovym snimac¢em. Toto méteni bylo v zafi roku
2021 ukonceno, v soucasné dob& neni zajisténo. Méteni hladiny v jezové zdrzi bude zajiSténo
novym hladinovym ¢idlem, které bude napojeno na stejnou novou telemetrickou jednotku jako
naklonom¢r.

Prutok jezem Rajhrad lze kontrolné srovnavat s idaji vodocetné stanice Svratka-Brno-Pofici
a Svitava-Bilovice nad Svitavou, kde je v provozu automaticky monitoring sniméni hladin a
vyhodnocenim pritokd s pfenosem na Povodi Moravy, s. p., vodohospodaisky dispecink Brno
a provoz Brno.

4

4.1.7. DalSi provadéna méreni a sledovani

Mimo vyse uvedenych méfeni se technickobezpecnostni dohled zaméfuje na vizudlni prohlidky
a podrobné kontroly vSech casti konstrukci jezu a navazujicich objekt a déle technologického
zatizenti.

Nejvétsi dulezitost pfi sledovani dila z hlediska technickobezpecnostniho dohledu je kladena
na pravidelné obchlizky, pti kterych se prohlizeji vSechny piistupné ¢asti vodniho dila a jeho okoli.
Zvysena pozornost musi byt vénovana zejména vice exponovanym mistlim, kde Ize zjistit nejdiive
piipadné projevy poruseni stability dila (dilata¢ni spary, povrchy konstrukci apod.).

Nedilnou soucasti technickobezpecnostniho dohledu je zpracovani samostatnych dokumenti,
které popisuji a hodnoti vysledky technickobezpecnostniho dohledu v dob¢ rekonstrukce a stavby
na VD:

e Po provedeni roniho méfeni, tak jak je stanoveny rozsah a Cetnost v tomto PTBD, bude
vypracovana informativni zprava.

e Po celkovém ukonceni sledovani (bude-li delsi jak jeden rok) bude vypracovana celkova
zprava za celé sledované obdobi rekonstrukce a stavby.
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Tabulka 11: Prehled méreni — obdobi rekonstrukce jezu a vystavby MVE a rybiho prechodu

Program TBD pro obdobi rekonstrukce jezu, vystavby MVE a rybiho prechodu

MEREN{ ZABUDOVANA KONTROLNI MERICI ZARIZENi{
PROSTOR SLEDOVAN METODY PROVADI ROK POCE MEZE MEZNi
Y JEV . 5 ’ CENI [STEN{ 5 A
POMUCKY CETNOST INSTALACE DRUH (TYP) T [ks] B2 LTI BDELOSTI | HODNOTA Q07N LGS
Povérena organizace , 1,2,3,4,5,6,7,8, L ex . / XYt
Svislé posuny Nivelace pfesnosti 2% za rok Predpoklad V}'/éllig\r::':rgggy 18 2 10,11, 12, 13, g)zzz;\r]gsttefiidsr?i acl)koli pfjéghrg;;j?c(;ho rz)slﬁlic‘[lgllai?rll)q(iri%nl
¢ Zi ialetni et N 14,15, 16,17, 18 o
NI (CSN73 0405) H & fetni etapa 2025 hiebové znacky merent Tabulka 13
Smér X
Klinometr se Jezové pilife 1,2 mm od
Poviens . ' . N4 r g predchazejiciho 4 ; XitanT
, zakladnou 1000 oviiena organtrace Predpoklad Klinometrické NI, N3, N5 Nvaklon levy —pravy méfeni Zakladm zamerent
Néklon R 1x za mésic . 6 bieh . po instalaci boda
mm, min. pfesnost 2025 zékladny . , , Smér'Y
N2, N4, N6 - Néklon levy — pravy 0,8 mm od Tabulka 15
0,001 mm/m N y o
bich predchazejiciho
méfeni
Smér X
< . Naklonomér Automaticky 04 mr:::/’rrn max. Zahajeni méfeni
Téleso jezu . s automatickym . 7 Ptedpoklad Biaxialni s e rozdil za 24 hod 4 :
Naklon » zdznam . y 1 ANI1 Pravy biehovy pilif < po instalaci
pfenosem 1% 74 hod 2025 naklonomér SmérY Tabulka 16
naméfenych hodnot 0,8 mm/m max.
rozdil za 24 hod
Smér X
R 0,4 mm/m max. £3 il 1 X¥a]
Teplota pilite Teplotni ¢idlo Auézgllfrlliky Predpoklad Biaxidlni 1 ANI1 Pravy biehovy pilif rozdil za 24 hod Zc?l;fljsigllalcl:lierem
plotap p 2025 naklonomér y yp Smér Y p
1x za hod 0,8 mm/m max.
rozdil za 24 hod
K Lasero?’/ gé!k(l)lmlf L povétens organizace Predpoklad 748t , 2,0 mm od Zakladni zaméfeni
ONVEIEENce | Max. strednt chyba 1% za mésic recpokia cre nucene 3 LlalL2 Mezi jezovymi pilifi predchazejiciho po instalaci zd&fi
pilifd — délky +1,0 mm do 2025 centrace mé&feni Tabulka 17
vzdalenosti 20 m
Roztazeni M dod b
., Povéren4 organizace . o, dilatadni spary éfeni do dostavbé
MVE Relativni Digitalni deformetr 1% 7a mésic Ptedpoklad Def(’)Lrlnectitrlcke 12 Budova MVE 2.0 mm od MVE
posun 2026-27 zakladny Dvn, Dsn predehizejiciho Tabulka 18
mereni
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4.2. Sledovani technologického zarizeni jezu

Jezova konstrukce je z hlediska TBD sledovédna pfedev§im na jejich stavebnich Castech, které
potom pii nadmérnych posunech mohou technologickd zafizeni jezu negativné ovliviiovat.
Technologicka zatizeni jsou v rdmci TBD sledovéana v pravidelnych intervalech samostatné.

Jde pfedevsim o sledovani:

e zmeén polohy ¢epl a pouzder loZisek ramen hradici konstrukce,
e zmeén polohy hradici konstrukce vii¢i bo¢nim pilifim
e poruseni zdvihaciho mechanizmu.

Detailni popis sledovani technologického zafizeni hradici konstrukce jezu neni soucasti tohoto
PTBD.

4.3. DalSsi ustanoveni

Predpoklada se, ze meze bd¢losti a mezni hodnoty pro jez Rajhrad budou v ramci prubézného
sledovani uptesiiovany. Mezni hodnoty vychazi z dlouhodobého sledovani a méteni deformaci na
obdobnych konstrukcich a z kritickych hodnot poruseni daného materiélu, z kterého je konstrukce
zhotovena, se zohlednénim zmény navrhovych parametrti maximalni hladiny v jezové zdrzi a ve
vazb¢ na mozné zatézovaci stavy, které budou oc¢ekdvany s ohledem na postup vystavby MVE a
rybiho pfechodu.

Meze bdélosti a mezni hodnoty musi zohlednovat pozadavky na funkénost technologického
zafizeni hrazeni jezovych poli, technické parametry a pfesnost méticich zatizeni a mély by byt

v souladu s tc¢ely vodniho dila.

Mg¢teni se navrhuje provadét v predepsanych Cetnostech, tak jak ptedpisuji pfedchazejici kapitoly,
a vysledky zapisovat do formuléiti dle domluvy s organizaci povétenou vykonem TBD.

Zpusob méteni a sledovani provoznich a povétrnostnich poméri na vodnim dile je ustanoven
v MR [2] a jeho dodatku [3].
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5. POKYNY PRO OBCHUZKY KONANE OBSLUHOU DIiLA

Dle nasledujicich pokyni je obsluha dila povinna provadét s udanou ¢etnosti obchtizky na vodnim dile:

Tabulka 12: Pokyny pro obsluhu dila v obdobi rekonstrukce jezu a vystavby MVE a rybiho prechodu

Program TBD pro obdobi rekonstrukce jezu, vystavby MVE a rybiho prechodu

PROVADI CETNOST POPIS TRASY OBCHUZKY DRUHS‘(K%(;égggg?FYCH POZOROVANE JEVY A SKUTECNOSTI | MEZNIJEVY A SKUTECNOSTI
- jakékoliv zjevné deformace betonovych _ 1 . S,
, e D ) C e, - oteviena souvislé trhlina projevujici
- viditelné a pistupné stavebni - deformace betonovych objektii objektl (vznik trhlin, viditelné posuny se na povrchu betonovych objekti
4sti VD - zavlhla mista v okoli dilata¢nich spar v dilatacnich sparach) _viditeln? posun betonovich obickti
Obsluha VD S - vyrony vody ze spar opérnych zdi a budov |- vyrony vody z pracovnich a dilatacnich spar enyp Detonovyct objext
Ix za tyden zejména: apod nebo 2 trhlin - noveé pozorovany vyron z dilata¢ni
- jezové pilife (biehové i ficni) ' e o , . spary nebo trhliny s mnozstvim
- dynamické tc¢inky zpiisobené stavebnimi , ,
. i vytoku odhadnutym nad 0,1 I/s
pracemi v okoli jezu
- vyrony vody v mistech opevnéni a zavazani
Obsluha VD - blizké okoli VD, nadjezi a - vizualni kontrola ptilehlého useku koryta |- stav opevnéni v nadjezi a podjezi - lokélni zatrhy ochrannych hréazi toku
1x za tyden podjezi feky a pripadnych zmén biehového profilu |- stav zavazovacich kiidel v nadjezi ¢i podjezi
i br;?}rllyx?zadglrgggsl tizztg (I)) (1)1;](:1;3?1] v - plavi, poptipad¢ v zimnim obdobi ptitomnost
po d'jezem _ vizudlni kontrola stavu bichil ve zdri namrazy a ledu a dalsi jevy vedouci ke - zjevné mechanické poskozeni zatizeni
_ piilehlé tiseky odpadniho koryta | opevnéni v nadjezi a podjezi ’ snizeni kapacity jezu a k jeho mechanickému | hrazeni jGZOV}'ICh pohi o
vcetné souvisejicich objektl - vizualni kontrola opevnéni vyvarové desky po§kozevn L Y 1o - oteviena SOHVISI&} trhhna} projeviyict
- vjvar (v pFipadé nizkého vodniho stavu) - zmény biehového profilu, (sesuv biehu, se na povrchu vyvarové desky
- v zimnim obdobi rozmrazovaci |- v zimnim obdobi kontrola namrazy rozvoj abraznich jevi) - lokdlni zétrhy svahu ochrannjch hrazi
satizeni - stav vyvarové desky toku v nadjezi ¢i podjezi
Obsluha VD
Ix za tyden - vizualni kontrola viili hradici konstrukce y < e
a jezovych pilii - zména polohy Cepil a pouzder ramen
- vizudlni a sluchova kontrola - zsﬁlgérrlllae ntouloh hradici konstrukce viéi zdi
- mista s technologickym technologického zatizeni (predevsim trakei boénicﬁ ilif*}ll‘j - - porucha pouzitelnosti hradici
zafizenim (napf. strojovny jezu) | a zavésu hradici konstrukce) Hen b ] . , o konstrukce jezu
- kontrola v{konu ovladani hradici - zhorSeni funkce transmise zvedaciho zatizeni
Konstrukce - nadmérna ¢i nestandartni hlu¢nost ovladani
- v zimnim obdobi kontrola ndmrazy hradici konstrukce

VODNI DILA - TBD a. s., pracovisté BRNO, srpen 2024
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6. POPIS INSTALACI KONTROLNICH PRISTROJU A ZARIZENI

Na jezu Rajhrad nejsou v souCasné dob¢ instalovany méfici zafizeni pro meétfeni svislych
a vodorovnych posuni v relativnich a absolutnich hodnotach. V rdmci rekonstrukce jezu
a vystavby MVE a rybiho pfechodu bude provedena instalace zatizeni TBD:

naklony pravobiezniho pilife v online rezimu s pfenosem dat,
naklony pilift na klinometrickych zékladnach,

vzdalenosti mezi piliii — konvergence,

svislé posuny métené geodeticky,

relativni posuny na deformetrickych zakladnach.

6.1. Deformace stavebnich konstrukci VD mérené geodeticky

Geodeticky jsou sledovany svislé a vodorovné posuny jednotlivych ¢asti jezového télesa.

6.1.1. Svislé posuny

Svislé posuny jsou sledovany pomoci kontrolnich vyskovych znacek (bodl) umisténych
na objektech jezu. Umisténi jednotlivych kontrolnich vySkovych bodii je vykresleno na grafickych
ptilohach €. 1 a €. 2.

Na stavebnich ¢astech jezu byly voleny hiebové znacky.

Konvence posuni: +Z — posun kontrolniho bodu ve smyslu zdvihu
—Z — posun kontrolniho bodu ve smyslu poklesu

Ptesnost urceni vertikalnich posunt je dana stiedni chybou m, jejiz hodnota se pohybuje
v zé&vislosti na vzdalenosti pozorovaného bodu od nejbliz§iho vztazného bodu.

Pocet znacek, oznaceni a jejich umisténi a je zpracovano v tabulkovych ptilohdch, Tab. 14.
6.2. Relativni deformace stavebnich konstrukei VD

6.2.1. Klinometrické zakladny

Klinometrické zakladny slouzi ke sledovani relativnich naklonti biehovych a fi¢nich pilifi v [mm]
na 1 m vysky pilife. Méfeni je provadéno digitalnim pfistrojem ve sméru rovnobézném a kolmém
na tok na osazenych ¢epech s osovou vzdalenosti 1000 mm

Konvence posunti: + X — posun (néklon) pilife ve sméru k pravému bichu
— X — posun (nédklon) pilife ve sméru k levému biehu
+ Y — posun (néklon) pilife ve sméru po vodé
—Y — posun (néklon) pilife ve sméru proti vodé

Pocet, umisténi a oznafeni navrzenych klinometrickych zédkladen je zpracovano v tabulkovych
prilohach, Tab. 16.
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6.2.2. Konvergence (sbihavost)

Me¢éieni délky mezi instalovanymi zdéfemi a odrazovymi poli slouzi k odvozeni konvergence
(sbihavosti) hornich hran uréeného jezového pole.

Ptipadny ndklon jednotlivych pilifl je potom odvozen ze zmény vodorovného posunu. Méfeni
délek je provadéno pomoci laserového dalkoméru. Osazeni odraznych tercl a pfistroje je
s nucenou centraci v zapusténych zdétich. Stfedni chyba v uréeni méteni délky je +1,0 mm pro
nam¢tené vzdalenosti do 20 m.

Pocet, umisténi a oznaceni navrzenych zdéfi pro meteni konvergence je zpracovano v tabulkovych
prilohach, Tab. 18.

6.2.3. Deformetrické zakladny

Deformetrické zakladny slouZzi ke sledovani relativnich posunti na dilata¢nich sparach, ptipadné
pracovnich sparach bloki jednotlivych stavebnich ¢asti jezu. Konvence métenych deformaci
vychéazi z relativnich vzajemnych posunt dvou sousednich blokt tak, ze kladna hodnota znamena
posun levého bloku po toku (k levému biehu), ptipadné pravého bloku proti toku (k pravému
biehu).
Konvence posunti: - vodorovné spary  + X  rozevirani spary

—X  svirani spary

y  vzajemny vodorovny posun konstrukce

«— 7 —

J
1>

P

Pocet, umisténi a oznafeni navrzeni deformetrickych zdkladen je zpracovano v tabulkovych
prilohach, Tab. 19.

6.3. Kontinualni méreni

6.3.1. Kontinualni méreni naklonu

Kontinualni méfeni naklonu v redlném case bude instalovano ve strojovné na pravobieznim
jezovém pilifi. K méfeni je navrzen biaxialni ndklonomér vybaveny dataloggerem s moznosti
odectu dat od 10 s po 1 den. Pfedpoklada se uprava Cetnosti méteni podle priitbéhu vyslednych

posuntl a s ohledem na vyvoj chovani béhem stavby obnazeného pilife.

Umisténi a oznaceni ndklonoméru je zpracovano v tabulkovych piilohach, Tab. 17.
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7. UDAJE O ZVLASTNICH PO}fODNiCH A STUPNE POVODNOVE
AKTIVITY PRI NEBEZPECI JEJICH VZNIKU

Tato kapitola PTBD se zabyva problematikou zvlastnich povodni, identifikaci nebezpeci jejich
vzniku a odpovidajicich ¢innosti pfi téchto situacich.

Vodni dilo jez Rajhrad neni zapojeno do systému hlasné a povodiiove sluzby, pro kterou plati
Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP CR k zabezpeceni hlasné a pfedpovédni povodiove
sluzby a Odborné pokyny pro hlasnou povodiiovou sluzbu vydané CHMU Praha.

Za povodiiovych situaci se postupuje podle Zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach v platném znéni.

Podle vodniho zdkona mohou povodiiové organy po konzultaci s vodohospodaiskym dispe¢inkem
Povodi Moravy, s. p. Brno nafidit odlisné manipulace pii prevadéni povodni, nez je predepsano
timto manipulacnim fadem.

Vodni dilo nema samostatny povodiovy plan, veSkeré piedpisy a povinnosti pro ochranu
pred povodnémi jsou uvedeny v manipula¢nim fadu.

7.1. SPA za hydrologickych povodni
Pro vodni dilo jez Rajhrad po dobu jeho rekonstrukce jsou stanoveny samostatné stupné
povodnové aktivity. Povinnosti osoby odpovédné za manipulace je sledovat vyvoj pocasi, zvlasté

pti déletrvajicim desti nebo v zimé pfi ndhlém otepleni s tanim sn¢hu.

Tabulka 13: Stupné povodiové aktivity pro vodni dilo v dobé rekonstrukce

SPA pritok jezem manipulace
1. bdélost 26 m*/s (v&etn& ndhonu)
II. pohotovost | 100 m/s
nebo pii ledochodu
I11. ohroZeni 115 m’/s

klapka je sklopena

Dosazeni jednotlivych SPA osoba odpovédna za manipulace oznami:

1. stupeii povodiiové aktivity:

1. povodi Moravy, s.p. provoz Brno. Vodni stavy se odecitaji 2x denné.
2. Stavba (firma/spole¢nost provadéjici rekonstrukei jezu)

I1. stupen povodnové aktivity:

1. povodi Moravy, s.p. provoz Brno, ktery déle informuje:
2. vodohospodaisky dispecink Povodi Moravy, s.p.
3. piislusny vodopravni titad — Méstsky uiad Zidlochovice.
4. Stavba (firma/spole¢nost provad¢jici rekonstrukci jezu)

Vodni stavy se odecitaji 3x denn¢.

I11. stupen povodnové aktivity:

1. povodi Moravy, s.p. provoz Brno, ktery dale informuje:
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2. vodohospodafsky dispecink Povodi Moravy, s.p.
3. ptislusny vodopravni titad — Méstsky utad Zidlochovice.
4. Stavba (firma/spolec¢nost provadéjici rekonstrukci jezu)

Vodni stavy se odecitaji po 2 hodinach. pokud nebude vedoucim provozu Brno PM, s.p. nebo
vedoucim vodohospodaiského dispecinku PM, s.p. uréeno jinak.

Osoba odpovédna za manipulace nastupuje nepietrzitou sluzbu od dosazeni II. SPA nebo na piikaz
vedouciho provozu Brno, ptipadné feditele zdvodu Dyje. V nepfetrzité sluzb€ na jezu musi byt
osoba odpovédna za manipulace pii ocekavaném odchodu ledt.

7.2. SPA za zvlastnich povodni

Tato kapitola ve zjednoduSené formé specifikuje typy moznych ZPV avazbu SPA ztitulu
zvlastnich povodni na mezni hodnoty a dalsi jevy a mozné poruchy.

Povoden zpiisobena jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd mize vést az k jeho
havarii (protrzeni) nebo zplsobena nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile
je definovana jako zvlastni povoden (dle §64 vodniho zékona €. 254/2001 Sb).

Zvlastni povoden je definovana jako povodenn zplisobena umélymi vlivy — to jsou situace,
jez mohou nastat pii stavbé nebo provozu vodohospodaiskych dél, ktera vzdouvaji nebo mohou
vzdouvat vodu, zejména pfi:

Naruseni vzdouvaciho prvku vodohospodaiského dila (ZPV1) — teoreticky mozné, avSak
nepravdépodobné mechanismy poruch pro danou jezovou konstrukci jsou:

e pii povodni nebo jinych Zivelnych pohromach, kdy by doslo k poskozeni zavazani jezu
vlivem proudici vody, piipadné k podemleti — prolomeni na zakladové spaie jezové
konstrukce a k jejim vyznamnym posuntim; pii havérii jezu béhem povodné by doslo
pravdépodobné jen k nevyznamnému narustu prutoku pod jezem,

e posun konstrukce vlivem vyznamné zmény vztlakovych sil.

Pti poruse hradicich konstrukci nebo uzavéri bezpecnostnich nebo vypustnych zafizeni
vodohospodatskych dél (ZPV2) — nelze vyloucit teoretickou poruchu jezovych uzévéri — jejich
vylomeni nebo naopak zaseknuti, napt. nemoznost dal§i manipulace ve vyhrazené poloze jedné,
ptipadné obou tabuli.

Nouzové feseni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti vodniho dila (ZPV3) — v ptipadé jezu
Rajhrad tento typ poruchy neni, s ohledem na velikost jezové zdrze, mozny.

Stupné¢ povodnové aktivity ztitulu zvlastnich povodni pak nastdvaji, resp. se vyhlasuji
dle nasledujicich pravidel:

I. SPA bdé&lost — nastavd pii dosaZeni meznich hodnot, jevli a skuteCnosti popsanych
v Tab. 11 tohoto PTBD.

II. SPA pohotovost — obecné se vyhlaSuje pii vyznamném piekroCeni vySe uvedenych

meznich hodnot pro I. SPA a dale pfi zjevnych zasadnich poruchach betonovych
a hradicich konstrukci pfi prasacich z trhlin pfiblizn€ 1 1/s atd. Dle provedeného
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kontrolniho vypoétu s nové navrzenym tvarem prelivné hrany, pii poruse hradicich
tabuli na obou jezovych polich.

III. SPA ohroZeni — obecné se vyhlasuje pii piekroceni kritickych hodnot. Ty nejsou explicitné
urCeny a stanovuji se dle situace. III. SPA se vyhlasuje dale pfi rapidné zhorSujicich
se ukazatelich bezpe¢nosti jezu, jako napf. prusaky a rozevirani trhlin a dale
pti takovych situacich, kdy jiz hrozi bezprostfedni riziko vyznamné havarie jezu,
kdy je divodné predpokladat okamzity vznik ZPV typu 1 pod jezem.

8. ZAVERECNA USTANOVENI

Program TBD byl vypracovan na pracovisti VODNI DILA — TBD a.s. Brno pro objednatele
Povodi Moravy, s. p., s kterym byl projednan.

Kazda trvala zména podstatnych hodnot nebo ustanoveni tohoto PTBD, tj. zména metod, rozsahu
¢1 Cetnosti méfeni, zména fyzické osoby odpovédné za TBD u Povodi Moravy, s. p., zména
hlavniho pracovnika TBD zaji§t'ujici organizace, zména vedouciho obsluhy dila, zmé&na meznich
hodnot atd., musi byt projednana s provozovatelem VD Povodi Moravy, s. p. a zpracovatelem
zmén tohoto PTBD. Zmény musi byt sdéleny ptislusSnému vodopravnimu Gfadu a zaznamenany
jako doplnék PTBD ve vSech jeho vytiscich.

Ptechodna zména podstatnych hodnot nebo ustanoveni tohoto PTBD, spocivajici ve zvyseni nebo
sniZzeni rozsahu meétfeni a pozorovani po dobu uritou, pfipadné ve volbé jinych ptipadné
dopliiujicich metod sledovani, muaze byt dohodnuta fyzickou osobou odpovédnou
za TBD vlastnika dila CR s pravem hospodatit pro Povodi Moravy, s. p. a hlavnim pracovnikem
TBD zajistujici organizace a realizovana obéma organizacemi bez doplnéni v PTBD. Bude vsak
uvedena v nejblizSim dokumentu TBD (EZ, SEZ nebo zapis o prohlidce dila), ktery obdrzi
prislusny stavebni uiad.

Program TBD je zhotoven s datem platnosti od 01. 01. 2025.

V Brné, srpen 2024 Vypracoval: Ing. Karel Pekérek

Spoluprace:

Ing. Karel Pekarek ml.
1g. Jiff Hodak, Ph.D.
utvaru 403
Vodnidila na Moravé a Slezsku
po /"—F'—_
) =2 <
o N
Za VODNI DILA — TBD a.s.: Ing. Petr Smrz
Reditel

Schvalil:
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8.1. UloZeni Programu TBD v jeho uplném vyhotoveni

1. Povodi Moravy, s. p., Investi¢ni oddéleni, Ing. Libor Holan, Dievaiska 11, 601 75 Brno,
— vytisk €. 1

2. Povodi Moravy, s. p., feditelstvi s. p., fyzickd osoba odpovédna za TBD, Ing. Jan JeZek,
Drevatska 11, 601 75 Brno — vytisk €. 2

3. Vedouci obsluhy — vedouci jezny: Jaroslav Kolacek, Rajhrad — jez, Benediktynska 155
664 61 Rajhrad, — vytisk ¢. 3

4. VODNI DILA — TBD a. s., ADIS, Studena 2, 638 00 Brno — elektronicky

9. POUZITE PODKLADY
Ke zpracovani PTBD byla pouZita nasledujici dokumentace:

[1] Vyhléaska ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily

[2] Manipulac¢ni fad pro Jez Rajhrad (Povodi Moravy, s. p., 2018)

[3] Dodatek MR pro jez Rajhrad (Povodi Moravy, s. p., 2023)

[4] Provozni fad pro Jez Rajhrad (Povodi Moravy, s. p., 2014)

[S]  Jez Rajhrad — Projekt méfeni TBD (VODNI DILA — TBD a. s., 12/2021)

[6] Posudek o zatazeni VD do kategorie TBD (VODNI DILA — TBD a. s., 02/2017)

[71  Dokumentace pro stavebni povoleni ,,MVE JEZ RAJHRAD v¢. rybiho pfechodu a
rekonstrukce jezu“ (AQUATIS Brno, z roku 02/2017)

10. SEZNAM GRAFICKYCH PRILOH

1. Situace zatizeni TBD — Jez Rajhrad, stavajici stav 1:200

2. Situace zafizeni TBD — Jez Rajhrad, projektovany stav 1:200
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11. PRACOVNICI TECHNICKOBEZPECNOSTNIHO DOHLEDU

Povodi Moravy, s. p.:

Fyzicka osoba zodpovédna za TBD (FO TBD):

Ing. JanJezek

Vedouci obsluhy jezu Rajhrad:

Jaroslav Kolacek

Hlavni pracovnik TBD organizace povéiené MZE provadénim TBD (HP TBD):

Za organizaci povétenou TBD Za vlastnika jezu
Povodi Moravy, s. p.
Ing. David Fina
Technicko-provozni feditel
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12. TABULKOVE PRILOHY

12.1.Prehled znacek nivelace (presnost N1)

Tabulka 14: Kontrolni znacky pro méreni svislych posunii — nivelace

BOD | OZNACENI MISTO Iﬁg?‘ If]Z
1 1 Vyusténi Ivanovického potoka
2 2 Vyusténi Ivanovického potoka
3 3 Levobiezni biehovy pilif
4 4 Levobiezni biehovy pilit
5 5 Levobiezni biehovy pilif
6 6 Levobiezni biehovy pilit
7 7 Levobtezni biehovy pilit
8 8 Levobtezni biehovy pilif
9 9 Levobiezni biehovy pilif
10 10 Stredni ficni pilif
11 11 Stredni ficni pilif

12 12 Pravobiezni biehovy pilif
13 13 Pravobtezni biehovy pilif
14 14 Pravobftezni biehovy pilif
15 15 Pravobiezni biehovy pilit
16 16 Pravobiezni biehovy pilit
17 17 Pravobiezni biehovy pilit
18 18 Pravobiezni biehovy pilit
19 19 MVE
20 20 MVE
21 21 MVE
22 22 MVE
23 23 MVE
24 24 MVE
25 25 MVE
26 26 MVE
27 27 MVE
28 28 MVE
29 29 MVE
30 30 MVE

Svislé¢ deformace sledované geodeticky budou na jezu Rajhrad a jeho bezprostiednim okoli
sledovany na 18 kontrolnich znackach. Pro sledovani svislych posuni na budové MVE

predpokladame 8 az 12 znacek.
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Tabulka 15: Znacky nivelace — Vztazné body

BOD | OZNACENI MISTO KOTA 7z
[m n. m.]
Silni¢ni most ptes Svratku Rajhrad-
1 1 . .
Rajhradice
Silni¢ni most pfes Svratku Rajhrad-
2 2 . .
Rajhradice
Zakladové konstrukce haly, areal
3 3 .
dvora obsluhy jezu
Zakladové konstrukce haly, areal
4 4 .
dvora obsluhy jezu

5 5 Domek obsluhy jezu

6 6 Domek obsluhy jezu
12.2.Prehled klinometrickych ziakladen
Tabulka 16: Klinometrické zakladny

ZAKL. | OZNACENI MISTO POZNAMKA

1 N1 Levy biehovy pilif Strojovna

2 N2 Levy biehovy pilit Strojovna

3 N3 Riéni pilif Strojovna

4 N4 Riéni pilif Strojovna

5 N5 Pravy biehovy pilif Strojovna

6 N6 Pravy biehovy pilit Strojovna
12.3.Prehled kontinualnich naklonoméri
Tabulka 17: Biaxialni naklonomeér na pravobreznim piliri

ZAKL. | OZNACENI MISTO POZNAMKA

1 AN1 Pravy biehovy pilit Strojovna

12.4.Piehled zdéri pro méreni konvergence

Tabulka 18: Mérené useky pro dalkomer

BOD | OZNACENI MISTO (USEK) POZNAMKA
la2 L1, Mezi levym biehovym a

D1 -D2 fiénim pilifem
3Ja4 L2, Mezi fiénim a pravym

D2 -D3 bifehovym pilifem
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12.5.Prehled deformetrickych zakladem

Tabulka 19: Deformetrické zakladny

ZAKL. | OZNACENI | MISTO POZNAMKA
1-12 Dvl —Dvl12 Budova MVE Vodorovna
(bude oznacéeno nasledné) zékladna
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