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1 OBECNE

Predmétem dokumentu je ocelova konstrukce segmentl hrazeni dlouhych obtok(i malé a velké
plavebni komory VD Stvanice na fece Vltavé v Praze na fiénim kilometru 50,69.

Jez véetné plavebnich komor byl realizovan v letech 1907-1912. Plvodni nytované segmenty
hrazeni, v&etné pohonu, byly podle dokumentace zroku 1963 nahrazeny svafovanymi
segmenty. Rovnéz pohonné soustroji bylo nahrazeno hydromotorem.

V soucasnosti se tyto hradici segmenty dostavaji na hranici své Zivotnosti a z toho dlvodu byla
navrzena jejich vyména za nové kusy. S ohledem na dosavadni bezproblémovou funkénost
hradicich segmentdl byl vznesen pozadavek na vyménu ,kus za kus“, ovSem za piedpokladu
splnéni v§ech bezpecnostnich pozadavk( a za pfedpokladu prokazani jejich statické Gnosnosti.
Pifedmétem dokumentu tudiz neni navrh konstrukce a primarné ani navrh jeji Upravy, ale pouze
posouzeni dostateénosti konstrukce v souladu s normou CSN EN 1990 a souvisejicimi, a to jak
z hlediska Ginosnosti, tak z hlediska unavové pevnosti konstrukce hradicich segmentd.

1.1 POPIS KONSTRUKCE

Konstrukce segmentu hrazeni obtokli malé a velké komory se li§i v zasadé pouze velikosti
konstrukce a dale v mirné rozdilném schématu uspoiadani vyztuh. Konstrukce segmentu je
spole€né s manipulanim mechanismem osazena v obdélnikové Sachté. Do této Sachty
pfichazi a souasné z Sachty odchazi obtok vej¢itého tvaru s rovhym dnem. Na vstupu do
Sachty je obtok hrazen pfedmétnym hradicim segmentem valcového tvaru. Rozméry hrazeného
obtoku jsou pro malou komoru 1200/1600/900mm (Sifka/vySka/Sifka dna) a 1300/2000/1000mm
pro velkou komoru.

Nosna konstrukce segmentu hrazeni je tvofena vyztuZzenym hlavnim hradicim plechem,
systémem vzpér, hiideli v&etné ulozeni a utésfiovacich list.

Hlavni hradici plech je skruzen na vnitfni polomér 2028 resp. 2425mm. Celkovy Uhel plechu
hradiciho segmentu je ~60,6° resp. ~64,1° Cemuz odpovida rozvinuta délka 2145 resp.
2714mm. Segmenty maji v kolmém prlimétu na hradici plech mirné lichobéznikovy - klinovy
tvar. Sitka segmentu malé komory je 1220 (spodni hrana) aZz 1388mm (horni hrana) resp. 1324
a 1534mm pro segment velké komory. Tloustka hradiciho plechu je 10mm.

Hradici plech je vyztuzen rostem tvofenym dvéma piicnymi (pficnymi vici valcové plose
segmentu) skruzenymi Zebry z profilu U a péti podélnymi pifimymi Zzebry z profilu | (IPN). Hradici
plech v podélném sméru plisobi jako prosty nosnik s previslymi konci, v pficném sméru pak
jako spojity nosnik o ¢tyfech polich s jednim pFevislym koncem. Prvni (spodni), tieti (stfedni) a
paté (horni) podélné Zebro spoleéné s pficnymi Zebry tvofi zakladni nosny rost (druhé a &tvrté
podélné Zebro slouzi pouze jako vyztuha hradiciho plechu), ktery je podepien systémem vzpér
pifimo do hfidele segmentu. Vzpéry jsou kolmé na valcovou plochu segmentu a vychazi vzdy
Z mista kfizeni podélného a pficného Zebra. Ve styku hlavnich vzpér (na ose valcové plochy
segmentu) je vyztuzeny detail naboje osazeného na hrideli segmentu. Pro zmenseni namahani
prostiedni vzpéry a zkraceni vzpérnych délek vzpér jsou tyto tfi vzpéry doplnény pfihradovym
vypletem (tazeny pas dopliikové pfihrady je zhruba na Urovni poloviny hlavnich vzpér).

Spodni podélné Zebro je umisténo na distanc od spodniho bfitu segmentu a je v celé Sifi
segmentu doplnéno vyztuhou z plechu P8 (vyztuha, pfecnivajici ¢ast hradiciho plechu od profilu
| az k bfitu a profil | tvofi komorovy nosnik lichobéznikového prifezu). Biit segmentu tésné
doseda do profilu ve dné Sachty. Boky segmentu jsou doplnény lemovacimi vyztuhami, ke
kterym je stejné jako k horni hrané segmentu pfipevnéna médéna tésnici lista. Bfit segmentu a
trojice tésnicich list dosedaji do zabetonovaného obvodového ramu (plivodni instalace z let
1907-1912) a ,t&snym* dosednutim brani v pronikani vody.

Segment hradidla je uloZzen na hfideli (v ose valce hradiciho plechu), loZiska hfidele jsou
umisténa mezi rovinami vzpér, na sraz s naboji segmentu. Segment je v horni ¢asti doplnén
okem pro upevnéni fetézu manipulaéniho hydromotoru. V rozporu s dokumentaci z roku 1963
je oko zavésu jediné a to na ose segmentu (zména pravdépodobné z dlvodu piezbrojeni
ovladaciho mechanismu). Tuto ustrojeni se mize do jisté miry projevit v nesymetrickém
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namahani hfidele a segmentu jako takového (napf. pfi tésnéjSim dosednuti jedné z bo&nich
tésnicich list a pfi nasledném otevirani segmentu), nicméné pfedpoklada se, Ze konstrukce se
chova ,dostatené symetricky“ a rozdil v namahani hfidele a systému vzpér je minimalni.

V rozporu s dokumentaci z roku 1963 je rovnéz osazeni balastniho zavaZi na horni vzpéry.
Jeho umisténi na konstrukci dle manipulaéniho Fadu souvisi s pfezbrojenim ovladaciho
mechanismu a bylo na konstrukci realizovano pro lepsi dosednuti segmentu.

Soudasti vySe zminénych Uprav oproti dokumentaci zroku 1963 bylo pravdépodobné i
dodate¢né zavétrovani horniho a spodniho ramu tvofeného podélnou vyztuhou hradiciho
plechu, vzpérami a hfideli. Toto vyztuZzeni segmentu odpovida plvodni koncepci z let 1907-
1912,

Posledni zasadni odchylkou vi¢i dokumentaci z roku 1963 jsou kratké plechové vyztuhy
pre€nivajicich ¢asti hradiciho plechu v podélném sméru. Tyto jsou umistény ve tietinové roztedi
oproti podélnym zebrlim a jsou vareny na jedné strané do stojiny pficného Zzebra a na strané
druhé do lemovacich vyztuh bo¢nich hran segmentu.

1.1 VYSKOPIS PLAVEBNi KOMORY A HRADICICH SEGMENTU

Maximalni provozni hladina horni 185,80m.n.m. Bpv
Minimalni provozni hladina horni 184,70m.n.m. Bpv
Maximalni provozni hladina dolni 181,15m.n.m. Bpv
Minimalni provozni hladina dolni 180,15m.n.m. Bpv
Horni hrana hornich vrat ~186,6m.n.m. Bpv
Plato 186,80m.n.m. Bpv
Dno obtok(l (spodni hrana segmentu v poloze zavieno) 177,60m.n.m. Bpv

1.2 PROVOZ HRADICICH SEGMENTU

Hradici segment je béhem provozu po valnou vétsinu doby v poloze uzavieno — to znamena
spustény do obvodového ramu. V této poloze je segment opfen do hfidele a prostiednictvim
bfitu spodniho okraje hradiciho plechu i do spodniho prvku zabetonovaného obvodového ramu
ve dné Sachty. Kontakt bfitu a dosedaciho prahu plsobi pro hradici segment jako ulozeni
v tlaku smérem doll a ve sméru proudéni vody. Boc¢ni a horni tésnici listy je mozno povazovat
za stranové tlakové podepieni ve sméru kolmém na té&snici povrchy list — toto podepfeni je vSak
s ohledem na pfesnost usazeni segmentu relativné nejisté a s vyjimkou horni tésnici liSty s nim
neni v dalSim uvaZovano.

Pii napousténi komory u hornich a stfednich (pouze u velké komory) segmentil nebo pifi
vypousténi u segmentli osazenych na konci obtok(i dojde aktivovanim zavésu (hydromotorem
pohanény fetéz) k natofeni hradiciho segmentu okolo hfidele ¢imz se Caste€né nebo zcela
uvolni profil obtoku. Pro dany stav je segment uloZzen pouze v loZiscich hiidele segmentu a
pouze ve svislém sméru zavéSen za kotevni oko fetézu. Po dokoné&eni napoustéci/vypoustéci
faze jsou pfi vyrovnanych hladinach pfed a za hrazenym profilem segmenty spustény do polohy
zavieno.

Zatizeni hradiciho segmentu pfi provozu je v rlznych fazich rizné. Obecné lIze fici, ze segment
je v uzaviené poloze namahan hydrostatickym tlakem — v pfipadé rozdilné vysky hladiny pfed a
za hrazenym profilem a bez namahani pfi vyrovnanych hladinach. Rozdilovy hydrostaticky tlak
plsobi kolmo na vnéj$i lic valcového povrchu hradiciho plechu. Pii otevirani nebo pifi
Caste¢ném otevieni pfi sou¢asném nenulovém rozdilu hladin pfed a za hrazenym profilem je
vnéjSi povrch namahan hydrodynamickym tlakem. Jeho uréeni by vyzZadovalo pomérné
naro¢nou hydrodynamickou analyzu pro jednotlivé stavy jak otevieni segmentu tak aktualniho
rozdilu hladin. Pro G&ely tohoto posudku je zpracovani takovéto studie az nelinosné nakladné a
z toho diivodu je pouzit odhad dynamického soucinitele (dle v soucasnosti neplatné normy
CSN 73 1404) ¢ = 1,2. Necha se predpokladat, Ze za biitem segmentu se bude tvoiit vir a
realny tlak na plochu vyztuhy biitu tak bude mensi nez by odpovidalo hydrostatickému tlaku pro
vysSku hladiny za hrazenym profilem. Tento relativni podtlak ma tendenci uzavirat segment a tim
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i vice namahat zavés segmentu. Z toho dlivodu neni mozné toto zatizeni zanedbat, v modelu je
k nému pfistoupeno jako k rozdilu zatiZzeni hydrostatickym tlakem na stojiné prvniho (spodniho)
podélného Zebra a nulovym hydrostatickym tlakem (velmi konzervativné) na vyztuze bifitu.

1.3 CYKLICITA PROVOZU A NAMAHANI ZA BEZNEHO PROVOZU

Vzhledem ktomu Ze hradici segmenty slouzi k napousténi a vypousténi jednéch z nejvice
vyuzivanych (co do poétu proplouvajicich lodi) plavebnich komor na Gzemi CR je nezbytné
uvazovat s vysokocyklovou tinavou materialu segment.

Pro ucely vyhodnoceni posouzeni konstrukce segmentll na Gnavu je za jeden cyklus pro
napoustéci hradici segment povaZzovana sada operaci odehravajicich se mezi dvéma po sobé
jdoucimi otevienimi hornich vrat.

Pfi otevieni hornich vrat je napoustéci segment bez zatiZzeni (hladiny pfed a za hrazenym
profilem jsou vyrovnané) at uZ je segment v pozici zavieno nebo otevieno. V okamziku
uzavieni hornich vrat je hradici segment v poloze zavieno a je bez zatizeni. Vypusténim vody
z objemu plavebni komory dojde k postupnému narlstu rozdilu hladin a tim i k rGstu zatizeni na
napoustéci hradici segment. Po srovnani hladiny v komofe na spodni plavebni hladinu je
dosazeno maximalniho hydrostatického tlaku na napoustéci segment. Po otevieni a nasledném
uzavieni spodnich vrat je provedena manipulace s napoustécimi segmenty vedouci
k postupnému zaplavovani vnitfniho prostoru komory. Pfi otevieni/Caste¢ném otevieni dochazi
pro stav maximalniho rozdilu hladin k okamzitému narlstu namahani segmentu ze zatizeni
hydrostatickym tlakem na zatizeni hydrodynamickym tlakem. Pfi postupném srovnavani hladiny
v komofe s horni plavebni hladinou dochazi k postupnému sniZzovani hydrodynamického tlaku
aZ k jeho vymizeni pfi srovnani hladin a otevieni hornich vrat. Za velikost amplitudy tinavového
zatizeni je tedy mozno vzit zatizeni hydrodynamickym tlakem. ZatiZzeni je co do charakteru
mijivé (0 az maximum). Drobna proménlivost velikosti hydrodynamického a hydrostatického
tlaku je vzhledem k rozdilllm mezi nulovym a maximalnim zatizenim zcela zanedbatelna.

Pro pfedpokladany provoz 20 propluti denné, pfi pfedpokladu 300 plavebnich dni v roce a
planované Zivotnosti 50 let vychazi celkovy pocet zatézovacich cykli na 3x105.

1.4 MIMORADNOSTI BEHEM ZIVOTNOSTI S PRUMERNYM OPAKOVA-
NiM VICE NEZ PETKRAT A MENE NEZ DVACETKRAT ZA ZIVOTNOST

S velkou mirou pravdépodobnosti béhem Zivotnosti konstrukce bude provadéna udrzba
vnitfniho prostoru plavebni komory pfi zcela odcerpané vodé, nebo udrzba segmentl jako
takovych. Pfi zaplaveni napoustéciho kanalu je pak rozdil hladin vét§i nez v bézném provozu
zdymadla. Bezpelny odhad je pak dan rozdilem vysSky maximalni horni plavebni hladiny a
vySky dna obtoku.

1.5 MIMORADNOSTI BEHEM ZIVOTNOSTI S PRUMERNYM OPAKOVA-
NiM VICE NEZ DESETKRAT A MENE NEZ PADESATKRAT ZA
ZIVOTNOST

Jako vétsina vodnich dél jsou i plavebni komory Stvanice vystaveny opakovanym povodnim.
Hladina Q1 na Helmovském jezu je na drovni 186,10 m.n.m. Bpv, hladina extrémni povodné
Q2002 je na drovni 191,43m.n.m. Bpv pfitom horni hrana vrat plavebnich komor je na drovni
~186,60 m.n.m Bpv a plato je na urovni 186,80 m.n.m. Bpv.

Dle eviden&niho listu €.211 hlasného profilu Praha - Na FrantiSku (ficni km 51,65, nula vodoc¢tu
182,32 m.n.m. Bpv) pro pritok odpovidajici 3.SPA (stav vodoé&tu 450cm pfi pritoku 1520m3/s —
odpovida zhruba Q3) dostdvame hladinu 186,82 m.n.m. Bpv a i pii pfedpokladaném vySkovém
rozdilu hladin mezi limnigrafem Na FrantiSku a hornimi vraty plavebni komory je vysoce
pravdépodobné, Ze dojde k pfeliti horni hrany hornich vrat. Pfi dosaZzeni Q5 (odhad vodod&tu
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~480cm — 187,12 m.n.m. Bpv) dojde k zatopeni plata plavebni komory. Je tedy mozZno
konstatovat, Ze se znaCnou mirou pravdépodobnosti béhem padesatileté planované Zivotnosti
hradiciho segmentu dojde k zaliti plavebni komory horem (pfelitim horni hrany hornich vrat)
minimalné desetkrat.

Vzhledem k uspofadani jezu a plavebni komory nehrozi za povodni vyrazné vétsi rozdil hladin,
nez odpovida plavebnim hladinam. Z toho dlivodu a z diivodu otevienych spodnich vrat nebo
fizeného zaplavovani plavebni komory nepfedstavuje povodiiovy stav pro hradici segmenty
vyrazné zvySené namahani (zcela pokryto soucinitelem zatiZeni) oproti béZnému provozu.

2 PROJEKTOVE PODKLADY A NASTROJE A PREDPOKLADY
21 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

— Vykresova dokumentace segmentil hradidel z plivodni realizace plavebnich komor z let
1907-1912

— O ZEK 8543-08 a O ZEK 8543-09 zpracované CKD Blansko: Zavody Jifiho Dimitrova,
n.p. v roce 1963

2.2 TECHNICKE NORMY A JINE PREDPISY

— CSN EN 1990: Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

— CSN EN 1991-1: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZzeni —
objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

— doplnit

—  CSN EN 1993-1-1: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

— CSNEN 1993-1-9: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Uava

2.3 STATICKA ANALYZA
Provedena programem f. Ing.- Software DLUBAL GmbH — RFEM ver. 5.24

2.4 KOROZNIi UBYTEK

Konstrukce je po valnou vétSinu doby své Zivotnosti zcela zatopena fi¢ni vodou. Voda na
daném profilu neni vyrazné znedisténa, mnozstvi rozpusténého kysliku v zasadé odpovida typu
a pasmu feky. | s ohledem na skuteénost, Ze konstrukce je opakované kratkodobé vystavena
omyvani rychle proudici vodou unasejici pevné Castice, neni rychlost koroze nechranéné
konstrukce znama. PiedevSim s ohledem na pfedpoklad vhodné zvolené protikorozni ochrany a
dostateéné uadrzby je pro ucely tohoto dokumentu predpokladano, Ze by po dobu Zivotnosti
konstrukce mél byt korozni Ubytek fakticky zanedbatelny z hlediska posouzeni tinosnosti.

3 ZATIiZENI
3.1 STALE

3.1.1 VLASTNI TiHA

Zohlednéno vypocetnim programem

y=1,35
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3.1.2 ZAVAZI

Jak bylo uvedeno, je na konstrukci hradicich segmentl pii horni hrané segmentu osazeno
vykresovou dokumentaci nedokumentované zavazi. Na zakladé rozboru fotografii segmentu se
jevi, Ze krabice zavaZi jsou provedeny z ,do krabice svafenych® $tétovnic llln vyplnénych
betonem (hmotnost béZzného metru zavazi pak je ~310kg). Dle manipulaéniho fadu byla zavazi
osazena z dlvodu lepsiho dosednuti segmentu do obvodového ramu. Hmotnost zavazi
segmentu je ~350kg.

V ramci rekonstrukce bylo rozhodnuto nahradit pevné zavaZzi zavazim skladanym tak, aby bylo
mozno pfidavat nebo ubirat jeho celkovou hmotu. Pfi posudku je pfedpokladano pouZiti zavazi
o celkové maximalni hmotnosti 2 x 350 = 700kg

y=1,35

3.2 NAHODILE OD VODY

Konstrukce hradicich segmenti je zatizena hydrostatickym a/nebo hydrodynamickym tlakem a
v poCéatku faze otevirani segmentu i tahovym zatiZenim na oko zavésu (viz 3.3).

3.2.1 HYDROSTATICKY TLAK PRO BEZNY STAV ZAVRENO

Pro bézny stav je maximalni rozdil odpovidajicich si hladin dosazen pro maximalni horni a
maximalni dolni provozni hladinu, rozdil pak je 185,80-181,15 = 4,65m

y=1,20
Z hlediska unosnosti konstrukce nema tento zatézovaci stav rozhodujici vyznam

3.2.2 HYDRODYNAMICKY TLAK PRO BEZNY STAV ,,PRAVE OTEVRENO*

Velikost hydrodynamického tlaku je odhadnuta hydrostatickym tlakem 3.2.1 a dynamickym
soucinitelem ¢ = 1,20

y=1,20
Z hlediska unosnosti konstrukce nema tento zatézovaci stav rozhodujici vyznam
Tento zatéZovaci stav je uvazen jako horni odhad Unavového zatizeni (maximalni zatizeni
béhem cyklu, miniméalni zatizeni b&hem cyklu odpovida nulovému =zatizeni — segment
v libovolné poloze pfi vyrovhanych hladinach pfed a za hrazenym profilem)

Yrat = 1,00

3.2.3 HYDROSTATICKY TLAK PRO NAPOUSTENIi ZCELA PRAZDNE KOMORY

Jedna se o zatéZovaci stav odpovidajici ukon&eni Gdrzby plavebni komory — hladina v komore
je na arovni dna obtoku, horni hladina odpovida maximalni horni plavebni hladiné. Rozdil vy$ek
hladin pak je 185,80-177,60 = 8,2m

y=1,20
Z hlediska unosnosti konstrukce nema tento zatéZovaci stav rozhodujici vyznam.

3.2.4 HYDRODYNAMICKY TLAK PRO NAPOUSTENiI ZCELA PRAZDNE KOMORY A
STAV ,,PRAVE OTEVRENO*

Velikost hydrodynamického tlaku je odhadnuta hydrostatickym tlakem 3.2.3 a dynamickym
soucinitelem ¢ = 1,20

y=1,20
Jedna se o rozhodujici zatéZovaci stav z hlediska Gnosnosti konstrukce segmentu hradidla.
Vzhledem k velmi malému poc¢tu opakovani nema tento stav vyznam z hlediska posouzeni
konstrukce na Gnavu.
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3.25 MIMORADNY HYDROSTATICKY TLAK PRI BLESKOVE POVODNI - PRELITI
PLATA PRI ZCELA PRAZDNE KOMORE

Velikost hydrostatického tlaku vychazi z rozdilu vysky plata a dna obtoku. Rozdil vySek je 186,8
-177,6 =9,2m

Yacc = 1,00
Vzhledem ke skuteénosti, Ze navrhova hodnota tlaku pro 3.2.4 odpovida vysSkovému rozdilu
hladin 1,2x1,2x8,2 = 11,8m, je mozné mimofadny zatéZovaci stav pii bleskové povodni a
prazdné komofe zanedbat.

3.3 NAHODILE OD MANIPULACE

3.3.1 PROVOZ

Pfi standardnim provozu nevyvolava manipulace s hradicim segmentem azZ na setrvacné sily
segmentu, sily dané ,rozhrnovanim vodniho sloupce (dané setrvaCnosti a viskozitou vody
v 8achté — nad hradicim segmentem)® a tfenim v loziscich osy Zadné dalsi silové uginky. Tyto
sily jsou pomérné tézko uchopitelné a kvantifikovatelné. Jako velmi bezpe€ny odhad by se
jevilo zavedeni vesSkerého namahani do loZisek hfidele. Tento pfistup se vS8ak jevi jako
kontraproduktivni — vedl by k popfeni funkce loZisek jako takovych. Pro odhad tfeni na loZisku
je vzhledem k nedostupnosti parametrll lozisek pfijato nékolik konzervativnich predpokladi
(hodnoty platné pro segment velké komory, konzervativné pouZity i pro segment malé komory):

— koeficient tfeni loZiska 0,0024 (dvoufadé KLKS loZisko)
—  priimér loziska d 270mm(1.5x primeér hridele)
— efektivni sila v loZisku P 171kN (plna navrhova sila v loZisku)

Tfeci moment v loZisku je pak pro malé rychlosti otaCeni a plné funkéni lozisko mozné
odhadnout hodnotouM=0,5-u-d-P=0,5-0,0024 - 0,27 - 171 = 0,055kNm.

Vzhledem ke skute&nosti, Ze loZiska jsou umisténa ve vodnim prostiedi, neni mozno s jistotou
zajistit jejich bezproblémovy chod a to i pies instalované mazani loZisek. Jako bezpe&ny odhad
(ovSem nepokryvajici zadfeni loZisek — viz 3.3.2) se jevi hodnota momentu v loZisku 1kNm (cca
18-ti nasobek idealniho plsobeni loZiska).

Pro samotnou velikost namahani segmentu fetézem je piijat pfedpoklad plisobeni dvojnasobné
sily v manipulaénim fetézu segmentu, nez odpovida namahani fetézu pfi Cistém zavéSeni
segmentu za hfidel a manipulaéni fetéz.

Sila v fetézu pro stav zavéseni v oteviené poloze

Segment malé komory Segment velké komory

23,94/1,35 = 17,73kN 30,51/1,35 = 22,6kN
Charakteristicka sila v fetézu jako odhad zatiZeni pfi manipulaci

217,73 = 35,46kN 2226 =452kN

Treci momenty v loZiscich jsou zavedeny jako kroutici momenty plisobici na hfideli, prebytecna
sila (pfevis tazné sily na fetézu) je pak zachycena bodovym do¢asnym podepienim v koncich
horni hrany segmentu (podepfeni je aktivhi pouze pro kombinace zatéZzovacich stavll ve
kterych je zavedena tahova sila na lané).

y=1,50

3.3.2 HAVARIJNIi STAVY

Mimoradny — havarijni zatéZovaci stav zadfeni loZisek resp. vzpfi€eni segmentu v obvodovém
ramu vedou k havarii konstrukce — k jejimu poSkozeni — a neni s nim tedy uvazovano jako
s relevantnim zatéZovacim stavem. Pfedpokladany mechanismus poruchy je mozny v nékolika
moédech. Pfi zadfeni loZisek pfipada do Gvahy pfetrzeni fetézu, rozlomeni loziska, nevratné
ohnuti systému vzpér segmentu nebo vytrzeni zavésu fetézu segmentu. Pro pfipad vzpfi¢eni
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segmentu v obvodovém ramu je pak nejpravdépodobnéjsi pretrZzeni fetézu, vytrZzeni zavésu
fetézu segmentu nebo poskozeni obvodového ramu segmentu.

Pro tyto havarijni stavy je limitujicim zdvihova sila hydromotoru pii zasouvani. Dle pivodnich
podklad(i je maximalni sila instalovaného hydromotoru pii zasouvani 153kN. Vzhledem k jeji
znacné velikosti a tim i relativné velkym nasledkiim havarie segmentu, se doporucuje osazeni
regulace sily na manipulaénim mechanismu.

Moznost regulace tahové sily v fetézu zdvihu segmentu je v zasadé dvoji. Bud je mozno
limitovat tahovou Gnosnost fetézu, nebo osadit regulaci pfimo do hydraulického okruhu zdvihu
segmentu. Limitace tahové Gnosnosti fetézu fakticky odpovida havarii v médu pfetrzeni fetézu.
Této limitace je moZno dosahnout napfiklad osazenim stfizného koliku s garantovanou
maximalni a minimalni Gnosnosti ve stfihu do pfipoje fetézu k pracovnimu valci. Vzhledem ke
skute€nosti, Ze se mechanismus zdvihu segmentu nachazi ve vlhkém prostfedi a neda se tak
garantovat spolehlivost takového feSeni, doporucuje se osazeni regulace na hydraulicky obvod
pracovniho valce. Doporuéena regulovana sila na fetézu by neméla byt vyrazné vyssi nez
uvazené zatizeni dle 3.3.1. Doporucujeme tedy tahovou silu na fetézu omezit hodnotou 59kN
pro segment malé komory a 75kN pro segment velké komory, které odpovidaji o 10%
nadvySené navrhové sile dle 3.3.1. Rovnéz se ve stejném smyslu dlirazné doporucéuje osadit,
(pokud jiz neni sou€asti) regulaci zajistujici pomaly narust tahu v manipulaénim fetézu (pro
snizeni vlivu setrvaénych sil konstrukce a vodni masy nad segmentem) a doraz pro limitaci
posunu valce (aby nedoslo k ,vykloubeni* segmentu z loZisek).

4 POSUDEK
4.1 VYSLEDKY NUMERICKE ALALYZY"

Hodnoty napéti na konstrukci, velikosti vnitfnich sil, reakci a deformace konstrukce
v navrhovych kombinacich zatézovacich stavli je mozné najit v pfilohach 1 a 2 (hradici
segment malé komory) a 3, 4, 6 a 7 (hradici segment velké komory).

Z vysledkli numerické analyzy vyplyva, 7?e na valné vétsiné konstrukce modelované
deskosténami je hodnota srovnavaciho napéti vyrazné mensi nez mez kluzu materialu S235,
plati tedy Oeqv < 235MPa = fya. Jediné realné oblasti s numerickou hodnotou srovnavaciho
napéti vétsi nez mez kluzu materidlu se nachazi v bodé uloZeni plechu zavésu fetézu do
hradiciho plechu a na odstaté pasnici horniho pfi¢ného Zebra v misté kfizeni s plechem zavésu
fetézu. Tyto lokalni hodnoty jsou dany jednak zjednodusenim numerického modelu na
sténodesky (ploSny prvek vs. svarovy obrazec okolo plechu s nenulovou tloustkou) jednak
realnym piekro€enim meze kluzu materialu pro segment velké komory (viz pfiloha 6). Tato
lokalni SpiCka odpovida zatéZzovaci kombinaci s Casteéné zaseknutym segmentem a nasilné
manipulaci. Materidlové nelinearni analyza (pfiloha 6) ukazuje, Ze dojde k pferozdéleni
namahani, deformace se zastavi a vypoclet dokonverguje. Lokalni Spi¢ky v hornich rozich
hradiciho plechu nejsou realné — jedna se pouze o problém velmi hrubého zjednoduseni
,Zaseknuti segmentu pro manipulaci“ na idealizované bodové podpory. Lokalni pfekroéeni
meze kluzu tedy Ize do znané miry zanedbat. Na valné vétdiné sténodeskové modelované
¢asti segmentl jsou srovnavaci napéti geqv < 60MPa coz je vyrazné méné, nez vyse uvedena
mez kluzu materialu.

4.2 STABILITA KONSTRUKCE

Pro stabilitni posudek prutové &asti konstrukce je mozné najit v pfilohach 1 az 4

" Vyhodnoceni napjatosti konstrukce a posudek stability prutové ¢asti konstrukce je provedeno pro idedlni konstrukci
bez korozniho Ubytku. Vzhledem k relativné malému vyuziti materialu segmentu v meznim stavu Gnosnosti (az na
lokalizované detaily mensi nez 25-30%) a pfedevsim s ohledem na predpoklad vhodné zvolené protikorozni ochrany a
dostateéné udrzby je toto zjednoduseni pfijatelné.
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Co se stability konstrukce jako celku a stability jednotlivych poli sténodeskové konstrukce tyka
je provedena stabilitni analyza pro kombinaci zatizeni KZ13 (Caste¢né zaseknuty segment a
nasilna manipulace pfii absenci zavazi) ktera dava kriticky nasobek zatizeni 19,0 pro segment
velké komory a 39,7 pro segment malé komory, oboji pro prvni vlastni tvar boulenim panelu
hradiciho plechu. Velikost a mod zcela opraviiuje k prohlaSeni sténodeskové €asti konstrukce
za z hlediska stability vyhovujici. Konzervativni posudek nejvétsiho a nejvice namahaného pole
hradiciho plechu pro korozivhé oslabenou desku podepifenou po obvodé kloubové je mozné
nalézt v pfiloze 57.

4.3 UNAVA

Vzhledem k pfedpokladané pravidelné kontrole a adrzbé a dale s ohledem na relativné mirné
dlsledky poruseni, ale i s ohledem na celkovou konzervativnost pfistupu je pro bezpecnou
Zivotnost mozno volit soucinitel tnavové pevnosti ymr = 1,15.

43.1 KATEGIRIE DETAILU

Zakladni material 125 Tab. 8.1 det. 5 dle CSN EN 1993-1-9

Vrtani 90 Tab. 8.1 det. 11

Podélné svary 100 Tab. 8.2 det. 7

Dilenské nastaveni plechl 90 Tab. 8.2 det. 10

Pricné jednostranné tupé svary profilll 50 Tab. 8.3 det. 16 — svar na trvalé
podlozce nebo kontrolovany bez podlozZeni

Kfizeni pasnic bez zaobleni (prutova €ast) 40 Tab. 8.4 det. 5

Pasnice u vyztuhy 80 Tab. 8.4 det. 7 —1 < 50mm

Svary vyztuh (oboustranné koutové) 80 Tab. 8.5det. 1 — 1 <50mm

4.3.2 VYHODNOCENI

Valna vétsina konstrukce segmentli malé i velké komory pod zatizenim v provoznich stavech
nedosahuje vysokych hodnot napjatosti. Pro kombinaci zatézovacich stavli KZ23, ktera
popisuje rozkmit zatizeni/napéti jsou napéti na takika celém objemu < 80MPa. Vyjimku tvofi
odstata pasnice horniho Zebra a to jak v misté kfiZzeni s plechem zavésu fetézu tak v krajnim
uloZeni.

Pro hlavni ¢ast konstrukce s napétim pod 80MPa je nejhorS$im z vySe uvedenych (navovych
detailll detail jednostrannych tupych svar( profilli vyztuh — kategorie 50.

Kategorie detailu 50

Ywmr 1,15
Unavova pevnost pro 2e6 cykld 43,5 MPa

cykl napéti  |pocet cykll do poruseni Dy
3,00E+05 80,0 3,21E+05] 0,934 <10K

Pro prutové modelovanou ¢ast konstrukce, pro kterou je rozhodujici detail
T i

kfizeni pasnic bez
zaobleni (kategorie 50), pro napéti v téchto kfiZzenich <30MPa plati nasledujici

Cl.

T Tloustka hradici desky je redukovdna na 8mm — odpovida oboustrannému korozivnimu Ubytku 1mm, resp.
abrazivnimu GObytku 2mm z vnéj$i (omyvané strany) — odhady membranovych napéti (konzervativhé uvazené jako
konstantni v celé plo$e) jsou adekvatné navySeny o 1/3 (zohlednén i korozni ubytek vyztuh), deska je navic
konzervativné uvazend jako rovinna (ve skuteCnosti se jednad o stabilnéjsi skofepinovou konstrukci s polomérem
2,43m). Velkd bezpeénost ovéfovaciho modelu je patrnd i z poméru kritického soucinitele zatizeni — 19,0 pro model
celku a 1,04 pro model segmentu (pro korozi neoslabenou desku by tento pomér byl 19,0 ku 2,15). Korozivni resp.
abrazivni Ubytek je pro hradici plochu uvazen i v rozporu s pfedpoklady odstavce 2.4 pravé s ohledem na neznamé
parametry proudéni vody a jeji abrazivni vlastnosti.
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Kategorie detailu 40
Ywmf 1,15
Unavova pevnost pro 2e6 cykld 34,8 MPa
cykl napéti  |pocet cykll do poruseni Dy

3,00E+05 30,0 3,12E+06] 0,096 <10K

Jedinym Unavové realné exponovanym detailem tak je odstata pasnice horniho Zebra. Pro
napéti ~180MPa pak pro detail kategorie 80 vychazi Ze je pfekrofena Unavova pevnost detailu.
Kategorie detailu 80

Ywmf 1,15

Unavova pevnost pro 2e6 cykld 69,6 MPa

cykl napéti  |pocet cykll do poruseni Dy
3,00E+05 180,0 1,15E+05] 2,599 >1ko

Je tieba zdlraznit, Ze konzervativhost vypocétu napéti vychazi z predpokladu opakované (v
kazdém cyklu) manipulace s ¢aste¢né zaseknutym segmentem, coZz je nepravdépodobné.
Navic pro realnéjsi odhady poctu cyklli za Zivotnost komory (~150 000 cyklll) vyjde vyuziti jiz
jen o relativné malo vétsi nez 1

Kategorie detailu 80

Ywmf 1,15

Unavova pevnost pro 2e6 cykld 69,6 MPa

cykl napéti  |pocet cykll do poruseni Dy
1,50E+05 180,0 1,156+05] 1,299 >1ko

Pro 115 000 cykll je pak konstrukci mozno prohlasit za vyhovujici z hlediska tnavy

Kategorie detailu 80

Ywmr 1,15

Unavova pevnost pro 2e6 cykld 69,6 MPa

cykl napéti  |pocet cykll do poruseni Dy
1,15E+05 180,0 1,15E+05] 0,996 <10K

Na druhou stranu pomérné velice jednoduchou Upravou konstrukce — protaZzeni vyztuhy proti
plechu zavésu fetézu aZ na druhé Zebro shora se rozloZeni napéti v tomto exponovaném prvku
vyrazné snizi (bezpetné pod 60MPa). S ohledem na relativné malé ,(navové vyuZziti“ zbytku
konstrukce je vhodné tuto Upravu provést. Pro detail pak bude platit

Kategorie detailu 80

Ywmr 1,15

Unavova pevnost pro 2e6 cykld 69,6 MPa

cykl napéti  |pocet cykll do poruseni Dy
3,00E+05 60,0 3,12E+06] 0,096 <10K

5 DOPORUCENI K UPRAVE KONSTRUKCE

Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze konstrukce v meznim stavu Unosnosti vyhovuje. S ohledem na
ne zcela jasné realné silové poméry pfi béZné manipulaci se segmentem je pro zamezeni
plastizace v meznim stavu Gnosnosti a vylepseni parametrli inavového posudku doporuc¢eno
u hradicich segmentii malé i velké komory provést protazeni plechové vyztuhy proti
plechu zavésu fetézu az na dalsi zebro (druhé shora). Tato doporu€ena lprava je ilustrovana
pro segment velké komory v pfiloze 7, pro pifehlednost je naznaena i na nasledujicim obrazku.
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Doporucené protazeni plechové vyztuhy proti plechu zavésu fetézu — protazena vyztuha je
zvyraznéna zelenou barvou

Ve shodé s odstavcem 3.3.2 se rovnéz dlirazné doporucuje provést opatieni (pokud jiz nejsou
z drivéjska provedena obdobnd) vedouci k regulaci pohonu segmentil (omezeni maximalniho
tahu v fetézu, zajisténi pomalého plynulého rozjezdu pohybu a limitace pohybu vélce).

6 ZAVER

Ocelova konstrukce hradicich segmentil byla posouzena dle zasad systému evropskych norem
CSN EN a v tomto ohledu, pii spinéni predpokladil, pozadavk( a doporuéeni (viz 5) uvedenych
v tomto dokumentu a jeho pfilohach, vyhovuje meznimu stavu Ginosnosti. Platnost dokumentace
je podminéna tim, Ze uZivatel konstrukce musi souhlasit se zatfidénim konstrukce, hodnotami
deformaci uvedenymi v pfiloze, které musi akceptovat, aby byly splnény i podminky pro kritéria
MSP. Tento dokument se netyka Zadnych stavajicich konstrukci &i dalSich Zelezobetonovych a
jinych konstrukci (jako napf. obvodovy ram), tyka se vyslovné a jediné ocelové konstrukce
hradicich segmentil. Staticky vypocet a jeho zavéry plati pouze za predpokladu dostatecné
unosnych navazujicich konstrukci (pfenasejicich zatizeni do dalSich konstrukci — loziska
hiidele, obvodového ramu, fetézu apod.) a pouZziti v tomto dokumentu (a jeho pfilohach)
posouzenych konstrukénich prvkli, materialli, uvazovaného zatizeni a podepfeni a také pii
dodrzeni geometrie, ktera byla sougasti podkladu pro zpracovani. Nelze jej aplikovat obecné na
jinou konstrukci nebo jinou sestavu konstrukce stejného typu. Autofi statického vypodtu
nenesou odpovédnost za jiné nosné prvky na konstrukci, vyslovné neuvedené a neposouzené
v této dokumentaci, ani za jina staticka schémata plsobeni konstrukce, nez jsou zde uvedena.
V pfipadé, Zze se geometrie odchyli od uvazovaného stavu ve vypocéetnim modelu, je tfeba
znovu provéifit konstrukci. BEhem montaze musi byt vZdy zajiSténa Unosnost a stabilita vdech
stavebnich konstrukci.

Staticky vypocet je platny za predpokladu dostate¢né Gnosnych svarovych ¢&i Sroubovych spojil
jednotlivych prvkd O.K. neoslabujicich inosnost jednotlivych spojovanych prvkl. Tento staticky
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vypocet se tyka vyslovné a jediné ocelové konstrukce hradicich segmentil v rozsahu uvedeném
vyse.

Nastanou-li b&hem dalSi faze pfipravy realizace skuteénosti, které nejsou pfedpokladany
v tomto posudku (napi. zména statického schématu ¢i excentricka pfipojeni stavebnich prvki,
pfidavna zatizeni apod.), popf. vyvstanou-li nové skute€nosti & nejasnosti, musi byt dalSi
postup neprodlené konzultovan se statikem. Dal8i pfitiZeni konstrukce nebo zasahy (oslabeni)
do navrzenych profilli jsou nepfipustné bez konzultace se statikem. Odolnost viiéi opotiebeni,
definitivni natéry ani jina opatfeni zajiStujici vy$si odolnost proti korozi nejsou pfedmétem
tohoto dokumentu a jsou plné v kompetenci investora nebo dodavatele. V pfipadé poSkozeni
konstrukce, zjisténych koroznich Gbytk( &i jinych problémi pii montazi nebo provozu (napf.
velké ¢i trvalé deformace konstrukce) je nutné jeji dalSi provoz okamZité konzultovat se
statikem.

Tento dokument nesmi byt pouzit jinak nez jako celek se v8emi uvedenymi navaznostmi a
omezenimi. Dil&i ¢asti nesmi byt vyjmuty z kontextu celku. Veskeré pfedpoklady vySe uvedené,
zejména tykajici se uvazovaného stalého a proménného zatizeni musi byt dodrzeny.
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VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK :
P MODEL
Projekce ocelovyeh konstruke
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
= MODEL
|Izometrie
X
Z
®m 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv souc. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soué. spolehlivosti Materialovy
@ E [MPa] G [MPa] v [] y [kN/m?] o [1/K] [ model
1 Ocel $235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
m 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepfeni resp. vetknuti
X & Uzly &. Osovy systém vZ Ux U Uz ox | v ¢z
Y 1 536 Globalni X)Y,Z O O 5] [} O O ]
2 535,537 Globalni X)Y,Z ] = ] S O a O
z 3 563 Globalni X)Y,Z ] O O Neuginnos O ] o]
4 160,272 Globalni XY,Z O ] O 5] O O @]
® 1.7.3 UZLOVE PODPORY - NEUCINNOST
Podpora Neuéinnost podpory pfi
GH Uzly &. Px: ! Py ! Pz ‘ My ‘ My | Mz
3 ‘ 563 ‘ - ‘ Neuginnost
pro -P
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i : VD $TVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK Qddit !
S. I'. 0. MODEL
Projekee ocelovych knnslrukty'/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
® MODEL - UZLOVE PODPORY
Cislovani uzl Izometrie
272
.
563
160
L4
| 535
536 F
7 X
537
y
Z
m 1.8 LINIOVE PODPORY
Podpora Vztazny Natoéeni Sténa Podepieni resp. vetknuti
@, Na liniich &. systém B[] vZ Ux ! Uy ! uz [0 (% 0z
1 63 Globalni 0 Neucinnost 0 Neu¢innost O O ]
2 51,203,481 Globalni ] Neucinnost ] (|} 0 0 (|}
® 1.8.3 LINIOVE PODPORY - NELINEARNI
Podpora Neuginnost podpory pti [MN/m?]
GH Na liniich &. Uy ! Uy ! uz Komentaf
1 63 Neucinnost pro Neucinnost pro
P P
2 51,203,481 Neucinnost pro
+P
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S. I's 0. MODEL
Projekee ocelovych knnslrukty'/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
Cislovani linii Izometrie
L]
>
L]
y )
Z
o v
1140 LE3EIE n 1 ° 1 3 PRUREZY
E Priifez | Mater. I+ [mm4] Iy [MM#] lzp [MmM4] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
\ ¢ ¢ A[mm?] Ay [mm?] Agp [mm2] al] o' [7] Sitka b | Vyskah
1140
o = 1 43200.0 5730000.0 352000.0 0.00 0.00 66.0 140.0
1820.0 942.4 7241
2 L 63x63x6
1 8367.8 419900.0 108900.0 -45.00 0.00 63.0 63.0
729.0 303.5 298.2
3 RD 140
1 37714820.0 18857410.0 18857410.0 0.00 0.00 140.0 140.0
15400.0 12936.0 12936.0
4 T 60x60
1 14470.0 238000.0 122000.0 0.00 0.00 60.0 60.0
794.0 355.4 305.8
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] MODEL
Projekce ocelovych konstrukes~
\_/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021

® TLOUSTKY MATERIALU

Tiowstha lzometrie [Towm. |Izometrie

lochy [rrr] lochy [mrm]
10.0 rmm Qmm
105 mm /.5 mm
15.0 rmm 7 mm

Tioustha Izometrie [touwne |Izometrie

lochy [rrr] lochy [mrm]
5.1 rorm Qrmm
57 rom 6 mm
6.3 rm 5mm

-~
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Strana: 5/31
Oddil: 1

ZATIZENIi

m2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznacéeni Bez normy Vlastni tiha - Soudinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie Uginkd Aktivni | X I Y I z
Zs1 Vlastni tiha Stalé & 0.000 0.000 1.000
yASYA Hydrodynamicky tlak, provoz Uzitné ]
ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna Uzitné O
komora
yASS) Hmotnost zavazi Stalé O
756 Tah na fetézu Uzitné ]
zs7 Dorovhani hmotnosti - Unava Ostatni ] | | |

Zatéz. Oznaéeni
stav zatéz. stavu Parametry vypoétu
z31 Vlastni tiha Zpusob vypodtu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému =  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GAy, GAy)
782 Hydrodynamicky tlak, provoz Zpusob vypoctu ;. ®  Teorie |. fadu (geometricky linedrni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : [E Upravit zatéZovani pomoci soucinitele: 1.200
Aktivovat soudinitele tuhosti: : [ Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specidlni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna Zpusob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
komora
Metoda pro feseni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Upravit zatéZovani pomoci soucinitele: 1.200
Aktivovat soudinitele tuhosti: : B Prlfezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A;)
[ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specidlni nastaveni v [ Deaktivovat
tab.:
PASH) Hmotnost zavazi Zpusob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [#  Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
. B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
ZS6 Tah na fetézu Zpusob vypodtu : ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GAy, GAy)
z57 Dorovnani hmotnosti - Gnava Zpusob vypoctu : ®  Teorie |. Fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat sougdinitele tuhosti: : B Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatiZeni
zatizeni | NS Oznadeni &, Souginitel ZatéZovaci stav
Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
4 1.50 | ZS6 Tah na fetézu
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KzZ12 Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
zavazi
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.50 | ZS6 Tah na fetézu
KzZ14 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
volné zavéseno
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
Kz23 Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace 1 1.00 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
2 1.00 | ZS6 Tah na fetézu
3 1.00 | ZS7 Dorovnani hmotnosti - Unava
KZ101 ZS1+285 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS5 Hmotnost zavazi
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8o X5 @ ZATIZENI
Projekee ocelovych konstrukes-
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak ZpUsob vypodtu : ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti . ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Ucinky
;B Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normélové sily N
] Smykové sily V, a V;
[ Momenty M,, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
. B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
. [E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : B Deaktivovat
tab.:
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V, a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi soué. spolehlivosti yM)
. M Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: @ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypodtu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
manipulace
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
;[ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
=] Normalové sily N
[l Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypoctu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
volné zavéseno
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o [ Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: E  Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KzZ12 Maximalni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
;B Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V, a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi soué. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: @ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypodtu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
manipulace bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki

www.dlubal.cz




KONSTAT
; S. I'. 0.

Projekee ocelovych konstrukes-

Sweco Hydroprojekt a.s.
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Strana:
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7/31

ZATIZENIi

Projekt:

hydroprojekt stvanice

Model: MALA

» 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU

Datum:

03/2021

Liniové podpory

51,63,203,481

Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Moznosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
B4 Smykové sily V, a V
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
. B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
. [E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KzZ14 Provozni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
bez zavazi, volné zavéseno
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Gdinky
: [E Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
Kz23 Unava - hydrodynamicky tlak, Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
manipulace
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti . [ Zohlednit pfiznivé tahové uginky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
[l Normalové sily N
B Smykové sily V, a V
[ Momenty M,, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o [ Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
. E  Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: E Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KZ101 | ZS1+2ZS5 Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . i Zohlednit pfiznivé tahové uginky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,aV,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o B Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
m 2.5.4 KOMBINACE ZATIZENI - DEAKTIVOVAT
Zatéz. Oznaéeni Deactivate
stav zatéz. stavu Objects List
Kz1 Provozni Uzlové podpory 160,272,563
hydrodynamicky tlak
Kz2 Maximalni Uzlové podpory 160,272,563
hydrodynamicky tlak
KZ3 Provozni Liniové podpory 51,63,203,481
hydrodynamicky tlak,
manipulace
Kz4 Provozni Uzlové podpory 160,272
hydrodynamicky tlak,
volné zavéseno
Liniové podpory 51,63,203,481
KZ11 Provozni Uzlové podpory 160,272,563
hydrodynamicky tlak
bez zavazi
KzZ12 Maximalni Uzlové podpory 160,272,563
hydrodynamicky tlak
bez zavazi
KZ13 Provozni Liniové podpory 51,63,203,481
hydrodynamicky tlak,
manipulace bez
zavazi
KzZ14 Provozni Uzlové podpory 160,272
hydrodynamicky tlak
bez zavazi, volné
zavéseno
Liniové podpory 51,63,203,481
Kz23 Unava - Liniové podpory 51,63,203,481
hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 | ZS1+2ZS5 Uzlové podpory 160,272
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Strana: 8/31
Oddil: 1

ZATIZENIi

ZS1 : Vlastni tiha

, -
Z
ZS2
Hydrodynamicky tlak,
provoz

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA

» 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU

Datum: 03/2021

Kombin.

vysledkl Oznacdenf

ZatéZovani

Kv1 MsU

® ZS1: VLASTNI TIHA

KZ1 nebo do KZ3 nebo KZ11 nebo do KZ13 nebo KZ4 nebo KZ14

m 3.4 ZATIZENIi NA PLOCHU

|Izometrie

282 Hydrodynamicky tlak, provoz

Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni Na uzlu
. Na plochéach &. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka @.
1 79,83 Sila Linearni v Z z pi ‘ 29.26 ‘ kN/m2 160
P2 46.50 | kN/m? 157
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VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK . ;
ZATIZENI

Pro

ZS2 : Hydrodynamicky tlak, provoz
Zatizeni [kN/m"2]
Faktor ZS: 1.20

jekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021

® 7S2: HYDRODYNAMICKY TLAK, PROVOZ
|Izometrie

v 3
Z
753 m 34 ZATIZENI NA PLOCHU ZS3: Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
Hydrodynamicky tlak, Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatiZeni Na uzlu
prazdna komora @, Na plochach &. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka c
79,83 Sila Linearniv Z z p1 64.72 | kN/m? 160
P2 82.00 | kN/m? 157
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Projekt: hydroprojekt stvanice

ZS3 : Hydrodynamicky tlak, prazdna komora

Zatizeni [kN/m*2]
Faktor ZS: 1.20

ZS5
Hmotnost zavazi

MALA

® ZS3: HYDRODYNAMICKY TLAK, PRAZDNA KOMORA

Datum: 03/2021

|Izometrie

ZS5: Hmotnost zavaZzi

m 3.3 ZATIZENI NA LINII
Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
. na Na liniich ¢&. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Linie 398 Sila Konstant. ZL P 21.880 | kN/m
2 Linie 200 Sila Konstant. ZL P 21.900 | kN/m

\T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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ZATIZENIi

ZS5 : Hmotnost zavazi
Zatizeni [kN/m]

ZS6

Projekt: hydroprojekt stvanice

Model:

» ZS5: HMOTNOST ZAVAZI

21.880

21.900

MALA

m 3.1 ZATIZENI NA UZEL - PO KOMPONENTECH

Datum: 03/2021

|Izometrie

Tah na fetézu

- SOURADNY SYSTEM ZS6: Tah na fetézu
Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
& & systém Px/Pu | PylPy | PzlPyw Mc/My  My/My Mz My
563 0 | Globalni XYZ 0.000 ‘ 0.000 ‘ -35.460 0.000 ‘ 0.000 ‘ 0.000
2 535,537 0 | Globalni XYZ 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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ZATIZENIi

ZS6 : Tah na fetézu
Zatizeni [kN], [kNm]

y
Z
Zs7
Dorovnani hmotnosti -
Gnava

Model:

Projekt: hydroprojekt stvanice MALA

» ZS6: TAH NA RETEZU

m 3.1 ZATIZENi NA UZEL
- PO KOMPONENTECH
SOURADNY SYSTEM

Datum: 03/2021

|Izometrie

ZS7: Dorovnani hmotnosti - Unava

Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
8, 8. systém Px/Pu | PylPy | PzlPw Mc/My  My/My Mz My
563 0 | Globalni XYZ 0.000 | 0.000 | 12176 0.000 | 0.000 | 0.000

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

s. r. o. ZATIZENIi

Projekee ocelovych kunstrukty'/

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021

® ZS7: DOROVNANI HMOTNOSTI - UNAVA

ZS7 : Dorovnani hmotnosti - inava |Izometrie
Zatizeni [kN]

12.176
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VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: MALA

Datum:

03/2021

Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Kombinace zatizeni KZ1 - Provozni hydrodynamicky tlak
Soucet zatizeni ve sméru X 131.3 | kN
Soucet reakei v X 131.3 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -54.9 | kN
Soucet reakei v Z -54.9 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1, Y:0.0, Z:0.7 m)
Vyslednice reakei okolo Y 27.2 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.36 | mm Uzel ¢. 59734 sité KP (X: -1.994, Y:-0.130, Z: 0.395 m)
Max. posun ve sméru Y -0.12 | mm Uzel ¢. 72598 sité KP (X: -0.666, Y:-0.520, Z: 0.047 m)
Max. posun ve sméru Z -0.45 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. posun vektorovy 0.52 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0008 | rad Uzel ¢. 48320 sité KP (X: -1.255, Y: 0.404, Z: 1.600 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0018 | rad Uzel ¢. 56915 sité KP (X: -1.134, Y:0.005, Z: 1.687 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0009 | rad Uzel ¢. 49281 sité KP (X: -1.998, Y: 0.400, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00018 | - Prut €. 5, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00039 | - Uzel sité KP ¢. 473 (X -1.598, Y: -0.490, Z: 0.978 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 13
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 9.099E+3022
337
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ2 - Maximalni hydrodynamicky tlak
Soucet zatizeni ve sméru X 2563.2 | kN
Soucet reakei v X 253.2 | kN QOdchylka -0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -121.0 | kN
Soucet reakei v Z -121.0 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0020 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y 36.4922 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z -0.0002 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.78 | mm Uzel ¢. 54814 sité KP (X: -1.994, Y:0.119, Z: 0.395 m)
Max. posun ve sméru Y 0.24 | mm Uzel ¢. 72527 sité KP (X: -0.666, Y: 0.520, Z: 0.047 m)
Max. posun ve sméru Z -1.01 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. posun vektorovy 1.15 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0015 | rad Uzel ¢. 48320 sité KP (X: -1.255, Y: 0.404, Z: 1.600 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0034 | rad Uzel ¢. 56916 sité KP (X: -1.142, Y:0.005, Z: 1.682 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0021 | rad Uzel ¢. 65066 sité KP (X: -1.998, Y:-0.400, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00038 | - Pruté. 12, x: 1.623 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00079 | - Uzel sité KP ¢. 56 (X: -1.866, Y: 0.490, Z: 0.170 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 53]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 14
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.982E+3022
236
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ3 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Soucet zatizeni ve sméru X 131.3 | kN
Soucet reakei v X 131.3 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -108.1 | kN
Soucet reakei v Z -108.1 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0020 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y -12.9860 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z -0.0001 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.81 | mm Uzel ¢. 57277 sité KP (X: -2.000, Y: -0.005, Z: 0.366 m)
Max. posun ve sméru Y 0.18 | mm Uzel ¢. 70395 sité KP (X: -1.811, Y:0.375, Z: 0.069 m)
Max. posun ve sméru Z -1.59 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. posun vektorovy 1.96 | mm Uzel ¢. 557 sité KP (X: -1.943, Y:0.000, Z: 0.345m)
Max. pootoceni okolo X 0.0049 | rad Uzel ¢. 5261 sité KP (X: -1.822, Y: 0.291, Z: 0.130 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0088 | rad Uzel ¢. 70039 sité KP (X: -1.916, Y: 0.000, Z: 0.067 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0037 | rad Uzel ¢. 59121 sité KP (X: -1.998, Y:-0.099, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00049 | - Pruté. 12, x: 1.623 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00215 | - Uzel sité KP ¢. 56 (X: -1.866, Y: 0.490, Z: 0.170 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil &

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

hydroprojekt stvanice

Model: MALA

Datum:

03/2021

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 2.983E+3021
971
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ4 - Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno
Soucet zatizeni ve sméru X 131.3 | kN
Soucet reakei v X 131.3 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -54.9 | kN
Soucet reakei v Z -54.9 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0020 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y 27.3648 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z -0.0001 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.31 | mm Uzel ¢. 57276 sité KP (X: -1.998, Y:-0.005, Z: 0.376 m)
Max. posun ve sméru Y 0.17 | mm Uzel ¢. 72496 sité KP (X: -0.345, Y:0.520, Z: 0.571 m)
Max. posun ve sméru Z 0.64 | mm Uzel ¢. 272 sité KP (X: -2.031, Y:-0.684, Z: 0.089 m)
Max. posun vektorovy 1.36 | mm Uzel ¢. 57276 sité KP (X: -1.998, Y:-0.005, Z: 0.376 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0029 | rad Uzel ¢. 5261 sité KP (X: -1.822, Y: 0.291, Z: 0.130 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0056 | rad Uzel ¢. 70039 sité KP (X: -1.916, Y: 0.000, Z: 0.067 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0023 | rad Uzel ¢. 49896 sité KP (X: -1.998, Y:0.369, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00024 | - Pruté. 12, x: 1.623 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00136 | - Uzel sité KP ¢. 56 (X: -1.866, Y: 0.490, Z: 0.170 m)
ZpUsob vypoctu 1. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.560E+3021
993
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ11 - Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 131.3 | kN
Soucet reakei v X 131.3 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -54.9 | kN
Soucet reakei v Z -54.9 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0021 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y 27.2369 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.36 | mm Uzel ¢. 59734 sité KP (X: -1.994, Y:-0.130, Z: 0.395 m)
Max. posun ve sméru Y -0.12 | mm Uzel ¢. 72598 sité KP (X: -0.666, Y:-0.520, Z: 0.047 m)
Max. posun ve sméru Z -0.45 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. posun vektorovy 0.52 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0008 | rad Uzel ¢. 48320 sité KP (X: -1.255, Y: 0.404, Z: 1.600 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0018 | rad Uzel ¢. 56915 sité KP (X: -1.134, Y:0.005, Z: 1.687 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0009 | rad Uzel ¢. 49281 sité KP (X: -1.998, Y: 0.400, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00018 | - Prut €. 5, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00039 | - Uzel sité KP ¢. 473 (X -1.598, Y: -0.490, Z: 0.978 m)
ZpUsob vypoctu 1. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém ] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil &
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 13
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 9.099E+3022
337
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ12 - Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 253.2 | kN
Soucet reakei v X 253.2 | kN QOdchylka -0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -121.0 | kN
Soucet reakei v Z -121.0 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0020 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y 36.4922 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z -0.0002 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.78 | mm Uzel ¢. 54814 sité KP (X: -1.994, Y:0.119, Z: 0.395 m)
Max. posun ve sméru Y 0.24 | mm Uzel ¢. 72527 sité KP (X: -0.666, Y: 0.520, Z: 0.047 m)
Max. posun ve sméru Z -1.01 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. posun vektorovy 1.15 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
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® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: MALA
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Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Max. pootoceni okolo X 0.0015 | rad Uzel ¢. 48320 sité KP (X: -1.255, Y: 0.404, Z: 1.600 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0034 | rad Uzel ¢. 56916 sité KP (X: -1.142, Y:0.005, Z: 1.682 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0021 | rad Uzel ¢. 65066 sité KP (X: -1.998, Y:-0.400, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvofeni prutu 0.00038 | - Prut¢ 12, x: 1.623 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00079 | - Uzel sité KP ¢. 56 (X: -1.866, Y: 0.490, Z: 0.170 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 51} N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ =]
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 14
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.982E+3022
236
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ13 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 131.3 | kN
Soucet reakei v X 131.3 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -117.5 | kN
Soucet reakei v Z -117.5 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y -20.8019 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z -0.0001 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.82 | mm Uzel ¢. 57277 sité KP (X: -2.000, Y: -0.005, Z: 0.366 m)
Max. posun ve sméru Y 0.18 | mm Uzel ¢. 70395 sité KP (X: -1.811, Y: 0.375, Z: 0.069 m)
Max. posun ve sméru Z -1.61 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. posun vektorovy 1.98 | mm Uzel ¢. 557 sité KP (X: -1.943, Y:0.000, Z: 0.345m)
Max. pootoceni okolo X 0.0049 | rad Uzel ¢. 5261 sité KP (X: -1.822, Y: 0.291, Z: 0.130 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0089 | rad Uzel ¢. 70039 sité KP (X: -1.916, Y: 0.000, Z: 0.067 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0038 | rad Uzel ¢. 59121 sité KP (X: -1.998, Y:-0.099, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvofeni prutu 0.00049 | - Prut¢ 12, x: 1.623 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00217 | - Uzel sité KP ¢. 56 (X: -1.866, Y: 0.490, Z: 0.170 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém ] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.128E+3021
971
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ14 - Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, volné zavéseno
Soucet zatizeni ve sméru X 131.3 | kN
Soucet reakei v X 131.3 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -64.3 | kN
Soucet reakei v Z -64.3 | kN QOdchylka -0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y 19.5350 | kNm | V tézZisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z -0.0001 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.04 | mm Uzel ¢. 57275 sité KP (X: -1.996, Y:-0.005, Z: 0.385m)
Max. posun ve sméru Y 0.17 | mm Uzel ¢. 72496 sité KP (X: -0.345, Y: 0.520, Z: 0.571 m)
Max. posun ve sméru Z 0.48 | mm Uzel ¢. 272 sité KP (X: -2.031, Y:-0.684, Z: 0.089 m)
Max. posun vektorovy 1.08 | mm Uzel ¢. 57275 sité KP (X: -1.996, Y:-0.005, Z: 0.385m)
Max. pootoceni okolo X 0.0021 | rad Uzel ¢. 5261 sité KP (X: -1.822, Y: 0.291, Z: 0.130 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0042 | rad Uzel ¢. 70039 sité KP (X: -1.916, Y: 0.000, Z: 0.067 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0018 | rad Uzel ¢. 49691 sité KP (X: -1.998, Y:0.379, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00024 | - Pruté. 12, x: 1.623 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00105 | - Uzel sité KP ¢. 56 (X: -1.866, Y: 0.490, Z: 0.170 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 53}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.460E+3021
993
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ23 - Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
Soucet zatizeni ve sméru X 109.4 ‘ kN ‘
Soucet reakei v X 109.4 | kN QOdchylka 0.00%
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Ignorovat rotaéni stupné volnosti

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Soucet zatizeni ve sméru Y -0.0 | kN
Soucet reakei v Y -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -86.8 | kN
Soucet reakei v Z -86.8 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y -0.7080 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.98 | mm Uzel ¢. 57276 sité KP (X: -1.998, Y:-0.005, Z: 0.376 m)
Max. posun ve sméru Y 0.14 | mm Uzel ¢. 72496 sité KP (X: -0.345, Y:0.520, Z: 0.571 m)
Max. posun ve sméru Z -0.79 | mm Uzel ¢. 552 sité KP (X: -1.855, Y: 0.000, Z: 0.257 m)
Max. posun vektorovy 1.04 | mm Uzel ¢. 557 sité KP (X: -1.943, Y:0.000, Z: 0.345m)
Max. pootoceni okolo X 0.0024 | rad Uzel ¢. 5261 sité KP (X: -1.822, Y: 0.291, Z: 0.130 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0043 | rad Uzel ¢. 70039 sité KP (X: -1.916, Y: 0.000, Z: 0.067 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0019 | rad Uzel ¢. 49896 sité KP (X: -1.998, Y:0.369, Z: 0.376 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00036 | - Pruté. 12, x: 1.623 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00110 | - Uzel sité KP ¢. 56 (X: -1.866, Y: 0.490, Z: 0.170 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.222E+3021
971
Nekoneéna norma 3.746E+15
Kombinace zatizeni KZ101 - ZS1 + ZS5
Soucet zatizeni ve sméru X -0.0 | kN
Soucet reakci v X -0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 15.8 | kN
Soucet reakei v Z 15.8 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0016 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.1205, Y:0.0000, Z:0.6908 m)
Vyslednice reakei okolo Y 57861 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.34 | mm Uzel ¢. 69807 sité KP (X: -2.001, Y:-0.000, Z: 0.362 m)
Max. posun ve sméru Y 0.03 | mm Uzel ¢. 184 sité KP (X: -1.837, Y:0.390, Z: 0.071 m)
Max. posun ve sméru Z 0.21 | mm Uzel ¢. 8188 sité KP (X: -1.840, Y: 0.000, Z: 0.590 m)
Max. posun vektorovy 0.36 | mm Uzel ¢. 69807 sité KP (X: -2.001, Y:-0.000, Z: 0.362 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0010 | rad Uzel ¢. 5260 sité KP (X: -1.829, Y: 0.284, Z: 0.130 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0018 | rad Uzel ¢. 70039 sité KP (X: -1.916, Y: 0.000, Z: 0.067 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0009 | rad Uzel ¢. 58917 sité KP (X: -2.000, Y:-0.088, Z: 0.366 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00001 | - Pruté. 13, x: 1.127 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00044 | - Uzel sité KP ¢&. 547 (X -2.002, Y: 0.000, Z: 0.355 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.852E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.271E+3021
994
Nekoneéna norma 3.746E+15
Celkem
Ostatni nastaveni:
Poéet konecnych prvkl 1D 553
Pocet koneénych prvka 2D 75181
Pocet koneénych prvka 3D 0
Pocet uzll sité KP 72695
Pocet rovnic 436170
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkl 10
Déleni prutl typu lano, prutd s nabéhem a 10
na podlozi
Podet déleni prutti pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 0
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
Zohlednit nedc¢inné podpory 5]
MozZnosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutd (Ay, Az) 53}
Aktivovat déleni prutli pro analyzu velkych 51}
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti 53}
|}
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Kontrola kritickych sil prutd =
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud 0
vyzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Presnost a tolerance:
Zménit standardni nastaveni Ll
Nelinearni ucinky - Aktivovat: ‘ ‘
Podpory a pruzna podlozi &
=41 UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
é. ZSIKZ Px- PY‘ F’Z' MX' MY‘ MZ'
160 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.0 0.0 -10.7 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.0 0.0 -15.2 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0 | Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
KZ101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
272 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.0 0.0 -10.6 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.0 0.0 -15.2 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
KzZ23 0.0 0.0 55 0.0 0.0 0.0 | Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
KZ101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
535 Kz1 50.1 0.0 -27.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 105.7 0.0 -60.5 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 65.6 0.0 -43.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 65.6 0.0 -421 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 50.1 0.0 -27.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 105.7 0.0 -60.5 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 65.6 0.0 -43.6 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 65.6 0.0 -42.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
KzZ23 547 0.0 -38.0 0.0 0.0 0.0 | Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
KZ101 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0
536 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KzZ3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
Kz11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
KzZ23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
KZ101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
537 Kz1 50.1 0.0 -27.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 105.7 0.0 -60.5 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 65.6 0.0 -43.3 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 65.6 0.0 -421 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 50.1 0.0 -27.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 105.7 0.0 -60.5 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 65.6 0.0 -435 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 65.6 0.0 -42.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
KzZ23 547 0.0 -37.8 0.0 0.0 0.0 | Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
KZ101 0.0 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0
563 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.0 0.0 293 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi

1
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® 4.1 UZLY - PODPOROVE SiLY

MALA

Datum: 03/2021

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
8, ZSIKZ Px Py Pz My My Mz
563 KZ13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
563 bez zavazi
KzZ14 0.0 0.0 19.7 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
KzZ23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
KZ101 0.0 0.0 122 0.0 0.0 0.0
T podp. | KZ1 100.2 0.0 -549
¥ podp. | KZ1 131.3 0.0 -549
T podp. | KZ2 211.4 0.0 -121.0
T podp. | KZ2 253.2 0.0 -121.0
> podp. | KZ3 131.3 0.0 -108.1
T podp. | KZ3 131.3 0.0 -108.1
T podp. | KZ4 131.3 0.0 -549
> podp. | KZ4 131.3 0.0 -549
T podp. | KZ11 100.2 0.0 -549
T podp. | KZ11 131.3 0.0 -549
¥ podp. | KZ12 211.4 0.0 -121.0
T podp. | KZ12 253.2 0.0 -121.0
T podp. | KZ13 131.3 0.0 -117.5
¥ podp. | KZ13 131.3 0.0 -117.5
T podp. | KZ14 131.3 0.0 -64.3
T podp. | KZ14 131.3 0.0 -64.3
¥ podp. | KZ23 109.4 0.0 -86.8
T podp. | KZ23 109.4 0.0 -86.8
> podp. | KZ101 0.0 0.0 15.8
¥ podp. | KZ101 0.0 0.0 15.8
NORMALOVA NAPETI ceqvMises Max
KZ23 : Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace Izometrie
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]
Normalova napét
Oy max Mises [MPa]
226843
206225
185 607
164988
144370
123752
103133
82515
61897
41.278
20860
0042
Max 226843
Min 0042
X

Max Sigma-eqv,Mises,max: 226.843, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.042 MPa
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum:

® NORMALOVA NAPETI geqyMises Max>80MPA

KZ23 : Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Normmalova napét

Oy max Mises MPa]
226843
213494
200.145
186795
173445
160095
145747
133398
120048
106,699
9349

80.000
Max 226843
0042

L NORMALOVA NAPETI . - KRIZENI HORNIHO ZEBRA S PLECHEM ZAVESU

KZ23 : Unava - hydrodynamicky tlak, manipulace
Hodnoty: Sigma-x,- [MPa]

Normmalova napét
. [MPa]

120199
100343
80487
60.632
40.776
20,820
1084
-18.792
38847
-58.503
-78.358

98215

Max 120199
98215

Max Sigma-x,-: 120.199, Min Sigma-x,-: -98.215 MPa
™~

03/2021

|Izometrie

|Izometrie
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m4.1UZLY - PODPOROVE SILY Kombinace vysledki
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
& KV Px Py Pz My My Mz
160 Kv1 Max 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min 0.0 0.0 -152 0.0 0.0 0.0 | MSU
272 Kv1 Max 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min \ 0.0 0.0 -15.2 0.0 0.0 0.0 | MSU
535 Kv1 Max 105.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min \ 0.0 0.0 -60.5 0.0 0.0 0.0 | MSU
536 Kv1 Max | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
537 Kv1 Max ‘ 105.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min 0.0 0.0 -60.5 0.0 0.0 0.0 | MSU
563 Kv1 Max | 0.0 0.0 293 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min ‘ | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
o v R
m 4,12 PRUREZY - VNITRNI SILY Kombinace vysledki
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm] Prislusejici
é&. KV é&. X [m] N : Vy/Vy VoIV Mt ‘ My / My ‘ M, / My zat. stavy
Prufez €. 1: 1140
3 Kv1 16 0.518 MAXN > 16.0 L 2.2 0.0 0.4 00 | KZ2
6 Kv1 1.323 MIN N > -46.3 -0.1 -0.6 0.0 -1.7 0.0 | KZ2
12 Kv1 0.623 MAX V, -29.0 > L -3.0 0.0 0.3 03 | KZ13
5 Kv1 1.000 MIN Vv, -29.0 |> -0.9 3.0 0.0 0.3 03 | KZ13
12 Kv1 1.066 MAXV, -451 > 8.6 0.0 -0.3 0.0 | KZ2
5 Kv1 0.557 MIN V, -452 .0 > -8.6 0.0 -0.3 00 | KzZ2
13 Kv1 0.300 MAX My -26.5 -0.5 1.0 > 0.0 -1.0 -03 | KZ3
6 Kv1 1.323 MIN My -26.5 X -1.0 > 0.0 -1.0 -03 | KZ3
12 Kv1 367 1.623 MAX M, -451 -0.1 8.6 0.0 > 4.5 0.0 | KZ2
4 Kv1 134 1.623 MIN M, -40.6 -0.1 -1.0 00 > -1.9 0.0 | KZ2
12 Kv1 0.623 MAX M, -29.0 -3.0 0.0 03 > 03 | KZ13
12 Kv1 367 1.623 MIN M, -28.9 55 0.0 29 > -0.5 | KZ13
Prurez €. 2: L 63x63x6
15 Kv1 253 0.000 MAXN > 13.3 0.0 0.0 0.0 00 | KZz2
15 Kv1 253 0.000 MINN > 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 Kv1 253 0.000 MAXV, 6.2 > 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ1
15 K1 254 1.040 MIN V, 6.2 > 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ1
15 KV1 254 1.040 MAXV, 6.2 > 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ1
15 KV1 253 0.000 MIN V, 85 > 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ3
15 Kv1 0.851 MAX My 85 0.0 > 0.0 0.0 00 | KZ3
15 Kv1 0.189 MIN My 8.6 0.0 > 0.0 0.0 0.0 | KZ14
15 Kv1 254 1.040 MAX M, 6.2 0.0 00 > 0.0 0.0 | KZ1
15 Kv1 0.567 MIN M, 13.3 0.0 0.0 > 0.0 0.0 | KZ2
15 Kv1 254 1.040 MAX M, 133 0.0 0.0 0.0 > 00 | KzZ2
15 Kv1 0.473 MIN M, 85 0.0 0.0 0.0 > 0.0 | KZ3
Prurez €. 3: RD 140
16 Kv1 367 0.000 MAXN > 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 Kv1 0.520 MIN N > -10.2 X 0.0 0.0 -4.6 82| Kz2
16 Kv1 134 1.040 MAX Vy -10.1 |> 105.7 61.4 0.0 41 66 | KZ2
16 Kv1 367 0.000 MIN Vv, -10.1 |> -105.7 -61.4 0.0 4.1 66 | KZ2
16 K1 134 1.040 MAXV, -101 105.7 |> 61.4 0.0 4.1 -6.6 | KZ2
16 KV1 367 0.000 MIN V, -101 -105.7 |> -61.4 0.0 4.1 -6.6 | KZ2
16 Kv1 367 0.000 MAX My -6.9 -65.7 -443 > 15 2.6 -4.4 | KZ13
16 Kv1 134 1.040 MIN My -6.9 657 442 > -1.5 2.6 -44 | KZ13
16 Kv1 134 1.040 MAX M, -101 105.7 61.4 0.0 > 41 66 | KZ2
16 Kv1 0.520 MIN M, -10.2 0.0 00 > -4.6 82| Kz2
16 Kv1 0.824 MAX M, -10.2 L 0.5 0.0 -4.5 > 82 | Kz2
16 Kv1 367 0.000 MIN M, -101 -105.7 -61.4 0.0 4.1 > 66 | KZ2
Prufez €. 4: T 60x60
47 Kv1 571 0.000 MAXN > 0.0 X 0.0 0.0 0.0 0.0
51 Kv1 582 1.021 MINN > 2.8 -0.1 0.0 0.0 0.0 01| Kz2
57 Kv1 598 1.021 MAX V, 21 > X 0.0 0.0 0.0 -01 | KZ2
52 Kv1 0.488 MIN V, 28 > -0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 | KZ2
52 Kv1 577 0.586 MAX V, -0.6 -0.1 |> 0.1 0.0 0.1 0.0 | KZ13
47 K1 571 0.000 MIN V, -0.6 1> -0.1 0.0 0.1 0.0 | KZ13
52 Kv1 577 0.586 MAX My -0.6 -0.1 0.1 > 0.0 0.1 0.0 | KZ13
47 Kv1 571 0.000 MIN My -0.6 L -0.1 > 0.0 0.1 0.0 | KZ13
52 Kv1 577 0.586 MAX M, -0.7 -0.1 0.1 00 > 0.1 00 | KZ3
47 Kv1 404 1.606 MIN M, -0.6 0.0 0.0 > 0.0 0.0 | KZ13
57 Kv1 409 0.000 MAX M, -2.1 X 0.1 0.0 0.0 > 01| Kz2
51 Kv1 406 0.000 MIN M, 2.8 -0.1 -0.1 0.0 0.0 > -01 | KZ2

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki

www.dlubal.cz



a Sweco Hydroprojekt a.s. Strana: 2251
KoNSTAT VD $TVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK ot .
_ S. I'. O. VYSLEDKY
Projekee ocelovych konstrukty"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
u VNITRNI SILY NA PRUTOVE CASTI KONSTRUKCE - MIN/MAX
Izometrie

KV1: MSU
Pruty Vnitini sily N
_Kombinace vysledkii: Max. hodn

it iy
NN

lzometrie /1 - MSU
Pruty Vnitini sily N
“Kombinace vysledki: Min. hodnot

it iy
NN

-
L

Pruty Max N:716.0, Min N: 0.0 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

Kv1: MSU
Pruty Vnitini sily V-y/V-u
_Kombinace vysledkt: Max. hod

0.1

it iy
V]

N A o

:
i

s

Pruty Max N:B.O, Min N: -46.3 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

Pruty Max V-;/V-u: 105.7, Min V-y/V-u: 0.0 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

Kv1: MSU
Pruty Vnitini sily V-z/V-v
_Kombinace vysledkt: Max. hod

it iy
VL]

0.1

N

Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily V-y/V-u -0.3

“Kombinace vysledkd: Min. hodn -0.7

porttnd w

i 94 0.4
-0.1
. X
-0.4
7

Pruty Max V-y/V-u: 0.0, Min V-y/V-u: -105.7 [kN]

Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily V-z/V-v
“Kombinace vysledkd: Min. hodnoty

i iy
Velk]

-
-

Pruty Max V-z7/V-v: 61.4, Min V-z/V-v: 0.0 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

~

:
i

s

Pruty Max V-z7/V-v: 0.0, Min V-z/V-v: -61.4 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
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_ S. I'. ©. VYSLEDKY
Projekee ocelovych konstrukty"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
® VNITRNi MOMENTY NA PRUTOVE CASTI KONSTRUKCE - MIN/MAX
KV1 - MSU lzometrie /1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily M-T
“Kombinace vysledkii: Max. hodnoty

it iy
W]

Pruty Max M-%’: 1.5, Min M-T: 0.0 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
KV1: MSU

Pruty Vnitini sily M-y/M-u

_Kombinace vysledkt: Max. hodnoty

Pruty Max M-;/M-u: 4.5, Min M-y/M-u: 0.0 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1: MSU
Pruty Vnitini sily M-z/M-v

_Kombinace vysledki: Max. hodn 0.2
i \
| o4

Pruty Max M-;/M-v: 8.2, Min M-z/M-v: 0.0 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

~

My [khm] 02
.
4
| : : 4

Pruty Vnitini sily M-T

“Kombinace vysledki: Min. ho{jnx
b \

Pruty Max M-%’: 0.0, Min M-T: -1.5 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily M-y/M-u
“Kombinace vysledkd: Min. hodn 1

i
bt
o
B -

w

0.2

Pruty Max M-;/M-u: 0.0, Min M-y/M-u: -4.6 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily M-z/M-v

“Kombinace vysledki: Min. hod
I ’ \ - 0.1

Pruty Max M-;/M-v: 0.0, Min M-z/M-v: -6.6 [kKNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
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Projekee ocelovych konstrukty"

Strana: 24/31
Oddil: 1

VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA

® NORMALOVA NAPETI Geqy Mises Max

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélova napéti
v max Mises WPl

44885

404450

4015

323560

283145

242710

12275

161841

121406

0471

40536

0101

Max 44885

Min 0.101

Vs

[

Max Sigma-eqv,Mises,max: 444.885, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.101 MPa

NORMALOVA NAPETI equmisesmax >5OMPA

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélovanapéti
v max Mises WPl

44885

408986

373088

337189

01290

265392

229433

19353

15769

121797

85699

50000

Max 44885
Min 0.101

Vs

[

Max Sigma-eqv,Mises,max: 444.885, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.101 MPa
™~

Datum: 03/2021

|Izometrie

|Izometrie
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Projekee ocelovych kanstrukc?"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
L] NORMALOVA NAPETI GeqyMises Max > 1O0MPA DETAIL
|Izometrie

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]
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VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021

® DEFORMACE MSU - MIN/MAX

KV1 - MSU Izometrie
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty

Globainf defommace
us[mm]

Manc 182
Min 000

z

Soucinitel pro deformace: 84.00
Max u-X: 1.82, Min u-X: 0.00 mm

KV1 : MSU Izometrie
Kombinace vysledkd: Min. hodnoty

Globaini deformace
lul [r]

044
029
015
0.00
Max 162
Min 0.00
\‘! X
b

Soucinitel pro deformace: 84.00
Max u: 1.62, Min u: 0.00 mm

e

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki I www.dlubal.cz



KONSTAT

5. I'. 0.

Projekee ocelovych konstru kc/'/

Sweco Hydroprojekt a.s.

VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

Strana:

27/31

Oddil: 1

VYSLEDKY

KV1: MSU

Projekt: hydroprojekt stvanice

Podporové reakce[kN], [kN/m]

Kombinace vysledkd: Max. a

&

Max P-X': 105.7, Min P-X":
Max P-Y': 0.0, Min P-Y": 0.
Max P-Z': 29.3, Min P-Z": -
Max p-x": 85.9, Min p-x" 0.

min. hodnoty

» PODPOROVE REAKCE

1521

1521

0.0 kN
0 kN

60.5 kN
0 kN/m

Max p-y'": 0.0, Min p-y': 0.0 kN/m
Max p-z': 0.0, Min p-z": 0.0 kN/m

RF-STEEL EC3

PR1

Posouzeni ocelovych prutd
podle Eurokédu 3

1140

m 1.1 ZAKLADNI UDAJE

Model:

MALA

105.7

Datum:

03/2021

|Izometrie

m 1.2 MATERIALY

Pruty k posouzeni: Véechny
Sady pruttl k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace zatiZzeni k posouzeni: Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
KZ14 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, volné zavéseno

RD 140 T E0x60

Material - Oznacéeni Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@, materialu E [MPa] G [MPa] v[] fyx [MPa] t [mm]
1 Ocel $235 | CSN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2006
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
o v
® 1.3 PRUREZY
Praf.  |Material - Oznadeni Typ Max. navrhové
@, @ prafezu prifezu vyuziti Komentaf
1 1 1 140 I-profil valcov. 0.34
2 1 L 63x63x6 Uhelnik 0.09
3 1 RD 140 Tycova ocel 0.24
4 1 T 60x60 T-profil valcov. 0.10
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Projekee ocelovych k{:nslrukc/"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y/u Vzpér okolo osy z/v Klopeni
& mozny mozny kcr,y/u I-cr,y/u [m] mozny Kerzn Lerzw [M] mozné ke Ky Ly [m] Ly [m]
1 53] 53] 2.00 1.037 53] 2.00 1.037 = 1.0 1.0 0.518 0.518
2 5] 53] 1.33 1.002 53] 1.33 1.002 = 1.0 1.0 0.752 0.752
8 = 53] 2.00 1.037 53] 2.00 1.037 =] 1.0 1.0 0.518 0.518
4 = = 1.15 1.873 = 0.69 1.127 & 1.0 1.0 1.127 1.127
5 5] 5] 1.15 1.873 5] 0.69 1.127 5] 1.0 1.0 1.127 1.127
6 & & 1.15 1.873 & 0.69 1.127 =] 1.0 1.0 1.127 1.127
7 5] 5] 1.33 1.002 5] 1.33 1.002 &= 1.0 1.0 0.752 0.752
8 [} 53| 2.00 1.037 53| 2.00 1.037 & 1.0 1.0 0.518 0.518
9 JE5) JE5) 1.33 1.002 JE5) 1.33 1.002 & 1.0 1.0 0.752 0.752
10 53] 53] 2.00 1.037 53] 2.00 1.037 = 1.0 1.0 0.518 0.518
11 53] 53] 1.15 1.873 53] 0.69 1.127 = 1.0 1.0 1.127 1.127
12 & & 1.15 1.873 & 0.69 1.127 & 1.0 1.0 1.127 1.127
13 & & 1.15 1.873 & 0.69 1.127 & 1.0 1.0 1.127 1.127
14 & & 1.33 1.002 & 1.33 1.002 & 1.0 1.0 0.752 0.752
15 5] 5] 1.00 1.040 5] 1.00 1.040 = 1.0 1.0 1.040 1.040
16 53| 53| 1.00 1.040 53| 1.00 1.040 & 1.0 1.0 1.040 1.040
47 JE5) JE5) 1.00 1.606 JE5) 1.00 1.606 & 1.0 1.0 1.606 1.606
48 55 55 1.00 1.606 55 1.00 1.606 = 1.0 1.0 1.606 1.606
51 5] 5] 1.00 1.021 5] 1.00 1.021 &= 1.0 1.0 1.021 1.021
52 & & 1.00 0.586 & 1.00 0.586 & 1.0 1.0 0.586 0.586
57 = = 1.00 1.021 = 1.00 1.021 & 1.0 1.0 1.021 1.021
58 53] 53] 1.00 0.586 53] 1.00 0.586 = 1.0 1.0 0.586 0.586
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
&, Oznaéeni Parametr
1 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni [}
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
2 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
8 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha priifezu pro posouzeni napéti 0
4 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
5 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni [}
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti N
6 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
7 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
8 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
9 Prifez 1-1140
Smykové pole )
Torzni ulozeni [}
Plocha priifezu pro posouzeni napéti N
10 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
11 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
12 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
13 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021

® 1.12 PARAMETRY - PRUTY

Prut

GH Oznaéeni Parametr
14 Prifez 1-1140

Smykové pole ]

Torzni ulozeni 0

Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

15 Prifez 2 - L 63x63x6
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

16 Prifez 3-RD 140
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]

47 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

48 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti O

51 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

52 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

57 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]

58 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha priifezu pro posouzeni napéti O

m 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
&, &, X [m] KV ) &,
1 1140
3 0.518 Kz2 0.04 1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
6 1.323 Kz2 0.11 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
12 1.066 Kz2 0.08 <1 cs121) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
12 0.623 Kz13 0.01 <1 CS123) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru y podle 6.2.6
1 0.000 Kz1 0.00 <1 CS126) Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
12 1.623 Kz2 0.20 <1 Cs181) Posouzeni prlifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.1
4 0.497 KzZ3 0.05 <1 Cs201) Posouzeni priifezu - ohyb okolo z, smyk a osova
sila podle 6.2.9.1
12 1.623 Kz13 0.13 <1 CS221) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9
7 0.000 Kz13 0.03 <1 ST301) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
7 0.000 Kz13 0.04 <1 ST311) Posouzeni stability - vzpér okolo z podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
7 0.000 Kz13 0.03 <1 ST321) Posouzeni stability - vzpér zkroucenim podle 6.3.1.4 a
6.3.1.2(4)
10 0.518 Kz2 0.03 <1 ST331) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.126.3.2.3 - |
prufez
12 0.000 Kz2 0.34 <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
2 L 63x63x6
15 0.000 Kz2 0.08 <1 cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
15 0.284 Kz14 0.05 <1 CS205) Posouzeni prifezu - ohyb okolo v, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3
15 0.567 Kz2 0.09 <1 CS225) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3
8 RD 140
16 0.520 Kz2 0.00 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
16 0.000 Kz2 0.05 <1 CS122) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) -
tfida 3 nebo 4
16 1.040 Kz2 0.08 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
16 1.040 Kz2 0.09 <1 CS129) Posouzeni prifezu - vysledna smykova sila podle
6.2.6(4)
16 0.520 Kz1 0.08 <1 CS163) Posouzeni priifezu - dvouosy ohyb a smyk podle
6.2.9.2 a2 6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez
16 0.520 Kz2 0.18 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 a 6.2.9 - tfida 3 - obecny prifez
16 0.520 Kz13 0.07 <1 ST332) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.2(4)
- obecny pfipad
16 0.520 Kz2 0.24 <1 ST353) Posouzeni stability - dvouosy ohyb podle 6.3.3, metoda 1
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Projekee ocelovych kunstrukty'/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
= 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH
Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
GH GH x [m] KV I GH
\ 1
4 T 60x60
51 1.021 Kz2 0.02 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
52 0.586 Kz13 0.00 <1 Cs122) Posouzeni priifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) -
tfida 3 nebo 4
57 1.021 Kz2 0.00 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
47 0.293 Kz13 0.04 <1 CS183) Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.2 - tfida 3 - obecny prifez
57 0.000 Kz2 0.08 <1 CS203) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.2 - tiida 3 - obecny prifez
51 0.000 Kz2 0.10 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 a 6.2.9 - tfida 3 - obecny prifez
51 1.021 Kz2 0.02 <1 ST301) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
51 1.021 Kz2 0.02 <1 ST311) Posouzeni stability - vzpér okolo z podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
51 1.021 Kz2 0.03 <1 ST325) Posouzeni stability - prostorovy vzpér podle 6.3.1.4 a
6.3.1.2(4)
52 0.586 KzZ3 0.07 <1 ST332) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.2(4)
- obecny pfipad
47 0.000 Kz12 0.06 <1 ST371) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.4, obecna
metoda

® POSOUZENI

RF-STEEL EC3 PR1 |Izometrie
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni priifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

M.

Fosouceni[-]
1.00
080
080
070
060
050
040
030
020
0.10
000

Manc 034

Min 0.00

y
z

Pruty Max Posouzeni: 0.34

RF-STABILITY
PR1

Stabiltnf analyza m 1.1 ZAKLADNI UDAJE

Pocet nejnepfiznivéjsich viastnich &isel (vI. 4
tvarll pro vzpérivyboceni):

Normovani vlastnich tvari: Na 1 tak, ze |u|=1

Pfevzit normalové sily z RFEMu z: KZ13 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
Vyuzit pfiznivé plsobeni tahovych sil: 5]

Plsobeni normalovych sil jako poc¢ateénich )

predpéti:

B Lanczosova metoda
L1 Kofeny charakteristického polynomu
Metoda vypoctu viastnich Cisel: L lterace podprostoru
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_ S. I'. 0. RF-STABILITY
Projekee ocelovych konstrukcf'
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA Datum: 03/2021
m 1.1 ZAKLADNI UDAJE
1 Metoda sdruzenych gradientl (ICG)
Stabilitni analyza z vysledkt ZS/KZ i3]
Stabilitni analyza po pfitizeni do selhani ]
konstrukce:
Typ matice: Standardné
Aktivovat zmény tuhosti z programu RFEM &=
m 2. 1 SOUCINITELE KRITICKEHO ZATIZENI
VL. gislo Soudinitel Faktor
& kritického zatizeni f zvétseni o
1 39.758 1.026
2 40.996 1.025
8 45.968 1.022
4 50.198 1.020
®m\V/LASTNI TVAR u
RF-STABILITY PR1 Izometrie

Vlastni tvar ¢. 1 - 39.75810

Viastni tvar
ull

Max 1.00
Min 00

Z

Soucinitel pro deformace: 0.16

Max u: 1.00, Min u: 0.00 -

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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> VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK :
1. MODEL
Projekce ocelovyeh konstruke
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021
= MODEL
|Izometrie
X
Z
®m 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv souc. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soué. spolehlivosti Materialovy
@ E [MPa] G [MPa] v [] y [kN/m?] o [1/K] [ model
1 Ocel $235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | lzotropni linearné
elasticky
m 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepteni resp. vetknuti
X & Uzly &. Osovy systém vZ T S - ox | oY | ¢z
1 536 Globalni X)Y,Z O O 5] [} O O =]
2 535,537 Globalni X)Y,Z ] = ] S O a O
Zz 3 655 Globalni X)Y,Z ] O O Neuginnos O ] o]
m1.7.3 UZLOVE PODPORY - NEUCINNOST
Podpora Neuéinnost podpory pfi
GH Uzly &. Px: ! Py ! Pz ‘ My ‘ My | Mz
3 655 - ‘ - ‘ Netginnost -
pro -P
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Projekee ocelovych k(:nslrukty'/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021
Cislovani uzlti Izometrie
655
-
_—
V]
b4 535
F 536
537 X
Z
o ¥,
1140 LE3EIE n 1 ° 1 3 PRU REZY
§ Priifez | Mater. I+ [mm4] Iy [MM#] lzp [MmM4] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
\ ¢. ¢. A [mm2] Ay [mm2] Az [mm?] al’] a'[] Sitka b | Vyskah
1 1140
o s 1 ‘ 43200.0 ‘ 5730000.0 ‘ 352000.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 66.0 ‘ 140.0
1820.0 942.4 724.1
2 L 63x63x6
1 ‘ 8367.8 ‘ 419900.0 ‘ 108900.0 ‘ -45.00 ‘ 0.00 ‘ 63.0 ‘ 63.0
729.0 303.5 2982
3 RD 140
1 ‘ 37714820.0 ‘ 18857410.0 ‘ 18857410.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 140.0 ‘ 140.0
15400.0 12936.0 12936.0
4 T 60x60
1 14470.0 238000.0 122000.0 0.00 0.00 60.0 60.0
794.0 355.4 305.8
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| s MODEL
Projekce ocelovych konstrukes~
\_/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021

® TLOUSTKY MATERIALU

Tiowstha lzometrie [Towm. |Izometrie

lochy [rrr] lochy [mrm]
10.0 rmm Qmm
105 mm /.5 mm
15.0 rmm 7 mm

o

-

Tioustha Izometrie [touwne |Izometrie

lochy [rrr] lochy [mrm]
5.1 rorm Qrmm
57 rom 6 mm
6.3 rm 5mm

-~
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Sweco Hydroprojekt a.s.
VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

Strana: 413

Oddil:

ZATIZENIi

m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENi - PARAMETRY VYPOCTU

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznacéeni Bez normy Vlastni tiha - Soudinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie G¢inkd Aktivni | X I Y I z
Zs1 Vlastni tiha Stalé & 0.000 0.000 1.000
yASS) Hmotnost zavazi Stalé ]
m2 1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU
Zatéz. Oznaéeni
stav zatéz. stavu Parametry vypoétu
z31 Vlastni tiha Zpusob vypoctu : ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému ® Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . @ Prifezy (soudinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
. [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
yASS) Hmotnost zavazi Zplsob vypoctu : ®  Teorie |. Fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [#  Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatiZeni
zatizeni | NS | Oznadeni &, Soutinitel | ZatéZovaci stav
Kz1 Zavéseni v oteviené poloze 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi

Metoda pro feseni systému
nelinearnich algebraickych rovnic

Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Kz1 Zavéseni v oteviené poloze Zplsob vypoctu ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)

Picard

Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: o Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
m 2.5.4 KOMBINACE ZATIZENI - DEAKTIVOVAT
Zatéz. Oznaéeni Deactivate
stav zatéz. stavu Objects ) List
Kz1 Zavéseni v oteviené Uzlové podpory ‘ 160,272,563
poloze

\T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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Projekee ocelovych konstru kc/'/

Strana: 513
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ZATIZENIi

Projekt: hydroprojekt stvanice

Model: MALA_otevrena

® ZS1: VLASTNI TIHA

ZS1 : Vlastni tiha

Datum: 03/2021

|Izometrie

Y
Z
255 m 3.3 ZATIZENI NA LINII ZS5: Hmotnost zavazi
Hmotnost zavazi Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatiZeni
. na Na liniich ¢&. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Linie 398 Sila Konstant. zL p ‘ 21.880 ‘ kN/m
2 Linie 200 Sila Konstant. ZL P 21.900 | kN/m

\T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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s. r. o. ZATIZENIi

Projekee ocelovych kunstrukty"

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021

» ZS5: HMOTNOST ZAVAZI

ZS5 : Hmotnost zavazi |Izometrie
Zatizeni [kN/m]

21,880

21,900

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki I www.dlubal.cz
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Sweco Hydroprojekt a.s.
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M3
2

VYSLEDKY

Projekt:

hydroprojekt stvanice

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model:

MALA_otevrena

Datum:

03/2021

diagonale
Determinant matice tuhosti

1.080E+3013

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar

Kombinace zatizeni KZ1 - Zavéseni v oteviené poloze

Soucet zatizeni ve sméru X 0.0 | kN

Soucet reakci v X 0.0 | kN

Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN

Soucet reakei v Y 0.0 | kN

Soucet zatizeni ve sméru Z 21.4 | kN

Soucet reakei v Z 21.4 | kN QOdchylka 0.00%

Vyslednice reakei okolo X 0.0 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.2, Y:0.0, Z:-0.6 m)

Vyslednice reakei okolo Y -0.7 | kNm | V tézisti modelu

Vyslednice reakci okolo Z 0.0 | kNm | V tézisti modelu

Max. posun ve sméru X -1.48 | mm Uzel ¢. 295 sité KP (X: -1.075, Y:0.000, Z: -1.726 m)

Max. posun ve sméru Y 0.11 | mm Pruté. 13, x: 1.325m

Max. posun ve sméru Z 1.51 | mm Uzel ¢. 55248 sité KP (X: -2.033, Y:0.070, Z: -0.002 m)

Max. posun vektorovy 1.63 | mm Uzel ¢. 56853 sité KP (X: -1.308, Y:0.005, Z: -1.556 m)

Max. pootoceni okolo X 0.0019 | rad Uzel ¢. 33368 sité KP (X: -1.002, Y:0.248, Z: -1.583 m)

Max. pootoceni okolo Y 0.0057 | rad Uzel ¢. 69899 sité KP (X: -0.993, Y:0.000, Z: -1.683 m

Max. pootoceni okolo Z 0.0019 | rad Uzel ¢. 5244 sité KP (X: -1.007, Y: 0.291, Z:-1.524 m)

Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m

Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP &. 0 (X: -0.999, Y: 0.000, Z: -1.676 m)

Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)

Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My

pro...

Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy

Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 5]

Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}

Pocet pfirdstkd zatizeni 1

Pocet iteraci 3

Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.849E+15

diagonale

Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.E+03

785
Nekoneéna norma 3.791E+15
Celkem

Ostatni nastaveni:
Poéet konecnych prvkl 1D 552
Pocet koneénych prvka 2D 75043
Pocet koneénych prvka 3D 0
Pocet uzll sité KP 72490
Pocet rovnic 434940
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkl 10
Déleni prutl typu lano, prutd s nabéhem a 10
na podlozi
Podet déleni prutti pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 0
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
Zohlednit nedc¢inné podpory 5]
MozZnosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutd (Ay, Az) 53}
Aktivovat déleni prutli pro analyzu velkych 51}
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti 53}
Ignorovat rotacni stupné volnosti O
Kontrola kritickych sil prutd ]
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud 1
vyZzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Pesnost a tolerance: ‘ ‘
Zménit standardni nastaveni 0
Nelinearni ucinky - Aktivovat: ‘ ‘
Podpory a pruzna podlozi &

=41 UZLY - PODPOROVE SILY

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]

é. ZSIKZ Px- PY‘ F’Z' MX' MY‘ MZ'
535 KzZ1 0.0 0.0 -1.3 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze
536 KZ1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze
537 KZ1 0.0 0.0 -1.3 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze
655 Kz1 0.0 0.0 239 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze

> podp. | KZ1 0.0 0.0 214
> podp. | KZ1 0.0 0.0 214

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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2

VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena

» GLOBALNI DEFORMACE u

KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze

Globaini deforrrace
luf [mm]
163
148
133
118
103
029
074
059
044
030
015
00
Max 163
Min 00

Filtr Plochy: 3-85,87-109
Soucinitel pro deformace: 130.00
Max u: 1.63, Min u: 0.00 mm

NORMALOVA NAPETI geqy mises Max

KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze

Normalova napét
v ma Mises WPl

297,070

270,064

243,058

216,052

189.046

162.041

135,035

108.029

81023

54017

27011

00086

Manc 297070
Min 00086

‘ A
Z

Max Sigma-eqv,Mises,max: 297.070, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.006 MPa
™~

Datum: 03/2021

|Izometrie

|Izometrie

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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Py VYSLEDKY
Projekee ocelovych kanstrukcf

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021
® NORMALOVA NAPETI GequMises Max>90MPA
KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze Izometrie
Normalova napét
Oy max Mises [MPa]

297070
274609
252148
229687
207226
184,765
162304
139,844
117383
94922
72461
50,000

Mab 29070

Min 00086

X
=
.
‘\
&

Max Sigma-eqv,Mises,max: 297.070, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.006 MPa

L NORMALOVA NAPETI cequmisesmax >50MPA DETAIL BEZ OKA ZAVESENI
KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélovanapéti
Oy max Mises MPa]

|Izometrie

250351
232137
213823
185710
177496
159282
141088
122855
104841
86427
68214
50000

N
N
&>
&

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model:

MALA_otevrena

» PODPOROVE REAKCE

KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze
Podporové reakce[kN]

z
Max P-X': 0.0, Min P-X": 0.0 kN
Max P-Y": 0.0, Min P-Y': 0.0 kN
Max P-Z": 23.9, Min P-Z": -1.3 kN

RF-STEEL EC3

PR1

Posouzeni ocelovych prutd
podle Eurokédu 3

m 1.1 ZAKLADNI UDAJE

Datum: 03/2021

|Izometrie

Pruty k posouzeni: Véechny

Sady pruttl k posouzeni:

Narodni pfiloha: CEN

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Kombinace zatiZzeni k posouzeni: Kz1 Zavéseni v oteviené poloze

® 1.2 MATERIALY

Material - Oznacéeni Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@, materialu E [MPa] G [MPa] v[] fyx [MPa] t [mm]
1 Ocel $235 | CSN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2006
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
1140 LB3x63x6 . 1 _3 PRU REZY
Praf.  |Material - Oznadeni Typ Max. navrhové
d @, g prafezu prifezu vyuziti Komentaf
1 1 1 140 I-profil valcov. 0.04
2 1 L 63x63x6 Uhelnik 0.02
3 1 RD 140 Tycova ocel 0.01
4 1 T 60x60 T-profil valcov. 0.05

RD 140 T E0x60
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£ VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK
S. I'. 0. RF-STEEL EC3
Projekee ocelovych k{:nslrukc/"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y/u Vzpér okolo osy z/v Klopeni
& mozny mozny kcr,y/u I-cr,y/u [m] mozny Kerzn Lerzw [M] mozné ke Ky Ly [m] Ly [m]
1 53] 53] 2.00 1.037 53] 2.00 1.037 = 1.0 1.0 0.518 0.518
2 5] 53] 1.33 1.002 53] 1.33 1.002 = 1.0 1.0 0.752 0.752
8 = 53] 2.00 1.037 53] 2.00 1.037 =] 1.0 1.0 0.518 0.518
4 = = 1.15 1.873 = 0.69 1.127 & 1.0 1.0 1.127 1.127
5 5] 5] 1.15 1.873 5] 0.69 1.127 5] 1.0 1.0 1.127 1.127
6 & & 1.15 1.873 & 0.69 1.127 =] 1.0 1.0 1.127 1.127
7 5] 5] 1.33 1.002 5] 1.33 1.002 &= 1.0 1.0 0.752 0.752
8 [} 53| 2.00 1.037 53| 2.00 1.037 & 1.0 1.0 0.518 0.518
9 JE5) JE5) 1.33 1.002 JE5) 1.33 1.002 & 1.0 1.0 0.752 0.752
10 53] 53] 2.00 1.037 53] 2.00 1.037 = 1.0 1.0 0.518 0.518
11 53] 53] 1.15 1.873 53] 0.69 1.127 = 1.0 1.0 1.127 1.127
12 & & 1.15 1.873 & 0.69 1.127 & 1.0 1.0 1.127 1.127
13 & & 1.15 1.873 & 0.69 1.127 & 1.0 1.0 1.127 1.127
14 & & 1.33 1.002 & 1.33 1.002 & 1.0 1.0 0.752 0.752
15 5] 5] 1.00 1.040 5] 1.00 1.040 = 1.0 1.0 1.040 1.040
16 53| 53| 1.00 1.040 53| 1.00 1.040 & 1.0 1.0 1.040 1.040
47 JE5) JE5) 1.00 1.606 JE5) 1.00 1.606 & 1.0 1.0 1.606 1.606
48 55 55 1.00 1.606 55 1.00 1.606 = 1.0 1.0 1.606 1.606
51 5] 5] 1.00 1.021 5] 1.00 1.021 &= 1.0 1.0 1.021 1.021
52 & & 1.00 0.586 & 1.00 0.586 & 1.0 1.0 0.586 0.586
57 = = 1.00 1.021 = 1.00 1.021 & 1.0 1.0 1.021 1.021
58 53] 53] 1.00 0.586 53] 1.00 0.586 = 1.0 1.0 0.586 0.586
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
&, Oznaéeni Parametr
1 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni [}
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
2 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
8 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
4 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
5 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni [}
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti N
6 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
7 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
8 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
9 Prifez 1-1140
Smykové pole )
Torzni ulozeni [}
Plocha priifezu pro posouzeni napéti N
10 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
11 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
12 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
13 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
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Projekee ocelovych k{:nslrukc/"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: MALA_otevrena Datum: 03/2021
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
GH Oznaéeni Parametr
14 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
15 Prifez 2 - L 63x63x6
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
16 Prifez 3-RD 140
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
47 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
48 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti O
51 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
52 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
57 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
58 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha priifezu pro posouzeni napéti O
. o
m 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH
Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
&, &, X [m] KV ) &,
1 1140
9 0.752 Kz1 0.00 1 CS100) | Zanedbatelné vnitini sily
13 1.623 Kz1 0.01 <1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
14 0.752 Kz1 0.00 <1 Cs102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
5 0.650 Kz1 0.01 1 Cs111) Posouzeni prifezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida
1 nebo 2
12 0.000 Kz1 0.00 <1 CS116) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z podle 6.2.5 - tfida
1 nebo 2
13 1.623 Kz1 0.01 <1 cs121) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
1 0.000 Kz1 0.00 <1 CS126) Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
5 0.650 Kz1 0.01 <1 CSs141) Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6.2.5 2 6.2.8
12 0.000 Kz1 0.00 1 Cs151) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z a smyk podle 6.2.5
a6.2.8
12 0.623 Kz1 0.01 <1 Cs161) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.6,
6.27a6.29
13 1.623 Kz1 0.04 <1 Cs181) Posouzeni prlifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.1
7 0.752 Kz1 0.01 <1 Cs201) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.1
11 1.126 Kz1 0.01 <1 CS221) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9
13 1.623 Kz1 0.04 <1 ST331) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.126.3.2.3 - |
prifez
2 L 63x63x6
15 0.378 Kz1 0.01 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
15 0.567 Kz1 0.02 <1 CS205) Posouzeni prifezu - ohyb okolo v, smyk a osova sila
podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3
8 RD 140
16 1.040 Kz1 0.00 <1 CS100) | Zanedbatelné vnitini sily
16 0.520 Kz1 0.01 <1 CS163) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle
6.2.9.22a6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez
4 T 60x60
48 0.000 KzZ1 0.00 <1 CS100) | Zanedbatelné vnitini sily
47 0.586 Kz1 0.01 <1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
48 0.771 Kz1 0.02 <1 Cs112) Posouzeni priifezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida
3
52 0.586 Kz1 0.00 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
43 0.771 Kz1 0.02 <1 CS143) Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6.2.9.2 a
6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez
47 1.050 Kz1 0.01 <1 Cs183) Posouzeni priifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6
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Sweco Hydroprojekt a.s.
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Oddil: 2

RF-STEEL EC3

RF-STEEL EC3 PR1

Projekt:

hydroprojekt stvanice

Model:

» 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

MALA_otevrena

Datum: 03/2021

® POSOUZENI

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
GH GH x [m] KV I GH

6.2.9.2 - tfida 3 - obecny prifez

52 0.000 Kz1 0.04 <1 CS203) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.2 - tiida 3 - obecny prifez

47 0.000 Kz1 0.05 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 a 6.2.9 - tfida 3 - obecny prifez

47 0.000 Kz1 0.02 <1 ST332) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.2(4)

- obecny pfipad

|Izometrie

Mezni stav Unosnosti: Posouzeni priifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max

Fosouceni |-]
1.00
090
080
070
060
050
040
030
020
010
000

Max 005

Min 000

.,
Z

Pruty Max Posouzeni: 0.05
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P MODEL
Projekce ocelovyeh konstruke
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
» MODEL
Izometrie

m 1.3 MATERIALY

Mat. Modul Modul Poissonlv souc. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soué. spolehlivosti Materialovy
&, E [MPa] G [MPa] vl y [kN/m3] o [1/K] ] model
1 Ocel $235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni lineamé
elasticky
2 Ocel S 235 | €SN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni lineamé
elasticky
® 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepteni resp. vetknuti
X & Uzly &. Osovy systém vZ Ux U Uz ox | v ¢z
1 455,457 Globalni X,Y,Z m] ® 0 = ] a [}
2 456 Globalni X,Y,Z o ] = ] (] a O
Z 3 586 Globalni X,Y,Z a ] [ Neuginnos 0 a 0
4 12,200 Globalni X,Y,Z =] [ ] = (] =] (]
m1.7.3 UZLOVE PODPORY - NEUCINNOST
Podpora Neuéinnost podpory pfi
&, Uzly &. Py | Py | Pz | My ‘ My Mz
3 ‘ 586 ‘ ‘ NeUcinnost
pro -P
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Projekee ocelovych konstrukes-
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
® MODEL - UZLOVE PODPORY
Cislovani uzl Izometrie
200
£
586
-
12
4
v 457
1456
455® X
y
Z
m 1.8 LINIOVE PODPORY
Podpora Vztazny Natoéeni Sténa Podepieni resp. vetknuti
@, Na liniich &. systém B[] vZ Ux ! Uy ! uz [0 (% 0z
1 40 Globalni 0 Neucinnost 0 Neu¢innost O O ]
2 10 Globalni ] Neucinnost ] (|} 0 0 (|}
® 1.8.3 LINIOVE PODPORY - NELINEARNI
Podpora Neuginnost podpory pti [MN/m?]
GH Na liniich &. Uy ! Uy ! uz Komentaf
1 40 Neucinnost pro Neucinnost pro
P P
2 10 Neucinnost pro
+P
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Projekee ocelovych knnslrukty'/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
Cislovani linii Izometrie
L4
L
7
L ]
y )
Z L]
o v
= 1.13 PRUREZY
Priifez | Mater. I+ [mm4] Iy [MM#] lzp [MmM4] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
¢. ¢. A [mm2] Ay [mm2] Az [mm?] al’] a'[] Sitka b | Vyska h
1140
e = 1 43200.0 5730000.0 352000.0 0.00 0.00 66.0 140.0
1820.0 942.4 7241
2 RD 140
1 37714820.0 18857410.0 18857410.0 0.00 0.00 140.0 140.0
15400.0 12936.0 12936.0
3 L 63x63x6
1 8367.8 419900.0 108900.0 -45.00 0.00 63.0 63.0
729.0 303.5 298.2
4 T 60x60
2 14470.0 238000.0 122000.0 0.00 0.00 60.0 60.0
794.0 355.4 305.8
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Projekee ocelovych kanstrukcf
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
® TLOUSTKY MATERIALU
Tiowstha lzometrie [Towm. |Izometrie
e g
| B3mm W:0mm
5.9 mm asmm

Thustka

lochy [rirr]
ia 5 rim
10.0 rmm

104 mm

|Izometrie

|Izometrie

Thoustka
plachy frrm]
L0 mm
50 mm

w
A
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Sweco Hydroprojekt a.s.
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Strana:
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ZATIZENIi

m2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznacéeni Bez normy Vlastni tiha - Soudinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie Uginkd Aktivni | X I Y I z
Zs1 Vlastni tiha Stalé & 0.000 0.000 1.000
yASYA Hydrodynamicky tlak, provoz Uzitné ]
ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna Uzitné O
komora
yASS) Hmotnost zavazi Stalé O
756 Tah na fetézu Uzitné ]
zs7 Dorovnani hmotnosti inava Ostatni ] | | |

Zatéz. Oznaéeni
stav zatéz. stavu Parametry vypoétu
z31 Vlastni tiha Zpusob vypodtu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému =  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GAy, GAy)
782 Hydrodynamicky tlak, provoz Zpusob vypoctu ;. ®  Teorie |. fadu (geometricky linedrni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : [E Upravit zatéZovani pomoci soucinitele: 1.200
Aktivovat soudinitele tuhosti: : [ Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specidlni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna Zpusob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
komora
Metoda pro feseni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Upravit zatéZovani pomoci soucinitele: 1.200
Aktivovat soudinitele tuhosti: : B Prlfezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A;)
: B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specidlni nastaveni v : B Deaktivovat
tab.:
PASH) Hmotnost zavazi Zpusob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [#  Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
. B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
ZS6 Tah na fetézu Zpusob vypodtu : ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GAy, GAy)
z57 Dorovnani hmotnosti Unava Zpusob vypoctu : ®  Teorie |. Fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat sougdinitele tuhosti: : B Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatiZeni
zatizeni | NS Oznadeni &, Souginitel ZatéZovaci stav
Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
4 1.50 | ZS6 Tah na fetézu
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KzZ12 Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
zavazi
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.50 | ZS6 Tah na fetézu
KzZ14 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
volné zavéseno
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
Kz23 Unava - provozni hydrodynamicky tlak, 1 1.00 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
manipulace
2 1.00 | ZS6 Tah na fetézu
3 1.00 | ZS7 Dorovnani hmotnosti tnava
KZ101 ZS1+285 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS5 Hmotnost zavazi
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Projekee ocelovych konstrukes-
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak ZpUsob vypodtu : ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti . ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Ucinky
;B Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normélové sily N
] Smykové sily V, a V;
[ Momenty M,, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
. B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
. [E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : B Deaktivovat
tab.:
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V, a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi soué. spolehlivosti yM)
. M Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: @ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypodtu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
manipulace
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
;[ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
=] Normalové sily N
[l Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypoctu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
volné zavéseno
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o [ Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: E  Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KzZ12 Maximalni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
;B Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V, a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi soué. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: @ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypodtu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
manipulace bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
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Projekee ocelovych konstrukes-
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Moznosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
B4 Smykové sily V, a V
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
. B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
. [E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KzZ14 Provozni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
bez zavazi, volné zavéseno
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Gdinky
: [E Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
Kz23 Unava - provozni Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
hydrodynamicky tlak, manipulace
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti . [ Zohlednit pfiznivé tahové uginky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
[l Normalové sily N
B Smykové sily V, a V
[ Momenty M,, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o [ Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
. E  Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: E Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KZ101 | ZS1+2ZS5 Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . i Zohlednit pfiznivé tahové uginky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,aV,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o B Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
m 2.5.4 KOMBINACE ZATIZENI - DEAKTIVOVAT
Zatéz. Oznaéeni Deactivate
stav zatéz. stavu Objects List
Kz1 Provozni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
Kz2 Maximalni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
KZ3 Provozni Liniové podpory 10,40
hydrodynamicky tlak,
manipulace
Kz4 Provozni Uzlové podpory 12,200
hydrodynamicky tlak,
volné zavéseno
Liniové podpory 10,40
KZ11 Provozni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
bez zavazi
KzZ12 Maximalni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
bez zavazi
KZ13 Provozni Liniové podpory 10,40
hydrodynamicky tlak,
manipulace bez
zavazi
KzZ14 Provozni Uzlové podpory 12,200
hydrodynamicky tlak
bez zavazi, volné
zavéseno
Liniové podpory 10,40
Kz23 Unava - provozni Liniové podpory 10,40
hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 | ZS1+2ZS5 Uzlové podpory 12,200
Liniové podpory 11,40,51,63,203,481
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VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

Sweco Hydroprojekt a.s. Strana: EiS]

Oddil: 3

ZATIZENIi

ZS1 : Vlastni tiha

, -
Z
ZS2
Hydrodynamicky tlak,
provoz

® ZS1: VLASTNI TIHA

m 3.4 ZATIZENIi NA PLOCHU

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
m 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU
Kombin.
vysledkl Oznacdenf Zatézovani
Kv1 MSU KZ1 nebo do KZ3 nebo KZ11 nebo do KZ13 nebo KZ4 nebo KZ14

|Izometrie

282 Hydrodynamicky tlak, provoz

Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni Na uzlu
. Na plochéach &. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka @.
1 71,74 Sila Linearni v Z z pi ‘ 46.50 ‘ kN/m2 81
P2 2515 | kN/m? 12
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Sweco Hydroprojekt a.s. Strana: 2
QOddil: 3

ZATIZENIi

Projekt:

ZS2 : Hydrodynamicky tlak, provoz
Zatizeni [kN/m"2]
Faktor ZS: 1.20

hydroprojekt stvanice

Model: velka Datum: 03/2021

® 7S2: HYDRODYNAMICKY TLAK, PROVOZ
|Izometrie

" 3
Z
753 m 34 ZATIZENI NA PLOCHU ZS3: Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
Hydrodynamicky tlak, Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatiZeni Na uzlu
prazdna komora @, Na plochach &. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka c
71,74 Sila Linearniv Z z p1 82.00 | kN/m? 81
P2 60.65 | kN/m? 12
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Sweco Hydroprojekt a.s.

VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

Strana: 10/31
Oddil: 3

ZATIZENIi

Projekt:

® ZS3: HYDRODYNAMICKY TLAK, PRAZDNA KOMORA

hydroprojekt stvanice

ZS3 : Hydrodynamicky tlak, prazdna komora

Zatizeni [kN/m*2]
Faktor ZS: 1.20

Model:

velka

m 3.3 ZATIZENI NA LINII

Datum: 03/2021

|Izometrie

ZS5: Hmotnost zavaZzi

Parametry zatizeni

ZS5
Hmotnost zavazi Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni
. na Na liniich ¢&. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
Linie 68,256 Sila Konstant. ZL p 19.450 | kN/m
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Sweco Hydroprojekt a.s.

Strana: 11/31
Oddil: 3

ZATIZENIi

ZS5 : Hmotnost zavazi
Zatizeni [kN/m]

ZS6

Projekt: hydroprojekt stvanice

Model:

» ZS5: HMOTNOST ZAVAZI

19.450

19.450

velka

m 3.1 ZATIZENI NA UZEL - PO KOMPONENTECH

Datum: 03/2021

|Izometrie

Tah na fetézu

- SOURADNY SYSTEM ZS6: Tah na fetézu
Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
& & systém Px/Pu | PylPy | PzlPyw Mc/My  My/My Mz My
455,457 0 | Globalni XYZ 0.000 ‘ 0.000 ‘ 0.000 0.000 ‘ 1.000 ‘ 0.000
2 586 0 | Globalni XYZ 0.000 0.000 -45.200 0.000 0.000 0.000
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Sweco Hydroprojekt a.s.
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ZS6 : Tah na fetézu
Zatizeni [kN], [kNm]

z87
Dorovnani hmotnosti tinava

Model:

Projekt: hydroprojekt stvanice velka Datum: 03/2021

» ZS6: TAH NA RETEZU

|Izometrie

m 3.1 ZATIZENI NA UZEL - PO KOMPONENTECH

- SOURADNY SYSTEM
ZS7: Dorovnani hmotnosti Unava
Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
8, &. systém Px/Pu | PylPy | PzlPw Mc/My  My/My | Mz /My
1 586 0 | Globalni XYZ 0.000 | 0.000 | 14.100 0.000 | 0.000 | 0.000
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Projekee ocelovych kunstrukty'/

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021

® ZS7: DOROVNANI HMOTNOSTI - UNAVA

ZS7 : Dorovnani hmotnosti unava |Izometrie
Zatizeni [kN]

14.100
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: hydroprojekt stvanice

Model: velka

Datum:

03/2021

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Kombinace zatizeni KZ1 - Provozni hydrodynamicky tlak
Soucet zatizeni ve sméru X 166.9 | kN
Soucet reakei v X 166.9 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -81.5 | kN
Soucet reakei v Z -81.5 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.4, Y:0.0, Z:0.9 m)
Vyslednice reakei okolo Y 41.5 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.6 | mm Uzel ¢. 53463 sité KP (X: -2.383, Y:-0.120, Z: 0.477 m)
Max. posun ve sméru Y -0.2 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -0.8 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. posun vektorovy 0.9 [ mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0011 | rad Uzel ¢. 77204 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0022 | rad Uzel ¢. 79286 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0013 | rad Uzel ¢. 53024 sité KP (X: -2.388, Y:-0.445, Z: 0.447 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -1.853, Y: 0.554, Z: 1.276 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 12
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.097E+3949
552
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ2 - Maximalni hydrodynamicky tlak
Soucet zatizeni ve sméru X 330.8 | kN
Soucet reakei v X 330.8 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -176.3 | kN
Soucet reakei v Z -176.3 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y 53.2737 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0001 | kNm | V tézZisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.4 | mm Uzel ¢. 53464 sité KP (X: -2.383, Y:-0.110, Z: 0.477 m)
Max. posun ve sméru Y -0.5 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -1.8 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. posun vektorovy 21 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0021 | rad Uzel ¢. 77204 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0042 | rad Uzel ¢. 79287 sité KP (X -1.299, Y: 0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0031 | rad Uzel ¢. 53024 sité KP (X: -2.388, Y:-0.445, Z: 0.447 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP &. 0 (X -1.8583, Y: -0.554, Z: 1.276 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 53]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 13
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.726E+3949
478
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ3 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Soucet zatizeni ve sméru X 166.9 | kN
Soucet reakei v X 166.9 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -149.3 | kN
Soucet reakei v Z -149.3 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y -19.6072 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 2.8 | mm Uzel ¢. 52135 sité KP (X: -2.400, Y: 0.004, Z: 0.379 m)
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Pruté. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -2.7 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. posun vektorovy 3.7 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0069 | rad Uzel ¢. 91532 sité KP (X: -2.198, Y:0.357, Z: 0.129 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0141 | rad Uzel ¢. 93167 sité KP (X: -2.318, Y:0.000, Z: 0.042 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0049 | rad Uzel ¢. 52707 sité KP (X: -2.394, Y:0.403, Z: 0.418 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil &

Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ
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VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: velka

Datum:

03/2021

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 5
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.324E+3949
203
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ4 - Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno
Soucet zatizeni ve sméru X 166.9 | kN
Soucet reakei v X 166.9 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -81.5 | kN
Soucet reakei v Z -81.5 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y 41.8222 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.9 | mm Uzel ¢. 52543 sité KP (X: -2.396, Y: 0.005, Z: 0.408 m)
Max. posun ve sméru Y -0.3 | mm Prut é. 11, x: 0.770 m
Max. posun ve sméru Z 1.0 | mm Uzel ¢. 12 sité KP (X: -2.428, Y: 0.755, Z: 0.089 m)
Max. posun vektorovy 2.0 | mm Uzel ¢. 52543 sité KP (X: -2.396, Y: 0.005, Z: 0.408 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0037 | rad Uzel ¢. 91532 sité KP (X: -2.198, Y:0.357, Z: 0.129 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0082 | rad Uzel ¢. 93167 sité KP (X: -2.318, Y:0.000, Z: 0.042 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0030 | rad Uzel ¢. 52708 sité KP (X: -2.394, Y:0.414, Z: 0.418 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
ZpUsob vypoctu 1. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.736E+3949
225
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ11 - Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 166.9 | kN
Soucet reakei v X 166.9 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -81.5 | kN
Soucet reakei v Z -81.5 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y 41.5262 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0001 | kNm | V tézZisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.6 | mm Uzel ¢. 53463 sité KP (X: -2.383, Y:-0.120, Z: 0.477 m)
Max. posun ve sméru Y -0.2 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -0.8 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. posun vektorovy 0.9 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0011 | rad Uzel ¢. 77204 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0022 | rad Uzel ¢. 79286 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0013 | rad Uzel ¢. 53024 sité KP (X: -2.388, Y:-0.445, Z: 0.447 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -1.853, Y: 0.554, Z: 1.276 m)
ZpUsob vypoctu 1. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém ] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil &
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 12
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 5.097E+3949
552
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ12 - Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 330.8 | kN
Soucet reakei v X 330.8 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -176.3 | kN
Soucet reakei v Z -176.3 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y 53.2737 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0001 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.4 | mm Uzel ¢. 53464 sité KP (X: -2.383, Y:-0.110, Z: 0.477 m)
Max. posun ve sméru Y -0.5 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -1.8 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. posun vektorovy 21 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
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L

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Max. pootoceni okolo X -0.0021 | rad Uzel ¢. 77204 sité KP (X: -1.423, Y:-0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0042 | rad Uzel ¢. 79286 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0031 | rad Uzel ¢. 53024 sité KP (X: -2.388, Y:-0.445, Z: 0.447 m)
Maximalni pfetvofeni prutu 0.00000 | - Prut ¢. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP &. 0 (X -1.8583, Y: -0.554, Z: 1.276 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 51} N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ =]
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 13
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.726E+3949
478
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ13 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 166.9 | kN
Soucet reakei v X 166.9 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -158.8 | kN
Soucet reakei v Z -158.8 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y -28.7951 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 2.8 | mm Uzel ¢. 52135 sité KP (X: -2.400, Y: 0.004, Z: 0.379 m)
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Prut¢. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -2.8 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. posun vektorovy 3.7 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0069 | rad Uzel ¢. 91532 sité KP (X: -2.198, Y:0.357, Z: 0.129 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0142 | rad Uzel ¢. 93167 sité KP (X: -2.318, Y:0.000, Z: 0.042 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0049 | rad Uzel ¢. 52707 sité KP (X: -2.394, Y:0.403, Z: 0.418 m)
Maximalni pfetvofeni prutu 0.00000 | - Prut ¢. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém ] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 3.455E+3949
203
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ14 - Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, volné zavéseno
Soucet zatizeni ve sméru X 166.9 | kN
Soucet reakei v X 166.9 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -91.0 | kN
Soucet reakei v Z -91.0 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y 32.6046 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.6 | mm Uzel ¢. 77524 sité KP (X: -1.407, Y:-0.005, Z: 1.981 m)
Max. posun ve sméru Y -0.3 | mm Prut¢. 11, x: 0.770 m
Max. posun ve sméru Z 0.8 | mm Uzel ¢. 12 sité KP (X: -2.428, Y: 0.755, Z: 0.089 m)
Max. posun vektorovy 1.7 | mm Uzel ¢. 52669 sité KP (X: -2.394, Y:0.005, Z: 0.418 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0029 | rad Uzel ¢. 91532 sité KP (X: -2.198, Y:0.357, Z: 0.129 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0063 | rad Uzel ¢. 93167 sité KP (X: -2.318, Y:0.000, Z: 0.042 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0025 | rad Uzel ¢. 52709 sité KP (X: -2.394, Y:0.424, Z: 0.418 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.244,Y:0.554, Z: 0.173 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 53}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.735E+3949
225
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ23 - Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Soucet zatizeni ve sméru X 139.1 ‘ kN ‘
Soucet reakei v X 139.1 | kN QOdchylka 0.00%
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Ignorovat rotaéni stupné volnosti

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -119.7 | kN
Soucet reakei v Z -119.7 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y -0.4072 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.5 | mm Uzel ¢. 52271 sité KP (X: -2.399, Y: 0.005, Z: 0.389 m)
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Pruté. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -1.4 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. posun vektorovy 1.9 | mm Uzel ¢. 562 sité KP (X: -2.227, Y: 0.000, Z: 0.321 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0034 | rad Uzel ¢. 91532 sité KP (X: -2.198, Y:0.357, Z: 0.129 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0070 | rad Uzel ¢. 93167 sité KP (X: -2.318, Y:0.000, Z: 0.042 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0027 | rad Uzel ¢. 52708 sité KP (X: -2.394, Y:0.414, Z: 0.418 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 4.633E+3949
203
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ101 - ZS1 + ZS5
Soucet zatizeni ve sméru X -0.0 | kN
Soucet reakci v X 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN
Soucet reakei v Y 0.0 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z 18.4 | kN
Soucet reakei v Z 18.4 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3642, Y:0.0000, Z:0.8893 m)
Vyslednice reakei okolo Y 6.8031 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.4 | mm Uzel ¢. 51864 sité KP (X: -2.403, Y:0.002, Z: 0.361 m)
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm Uzel ¢. 91834 sité KP (X -2.147, Y: 0.426, Z: 0.066 m)
Max. posun ve sméru Z 0.3 | mm Uzel ¢. 12 sité KP (X: -2.428, Y: 0.755, Z: 0.089 m)
Max. posun vektorovy 0.5 | mm Uzel ¢. 51864 sité KP (X: -2.403, Y:0.002, Z: 0.361 m)
Max. pootoceni okolo X 0.0011 | rad Uzel ¢. 91532 sité KP (X: -2.198, Y:0.357, Z: 0.129 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0023 | rad Uzel ¢. 93167 sité KP (X: -2.318, Y:0.000, Z: 0.042 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0009 | rad Uzel ¢. 51873 sité KP (X: -2.403, Y: 0.100, Z: 0.358 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 22
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 1.891E+3949
248
Nekoneéna norma 3.867E+15
Celkem
Ostatni nastaveni:
Poéet konecnych prvkl 1D 611
Pocet koneénych prvka 2D 97256
Pocet koneénych prvka 3D 0
Pocet uzll sité KP 94674
Pocet rovnic 568044
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkl 10
Déleni prutl typu lano, prutd s nabéhem a 10
na podlozi
Podet déleni prutti pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 0
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
Zohlednit nedc¢inné podpory 5]
MozZnosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutd (Ay, Az) 53}
Aktivovat déleni prutli pro analyzu velkych 51}
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti 53}
|}
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Kontrola kritickych sil prutd =
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud 0
vyzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Presnost a tolerance:
Zménit standardni nastaveni Ll
Nelinearni ucinky - Aktivovat: ‘ ‘
Podpory a pruzna podlozi &
=41 UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
é. ZSIKZ Px- PY‘ F’Z' MX' MY‘ MZ'
12 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.0 0.0 -15.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.0 0.0 -20.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.0 0.0 -8.3 0.0 0.0 0.0 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
200 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.0 0.0 -15.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.0 0.0 -20.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.0 0.0 -8.3 0.0 0.0 0.0 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
455 Kz1 65.7 0.0 -40.8 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 141.4 0.0 -88.2 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 83.4 0.0 -59.2 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 83.4 0.0 -57.9 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 65.7 0.0 -40.8 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 141.4 0.0 -88.2 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 83.4 0.0 -59.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 83.4 0.0 -57.8 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 69.5 0.0 516 0.0 0.0 0.0 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 3.0 0.0 22 0.0 0.0 0.0
456 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KzZ3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
Kz11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
457 Kz1 65.7 0.0 -40.8 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 141.4 0.0 -88.2 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 83.4 0.0 -59.2 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 83.4 0.0 -57.9 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 65.7 0.0 -40.8 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KzZ12 141.4 0.0 -88.2 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 83.4 0.0 -59.4 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 83.4 0.0 -57.8 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 69.5 0.0 516 0.0 0.0 0.0 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 3.0 0.0 22 0.0 0.0 0.0
586 Kz1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace

1
7

RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki

www.dlubal.cz




KONSTAT

Projekee ocelovych konstru kc/'/

5. I'. 0.

Sweco Hydroprojekt a.s.
VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

Strana:
Oddil:

19/31
3

VYSLEDKY

Projekt:

hydroprojekt stvanice

® 4.1 UZLY - PODPOROVE SiLY

Model:

velka

Datum:

03/2021

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
8, ZSIKZ Px Py Pz My My Mz
586 Kz4 0.0 0.0 342 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
586 zavéseno
KZ11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KZ14 0.0 0.0 246 0.0 0.0 0.0 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 0.0 0.0 141 0.0 0.0 0.0
> podp. | KZ1 131.5 0.0 -81.5
¥ podp. | KZ1 166.9 0.0 -81.5
> podp. | KZ2 282.7 0.0 -176.3
> podp. | KZ2 330.8 0.0 -176.3
> podp. | KZ3 166.9 0.0 -149.3
> podp. | KZ3 166.9 0.0 -149.3
> podp. | KZ4 166.9 0.0 -81.5
3 podp. | KZ4 166.9 0.0 -81.5
> podp. | KZ11 131.5 0.0 -81.5
> podp. | KZ11 166.9 0.0 -81.5
¥ podp. | KZ12 282.7 0.0 -176.3
> podp. | KZ12 330.8 0.0 -176.3
> podp. | KZ13 166.9 0.0 -158.8
¥ podp. | KZ13 166.9 0.0 -158.8
> podp. | KZ14 166.9 0.0 -91.0
> podp. | KZ14 166.9 0.0 -91.0
¥ podp. | KZ23 139.1 0.0 -119.7
> podp. | KZ23 139.1 0.0 -119.7
> podp. | KZ101 6.1 0.0 18.4
> podp. | KZ101 0.0 0.0 18.4
NORMALOVA NAPETI ceqvMises Max
KZ23 : Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace Izometrie
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]
Normalova napét
Oy max Mises [MPa]
260301
236 640
212979
189318
165 657
141996
118334
94673
7012
47.351
23830
0028
Max 260301
Min 0028
X

Max Sigma-eqv,Mises,max: 260.301, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.029 MPa
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VD $TVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK Oddit -

VYSLEDKY

Projekce ocelovyeh konstruke

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021

® NORMALOVA NAPETI GequMises Max>80MPA
KZ23 : Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace > r : Izometrie
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa] ” e

Normmalova napét

260301
243910
227518
211128
194737
178345
161955
145 564
129173
112782
96.391

80.000
Max 260301
0029

Max Sigma-eqv,Mises,max: N“g) ~Min 'Sig a-eqv,MiSes,max: 0.029

L NORMALOVA NAPETI . - KRIZENI HORNIHO ZEBRA S PLECHEM ZAVESU

KZz23 : Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace Izometrie
Hodnoty: Sigma-x,- [MPa]

Normmalova napét
. [MPa]

179523
149,860
120196
90532
60.859
31.205
1542
-28.122
57.786
8748
-17.113

148778

Max 179523
148776

Max Sigma-x,-: 179.523, Min Sigma-x,-: -146.776 MPa
™~
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Strana:
Oddil:

21/31
3

VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
m4.1UZLY - PODPOROVE SILY Kombinace vysledki
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
& KV Px Py Pz My My Mz
12 Kv1 Max 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min 0.0 0.0 -20.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
200 Kv1 Max 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min \ 0.0 0.0 -20.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
455 Kv1 Max 141.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min \ 0.0 0.0 -88.2 0.0 0.0 0.0 | MSU
456 Kv1 Max | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
457 Kv1 Max ‘ 141.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min 0.0 0.0 -88.2 0.0 0.0 0.0 | MSU
586 Kv1 Max | 0.0 0.0 342 0.0 0.0 0.0 | MSU
Min ‘ | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | MSU
o v R
m 4,12 PRUREZY - VNITRNI SILY Kombinace vysledki
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm] Prislusejici
é&. KV é&. X [m] N : Vy/Vy VoIV Mt ‘ My / My ‘ M, / My zat. stavy
Prufez €. 1: 1140
16 Kv1 174 0.000 MAXN > 21.0 0.0 -23 0.0 0.6 00 | KZ2
1 Kv1 1.577 MIN N > -62.1 -0.1 -1.2 0.0 2.5 -01 | KZ2
3 Kv1 0.764 MAX V, -37.7 > 0.8 2.7 0.0 -0.6 03 | KZ13
12 Kv1 1.164 MIN Vv, -37.7 |> -0.8 -2.7 0.0 -0.6 03 | KZ13
12 Kv1 0.492 MAXV, -61.3 0.0 > 17.0 0.0 0.0 0.0 | KZ2
3 Kv1 1.436 MIN V, -61.3 0.0 > -17.0 0.0 0.0 00 | KzZ2
10 Kv1 0.350 MAX My -33.2 -0.4 1.5 > 0.0 -1.4 -04 |KZ3
1 Kv1 1.577 MIN My -33.2 0.4 -1.5 > 0.0 -1.4 -04 |KZ3
3 Kv1 1.338 MAX M, -61.4 0.0 -17.0 0.0 > 1.7 0.0 | KZ2
3 Kv1 144 1.928 MIN M, -61.3 -0.1 -16.9 00 > -8.4 0.0 | KZ2
12 Kv1 1.164 MAX M, -37.7 -0.8 -2.7 0.0 -0.6 > 03 | KZ13
12 Kv1 220 0.000 MIN M, -376 -0.5 10.3 0.0 5.1 > -06 | KZ13
Prurez €. 2: RD 140
8 Kv1 144 0.000 MAXN > 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 Kv1 0.585 MINN > -19.8 0.0 0.0 0.0 -8.2 -13.4 | KZ2
8 Kv1 0.087 MAX V, -195 > 141.4 -89.0 0.0 -0.3 -1.1 | KZ2
8 K1 1.082 MIN Vv, -195 > -141.4 89.0 0.0 -0.3 -1.1 | KZ2
8 KV1 220 1.170 MAXV, -195 -141.4 |> 89.2 0.0 7.5 1.3 | KZ2
8 KV1 144 0.000 MIN V, -195 141.4 |> -89.2 0.0 7.5 1.3 | KZ2
8 Kv1 220 1.170 MAX My -124 -83.6 60.2 > 15 4.6 71 | KZ13
8 Kv1 144 0.000 MIN My -12.4 83.6 -60.2 > -1.5 4.6 71 | KZ13
8 Kv1 144 0.000 MAX M, -195 141.4 -89.2 00 > 7.5 113 | KZ2
8 Kv1 0.585 MIN M, -19.8 0.0 0.0 0.0 > -8.2 -13.4 | KZ2
8 Kv1 144 0.000 MAX M, -195 141.4 -89.2 0.0 75 > 113 | KZ2
8 Kv1 0.585 MIN M, -19.8 0.0 0.0 0.0 -8.2 > -13.4 | KZ2
Prurez €. 3: L 63x63x6
9 Kv1 197 0.000 MAXN > 216 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ2
9 Kv1 197 0.000 MIN N > 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 Kv1 197 0.000 MAX V, 10.0 |> 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ1
9 Kv1 198 1.170 MIN V, 10.0 |> 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ1
9 K1 198 1.170 MAXV, 10.0 0.0 > 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ1
9 KV1 197 0.000 MIN V, 10.0 0.0 > 0.0 0.0 0.0 0.0 | KZ1
9 Kv1 198 1.170 MAX My 131 0.0 0.0 > 0.0 0.0 0.0 | KZ3
9 Kv1 197 0.000 MIN My 131 0.0 0.0 > 0.0 0.0 00 | KZ3
9 Kv1 197 0.000 MAX My 0.0 0.0 0.0 0.0 > 0.0 0.0
9 Kv1 0.585 MIN M, 131 0.0 0.0 00 > 0.0 0.0 | KZ13
9 Kv1 197 0.000 MAX M, 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 > 0.0 | KZ1
9 Kv1 0.585 MIN M, 13.3 0.0 0.0 0.0 0.0 > 0.0 | KZ14
Prufez €. 4: T 60x60
52 Kv1 476 0.000 MAXN > 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
54 Kv1 484 0.758 MINN > 2.7 -0.1 0.1 0.0 0.1 00 | KZ2
65 Kv1 511 0.000 MAX V, 26 > 0.2 0.0 0.0 0.0 01| KzZ2
64 Kv1 1.218 MIN V, 26 > -0.2 0.0 0.0 0.0 01| Kz2
54 Kv1 484 0.758 MAX V, -0.2 0.0 > 0.2 0.0 0.1 0.0 | KZ13
52 K1 476 0.000 MIN V, -0.2 0.0 > -0.2 0.0 0.1 0.0 | KZ13
54 Kv1 0.284 MAX My -0.2 0.0 0.1 > 0.0 0.0 0.0 | KZ13
52 Kv1 0.474 MIN My -0.2 0.0 -0.1 > 0.0 0.0 0.0 | KZ13
54 Kv1 484 0.758 MAX M, -0.2 0.0 0.2 00 > 0.1 00 | KZ3
52 Kv1 253 1.951 MIN M, -0.1 0.1 0.0 0.0 > 0.0 -01 | KZ13
52 Kv1 0.758 MAX M, 2.7 0.2 0.0 0.0 0.0 > 01| Kz2
52 Kv1 253 1.951 MIN M, 2.7 0.1 0.1 0.0 0.0 > -01 | KZ2
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Projekee ocelovych konstrukty"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
® VVNITRNI SILY NA PRUTOVE CASTI KONSTRUKCE - MIN/MAX
KV1 - MSU lzometrie /1 - MSU Izometrie
Pruty Vnitini sily N Pruty Vnitini sily N
“Kombinace vysledkii: Max. hodra “Kombinace vysledki: Min. hodno
! " I v <> 621
B - B - -58.6
-61.6
., & Y
Pruty Max N:721 .6, Min N: 0.0 [kN] Pruty Max N:B.O, Min N: -62.1 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
KV1 : MSU Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily V-y/V-u
“Kombinace vysledkt: Max. hodroty

it iy
V]

Pruty Max V-;/V-u: 141.4, Min V-y/V-u: 0.0 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1: MSU
Pruty Vnitini sily V-z/V-v
_Kombinace vysledkt: Max. hodmo

it iy
VL]

|Izometrie

Pruty Max V-z7/V-v: 89.2, Min V-z/V-v: 0.0 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

~

Pruty Vnitini sily V-y/V-u 0.4

i iy
Vi)

Pruty Max V-;/V-u: 0.0, Min V-y/V-u: -141.4 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1: MSU
Pruty Vnitini sily V-z/V-v
“Kombinace vysledkd: Min. hodnoty

i iy
Velk]

|Izometrie

Pruty Max V-z7/V-v: 0.0, Min V-z/V-v: -89.2 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
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T VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK I
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Projekee ocelovych konstrukty"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
= V/NITRNI MOMENTY NA PRUTOVE CASTI KONSTRUKCE - MIN/MAX
KV1 - MSU lzometrie /1 - MSU Izometrie
Pruty Vnitini sily M-T Pruty Vnitini sily M-T
“Kombinace vysledkii: Max. hodnoty “Kombinace vysledkt: Min, hodnGty
, w

Pruty Max M-%’: 1.5, Min M-T: 0.0 [kNm] Pruty Max M-%’: 0.0, Min M-T: -1.5 [kNm]

Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1 : MSU Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie
Pruty Vnitini sily M-y/M-u Pruty Vnitini sily M-y/M-u
_Kombinace vysledku: Maxohjr)dnoty _Kombinace vysledkd: Min. hodna

] | I -~ -8.4

I I - X

. - X
-0.1

Pruty Max M-;/M-u: 7.5, Min M-y/M-u: 0.0 [kNm] Pruty Max M-;/M-u: 0.0, Min M-y/M-u: -8.4 [kNm]

Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1 : MSU 0.1 Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie
Pruty Vnitini sily M-zZM-v Pruty Vnitini sily M-z/M-v
_Kombinace vysledkt: Max. hodmo 0.2 _Kombinace vysledki: Min. hodnoty

B oo i

- - - -0.5

Pruty Max M-;/M-v: 11.3, Min M-z/M-v: 0.0 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

~

=5

-0.1

Pruty Max M-;/M-v: 0.0, Min M-z/M-v: -13.4 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
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Projekee ocelovych konstrukty"

Strana: 24/31
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VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka

® NORMALOVA NAPETI Geqy Mises Max

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélova napéti
v max Mises WPl

567905

516267

464660

413049

1431

09812

250193

M6575

154956

103337

51719

0.100

Max 567905

Min 0.100
Vs

[

Max Sigma-eqv,Mises,max: 567.905, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.100 MPa

NORMALOVA NAPETI equmisesmax >BOMPA

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélovanapéti
v max Mises WPl

567905

521732

475550

429386

393213

33703

200865

244593

198520

152346

106173

60.000

Max 567905

Min 0.100
Vs

[

Max Sigma-eqv,Mises,max: 567.905, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.100 MPa
™~

Datum: 03/2021

|Izometrie

|Izometrie

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki

I www.dlubal.cz



KONSTAT

Projekee ocelovych kanstrukc?"

Sweco Hydroprojekt a.s.
VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

Strana: 25/31
Oddil: 3

VYSLEDKY

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélova napéti
v max Mises WPl

Max
Min

567905
529914
491923
453931
415940
377948
339957
301968
263974
225983
187991

150000

567905
0100

>

Max Sigma-eqv,Mises;

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka

® NORMALOVA NAPETI GequMisesmax >150MPA DETAIL

l\l

ax: 567905, M Sig qv,Mises,max: 0.100 MPa

Datum: 03/2021

|Izometrie
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& VYSLEDKY
Projekce ocelovyeh konstruke~
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
® DEFORMACE MSU - MIN/MAX
KV1 - MSU |Izometrie
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Globaini deformace
ux[mm]
28
25
23
20
18
15
13
10
[0%-3
05
03
00
Manc 28
Min 00
¥ X
z
Soucinitel pro deformace: 84.00
Max u-X: 2.8, Min u-X: 0.0 mm
KV1 : MSU Izometrie

Kombinace vysledkd: Min. hodnoty

Globaini deformace
lul [r]

Manc
Min

Zz

Soucinitel pro deformace: 84.00
Max u: 2.8, Min u: 0.0 mm

e
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27/31
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VYSLEDKY

Strana:

Projekt: hydroprojekt stvanice Model:

» PODPOROVE REAKCE

KV1: MSU
Podporové reakce[kN], [kN/m]
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

20.01

2001

& i

Max P-X'
Max P-Y'
Max P-Z'
Max p-x':
Max p-y':
Max p-z':

:141.4, Min P-X": 0.0 kN
1 0.0, Min P-Y': 0.0 kN

1 34.2, Min P-Z': -88.2 kN
95.0, Min p-x": 0.0 kN/m
0.0, Min p-y": 0.0 kN/m
0.0, Min p-z': 0.0 kN/m

RF-STEEL EC3
PR1
Posouzeni ocelovych prutd

m 1.1 ZAKLADNI UDAJE

Datum: 03/2021

|Izometrie

podle Eurokédu 3 Pruty k posouzeni:

Sady pruttl k posouzeni:
Narodni pfiloha:

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace zatiZzeni k posouzeni:

m 1.2 MATERIALY

Véechny

CEN

KZ1
KzZ2
KZ3
Kz4
KZ11
Kz12
KZ13
Kz14

Provozni hydrodynamicky tlak

Maximalni hydrodynamicky tlak

Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace

Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno

Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi

Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi

Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, volné zavéseno

Material - Oznacéeni Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@, materialu E [MPa] G [MPa] v[] fyx [MPa] t [mm]

1 Ocel $235 | CSN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2006

215.000 80.0

215.000 100.0

195.000 150.0

185.000 200.0

175.000 250.0

. 165.000 400.0

2 Ocel S235| CSN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2006

215.000 80.0

215.000 100.0

195.000 150.0

185.000 200.0

175.000 250.0

165.000 400.0
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28/31
Oddil: 3

RF-STEEL EC3

Strana:

1140 RD 140

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
® 1.3 PRUREZY
Praf.  |Material - Oznadeni Typ Max. navrhové
@, g prafezu prifezu vyuziti Komentaf
1 1 1 140 |-profil valcov. 0.54
2 1 RD 140 Tycova ocel 0.41
8 1 L 63x63x6 Uhelnik 0.13
4 2 T 60x60 T-profil valcov. 0.13
LE3xE3x6 T 6060
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y/u Vzpér okolo osy z/v Klopeni
&. mozny mozny Keryiu Leryn [M] mozny Ker.zn Leraw [M] mozné k. K Ly [m] Ly [m]
1 53] 53] 1.16 2.240 53] 0.60 1.166 = 1.0 1.0 1.928 1.928
2 & & 1.16 2.240 & 0.60 1.166 5] 1.0 1.0 1.928 1.928
8 5] 55 1.16 2.240 55 0.60 1.166 = 1.0 1.0 1.928 1.928
4 ) = 2.00 1.135 = 1.00 0.567 &= 1.0 1.0 0.567 0.567
5 53] 53] 1.33 1.286 53] 1.33 1.286 & 1.0 1.0 0.966 0.966
6 = = 1.24 1.286 = 1.24 1.286 & 1.0 1.0 1.036 1.036
7 5] 5] 2.00 1.409 5] 1.00 0.705 = 1.0 1.0 0.705 0.705
8 55 55 1.00 1.170 55 1.00 1.170 = 1.0 1.0 1.170 1.170
9 23] 23] 1.00 1.170 23] 1.00 1.170 & 1.0 1.0 1.170 1.170
10 & & 1.16 2.240 & 0.60 1.166 5] 1.0 1.0 1.928 1.928
11 5] 5] 1.16 2.240 5] 0.60 1.166 & 1.0 1.0 1.928 1.928
12 53] 53] 1.16 2.240 53] 0.60 1.166 = 1.0 1.0 1.928 1.928
13 = = 2.00 1.135 = 1.00 0.567 & 1.0 1.0 0.567 0.567
14 & & 1.33 1.286 & 1.33 1.286 5] 1.0 1.0 0.966 0.966
15 55 55 1.24 1.286 55 1.24 1.286 = 1.0 1.0 1.036 1.036
16 55| 55| 2.00 1.409 55| 1.00 0.705 &= 1.0 1.0 0.705 0.705
52 & & 1.13 2197 & 0.61 1.193 & 1.0 1.0 1.951 1.951
58] = = 1.84 2197 = 1.00 1.193 & 1.0 1.0 1.193 1.193
54 [55) [55) 2.90 2197 [55) 1.57 1.193 = 1.0 1.0 0.758 0.758
61 53] 53] 297 2197 53] 1.61 1.193 = 1.0 1.0 0.740 0.740
64 = = 1.12 2197 = 0.61 1.193 & 1.0 1.0 1.958 1.958
65 & & 1.80 2197 & 0.98 1.193 5] 1.0 1.0 1.218 1.218
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
&, Oznaéeni Parametr
1 Prifez 1-1140
Smykové pole U
Torzni ulozeni 0
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
2 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
8 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
4 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
5 Prifez 1-1140
Smykové pole U
Torzni ulozeni [m}
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
6 Prlfez 1-1140
Smykové pole [}
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
7 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
8 Prifez 2-RD 140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
9 Prifez 3- L 63x63x6
Smykové pole
Torzni ulozeni [m}
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
10 Prifez 1-1140
Smykové pole [ ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
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® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut

GH Oznaéeni Parametr

11 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

12 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

13 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti O

14 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]

15 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

16 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

52 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

53 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

54 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

61 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]

64 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

65 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

m 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
&, &, X [m] KV ) &,
1 1140
16 0.000 Kz2 0.05 1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
1 1.577 Kz2 0.15 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
3 1.436 Kz2 0.15 <1 cs121) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
12 1.164 Kz13 0.01 <1 CS123) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru y podle 6.2.6
1 0.000 Kz1 0.00 <1 CS126) Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
1 1.928 Kz2 0.13 1 Cs181) Posouzeni prlifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.1
2 0.633 KzZ3 0.05 <1 CS201) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.1
12 0.000 Kz13 0.17 <1 CS221) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9
16 0.705 Kz2 0.04 <1 ST331) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a6.3.2.3 -1
prufez
3 0.000 Kz2 0.54 <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
2 RD 140
8 0.585 Kz2 0.01 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
8 0.000 Kz2 0.07 <1 Cs122) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) -
tfida 3 nebo 4
8 0.087 Kz2 0.11 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
8 0.000 Kz2 0.13 <1 CS129) Posouzeni prifezu - vysledna smykova sila podle
6.2.6(4)
8 1.082 Kz1 0.01 <1 CS203) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.2 - tiida 3 - obecny prifez
8 0.585 Kz2 0.31 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova s
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» 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
GH GH x [m] KV GH
sila podle 6.2.10 a 6.2.9 - tfida 3 - obecny prifez
8 0.585 Kz1 0.07 <1 ST332) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.2(4)
- obecny pfipad
8 0.175 Kz2 0.41 <1 ST353) Posouzeni stability - dvouosy ohyb podle 6.3.3, metoda
1
8 L 63x63x6
9 0.000 Kz2 0.13 <1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
9 0.195 Kz13 0.08 <1 Cs185) Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.210a6.2.9 - tfida 3
9 0.585 Kz2 0.13 <1 CS205) Posouzeni prifezu - ohyb okolo v, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3
9 0.585 Kz14 0.09 <1 CS225) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3
4 T 60x60
54 0.758 Kz2 0.01 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
54 0.569 KZ3 0.07 <1 Cs112) Posouzeni prifezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida
3
52 0.858 KzZ3 0.03 <1 Cs117) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z podle 6.2.5 - tfida
3
54 0.758 Kz13 0.00 <1 CS122) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) -
tfida 3 nebo 4
65 0.000 Kz2 0.00 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
54 0.569 KzZ3 0.07 <1 CS143) Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6.2.9.2 a
6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez
52 0.858 KzZ3 0.03 <1 CS153) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z a smyk podle
6.2.9.2 a2 6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez
54 0.758 KzZ3 0.09 <1 CS163) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle
6.2.9.2 2 6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez
64 1.588 Kz2 0.03 <1 Cs183) Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.2 - tfida 3 - obecny prifez
64 0.000 Kz12 0.11 <1 CS203) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova
sila podle 6.2.9.2 - tfida 3 - obecny prufez
53 0.000 Kz2 0.13 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 a 6.2.9 - tfida 3 - obecny prifez
53 1.193 Kz2 0.04 <1 ST301) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
53 1.193 Kz2 0.03 <1 ST311) Posouzeni stability - vzpér okolo z podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
53 1.193 Kz2 0.04 <1 ST325) Posouzeni stability - prostorovy vzpér podle 6.3.1.4 a
6.3.1.2(4)
54 0.758 KZ3 0.09 <1 ST332) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.2(4)
- obecny pfipad
52 0.000 Kz12 0.08 <1 ST371) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.4, obecna
metoda

® POSOUZENI

RF-STEEL EC3 PR1 |Izometrie
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni priifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max
Fosouzeni [

Max 054
Min 000

B

Pruty Max Posouzeni: 0.54
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_ S. I'. O. RF-STABILITY
Projekee ocelovych konstrukty"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka Datum: 03/2021
RF-STABILITY
PR1 . P
Stabilitni analjza ®m 1.1 ZAKLADNI UDAJE
Pocet nejnepfiznivéjsich viastnich &isel (vI. 4
tvarll pro vzpérivyboceni):
Normovani vlastnich tvarQ: Na 1 tak, ze |u|=1
Pfevzit normalové sily z RFEMu z: KZ13 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
Vyuzit pfiznivé plsobeni tahovych sil: 5]
Plsobeni normalovych sil jako poc¢ateénich 0
predpéti:
[ Lanczosova metoda
[ Kofeny charakteristického polynomu
Metoda vypoctu viastnich Cisel: [ lterace podprostoru
[ Metoda sdruzenych gradientl (ICG)
Stabilitni analyza z vysledkl ZS/IKZ &=
Stabilitni analyza po pfitizeni do selhani 0
konstrukce:
Typ matice: Standardné
Aktivovat zmény tuhosti z programu RFEM =
m 2.1 SOUCINITELE KRITICKEHO ZATIZENI
VL. gislo Soudinitel
© kritického zatizeni f zvétseni o
1 19.139 1.055
2 22.856 1.046
8 26.911 1.039
4 28.225 1.037
®m\/LASTNI TVAR u
RF-STABILITY PR1 Izometrie

Vlastni tvar ¢. 1 - 19.13870

Viastni tvar

ul]
10
08
08
07
08
05
05
04
03
02
01
00

Max 10

Min 00

-~

Z

Soucinitel pro deformace:
Max u: 1.0, Min u: 0.0 -

0.16
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P MODEL
Projekce ocelovyeh konstruke
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021
» MODEL
|Izometrie
X
z

m 1.3 MATERIALY

Mat. Modul Modul Poissonlv souc. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soué. spolehlivosti Materialovy
@ E [MPa] G [MPa] v [] y [kN/m?] o [1/K] [ model
1 Ocel $235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | lzotropni linearné
elasticky
m 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepteni resp. vetknuti
X & Uzly &. Osovy systém vZ T S - ox | oY | ¢z
1 455,457 Globalni X)Y,Z O = [m] = O O =]
2 456 Globalni X)Y,Z ] ] = ] O a O
Zz 3 627 Globalni X)Y,Z ] O O Neuginnos O ] o]
m1.7.3 UZLOVE PODPORY - NEUCINNOST
Podpora Neuéinnost podpory pfi
GH Uzly &. Px: ! Py ! Pz ‘ My ‘ My | Mz
3 627 - ‘ - ‘ Neuginnost
pro -P
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S. I'. 0. MODEL
Projekee ocelovych k(:nslrukty'/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021
Cislovani uzlti Izometrie
627
-
457
F 456
455 X
g -
o ¥,
= 1.13 PRUREZY
Priifez | Mater. I+ [mm4] Iy [MM#] lzp [MmM4] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
¢. ¢. A [mm2] Ay [mm2] Az [mm?] al’] a'[] Sitka b | Vyskah
1 1140
i s 1 ‘ 43200.0 ‘ 5730000.0 ‘ 352000.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 66.0 ‘ 140.0
1820.0 942.4 724.1
2 RD 140
1 ‘ 37714820.0 ‘ 18857410.0 ‘ 18857410.0 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 140.0 ‘ 140.0
15400.0 12936.0 12936.0
3 L 63x63x6
1 ‘ 8367.8 ‘ 419900.0 ‘ 108900.0 ‘ -45.00 ‘ 0.00 ‘ 63.0 ‘ 63.0
729.0 303.5 2082
4 T 60x60
1 14470.0 238000.0 122000.0 0.00 0.00 60.0 60.0
794.0 355.4 305.8
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Projekee ocelovyeh kunstrukcf
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021
® TLOUSTKY MATERIALU
Tiowstha lzometrie [Towm. |Izometrie

plachy frm] plachy frrm]
5.7 mm Qmm
6.3 mm 0mm
5.9 mm asmm
Wioomm

W5 mn

Z Z
p /l\
Toutta lzometrie [tosie
lochy [mr] lochy mm]
5.7 mm G mm
ha 3 mm i 6 mm
Mo mm W5 mm
Wioomm L omm
o4 mm W50 mm

&

|Izometrie

T
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Oddil:

ZATIZENIi

m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENi - PARAMETRY VYPOCTU

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznacéeni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soudinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie G¢inkd Aktivni | X I Y I z
Zs1 Vlastni tiha Stalé & 0.000 0.000 1.000
yASS) Hmotnost zavazi Stalé ]
m2 1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU
Zatéz. Oznaéeni
stav zatéz. stavu Parametry vypoétu
z31 Vlastni tiha Zpusob vypoctu : ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému ® Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . @ Prifezy (soudinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
. [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
yASS) Hmotnost zavazi Zplsob vypoctu : ®  Teorie |. Fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [#  Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
m 2 5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatiZeni
zatizeni | NS | Oznadeni &, Soutinitel | ZatéZovaci stav
Kz1 Zavéseni v oteviené poloze 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi

Metoda pro feseni systému
nelinearnich algebraickych rovnic

Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Kz1 Zavéseni v oteviené poloze Zplsob vypoctu ® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)

Picard

Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: o Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
m 2.5.4 KOMBINACE ZATIZENI - DEAKTIVOVAT
Zatéz. Oznaéeni Deactivate
stav zatéz. stavu Objects ) List
Kz1 Zavéseni v oteviené Uzlové podpory ‘ 12,200,586
poloze
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Strana: 513
Oddil: 4

ZATIZENIi

ZS1 : Vlastni tiha

ZS5
Hmotnost zavazi

Projekt: hydroprojekt stvanice

®ZS1: VLASTNI Ti

HA

Model: velka_otevrena

Datum: 03/2021

|Izometrie

X
m 3.3 ZATIZENI NA LINII ZS5: Hmotnost zavazi
Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
. na Na liniich ¢&. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
Linie 68,256 Sila Konstant. ZL p \ 19.450 | kN/m
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KONST }‘rl'! Sweco Hydroprojekt a.s. Strana: B/l
P : VD $TVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK ot ¢
Bs s Os ZATIZENI
Projekee ocelovych kunstrukL7>
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021
® 7S5: HMOTNOST ZAVAZi
|Izometrie

ZS5 : Hmotnost zavazi
Zatizeni [kN/m]

19,450

19,450
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Sweco Hydroprojekt a.s.
VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

Strana:
Oddil:

713
4

VYSLEDKY

Projekt:

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

hydroprojekt stvanice

Model: velka_otevrena

Datum:

03/2021

diagonale
Determinant matice tuhosti

2.518E+3952

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar

Kombinace zatizeni KZ1 - Zavéseni v oteviené poloze

Soucet zatizeni ve sméru X 0.0 | kN

Soucet reakci v X 0.0 | kN

Soucet zatizeni ve sméru Y 0.0 | kN

Soucet reakei v Y -0.0 | kN

Soucet zatizeni ve sméru Z 24.8 | kN

Soucet reakei v Z 24.8 | kN QOdchylka 0.00%

Vyslednice reakei okolo X 0.0 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.4, Y:0.0, Z:-0.8 m)

Vyslednice reakei okolo Y -2.4 | kNm | V tézisti modelu

Vyslednice reakci okolo Z 0.0 | kNm | V tézisti modelu

Max. posun ve sméru X -24 | mm Uzel ¢. 550 sité KP (X: -1.141, Y:0.000, Z: -2.146 m)

Max. posun ve sméru Y -0.2 | mm Pruté. 1, x: 0.378 m

Max. posun ve sméru Z 2.4 | mm Uzel ¢. 82823 sité KP (X: -2.430, Y:-0.005, Z: -0.001 m)

Max. posun vektorovy 2.6 | mm Uzel ¢. 52359 sité KP (X: -1.397, Y:0.005, Z: -1.988 m)

Max. pootoceni okolo X 0.0023 | rad Uzel ¢. 36835 sité KP (X: -1.064, Y:0.312, Z: -1.983 m)

Max. pootoceni okolo Y 0.0075 | rad Uzel ¢. 93362 sité KP (X: -1.052, Y:0.000, Z: -2.077 m)

Max. pootoceni okolo Z 0.0026 | rad Uzel ¢. 91623 sité KP (X: -1.077, Y:0.357, Z: -1.921 m)

Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m

Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP &. 0 (X: -1.059, Y: 0.000, Z: -2.069 m)

Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)

Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My

pro...

Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy

Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 5]

Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}

Pocet pfirdstkd zatizeni 1

Pocet iteraci 3

Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.853E+15

diagonale

Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 3.655E+03

932
Nekoneéna norma 3.86E+15
Celkem

Ostatni nastaveni:
Poéet konecnych prvkl 1D 611
Pocet koneénych prvka 2D 97391
Pocet koneénych prvka 3D 0
Pocet uzll sité KP 94761
Pocet rovnic 568566
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkl 10
Déleni prutl typu lano, prutd s nabéhem a 10
na podlozi
Podet déleni prutti pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 0
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
Zohlednit nedc¢inné podpory 5]
MozZnosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutd (Ay, Az) 53}
Aktivovat déleni prutli pro analyzu velkych 51}
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti 53}
Ignorovat rotacni stupné volnosti O
Kontrola kritickych sil prutd ]
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud 1
vyZzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Pesnost a tolerance: ‘ ‘
Zménit standardni nastaveni 0
Nelinearni ucinky - Aktivovat: ‘ ‘
Podpory a pruzna podlozi &

=41 UZLY - PODPOROVE SILY

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]

é. ZSIKZ Px- PY‘ F’Z' MX' MY‘ MZ'
455 KzZ1 0.0 0.0 -2.8 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze
456 KZ1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze
457 KZ1 0.0 0.0 -2.8 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze
627 Kz1 0.0 0.0 305 0.0 0.0 0.0 | Zavéseni v oteviené poloze

> podp. | KZ1 0.0 0.0 2438
> podp. | KZ1 0.0 0.0 2438
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Strana: 8/13
Oddil: 4

VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena

» GLOBALNI DEFORMACE u

KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze

Globainf deformace

lul [r]
26
23
21
19
16
14
12
09
07
05
02
00

Max 26

Min 00

Z

Soucinitel pro deformace: 96.00
Max u: 2.6, Min u: 0.0 mm

NORMALOVA NAPETI geqy mises Max

KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Normmalova napét
Oy max Mises MPa]

379508
235000

212728

189092

165456

141820

118184

94.548

70912

47276

23540

0004

Max 379508
Min 0004

Max Sigma-eqv,Mises,max: 379.509, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.004 MPa
™~

Datum: 03/2021

|Izometrie

|Izometrie
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VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

S. r. 0. VYSLEDKY

Projekee ocelovych kunstrukL7>

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021

® NORMALOVA NAPETI geqyMises Max>50MPA

KZ1 : ZavéSeni v oteviené poloze Izometrie
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Normmalova napét

s s il - 379.509

LS
373509 e L
349553 .

~ 7
318588 h
289643 e
S

250 887 ‘
22973
199777
182821
130866
109911
79955
50.000

Max 379509

Min 0004

0.004

=

Z

Max Sigma-eqv,Mises,max: 379.509, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.004 MPa

NORMALOVA NAPETI gequ misesmax>50MPA DETAIL BEZ OKA ZAVESENI

KZ1 : ZavéSeni v oteviené poloze Izometrie
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélovanapéti
Oy max Mises MPa]

209297
194815
18033
165852
151371
136889 i
122408
107926
93445
78963
64482

50000

Max 09297
Min 0.004

Filtr Plochy: 1-98,100-109
Max Sigma-eqv,Mises,max: 209.297, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.004 MPa

~
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Strana:

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021
KZ1 : Zavéseni v oteviené poloze Izometrie
Podporové reakce[kN]
-~ X
v Z H v
Max P-X": 0.0, Min P-X": 0.0 kN
Max P-Y': 0.0, Min P-Y": 0.0 kN
Max P-Z': 30.5, Min P-Z": -2.8 kN
RF-STEEL EC3
PR1 , .,
Posouzeni ocelowchprutt B 1.1 ZAKLADNI| UDAJE
podle Eurokédu 3 Pruty k posouzeni: Véechny
Sady pruttl k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace zatiZzeni k posouzeni: Kz1 Zavéseni v oteviené poloze
® 1.2 MATERIALY
Material - Oznacéeni Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@, materialu E [MPa] G [MPa] v[] fyx [MPa] t [mm]
1 Ocel $235 | CSN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 400
1993-1-1:2006
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
m 1.3 PRUREZY
Praf.  |Material - Oznadeni Typ Max. navrhové
@, g prafezu prifezu vyuziti Komentaf
1 1 1 140 |-profil valcov. 0.04
2 1 RD 140 Tycova ocel 0.02
8 1 L 63x63x6 Uhelnik 0.01
4 1 T 60x60 T-profil valcov. 0.06

LE3EHE T E0x60
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£ VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK
S. I'. 0. RF-STEEL EC3
Projekee ocelovych k{:nslrukc/"
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y/u Vzpér okolo osy z/v Klopeni
& mozny mozny kcr,y/u I-cr,y/u [m] mozny Kerzn Lerzw [M] mozné ke Ky Ly [m] Ly [m]
1 53] 53] 1.00 1.928 53] 1.00 1.928 = 1.0 1.0 1.928 1.928
2 5] 53] 1.00 1.928 53] 1.00 1.928 = 1.0 1.0 1.928 1.928
8 = 53] 1.00 1.928 53] 1.00 1.928 =] 1.0 1.0 1.928 1.928
4 = = 1.00 0.567 = 1.00 0.567 & 1.0 1.0 0.567 0.567
5 5] 5] 1.00 0.966 5] 1.00 0.966 5] 1.0 1.0 0.966 0.966
6 & & 1.00 1.036 & 1.00 1.036 =] 1.0 1.0 1.036 1.036
7 5] 5] 1.00 0.705 5] 1.00 0.705 &= 1.0 1.0 0.705 0.705
8 [} 53| 1.00 1.170 53| 1.00 1.170 & 1.0 1.0 1.170 1.170
9 JE5) JE5) 1.00 1.170 JE5) 1.00 1.170 & 1.0 1.0 1.170 1.170
10 53] 53] 1.00 1.928 53] 1.00 1.928 = 1.0 1.0 1.928 1.928
11 53] 53] 1.00 1.928 53] 1.00 1.928 = 1.0 1.0 1.928 1.928
12 & & 1.00 1.928 & 1.00 1.928 & 1.0 1.0 1.928 1.928
13 & & 1.00 0.567 & 1.00 0.567 & 1.0 1.0 0.567 0.567
14 & & 1.00 0.966 & 1.00 0.966 & 1.0 1.0 0.966 0.966
15 5] 5] 1.00 1.036 5] 1.00 1.036 = 1.0 1.0 1.036 1.036
16 53| 53| 1.00 0.705 53| 1.00 0.705 & 1.0 1.0 0.705 0.705
52 JE5) JE5) 1.00 1.951 JE5) 1.00 1.951 & 1.0 1.0 1.951 1.951
58] 55 55 1.00 1.193 55 1.00 1.193 = 1.0 1.0 1.193 1.193
54 5] 5] 1.00 0.758 5] 1.00 0.758 &= 1.0 1.0 0.758 0.758
61 & & 1.00 0.740 & 1.00 0.740 & 1.0 1.0 0.740 0.740
64 = = 1.00 1.958 = 1.00 1.958 & 1.0 1.0 1.958 1.958
65 53] 53] 1.00 1.218 53] 1.00 1.218 = 1.0 1.0 1.218 1.218
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
&, Oznaéeni Parametr
1 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni [}
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
2 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
8 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
4 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
5 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni [}
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti N
6 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
7 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
8 Prifez 2-RD 140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
9 Prifez 3- L 63x63x6
Smykové pole )
Torzni ulozeni [}
Plocha priifezu pro posouzeni napéti N
10 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
11 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
12 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
13 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_otevrena Datum: 03/2021

® 1.12 PARAMETRY - PRUTY

Prut

GH Oznaéeni Parametr
14 Prifez 1-1140

Smykové pole ]

Torzni ulozeni 0

Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

15 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

16 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]

52 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

58] Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti O

54 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

61 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

64 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]

65 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha priifezu pro posouzeni napéti O

® 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
&, &, X [m] KV ) &,
1 1140
1 0.000 Kz1 0.02 <1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
6 1.036 Kz1 0.01 <1 Cs102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
2 0.452 Kz1 0.00 1 Cs111) Posouzeni prifezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida
1 nebo 2
11 1.928 Kz1 0.00 <1 CS116) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z podle 6.2.5 - tfida
1 nebo 2
1 0.000 Kz1 0.01 1 Cs121) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
1 0.000 Kz1 0.00 <1 CS126) Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
2 0.452 Kz1 0.00 <1 CSs141) Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6.2.5 2 6.2.8
11 1.928 Kz1 0.00 1 Cs151) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z a smyk podle 6.2.5
a6.2.8
11 1.295 Kz1 0.01 <1 Cs161) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.6,
6.27a6.29
1 0.000 Kz1 0.04 <1 Cs181) Posouzeni prlifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.1
15 1.036 Kz1 0.01 <1 Cs201) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.1
2 0.633 Kz1 0.01 <1 CS221) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9
1 0.000 Kz1 0.04 <1 ST331) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.126.3.2.3 - |
prifez
2 RD 140
8 0.000 Kz1 0.00 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
8 0.585 Kz1 0.02 <1 CS163) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb a smyk podle
6.2.9.2 2 6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez
8 L 63x63x6
9 0.488 Kz1 0.01 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
9 0.585 Kz1 0.01 <1 Cs185) Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.210a6.2.9 - tiida 3
4 T 60x60
64 1.773 Kz1 0.00 <1 CS100) | Zanedbatelné vnitini sily
52 0.000 Kz1 0.01 <1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
65 0.187 Kz1 0.02 1 CSs112) Posouzeni priifezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida
3
65 1.218 Kz1 0.00 <1 CS122) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) -
tfida 3 nebo 4
54 0.758 Kz1 0.00 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
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» 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
GH GH x [m] KV I GH

65 0.187 Kz1 0.02 <1 CS143) Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6.2.9.2 a
6.2.10 - tiida 3 - obecny prifez

53 0.696 Kz1 0.01 <1 CS183) Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.2 - tfida 3 - obecny prifez

52 0.758 Kz1 0.05 <1 CS203) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.2 - tiida 3 - obecny prifez

54 0.758 Kz1 0.06 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 a 6.2.9 - tfida 3 - obecny prifez

54 0.758 Kz1 0.03 <1 ST332) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.2(4)
- obecny pfipad

® POSOUZEN|

RF-STEEL EC3 PR1 |Izometrie
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni priifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max
Fosouzeni -]
1.00
090
080
070
060
050
040
030
020
0.10
0.00
Max 006
Min 0.00

Pruty Max Posouzeni: 0.06
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VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

PLATE-BUCKLING

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: stabilita plechu Datum: 03/2021
BLATE-BUCKLING = 1.1.1 MATERIAL
PR1 Oznaéeni Modul pruznosti Charakt. hodnota meze kluz | Poissontlv souginitel Vztazné napéti
Analjza bouleni materialu E [MPa] fyx [MPa] v ce [MPa]
CSNEN 1993-1-5/NA:2012-02 Ocel S 235 (CSN EN 1993-1-1:2006) 2.100E+05 235.000 0.300 31,600
® 1.1.2 ROZMERY POLE
Délka strany Pomér stran Tloustka plechu
a [mm] I b [mm] o t [mm]
1100.0 \ 620.0 1.774 8.0
® 1.1.3 OKRAJOVE PODMINKY
Okraj Okraj Okraj Okraj
A-B C-D A-C B-D
Kloub Kloub Kloub Kloub

ZS1
Zatizeni [kN/m]

® 7S1: POLE S OKRAJOVYMI NAPETIMI

Proti sméru osy Y

40.000

10.000 g, - o s bt o

A 4

40.000

.

= = = = = = = = = =

F 3

F Y

400(8

= Gm Gm Gm o=

1100.0

~

40.000

0332 m

» PARAMETRY NARODNI PRILOHY

CSN EN 1993-1-5/NA:2012-02 - Ceska Republika

Diléi soucinitel spolehlivosti
Soucinitel smykové Unosnosti

vyztuhy s uvaZovanim deplanace

® POUZITE NORMY

Parametr pro bouleni od krouceni pro oteviené

wi: 1.00
n: 1.20
®: 600

[1] (:DSN EN 1993-1-5/NA:2012-02
[2] CSN EN 1993-1-1/NA:2011-08

3] Manual od ECCS

® PARAMETRY VYPOCTU

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

Kniha:Design of Plated Structures, ISBN (ECCS): 978-92-9147-100-3

KP-model vyztuh
Metoda vypoctu
Déleni pro sit prvki

3D pomoci plognych prvkd
Lanczosova metoda
31
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PLATE-BUCKLING

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: stabilita plechu Datum: 03/2021
= PARAMETRY VYPOCTU
Pocet tvari vyboceni pro vypocet 8
Zpusob vypodtu Vypoditat hodnoty bouleni pro nevyztuzené desky podle rovnic z
normy, pokud je to mozné. (Tab. 4.1 nebo tab. 4.2)
Stanoveni redukénich souciniteld
Soucinitel pfispévku stojiny y,, podle tab. 5.1 Tuha koncova vyztuha
Pomocné hodnoty podle tab. B.1 Svafovany nebo tvafeny za studena
Stanoveni tvaru vzpérnych kfivek Rzné vzpérné kiivky
® 1.3.1 PODELNA A SMYKOVA NAPETI
ZatéZovaci stavy o1 G2 Psi T
[MPa] [MPa] [-] [MPa]
Z31 40.000 \ 40.000 1.000 10.000
m 1.3.2 PRICNA NAPETI
ZatéZovaci stavy G3 G4 G5A 58 C6A 6B
[MPa] [MPa] d, ¢ [mm] d, ¢ [mm] d, ¢ [mm] d, ¢ [mm]
Z31 40.000 40.000 0.000 0.000 0.000 0.000
® 2.1 ROZHODUJICI ZATEZOVACI STAV
ZatéZovaci Vlastni &islo Posouzeni
. stav Popis @. Vyuziti | Krit. Posouzeni podle rovnice
1 Z31 \ 1 0.852 \ <1 104) Interakce podle kap. 10, Rov. 10.5
Material - Ocel S 235
Modul pruznosti E 210000.000 MPa
Jmenovita hodnota meze kluzu oceli: o 235.000 MPa
Poissontiv souginitel v 0.300
Vztazné napéti Ge 31.600 MPa
Rozméry pole
Strana pole a 1100.0 mm
Strana pole b 6200 mm
Tloustka t 8.0 mm
Pomér stran « 1.774
Okrajova napéti
Normalova napéti ve sméru x o1 40.000 MPa
Normalova napéti ve sméru x a2 40.000 MPa
Smykové napéti T 10.000 MPa
Normalova napéti ve sméru z a3 40.000 MPa
Normalova napéti ve sméru z G4 40.000 MPa
Posouzeni
Pomér napéti Wy 1.000 [1] Tab. 4.1
Pomér napéti Wz 1.000 [1] Tab. 4.1
Soucinitel kritického zatizeni Olerx 3.160 Stanoveno analyticky
Soucinitel kritického zatizeni Gerz 1.004 Stanoveno analyticky
Soucinitel kritického zatizeni Oerz 20.890 Stanoveno analyticky
Soucinitel kritického zatizeni Oler 0.761 Stanoveno analyticky
Soucinitel kritického napéti kx 4.000 Stanoveno analyticky
Soucinitel kritického napéti kz 4.000 Stanoveno analyticky
Soucinitel kritického napéti ke 6.611 Stanoveno analyticky
Kritické sténové napéti Gerpx 126.402 MPa Uréeno analyticky
Kritické sténové napéti Gerpz 40.156 MPa Ur¢eno analyticky
Kritické sténové napéti Oerpir 208.902 MPa Priloha A (A.1)
Kritické prutové napéti Gorex 10.039 MPa [114.5.3 (3)
Kritické prutové napéti Gerez 31.600 MPa [114.5.3 (3)
Srovnavaci napéti - Mises Geqy Ed 43589 MPa [1] Rov. 10.3
Nasobitel zatizeni Oluilt i 5.391 [1] Rov. 10.3
Pomérna stihlost o 2.662 [1]1Rov. 10.2
Pomeérna stihlost pro smyk Daw 2.662 [1]1 Rov. 10.2
Redukéni soucinitel bouleni Pox 0.345 1 [114.4(2)
Redukéni soucinitel bouleni Pz 0.279 1 [1]Pfiloha B (B.1, (3))
Vahovy soucinitel & 1.000 [114.5.4 (1)
Vahovy soucinitel & 0.271 [114.5.4 (1)
Soucinitel vzpérnosti odpovidajici prutu Aox 0.130 [216.3.1.2
Soucinitel vzpérnosti odpovidajici prutu Yoz 0.130 [2]6.3.1.2
Soucinitel pfispévku bouleni ve smyku o 0.408 [1]Tab. 5.1
Soucinitel bouleni odpovidajici sténé Pex 0.345 [1] Rov. 4.13
Soucinitel bouleni odpovidajici sténé pez 0.200 [1] Rov. 4.13
Podil normalovych napéti M0 0.494 [1]1 Rov. 10.5
Podil pfiénych napéti Moz 0.852 [1]1Rov. 10.5
Podil smykovych napéti It 0.104 [1]1 Rov. 10.5
Vyuziti 1o n 1.314
Interakce n 0.582 <1 [1]1Rov. 10.5
m 2.5 SOUCINITELE KRITICKEHO ZATIZENI
Vlastni Ox T Gz Celkem
gislo [ [l [
Zs1
1 3.20368 21.30400 1.36960 1.03730
2 411794 22.37990 3.68600 1.77690
8 4.31243 36.13790 4.07153 2.98490
4 5.76604 41.76050 5.49726 3.43367
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PLATE-BUCKLING

Projekt: hydroprojekt stvanice

Model: stabilita plechu Datum: 03/2021
® 2.5 SOUCINITELE KRITICKEHO ZATIZENI
Vlastni Ox T Gz Celkem
gislo [ [l [
5 7.99464 66.42400 7.66329 4.25613
6 10.77220 71.71620 9.31777 4.62254
7 12.89450 83.13400 9.32498 5.61483
8 13.05200 84.49640 11.78330 6.59485
m 7S1; SOUCASNY UCINEK; TVAR VYBOCENI €. 1, 1.04,
Perspektiva
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Projekee ocelovych knnstrukcf'
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_plasticky Datum: 03/2021
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv souc. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soué. spolehlivosti Materialovy
GH E [MPa] G [MPa] v [] y [kN/m3] o [1/K] ] model
Ocel S$235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni
plasticky 2D/3D...
Dal$i parametry pro materidly budou zadany v dialogu Materialovy model
2 Ocel S 235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky

m 1.3.4 MATERIALY - MATERIALOVY MODEL - IZOTROPNIi PLASTICKY 2D/3D

KZ13 : Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi

Globini deformace
lul [m]

Max
Min

Soucinitel pro deformace: 65.00
Max u: 3.8, Min u: 0.0 mm

Celkova deformace pfi materialové nelinearni analyze pro KZ13. Vypod&et dokonvergoval, deformace se zastavila.

Mat. Tedeni Mez kluzu [MPa] Modul zpevnéni Definice diagramu
GH Typ definice Kritérium fyt ‘ fye Ep [MPa] Krok ‘ e[-] ‘ o [MPa]
Ocel $235 | CSN EN 1993-1-1:2006
L] Pouze linearné elasticky
zakladni plasticita | von Mises | 235.000 | - 2100 | - | - -
® GLOBALNI DEFORMACE u
|Izometrie
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VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_plasticky

® NORMALOVA NAPETI Geqy Mises Max

KZ13 : Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi

Normalova napét
Oy max Mises [MPa]

234,978

213622

192267

170912

149556

128201

106.846

85491

64135

42780

21425

0069

Mab 24978
Min 0069

. - =
Zz

Max Sigma-eqv,Mises,max: 234.978, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.069 MPa

NORMALOVA NAPETI gequ misesax - PLASTIZOVANE OBLASTI

KZ13 : Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi

Normalova napét
v ma Mises WPl
234978
231798 o
228618
295438

22058 ® =
219079 O
215899
212719 o
200539 /
206360 -
203180 e
200000 ’
Max 24978 s

Min 0069

Z

Max Sigma-eqv,Mises,max: 234.978, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.069 MPa
Lokalni zplastizovani odstaté pasnice horniho Zebra s hradiciho plechu v misté styku s plechem zavésu fetézu. Zplastizované oblasti ve
styku Zebra a hlavni vyztuhy jsou dany zjednodusenim modelu.

Datum: 03/2021

|Izometrie

|Izometrie
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_plasticky

® cequmises - CELKOVA PRETVORENI NAD MEZ| KLUZU

KZ13 : Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi

Fetvorent
Eps-eqv,Mises -]
0.00369
0.0046
0.00322
0.00299
000275
000252
000228
0.00204
000181
000157
000134
000110
Max 0.00369
Min 0.00000
A& 5

z

0

,d

Max Eps-eqv,Mises: 0.00369, Min Eps-eqv,Mises: 0.00000 -

Lokalni zplastizovani odstaté pasnice horniho Zebra s hradiciho plechu v misté styku s plechem zavésu fetézu. Zplastizované oblasti ve

styku Zebra a hlavni vyztuhy jsou dany zjednodusenim modelu.

S ohledem na taZznost materialu (>15%) je celkové srovnavaci pretvoreni 0,37% pfijatelné - konstrukce v meznim stavu Gnosnosti vyhovuje.

e

Datum: 03/2021

|Izometrie
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Projekce ocelovyeh konstruke
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
= MODEL
|Izometrie
o X
Z
®m 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv souc. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soué. spolehlivosti Materialovy
@ E [MPa] G [MPa] v [] y [kN/m?] o [1/K] ym [ model
Ocel $235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
2 Ocel S 235 | CSN EN 1993-1-1:2006
210000.000 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
m 1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepteni resp. vetknuti
X & Uzly &. Osovy systém vZ Ux U Uz ox | v ¢z
Y 1 455,457 Globalni XY,Z ] ® ] E O a O
2 456 Globalni X)Y,Z a ] & (] O a O
z 3 586 Globalni X,Y,Z a ] 1 Neuginnosf 0 a 0
4 12,200 Globalni XY,Z O O O = O O @]
m1.7.3 UZLOVE PODPORY - NEUCINNOST
Podpora Neuéinnost podpory pfi
@ Uzly &. Px: ! Py ! Pz ‘ My ‘ My | Mz
3 ‘ 586 - ‘ - ‘ Neuginnost - - -
pro -P
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
® MODEL - UZLOVE PODPORY
Cislovani uzl Izometrie
200
£
586
-
12
4
v 457
1456
455® X
y
Z
m 1.8 LINIOVE PODPORY
Podpora Vztazny Natoéeni Sténa Podepieni resp. vetknuti

@, Na liniich &. systém B[] vZ Ux ! Uy ! uz [0 (% 0z

1 40 Globalni 0 Neucinnost 0 Neu¢innost O O ]

2 10 Globalni ] Neucinnost ] (|} 0 0 (|}

® 1.8.3 LINIOVE PODPORY - NELINEARNI
Podpora Neuginnost podpory pti [MN/m?]
GH Na liniich &. Uy ! Uy ! uz Komentaf
1 40 Neucinnost pro - Neucinnost pro
P P
2 10 Neucinnost pro
+P
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Projekee ocelovych knnslrukty'/
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
Cislovani linii Izometrie
L4
.
7
L ]
y )
Z L]
o v
= 1.13 PRUREZY
Priifez | Mater. I+ [mm4] Iy [MM#] lzp [MmM4] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
¢ ¢ A[mm?] Ay [mm?] Agp [mm2] al] o' [7] Sitka b | Vyskah
1140
e = 1 43200.0 5730000.0 352000.0 0.00 0.00 66.0 140.0
1820.0 942.4 7241
2 RD 140
1 37714820.0 18857410.0 18857410.0 0.00 0.00 140.0 140.0
15400.0 12936.0 12936.0
3 L 63x63x6
1 8367.8 419900.0 108900.0 -45.00 0.00 63.0 63.0
729.0 303.5 298.2
4 T 60x60
2 14470.0 238000.0 122000.0 0.00 0.00 60.0 60.0
794.0 355.4 305.8
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Projekee ocelovych kanstrukcf
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
® TLOUSTKY MATERIALU
Tiowstha lzometrie [Towm. |Izometrie
e g
| B3mm W:0mm
5.9 mm asmm

Thustka

lochy [rirr]
ia 5 rim
10.0 rmm

104 mm

|Izometrie

|Izometrie

Thoustka
plachy frrm]
L0 mm
50 mm

w
A
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m2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznacéeni Bez normy Vlastni tiha - Soudinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie G¢inkd Aktivni | X I Y I z
Zs1 Vlastni tiha Stalé & 0.000 0.000 1.000
yASYA Hydrodynamicky tlak, provoz Uzitné ]
ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna Uzitné O
komora
yASS) Hmotnost zavazi Stalé O
756 Tah na fetézu Uzitné ]
zs7 Dorovnani hmotnosti inava Ostatni ] | | |

Zatéz. Oznaéeni
stav zatéz. stavu Parametry vypoétu
z31 Vlastni tiha Zpusob vypodtu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému =  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GAy, GAy)
782 Hydrodynamicky tlak, provoz Zpusob vypoctu ;. ®  Teorie |. fadu (geometricky linedrni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : [E Upravit zatéZovani pomoci soucinitele: 1.200
Aktivovat soudinitele tuhosti: : [ Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A;)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specidlni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna Zpusob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
komora
Metoda pro feseni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Upravit zatéZovani pomoci soucinitele: 1.200
Aktivovat soudinitele tuhosti: : B Prlfezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A;)
[ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specidlni nastaveni v [ Deaktivovat
tab.:
PASH) Hmotnost zavazi Zpusob vypoctu ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : [#  Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
. B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
ZS6 Tah na fetézu Zpusob vypodtu : ®  Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: . B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GAy, GAy)
z57 Dorovnani hmotnosti Unava Zpusob vypoctu : ®  Teorie |. Fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat sougdinitele tuhosti: : B Prlfezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatiZeni
zatizeni | NS Oznadeni &, Souginitel ZatéZovaci stav
Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
4 1.50 | ZS6 Tah na fetézu
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KzZ12 Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.20 | ZS3 Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
3 1.35 | ZS5 Hmotnost zavazi
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
zavazi
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
3 1.50 | ZS6 Tah na fetézu
KzZ14 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
volné zavéseno
2 1.20 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
Kz23 Unava - provozni hydrodynamicky tlak, 1 1.00 | ZS2 Hydrodynamicky tlak, provoz
manipulace
2 1.00 | ZS6 Tah na fetézu
3 1.00 | ZS7 Dorovnani hmotnosti tnava
KZ101 ZS1+285 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS5 Hmotnost zavazi
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak ZpUsob vypodtu : ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti . ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Ucinky
;B Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normélové sily N
] Smykové sily V, a V;
[ Momenty M,, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
. B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
. [E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : B Deaktivovat
tab.:
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V, a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi soué. spolehlivosti yM)
. M Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: @ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypodtu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
manipulace
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
;[ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
=] Normalové sily N
[l Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypoctu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
volné zavéseno
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o [ Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: B Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: E  Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KzZ12 Maximalni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . [ Zohlednit priznivé tahové ucinky
;B Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
[ Normalové sily N
[ Smykové sily V, a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materidly (diléi soué. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: @ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, Zpusob vypodtu =  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
manipulace bez zavazi
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
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KONSTAT Sweco Hydroprojekt a.s. owr.
5 VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK " — =
8o X5 @ ZATIZENI
Projekee ocelovych konstrukes-
Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznacéeni Parametry vypoétu
Moznosti : [ Zohlednit pfiznivé tahové Udinky
: [ Vztahnout vnitfni sily na pfetvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
B4 Smykové sily V, a V
1 Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . B Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
. B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
. [E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : [ Deaktivovat
tab.:
KzZ14 Provozni hydrodynamicky tlak Zpusob vypodtu ®  Analyza podle |l. fadu (P-Delta)
bez zavazi, volné zavéseno
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : ¥ Zohlednit pfiznivé tahové Gdinky
: [E Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,a V,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: . [ Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, I, I, A, A, A)
: [ Pruty (faktor pro GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
Kz23 Unava - provozni Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
hydrodynamicky tlak, manipulace
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti . [ Zohlednit pfiznivé tahové uginky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
[l Normalové sily N
B Smykové sily V, a V
[ Momenty M,, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o [ Materidly (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
. E  Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: E Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
KZ101 | ZS1+2ZS5 Zpusob vypodtu ®  Analyza podle II. fadu (P-Delta)
Metoda pro feseni systému ®  Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti . i Zohlednit pfiznivé tahové uginky
: [ Vztahnout vnitini sily na pretvofeny
systém pro:
<] Normalové sily N
[ Smykové sily V,aV,
[ Momenty My, M, a My
Aktivovat soudinitele tuhosti: o B Materialy (dilci sou¢. spolehlivosti yM)
: B Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, A, A)
: E  Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
Aktivovat specialni nastaveni v : ¥ Deaktivovat
tab.:
m 2.5.4 KOMBINACE ZATIZENI - DEAKTIVOVAT
Zatéz. Oznaéeni Deactivate
stav zatéz. stavu Objects List
Kz1 Provozni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
Kz2 Maximalni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
KZ3 Provozni Liniové podpory 10,40
hydrodynamicky tlak,
manipulace
Kz4 Provozni Uzlové podpory 12,200
hydrodynamicky tlak,
volné zavéseno
Liniové podpory 10,40
KZ11 Provozni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
bez zavazi
KzZ12 Maximalni Uzlové podpory 12,200,586
hydrodynamicky tlak
bez zavazi
KZ13 Provozni Liniové podpory 10,40
hydrodynamicky tlak,
manipulace bez
zavazi
KzZ14 Provozni Uzlové podpory 12,200
hydrodynamicky tlak
bez zavazi, volné
zavéseno
Liniové podpory 10,40
Kz23 Unava - provozni Liniové podpory 10,40
hydrodynamicky tlak,
manipulace
KZ101 | ZS1+2ZS5 Uzlové podpory 12,200
Liniové podpory 11,40,51,63,203,481
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ZATIZENIi

ZS1 : Vlastni tiha

, -
Z
ZS2
Hydrodynamicky tlak,
provoz

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava

» 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU

Datum: 03/2021

Kombin.

vysledkl Oznacdenf

ZatéZovani

Kv1 MsU

® ZS1: VLASTNI TIHA

m 3.4 ZATIZENIi NA PLOCHU

KZ1 nebo do KZ3 nebo KZ11 nebo do KZ13 nebo KZ4 nebo KZ14

|Izometrie

282 Hydrodynamicky tlak, provoz

Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni Na uzlu
. Na plochéach &. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka @.
1 71,74 Sila Linearni v Z z pi ‘ 46.50 ‘ kN/m2 81
P2 2515 | kN/m? 12
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Projekt:

ZS2 : Hydrodynamicky tlak, provoz
Zatizeni [kN/m"2]
Faktor ZS: 1.20

hydroprojekt stvanice

Model: velka_uprava

» ZS2: HYDRODYNAMICKY TLAK, PROVOZ

QOddil: 7
ZATIZENI
Datum: 03/2021
|Izometrie

" 3
Z
753 m 34 ZATIZENI NA PLOCHU ZS3: Hydrodynamicky tlak, prazdna komora
Hydrodynamicky tlak, Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatiZeni Na uzlu
prazdna komora @, Na plochach &. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka c
71,74 Sila Linearniv Z z p1 82.00 | kN/m? 81
P2 60.65 | kN/m? 12
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ZATIZENIi

Projekt:

® ZS3: HYDRODYNAMICKY TLAK, PRAZDNA KOMORA

hydroprojekt stvanice

ZS3 : Hydrodynamicky tlak, prazdna komora

Zatizeni [kN/m*2]
Faktor ZS: 1.20

Model:

velka_uprava

m 3.3 ZATIZENI NA LINII

Datum: 03/2021

|Izometrie

ZS5: Hmotnost zavaZzi

Parametry zatizeni

ZS5
Hmotnost zavazi Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni
. na Na liniich ¢&. typ priibéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
Linie 68,256 Sila Konstant. ZL p 19.450 | kN/m
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ZATIZENIi

ZS5 : Hmotnost zavazi
Zatizeni [kN/m]

ZS6

Projekt: hydroprojekt stvanice

Model:

» ZS5: HMOTNOST ZAVAZI

19.450

19.450

velka_uprava

m 3.1 ZATIZENI NA UZEL - PO KOMPONENTECH

Datum: 03/2021

|Izometrie

Tah na fetézu

- SOURADNY SYSTEM ZS6: Tah na fetézu
Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
& & systém Px/Pu | PylPy | PzlPyw Mc/My  My/My Mz My
455,457 0 | Globalni XYZ 0.000 ‘ 0.000 ‘ 0.000 0.000 ‘ 1.000 ‘ 0.000
2 586 0 | Globalni XYZ 0.000 0.000 -45.200 0.000 0.000 0.000
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ZS6 : Tah na fetézu
Zatizeni [kN], [kNm]

z87
Dorovnani hmotnosti tinava

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: Datum: 03/2021

velka_uprava

» ZS6: TAH NA RETEZU

|Izometrie

m 3.1 ZATIZENI NA UZEL - PO KOMPONENTECH

- SOURADNY SYSTEM
ZS7: Dorovnani hmotnosti Unava
Na uzlech Soufadny Sila [kN] Moment [kNm]
8, &. systém Px/Pu | PylPy | PzlPw Mc/My  My/My | Mz /My
1 586 0 | Globalni XYZ 0.000 | 0.000 | 14.100 0.000 | 0.000 | 0.000
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s. r. o. ZATIZENIi

Projekee ocelovych kunstrukty'/

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021

® ZS7: DOROVNANI HMOTNOSTI - UNAVA

ZS7 : Dorovnani hmotnosti unava |Izometrie
Zatizeni [kN]

14.100
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VYSLEDKY

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Projekt: hydroprojekt stvanice

Model: velka_uprava

Datum:

03/2021

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Kombinace zatizeni KZ1 - Provozni hydrodynamicky tlak
Soucet zatizeni ve sméru X 166.868 | kN
Soucet reakei v X 166.868 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -81.459 | kN
Soucet reakei v Z -81.459 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.368, Y:0.000, Z:0.888 m)
Vyslednice reakei okolo Y 42.076 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.5 | mm Uzel ¢. 61366 sité KP (X: -2.193, Y: -0.005, Z: 1.046 m)
Max. posun ve sméru Y -0.2 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -0.7 | mm Uzel ¢. 77000 sité KP (X: -1.440, Y:-0.005, Z: 1.958 m)
Max. posun vektorovy 0.8 | mm Uzel ¢. 61502 sité KP (X: -2.189, Y:-0.005, Z: 1.056 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0011 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0022 | rad Uzel ¢. 79306 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0012 | rad Uzel ¢. 62001 sité KP (X: -2.171, Y:-0.455, Z: 1.092 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -1.853, Y: 0.554, Z: 1.276 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 5]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 12
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.822E+3981
689
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ2 - Maximalni hydrodynamicky tlak
Soucet zatizeni ve sméru X 330.762 | kN
Soucet reakei v X 330.762 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -176.268 | kN
Soucet reakei v Z -176.268 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y 54.3619 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0001 | kNm | V tézZisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.1 | mm Uzel ¢. 61366 sité KP (X: -2.193, Y: -0.005, Z: 1.046 m)
Max. posun ve sméru Y -0.5 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -1.4 | mm Uzel ¢. 61502 sité KP (X: -2.189, Y: -0.005, Z: 1.056 m)
Max. posun vektorovy 1.8 | mm Uzel ¢. 61366 sité KP (X: -2.193, Y:-0.005, Z: 1.046 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0022 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0042 | rad Uzel ¢. 79306 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0026 | rad Uzel ¢. 62001 sité KP (X: -2.171, Y:-0.455, Z: 1.092 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP &. 0 (X -1.8583, Y: -0.554, Z: 1.276 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 53]
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 13
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.937E+3981
615
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ3 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Soucet zatizeni ve sméru X 166.868 | kN
Soucet reakei v X 166.868 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -149.259 | kN
Soucet reakei v Z -149.259 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y -18.7144 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.0 | mm Prut €. 65, x: 0.187 m
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Pruté. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -0.5 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y: -0.005, Z: 1.969 m)
Max. posun vektorovy 1.1 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y:-0.005, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0014 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0026 | rad Prut €. 8, x: 0.995 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0015 | rad Uzel ¢. 61820 sité KP (X: -2.180, Y: 0.456, Z: 1.074 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil &
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ =]
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VYSLEDKY

Projekt: hydroprojekt stvanice

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Model: velka_uprava

Datum:

03/2021

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.593E+3981
340
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ4 - Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno
Soucet zatizeni ve sméru X 166.868 | kN
Soucet reakei v X 166.868 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -81.459 | kN
Soucet reakei v Z -81.459 | kN QOdchylka -0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y 42.2344 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.1 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y: -0.005, Z: 1.969 m)
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Pruté. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -0.3 | mm Uzel ¢. 77408 sité KP (X: -1.415, Y:-0.005, Z: 1.975 m)
Max. posun vektorovy 1.2 | mm Uzel ¢. 77273 sité KP (X: -1.423, Y: 0.005, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0014 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0022 | rad Uzel ¢. 75248 sité KP (X: -1.543, Y:-0.005, Z:1.878 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0014 | rad Uzel ¢. 61865 sité KP (X: -2.176, Y:-0.456, Z: 1.083 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
ZpUsob vypoctu 1. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 3
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 7.726E+3981
362
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ11 - Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 166.868 | kN
Soucet reakei v X 166.868 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -81.459 | kN
Soucet reakei v Z -81.459 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y 42.0758 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0001 | kNm | V tézZisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.5 | mm Uzel ¢. 61366 sité KP (X: -2.193, Y: -0.005, Z: 1.046 m)
Max. posun ve sméru Y -0.2 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -0.7 | mm Uzel ¢. 77000 sité KP (X: -1.440, Y:-0.005, Z: 1.958 m)
Max. posun vektorovy 0.8 | mm Uzel ¢. 61502 sité KP (X: -2.189, Y:-0.005, Z: 1.056 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0011 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0022 | rad Uzel ¢. 79306 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0012 | rad Uzel ¢. 62001 sité KP (X: -2.171, Y:-0.455, Z: 1.092 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -1.853, Y: 0.554, Z: 1.276 m)
ZpUsob vypoctu 1. Fad Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém ] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil &
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ m}
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 12
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.822E+3981
689
Nekoneéna norma 3.867E+15
Kombinace zatizeni KZ12 - Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi
Soucet zatizeni ve sméru X 330.762 | kN
Soucet reakei v X 330.762 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -176.268 | kN
Soucet reakei v Z -176.268 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y 54.3619 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0001 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.1 | mm Uzel ¢. 61366 sité KP (X: -2.193, Y: -0.005, Z: 1.046 m)
Max. posun ve sméru Y -0.5 | mm Prut &. 10, x: 0.754 m
Max. posun ve sméru Z -1.4 | mm Uzel ¢. 61502 sité KP (X: -2.189, Y: -0.005, Z: 1.056 m)
Max. posun vektorovy 1.8 | mm Uzel ¢. 61366 sité KP (X: -2.193, Y:-0.005, Z: 1.046 m)

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Max. pootoceni okolo X -0.0022 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y:-0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0042 | rad Uzel ¢. 79306 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0026 | rad Uzel ¢. 62001 sité KP (X: -2.171, Y:-0.455, Z: 1.092 m)
Maximalni pfetvofeni prutu 0.00000 | - Prut ¢. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP &. 0 (X -1.8583, Y: -0.554, Z: 1.276 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 51} N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ =]
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 13
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.937E+3981
615
Nekoneéna norma 3.867E+15

Kombinace zatizeni KZ13 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi

Soucet zatizeni ve sméru X 166.868 | kN
Soucet reakei v X 166.868 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -158.712 | kN
Soucet reakei v Z -158.712 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y -27.8661 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.0 | mm Uzel ¢. 60961 sité KP (X: -2.206, Y:-0.005, Z: 1.019 m)
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Prut¢. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -0.5 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y: -0.005, Z: 1.969 m)
Max. posun vektorovy 1.1 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y:-0.005, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0014 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0026 | rad Prut ¢. 8, x: 0.878 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0014 | rad Uzel ¢. 61820 sité KP (X: -2.180, Y: 0.456, Z: 1.074 m)
Maximalni pfetvofeni prutu 0.00000 | - Prut ¢. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém ] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 6.858E+3981
340
Nekoneéna norma 3.867E+15

Kombinace zatizeni KZ14 - Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, volné zavéseno

Soucet zatizeni ve sméru X 166.868 | kN
Soucet reakei v X 166.868 | kN QOdchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -90.912 | kN
Soucet reakei v Z -90.912 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y 33.0793 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 1.1 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y: -0.005, Z: 1.969 m)
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Prut¢. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -0.4 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y: -0.005, Z: 1.969 m)
Max. posun vektorovy 1.2 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y:-0.005, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0014 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y 0.0022 | rad Uzel ¢. 75248 sité KP (X: -1.543, Y:-0.005, Z:1.878 m)
Max. pootoceni okolo Z -0.0014 | rad Uzel ¢. 61865 sité KP (X: -2.176, Y:-0.456, Z: 1.083 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém = N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prifezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil 53}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet prirtistkl zatizeni 1
Pocet iteraci
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 7.317E+3981
362
Nekoneéna norma 3.867E+15

Kombinace zatizeni KZ23 - Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Soucet zatizeni ve sméru X 139.056 | kN
Soucet reakei v X 139.056 | kN QOdchylka 0.00%

T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki www.dlubal.cz
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Projekt:

® 4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

hydroprojekt stvanice

Model: velka_uprava

Datum:

03/2021

Oznaéeni Hodnota Jednot Komentar
Soucet zatizeni ve sméru Y 0.000 | kN
Soucet reakei v Y 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Z -119.743 | kN
Soucet reakei v Z -119.743 | kN QOdchylka 0.00%
Vyslednice reakei okolo X 0.0000 | kNm | V tézisti modelu (X:-1.3679, Y:0.0000, Z:0.8882 m)
Vyslednice reakei okolo Y 0.2182 | kNm | V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm | V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.8 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y: -0.005, Z: 1.969 m)
Max. posun ve sméru Y 0.3 | mm Pruté. 2, x: 1.158 m
Max. posun ve sméru Z -0.4 | mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y: -0.005, Z: 1.969 m)
Max. posun vektorovy 0.9 [ mm Uzel ¢. 77272 sité KP (X: -1.423, Y:-0.005, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo X -0.0012 | rad Uzel ¢. 77224 sité KP (X: -1.423, Y: -0.456, Z: 1.969 m)
Max. pootoceni okolo Y -0.0018 | rad Uzel ¢. 79306 sité KP (X: -1.299, Y:-0.005, Z: 2.054 m)
Max. pootoceni okolo Z 0.0012 | rad Uzel ¢. 61956 sité KP (X: -2.176, Y: 0.456, Z: 1.083 m)
Maximalni pfetvoreni prutu 0.00000 | - Prut €. 0, x: 0.000 m
Maximalni pretvofeni plochy 0.00000 | - Uzel sité KP ¢. 0 (X: -2.310, Y: 0.000, Z: 0.040 m)
Zpusob vypoctu II. fad Teorie |l fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém 5] N, Vy, Vo, My, M, My
pro...
Redukce tuhosti Materialy, Prafezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé plisobeni tahovych sil 51}
Zpétné déleni vysledkl soucinitelem KZ 0
Pocet pfirdstkd zatizeni 1
Pocet iteraci 4
Maximalni hodnota prvku matice tuhosti na 1.822E+15
diagonale
Minimalni hodnota prvku matice tuhosti na 4.513E+03
diagonale
Determinant matice tuhosti 7.352E+3981
340
Nekoneéna norma 3.867E+15
Celkem
Ostatni nastaveni:
Poéet konecnych prvkl 1D 611
Pocet koneénych prvka 2D 98090
Pocet koneénych prvka 3D 0
Pocet uzll sité KP 95450
Pocet rovnic 572700
Vnitini sily vztaZzené na deformovany systém
pro...:
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro priibéhy vysledkd 10
Déleni prutl typu lano, prutd s nabéhem a 10
na podlozi
Podet déleni prutti pro hledani maximalnich 10
hodnot
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 0
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v 5| %
kombinaci s metodou Newton-Raphsonovou
Zohlednit nedc¢inné podpory 5]
MozZnosti:
Aktivovat smykovou tuhost prutd (Ay, Az) 51}
Aktivovat déleni prutli pro analyzu velkych £
deformaci nebo poskritickou analyzu
Aktivovat zadané zmény tuhosti 53}
Ignorovat rotaéni stupné volnosti Ll
Kontrola kritickych sil prutd =
Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud 0
vyZzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic Pfima
Ohybova teorie desek Mindlinova
Verze fesice 64-bit
Pesnost a tolerance: ‘ ‘
Zménit standardni nastaveni Ll
Nelinearni ucinky - Aktivovat: ‘ ‘
Podpory a pruzna podlozi &
=41 UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
GH ZSIKZ Px Py Pz Mx My Mz
12 Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.000 0.000 -15.378 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.000 0.000 -19.924 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.000 0.000 -8.252 0.000 0.000 0.000 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
200 Kz1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak
KzZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak

1
:
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VYSLEDKY

Projekt:

hydroprojekt stvanice

® 4.1 UZLY - PODPOROVE SiLY

Model:

velka_uprava

Datum:

03/2021

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
GH ZSIKZ Px Py Pz Mx My Mz
200 KZ3 0.000 0.000 -15.379 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.000 0.000 -19.926 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.000 0.000 -8.253 0.000 0.000 0.000 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
455 Kz1 65.704 0.000 -40.730 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak
KzZ2 141.320 0.000 -88.134 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 83.434 0.000 -59.252 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 83.434 0.000 -57.828 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 65.704 0.000 -40.730 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 141.320 0.000 -88.134 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 83.434 0.000 -59.432 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KZ14 83.434 0.000 -57.774 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 69.528 0.000 -51.620 0.000 0.000 0.000 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
456 KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
457 Kz1 65.704 0.000 -40.730 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak
KZ2 141.320 0.000 -88.134 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 83.434 0.000 -59.250 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 83.434 0.000 -57.828 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 65.704 0.000 -40.730 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 141.320 0.000 -88.134 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 83.434 0.000 -59.430 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KZ14 83.434 0.000 -57.774 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 69.528 0.000 -51.618 0.000 0.000 0.000 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
586 KZ1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak
KZ2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak
KZ3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 0.000 0.000 34.196 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, volné
zavéseno
KZ11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Maximalni hydrodynamicky tlak bez
zavazi
KZ13 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
bez zavazi
KzZ14 0.000 0.000 24637 0.000 0.000 0.000 | Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi,
volné zavéseno
Kz23 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | Unava - provozni hydrodynamicky tlak,
manipulace
3 podp. | KZ1 131.408 0.000 -81.459
> podp. | KZ1 166.867 0.000 -81.459
3 podp. | KZ2 282.640 0.000 -176.268
> podp. | KZ2 330.762 0.000 -176.268
> podp. | KZ3 166.867 0.000 -149.259
3 podp. | KZ3 166.867 0.000 -149.259
> podp. | KZ4 166.867 0.000 -81.459
> podp. | KZ4 166.867 0.000 -81.459
3 podp. | KZ11 131.408 0.000 -81.459
> podp. | KZ11 166.867 0.000 -81.459
> podp. | KZ12 282.640 0.000 -176.268
3 podp. | KZ12 330.762 0.000 -176.268
> podp. | KZ13 166.867 0.000 -158.712
> podp. | KZ13 166.867 0.000 -1568.712
> podp. | KZ14 166.867 0.000 -90.912
> podp. | KZ14 166.867 0.000 -90.912
> podp. | KZ23 139.056 0.000 -119.743
3 podp. | KZ23 139.056 0.000 -119.743
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® NORMALOVA NAPETI Geqy Mises Max

KZ23 : Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Normmalova napét

254520
72741
65.483
58.224
50.985
43.707
3848
29.188
21.930
14.672
7413

0154
Max 254520
0154

Max Sigma-eqv,Mises,max: 254.520, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.154 MPa

L NORMALOVA NAPETI ceqy mises Max>30MPA

KZ23 : Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Normal

et

254520

Y

»
W)
%A

%94
4

234.108
213598

AT

193288
172877

152466

3
/}'

132055

111644

91.233
70.822

50.000

=

30.000

Max 254520
Min 0154

TS
=

~

Datum: 03/2021

|Izometrie

|Izometrie
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KZ23 : Unava - provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Hodnoty: Sigma-x,- [MPa]

Normmalova napét
O MPa]

Max
Min

Max Sigma-x,-: 51.468, Min Sigma-x,-: -18.848 MPa

m 4.1 UZLY - PODPOROVE SiLY

Datum: 03/2021

® NORMALOVA NAPETI o. - KRIZENi HORNIHO ZEBRA S PLECHEM ZAVESU

|Izometrie

Kombinace vysledki

Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
&, KV Px Py Pz Mx My Mz
12 Kv1 Max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | MSU
Min 0.000 0.000 -19.924 0.000 0.000 0.000 | MSU
200 Kv1 Max \ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | MSU
Min 0.000 0.000 -19.926 0.000 0.000 0.000 | MSU
455 Kv1 Max ‘ 141.320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | MSU
Min 0.000 0.000 -88.134 0.000 0.000 0.000 | MSU
456 Kv1 Max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | MSU
Min \ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | MSU
457 Kv1 Max \ 141.320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | MSU
Min 0.000 0.000 -88.134 0.000 0.000 0.000 | MSU
586 Kv1 Max 0.000 0.000 34196 0.000 0.000 0.000 | MSU
Min ‘ \ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | MSU
o v R
®m 4 12 PRUREZY - VNITRNI SILY Kombinace vysledki
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm] Prislusejici
é&. KV é&. X [m] N ‘ Vy !/ Vy ‘ VoI Vy Mt ‘ My / My ‘ M, / My zat. stavy
Prufez €. 1: 1140
16 Kv1 174 0.000 MAXN > 21.011 0.012 -2.316 0.003 0.621 -0.030 | KZ2
1 Kv1 1.577 MINN > -62.064 -0.121 -1.082 -0.013 -2.508 -0.059 | KZ2
3 Kv1 0.764 MAX V, -37.691 > 0.855 2.938 0.000 -0.640 0.300 | KZ13
12 Kv1 1.164 MIN Vv, -37.690 |> -0.855 -2.938 0.000 -0.640 0.300 | KZ13
12 Kv1 0.492 MAXV, -61.324 -0.014 |> 17.091 -0.001 0.006 -0.028 | KZ2
3 Kv1 1.436 MIN V, -61.324 0.014 |> -17.091 0.001 0.006 -0.028 | KZ2
2 Kv1 1.578 MAX My -58.619 -0.024 -1.456 > 0.017 -2.484 0.000 | KZ 2
11 Kv1 0.350 MIN My -58.619 0.024 1.456 |> -0.017 -2.484 0.000 | KZ2
3 Kv1 1.338 MAX M, -61.336 0.032 -17.087 0.002 > 1.689 -0.026 | KZ2
3 Kv1 144 1.928 MIN M, -61.299 -0.077 -16.986 0.000 (> -8.388 -0.011 | KZ2
3 Kv1 0.764 MAX M, -37.691 0.855 2.938 0.000 -0.640 > 0.300 | KZ13
3 Kv1 144 1.928 MIN M, -37.551 0.538 -10.555 0.013 -5.193 > -0.560 | KZ13
Prurez €. 2: RD 140
8 Kv1 144 0.000 MAXN > 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8 Kv1 0.585 MINN > -19.709 0.000 0.000 0.000 -8.181 -13.476 | KZ2
8 Kv1 0.087 MAX Vy -19.406 > 141.342 -88.978 0.001 -0.261 -1.103 | KZ 2
8 Kv1 1.082 MIN Vv, -19.406 > -141.342 88.978 -0.001 -0.261 -1.103 | KZ 2
8 Kv1 220 1.170 MAXV, -19.429 -141.340 |> 89.119 -0.001 7.531 11.265 | KZ2
8 Kv1 144 0.000 MIN V, -19.429 141.340 |> -89.119 0.001 7.531 11.265 | KZ2
8 Kv1 220 1.170 MAX My -12.008 -83.597 60.180 |> 1.501 4618 6.949 | KZ13
8 Kv1 144 0.000 MIN My -12.008 83.598 -60.181 > -1.501 4618 6.950 | KZ13

1.
.
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® 4.12 PRUREZY - VNITRNI SiLY

Model: velka_uprava

Datum:

03/2021

Kombinace vysledki

Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm] Prislusejici
@, KV @, X [m] N Vel Vy VoIV, Mt My / My M,/ My zat. stavy
8 Kv1 220 1.170 MAX M, -19.429 -141.340 89.119 -0.001 |> 7.531 11.265 | KZ2
8 Kv1 0.585 MIN M, -19.709 0.000 0.000 0.000 [> -8.181 -13.476 | KZ2
8 Kv1 144 0.000 MAX M, -19.429 141.340 -89.119 0.001 7.531 > 11.265 | KZ2
8 Kv1 0.585 MIN M, -19.709 0.000 0.000 0.000 -8.181 > -13.476 | KZ2

Prurez €. 3: L 63x63x6
9 Kv1 197 0.000 MAXN > 21.745 0.043 -0.008 0.000 -0.003 0.005 | KZ2
9 Kv1 197 0.000 MIN N > 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
9 Kv1 197 0.000 MAXV, 10.098 > 0.044 -0.008 0.000 -0.005 0.006 | KZ 1
9 Kv1 198 1.170 MIN V, 10.098 > -0.044 0.008 0.000 -0.005 0.006 | KZ1
9 Kv1 198 1.170 MAXV, 10.098 -0.044 > 0.008 0.000 -0.005 0.006 | KZ 1
9 Kv1 197 0.000 MIN V, 10.098 0.044 |> -0.008 0.000 -0.005 0.006 | KZ1
9 Kv1 198 1.170 MAX My 13513 -0.043 0.008 > 0.000 -0.005 0.005 | KZ3
9 Kv1 197 0.000 MIN My 13513 0.043 -0.008 > 0.000 -0.005 0.005 | KZ3
9 Kv1 197 0.000 MAX M, 0.000 0.000 0.000 0.000 [> 0.000 0.000
9 Kv1 0.585 MIN M, 13.528 0.000 0.000 0.000 [> -0.008 -0.007 | KZ13
9 Kv1 197 0.000 MAX M, 10.098 0.044 -0.008 0.000 -0.005 [> 0.006 | KZ 11
9 Kv1 0.585 MIN M, 13.528 0.000 0.000 0.000 -0.008 |> -0.007 | KZ13
Prufez ¢. 4: T 60x60

52 Kv1 476 0.000 MAXN > 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
54 Kv1 484 0.758 MINN > -2.986 -0.110 0.091 0.000 0.036 0.046 | KZ2
65 Kv1 511 0.000 MAX Vy -2.621 > 0.160 -0.006 -0.001 0.037 0.076 | KZ2
64 Kv1 1.218 MIN Vv, -2.621 > -0.160 0.006 0.001 0.037 0.076 | KZ2
54 Kv1 484 0.758 MAXV, -1.319 -0.043 |> 0.109 0.000 0.038 0.017 | KZ13
52 Kv1 476 0.000 MIN V, -1.320 0.043 |> -0.109 0.000 0.038 0.017 | KZ13
53 Kv1 492 1.193 MAX My -1.347 -0.087 0.045 > 0.001 -0.019 0.043 | KZ3
52 Kv1 0.758 MIN My -1.348 0.087 -0.045 > -0.001 -0.019 0.043 | KZ3
52 Kv1 476 0.000 MAX M, -1.377 0.042 -0.109 0.000 |> 0.039 0.017 | KZ3
52 Kv1 1.255 MIN M, -1.288 0.086 -0.003 -0.001 [> -0.032 0.000 | KZ13
52 Kv1 0.758 MAX M, -2.956 0.156 -0.028 -0.001 -0.008 > 0.078 | KZ2
52 Kv1 253 1.951 MIN M, -2.951 0.151 0.073 -0.001 0.018 |> -0.108 | KZ2
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® VVNITRNI SILY NA PRUTOVE CASTI KONSTRUKCE - MIN/MAX
KV1 - MSU lzometrie /1 - MSU Izometrie
Pruty Vnitini sily N Pruty Vnitini sily N
“Kombinace vysledkii: Max. hodag _Kombinace vysledki: Min. hodno
| | 2064
B =| 21010 R - -58.619
-61.528 >~
., & Y
Pruty Max N:721 745, Min N: 0.000 [kN] Pruty Max N:B.OOO, Min N: -62.064 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
KV1 : MSU Izometrie Kyv1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily V-y/V-u
_Kombinace vysledkt: Max. hodio

it iy
V]

1.384

Pruty Max V-;/V-u: 141.342, Min V-y/V-u: 0.000 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

Kv1: MSU
Pruty Vnitini sily V-z/V-v
“Kombinace vysledkt: Max. hodp

it iy
VL]

0.288

g

Pruty Max V-z7/V-v: 89.119, Min V-z/V-v: 0.000 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

~

Pruty Vnitini sily V-y/\V-u -0.384
“Kombinace vysledkd: Min. hodmo

i iy
Vi)

-0.646

w

-0.178

Pruty Max V-;/V-u: 0.000, Min V-y/V-u: -141.342 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1: MSU
Pruty Vnitini sily V-z/V-v
“Kombinace vysledkd: Min. hodnoty

i iy
Velk]

|Izometrie |Izometrie

-1.006

Pruty Max V-z7/V-v: 0.000, Min V-z/V-v: -89.119 [kN]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
® VNITRNi MOMENTY NA PRUTOVE CASTI KONSTRUKCE - MIN/MAX
KV1 - MSU lzometrie /1 - MSU Izometrie

Pruty Vnitini sily M-T
“Kombinace vysledkii: Max. hodnoty

it iy
W]

0.001

Pruty Max M-%’: 1.501, Min M-T: 0.000 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1: MSU
Pruty Vnitini sily M-y/M-u
“Kombinace vysledkt: Max. hodnoty

158

it iy
Wi k]

0.095

Pruty Max M-;/M-u: 7.531, Min M-y/M-u: 0.000 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

KV1: MSU
Pruty Vnitini sily M-z/M-v 0.080
_Kombinace vysledkt: Max. hodho

it iy
Wi k]

0.240

= Bé

az7
s

Pruty Max M-;/M-v: 11.265, Min M-z/M-v: 0.000 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

~

Izometrie Kyv1 - MSU

Izometrie Kyv1 - MSU

Pruty Vnitini sily M-T
_Kombinace vysledki: Min, hodnd 3.002

it iy
W]

£F
g

Pruty Max M-%’: 0.000, Min M-T: -1.501 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa

|Izometrie
Pruty Vnitini sily M-y/M-u
_Kombinace vysledkd: Min. hodna
| — ~ -8.388
I o X
-0.654
,
-0.151
Pruty Max M-;/M-u: 0.000, Min M-y/M-u: -8.388 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
|Izometrie

Pruty Vnitini sily M-z/M-v
_Kombinace vysledkd: Min. hodnd 0 3
ittt .

=5

-0.065

Pruty Max M-;/M-v: 0.000, Min M-z/M-v: -13.476 [kNm]
Max Sigma-x,-: 0, Min Sigma-x,-: 0 MPa
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® NORMALOVA NAPETI Geqy Mises Max

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélova napéti
v max Mises WPl
555072
504535
454200
403764
353327
02891
252455
2019
151583
101147
50711
0275
Max 555072
Min 0275
Vs
X
Z

Max Sigma-eqv,Mises,max: 555.072, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.275 MPa

NORMALOVA NAPETI equmisesmax >BOMPA

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélovanapéti
v max Mises WPl

567905

521732

475550

429386

393213

33703

200865

244593

198520

152346

106173

60.000

Max 555072

Min 0275
Vs

[

Max Sigma-eqv,Mises,max: 555.072, Min Sigma-eqv,Mises,max: 0.275 MPa
™~

Datum: 03/2021

|Izometrie

|Izometrie
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Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021

® NORMALOVA NAPETI GequMisesmax >150MPA DETAIL

KV1 - MSU Izometrie

Kombinace vysledkd: Max. hodnoty
Hodnoty: Sigma-eqv,Mises,max [MPa]

Norrmélova napéti
v max Mises WPl
567905 5 .07 \
529914 )
491923 ‘.I .
453931
415940
77948
339957
01965
263874
- 225983
] 187991
- 150000
Max 555072
| wn 0275
X
Z
>

Max Sigma-eqv,Mises;max: 5 72 i Sig qv,Mises,max: 0.275 MPa
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Model: velka_uprava

® DEFORMACE MSU - MIN/MAX

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty

mmmmmm

)/l\ 5

z

Soucinitel pro deformace: 84.00
Max u-X: 1.1, Min u-X: 0.0 mm

KV1: MSU
Kombinace vysledkd: Min. hodnoty

IIIIIII

e
" X

Zz

Soucinitel pro deformace: 84.00
Max u: 1.4, Min u: 0.0 mm

~

Datum: 03/2021

|Izometrie
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» PODPOROVE REAKCE

KV1: MSU
Podporové reakce[kN], [kN/m]

Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

19.924 1

19.926 1

Model:

velka_uprava

Datum: 03/2021

141.320

141.320

|Izometrie

Y L
b 94.912
& X
Max P-X': 141.320, Min P-X": 0.000 kN
Max P-Y': 0.000, Min P-Y': 0.000 kN
Max P-Z': 34.196, Min P-Z': -88.134 kN
Max p-x": 94.912, Min p-x': 0.000 kN/m
Max p-y': 0.000, Min p-y': 0.000 kN/m
Max p-z': 0.000, Min p-z': 0.000 kN/m
RF-STEEL EC3
PR1 , .,
Posouzeni ocelowchprutt B 1.1 ZAKLADNI| UDAJE
podle Eurokédu 3 Pruty k posouzeni: Véechny
Sady pruttl k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace zatiZzeni k posouzeni: Kz1 Provozni hydrodynamicky tlak
Kz2 Maximalni hydrodynamicky tlak
KzZ3 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace
Kz4 Provozni hydrodynamicky tlak, volné zavéseno
KZ11 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi
Kz12 Maximalni hydrodynamicky tlak bez zavazi
KZ13 Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
KZ14 Provozni hydrodynamicky tlak bez zavazi, volné zavéseno

m 1.2 MATERIALY

Material - Oznacéeni Modul pruz. | Smykovy modul Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@, materialu E [MPa] G [MPa] v[] fyx [MPa] t [mm]

1 Ocel $235 | CSN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2006

215.000 80.0

215.000 100.0

195.000 150.0

185.000 200.0

175.000 250.0

. 165.000 400.0

2 Ocel S235| CSN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2006

215.000 80.0

215.000 100.0

195.000 150.0

185.000 200.0

175.000 250.0

165.000 400.0

\T RFEM 5.24.01 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvki

I www.dlubal.cz



KONSTAT

5. I'. 0.

Projekee ocelovych konstrukes-

Sweco Hydroprojekt a.s.
VD STVANICE - VYMENA SEGMENTU OBTOKU PK

28/32
Oddil: 7

RF-STEEL EC3

Strana:

1140 RD 140

Projekt: hydroprojekt stvanice Model: velka_uprava Datum: 03/2021
® 1.3 PRUREZY
Praf.  |Material - Oznadeni Typ Max. navrhové
@, g prafezu prifezu vyuziti Komentaf
1 1 1 140 |-profil valcov. 0.54
2 1 RD 140 Tycova ocel 0.41
8 1 L 63x63x6 Uhelnik 0.13
4 2 T 60x60 T-profil valcov. 0.13
LE3xE3x6 T 6060
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y/u Vzpér okolo osy z/v Klopeni
&. mozny mozny Keryiu Leryn [M] mozny Ker.zn Leraw [M] mozné k. K Ly [m] Ly [m]
1 53] 53] 1.16 2.240 53] 0.60 1.166 = 1.0 1.0 1.928 1.928
2 & & 1.16 2.240 & 0.60 1.166 5] 1.0 1.0 1.928 1.928
8 5] 55 1.16 2.240 55 0.60 1.166 = 1.0 1.0 1.928 1.928
4 ) = 2.00 1.135 = 1.00 0.567 &= 1.0 1.0 0.567 0.567
5 53] 53] 1.33 1.286 53] 1.33 1.286 & 1.0 1.0 0.966 0.966
6 = = 1.24 1.286 = 1.24 1.286 & 1.0 1.0 1.036 1.036
7 5] 5] 2.00 1.409 5] 1.00 0.705 = 1.0 1.0 0.705 0.705
8 55 55 1.00 1.170 55 1.00 1.170 = 1.0 1.0 1.170 1.170
9 23] 23] 1.00 1.170 23] 1.00 1.170 & 1.0 1.0 1.170 1.170
10 & & 1.16 2.240 & 0.60 1.166 5] 1.0 1.0 1.928 1.928
11 5] 5] 1.16 2.240 5] 0.60 1.166 & 1.0 1.0 1.928 1.928
12 53] 53] 1.16 2.240 53] 0.60 1.166 = 1.0 1.0 1.928 1.928
13 = = 2.00 1.135 = 1.00 0.567 & 1.0 1.0 0.567 0.567
14 & & 1.33 1.286 & 1.33 1.286 5] 1.0 1.0 0.966 0.966
15 55 55 1.24 1.286 55 1.24 1.286 = 1.0 1.0 1.036 1.036
16 55| 55| 2.00 1.409 55| 1.00 0.705 &= 1.0 1.0 0.705 0.705
52 & & 1.13 2197 & 0.61 1.193 & 1.0 1.0 1.951 1.951
58] = = 1.84 2197 = 1.00 1.193 & 1.0 1.0 1.193 1.193
54 [55) [55) 2.90 2197 [55) 1.57 1.193 = 1.0 1.0 0.758 0.758
61 53] 53] 297 2197 53] 1.61 1.193 = 1.0 1.0 0.740 0.740
64 = = 1.12 2197 = 0.61 1.193 & 1.0 1.0 1.958 1.958
65 & & 1.80 2197 & 0.98 1.193 5] 1.0 1.0 1.218 1.218
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
& Oznadeni Parametr
1 Prifez 1-1140
Smykové pole U
Torzni ulozeni 0
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
2 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
8 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
4 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
5 Prifez 1-1140
Smykové pole U
Torzni ulozeni [m}
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
6 Prlfez 1-1140
Smykové pole [}
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
7 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
8 Prifez 2-RD 140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni O
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]
9 Prifez 3- L 63x63x6
Smykové pole
Torzni ulozeni [m}
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]
10 Prifez 1-1140
Smykové pole [ ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]
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® 1.12 PARAMETRY - PRUTY

Prut

GH Oznaéeni Parametr

11 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

12 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

13 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti O

14 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha priifezu pro posouzeni napéti ]

15 Prifez 1-1140
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

16 Prifez 1-1140
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

52 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

53 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

54 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

61 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prlfezu pro posouzeni napéti ]

64 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni ]
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O

65 Prifez 4 - T 60x60
Smykové pole ]
Torzni ulozeni 0
Plocha prifezu pro posouzeni napéti ]

® 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
&, &, X [m] KV ) &,
1 1140
16 0.000 Kz2 0.05 1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
1 1.577 Kz2 0.15 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
3 1.436 Kz2 0.15 <1 Cs121) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
3 0.764 Kz13 0.01 <1 CsS123) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru y podle 6.2.6
1 0.000 Kz1 0.00 <1 CS126) Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
1 1.928 Kz2 0.13 1 Cs181) Posouzeni prlifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.1
2 0.633 KzZ3 0.05 <1 CS201) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova
sila podle 6.2.9.1
3 1.928 Kz13 0.17 <1 Cs221) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9
16 0.705 Kz2 0.05 <1 ST331) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.126.3.2.3 - |
prufez
3 0.000 Kz2 0.54 <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
2 RD 140
8 0.585 Kz2 0.01 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
8 1.170 Kz2 0.07 <1 CS122) Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) -
tfida 3 nebo 4
8 0.087 Kz2 0.11 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
8 1.170 Kz2 0.13 <1 CS129) Posouzeni prifezu - vysledna smykova sila podle
6.2.6(4)
8 1.082 Kz11 0.01 <1 CS203) Posouzeni priifezu - ohyb okolo z, smyk a osova
sila podle 6.2.9.2 - tfida 3 - obecny prifez
8 0.585 Kz2 0.31 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova s
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» 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH

Prif. Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznadeni
GH GH x [m] KV GH
sila podle 6.2.10 a 6.2.9 - tfida 3 - obecny prifez
8 0.175 Kz2 0.41 <1 ST353) Posouzeni stability - dvouosy ohyb podle 6.3.3, metoda
1
8 L 63x63x6
9 0.000 Kz2 0.13 <1 Cs101) Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
9 0.585 Kz2 0.13 <1 CS205) Posouzeni prifezu - ohyb okolo v, smyk a osova sila
podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3
9 0.585 Kz13 0.09 <1 CS225) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3
4 T 60x60
54 0.758 Kz2 0.02 <1 CS102) Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
52 0.000 Kz13 0.00 <1 Cs122) Posouzeni priifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) -
tfida 3 nebo 4
65 0.000 Kz2 0.00 <1 CS124) Posouzeni prifezu - posouvajici sila ve sméru y
podle 6.2.6(4) - tfida 3 nebo 4
52 1.255 Kz13 0.03 <1 CS183) Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle
6.2.9.2 - tfida 3 - obecny prifez
65 1.218 Kz2 0.11 <1 CS203) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila
podle 6.2.9.2 - tiida 3 - obecny prifez
53 0.000 Kz2 0.13 <1 CS223) Posouzeni prifezu - dvouosy ohyb, smyk a osova
sila podle 6.2.10 2 6.2.9 - tfida 3 - obecny prlfez
53 1.193 Kz2 0.04 <1 ST301) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
53 1.193 Kz2 0.03 <1 ST311) Posouzeni stability - vzpér okolo z podle 6.3.1.1 a
6.3.1.2(4)
53 1.193 Kz2 0.04 <1 ST325) Posouzeni stability - prostorovy vzpér podle 6.3.1.4 a
6.3.1.2(4)
52 0.000 KzZ3 0.03 <1 ST332) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.2(4)
- obecny pfipad
52 0.000 Kz12 0.08 <1 ST371) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.4, obecna
metoda

® POSOUZEN|

RF-STEEL EC3 PR1 |Izometrie
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni priifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max
Fosouzeni[-]

100

090

0.10

070 ’

080 *

050 "5

040

030 -

00 \e . 0.13

010 - - T ——

om0 _ \ S

. oy e
Max 054 026
Min 000 .
' Z X

Pruty Max Posouzeni: 0.54

RF-STABILITY
PRI . S
Stabilitnf analyza m 1.1 ZAKLADNI UDAJE

Pocet nejnepfiznivéjsich viastnich &isel (vI. 4
tvarll pro vzpérivybodeni):

Normovani vlastnich tvarQ: Na 1 tak, ze |u|=1

Pfevzit normalové sily z RFEMu z: KZ13 - Provozni hydrodynamicky tlak, manipulace bez zavazi
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» 1.1 ZAKLADNI UDAJE

Vyuzit pfiznivé plsobeni tahovych sil: 5]
Plsobeni normalovych sil jako poc¢ateénich ]
predpéti:

[ Lanczosova metoda

[l Kofeny charakteristického polynomu
Metoda vypoctu viastnich Cisel: [llterace podprostoru

I Metoda sdruzenych gradientl (ICG)

Stabilitni analyza z vysledkl ZS/IKZ =

Stabilitni analyza po pfitizeni do selhani o]
konstrukce:

Typ matice: Standardné
Aktivovat zmény tuhosti z programu RFEM 5]

® 2.1 SOUCINITELE KRITICKEHO ZATIZENI

VL. gislo Soudinitel Faktor
&, kritického zatizeni f zvétseni o
1 22915 1.046
2 31.876 1.032
8 37.725 1.027
4 39.194 1.026

® 1. VLASTNI TVAR u

RF-STABILITY PR1 |Izometrie
Vlastni tvar ¢. 1 - 22.91500
V\?a]m'tvar

Max 10
Min 00

Z

Soucinitel pro deformace: 0.16
Max u: 1.0, Min u: 0.0 -
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RF-STABILITY PR1
Viastni tvar ¢. 2 - 31.87580

Viastni tvar
ull

Max
Min

Z

Soucinitel pro deformace: 0.16
Max u: 1.0, Min u: 0.0 -

Model: Datum: 03/2021

velka_uprava

® 2. VLASTNi TVAR u

|Izometrie
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