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VD Strekov provizorni hrazeni VPK
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK
Posouzeni stavu provizorniho hrazeni z horni vody zdymadla Stiekov.

1. UVOD

Prohlidka byla provedena na zakladé smlouvy s VD TBD (€. objednatele
D911200036, ptiloha 2d, ostatni innosti na VD II. kategorie, mimotadna komplexni prohlid-
ka).

Prohlidka se konala dne 10. 5. 2024

Ptitomni pti prohlidce:
ZaPovodi Labe:  Ing. Benéik Pavel, Bc. Tomas Waldhauser
Za VD-TBD a.s.:  Ing. Jan Kristof

Posouzeni stavu hradidel horniho hrazeni velké plavebni komory a jednotlivych je-
zovych poli na zdymadle Stiekov.

Posuzovan je stav sady provizorniho hrazeni VPK a jednotlivych jezovych poli
z horni vody. Sada obsahuje 5 kusd hradidel, ktera jsou geometricky identické konstrukce.
Provizorni hradidla jsou pouzivana v ptipadé nutnosti realizace rekonstrukci ¢i oprav trvale
zatopenych konstrukci vodniho dila v oblasti jezu nebo VPK.

Stafi konstrukce hradidel je z obdobi vystavby vodniho dila tedy 86 let. Hradidla by-
la kolaudovéna v bieznu 1938. Posouzeni dosavadniho stavu je vypracovano k uéeltim rozho-
dovaciho stanoviska o celkové opravé provizorniho hrazeni.

2. STRUCNY POPIS HRADICI KONSTRUKCE A JEJI
PARAMETRY

Konstrukéné jsou hradidla feSena jako ocelova piihradova nytovand konstrukce
s oplasténim navodni strany hradicim plechem (plech t=12.0 mm). Pfihradova konstrukce je
tvofena stfednim pfihradovym nosnikem, ktery je propojen s hornim i dolnim ramem hradidla
ptihradovymi pruty ve sty¢nikovych uzlech. Vzdus$ni strana hradidla i obé horni strany jsou
oteviené, kromé plechy oplasténych krajnich sekci. Ze strany povodni se jedna o otevienou
konstrukei, kterou svislé stojiny déli na 12 poli. Konstrukéné jsou jako pruty uzity valcované
profily L, nékteré &asti konstrukce jsou provedeny vedenim ke styéniku v jednom nebo ve
dvou Elenénych prutech, do sty¢nikového plechu. U nékterych styénikli dochazi k zesileni
daného mista vyztuhami. Vodorovné spary mezi hradidly jsou tésnény dubovymi tramy
v roving hradici stény. Sitka, vyska a délka je shodna u viech péti hradidel, konstrukéng se
jednotliva hradidla od sebe lisi a kazdé hradidlo ma v sestavé svoji ur¢enou pozici. Takto
z divodu rozdilného zatizeni vodnim tlakem, déle rozdilnym zatizenim od hornich poloze-
nych dilci hradidla. Z tohoto diivodu jsou konstrukce hradidla rozdilné dimenzovana. Hradi-
dla jsou po stranach vybavena dvojicemi pojezdovych kol, které se pohybuji po kolejnici
v pilitové drazce. Hradidla se osazuji a manipuluji traverzou s automatickymi vyklopnymi
haky. Traverza je zavé$ena dvéma lany na bubny zdvihaku jetabu s pojezdem, jefab disponuje
pracovni nosnosti 54 t. Pro pojezd jefabu od jednoho jezového pole k druhému a na pienaSeni
hradidel slouzi pfemosténi s jetabovou drahou.
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VD Strekov provizorni hrazeni VPK

Zakladni iidaje

Rozpéti hradici konstrukce: 24 290 mm
Vyska hradici konstrukce: 11 000 mm
Hradici vyska jednoho dilce hradici sady: 2 200 mm

Hmotnost jednotlivych hradidel:

21tun
27tun
30tun
33tun
37tun

[el3

hmotnost hradidla
hmotnost hradidla
hmotnost hradidla
hmotnost hradidla
hmotnost hradidla
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2.1 Podklady pro posouzeni hradidel

— Projektova dokumentace nahradniho hrazeni nadjezi a horniho ohlavi VPK + sta-
ticky vypoget / CKD 1934 /

— Projektova dokumentace manipulacni jetab 54t + staticky vypocet traverzy jefabu
/ CKD 1934/

— Oprava provizorniho hrazeni VPK zdolni a horni vody /AW-DAD, s.r.o.
12/2020/

— Oprava provizorniho hrazeni jezu a VPK z horni vody — aktualizace /Ing. Pavla
Hajdinova Povodi Labe s.p./ 16. 2. 2023

— Prohlidka hradidel dne 10. 5. 2024 + fotodokumentace (2020 az 2024 poskytnuto
z archivu Povodi Labe s.p.)

3. PODMINKY PRI PROHLIDCE

Prohlidka se konala v soub&hu celkové opravy vrat VPK z horni vody. V den pro-
hlidky bylo tedy provizorni hrazeni instalovano ve své pracovni pozici v hornim ohlavi VPK.
Pitedmétem prohlidky ocelové konstrukce byla povodni €ast. Instalace provizorniho hrazeni
v jeho pracovni fazi nebyla limitujici pro plny tiéel kontrolovanych prvki ocelové konstrukce.
Prohlidka byla provadéna prilezem ptihradové konstrukce a to ke kazdému jednotlivému dilci
sady provizorniho hrazeni, takto mimo dilec ¢islo 5., ktery byl do jeho vysky 1,70 m zaplaven
dolni vodou ve VPK. Pfi kontrole probéhla podrobna prohlidka téchto konstrukénich prvk:
stiedni ptihradovy nosnik, horni a dolni ram ptihradové konstrukce, ptihradové pruty soustie-
déné do styénikl, dale podrobna kontrola nerozebiratelnych nytovanych spoji, které jsou
v soucasnosti ve fazi silného korozniho napadeni, které zeslabuje tuhost a celkovou inosnost
konstrukce. Spolecné s vyse uvedenym byl hodnocen i stav protikoroznich ochran a geometrie
ocelové konstrukce.
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK
4. PREDPOKLADY PRO HQDNOCENi OCELOVE
KONSTRUKCE: OBECNE

Pro vyuzitelnost stavajicich hradidel je rozhodujici stav hradici stény, hlavnich nos-
nikd, piihrad a stav nytovanych spoji. Nejzasadnéjsi je funkce sttedniho pfihradového nosni-
ku spoleéné s hornim a dolnim ramem: nosnik a rdm musi byt schopny zachytit sily od tlaku
vody, kde nesmi byt ptekro¢eno dovolené namahani, které je prokazano statickym vypocétem.

Respektive: profily prvki pFihradového nosniku a ramu musi odpovidat profi-
lim navrZenym a ve statickém vypo¢tu uvazovanym, ve velmi Gzké souvislosti je nutné
uvazovat i stav nytovanych spoju, od kterych je oéekavana dostate¢na svérna sila, ktera zaru-
¢uje tuhost a inosnost spojovanych prvk.

Pokud by tato podminka nebyla splnéna, nastava nebezpeény stav, tj. stav, pfi némz
nastava riziko, zadvaznych poruch nebo zhrouceni ocelové konstrukce.

5. HODNO’CENi STAVU OCELOVE KONSTRUKCE PRI
PROHLIDCE DNE 10. 5. 2024

5.1 Popis poruch a zavad, Hradidlo ¢. 1

Hradidlo ¢islo jedna, které je svoji pozici umisténo jako horni, je z pohledu funkce
protikorozni ochrany na pomezi svoji Zivotnosti. Hradici plech je z pohledu uvnitf ptihradové
konstrukce bez zasadniho korozniho napadeni a deformaci. Protikorozni ochrany ptihradové
konstrukce, ztstavaji na 80% plochy, ostatni plochy jsou mistné postizeny povrchovou koro-
zi. Korozivni napadeni se u hradidla ¢€.1, projevuje i na styénikovych uzlech, takto v oblastech
ptipojenych prut jednotlivych piihrad a v mistech mezi vyztuhami u spodniho ramu ocelové
konstrukce. Na povrchu a v mezi-prostoru ¢lenénych prutt ptihrad (profil L) byla rovnézZ in-
dikovéna plo3na koroze. Spodni ¢ast ramu u hradiciho plechu z povodni strany, ktera slouzi
jako nosi¢ dubového tramce je mistnimi priisaky postizena pocinajici plosnou korozi.

Kryci a vyztuzny plech krajnich poli hradidla zuzujici se dle geometrie ramu do
drazky, je postizen poc¢inajici plo§nou korozi a mistn€ jsou €asti protikoroznich ochran podko-
rodované. Korozni projev v téchto mistech v sou€asnosti nezptisobuje zhorSeni funkce posu-
zovaného hradidla. Geometrické deformace nebyly zaznamenany.
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VD Strekov provizorni hrazeni VPK

5.2  Popis poruch a zavad, Hradidlo ¢. 2

Svoji pozici je dilec umistén jako druhy z vrchu. Hradidlo &islo dvé, je z pohledu
funkce protikorozni ochrany jiZ za svoji zivotnosti a neplni na vice jak 30ti % povrchu vnitini
¢asti ocelové konstrukce svoji funkci. Mimo popis poruch a zavad uvedenych pfi hradidle ¢€.1
je viditelny zavaznéjsi stupeni koroznich poruch konstrukce. Na postizenych mistech jiz do-
chazi k ubytku materialu.

U ocelové konstrukce hradidla vlivem vad PKO v kombinaci s koroznim prostiedim
doslo ke koroznimu napadeni zakladniho materialu a misty i k nezanedbatelnym ubytkiim
tloustky nékterych konstrukénich prvki. Geometrické deformace konstrukce nebyly zazna-
menany. Mezi zavazné€jsi korozni poruchy, které byly nalezeny na hradidle ¢.2, patfi Stérbino-
va koroze v pfipojich nytovanych konstrukei, korozni degradaci jsou mistné postizeny nyto-
vané spoje.
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VD Strekov provizorni hrazeni VPK

5.3 Popis poruch a zavad, Hradidlo ¢. 3

Pti prohlidce hradidla ¢.3. doslo k zjisténi, ze PKO se jiz na vétSiné dilezitych kon-
struk¢énich uzld nevyskytuje, timto stavem dale dochazi k oslabovani konstrukce koroznim
ubytkem materidlu. Korozni zavady se vyskytuji na vech prvcich ocelové konstrukce hradi-
dla a na mnoha mistech jsou v pokro¢ilém stadiu. Jednotlivé pruty ptihrad — vodorovné, Sik-
mé a svislé jsou napadeny plosnou a dilkovou korozi. Sty¢niky jsou okorodované v ridzné
mife, pfedev§im dilkovou a mezi-stykovou korozi. Dale se na jednotlivych konstrukénich
prvcich vyskytuje koroze v podobé opadavajicich platki zoxidovaného povrchu oceli, timto
dochazi k razantnéjSimu tibytku materialu na vyztuznych prvcich. Nytované spoje jsou rovnéz
pod silnym koroznim u¢inkem s projevem ubytku materidlu na hlavach nyti. Dosavadni cel-
kovy stav jednotlivych nytl nelze s jistotou uréit, v n€kterych ptipadech se jiz miZe jednat o
uvolnény stav, coz ilustruje i fotografie, kde nytovy spoj musel byt nahrazen Sroubovym (tato
zavada se na ocelové konstrukci objevuje ve vice jejich oblastech). Geometrické deformace
na hradidle nebyly zaznamenany. :
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK

5.4  Popis poruch a zivad, Hradidlo ¢. 4

U hradidla ¢.4 se stejné jako u hradidla €.3 jedna o obdobné korozni zavady. PKO se
na vice jak 60% celkové plochy konstrukce nevyskytuje a na mistech, kde jsou jeji poziistat-
Ky, jiz neplni svoji funkci. Z celkového pohledu koroznich zavad a jejich Cetnosti, je stav hra-
didla ¢.4, ve vyrazné hor$im stavu, takto vlivem vyrazného korozniho oslabeni, ke kterému
dochazi v disledku selhani funkce protikorozni ochrany. Mira tibytku materialu a projev dul-
kové koroze napovida o zasadnim naristu korozni rychlosti oproti pfedchozim dilcim po-
mocného hradidla. Na ptihradovych konstrukénich prveich, plosna koroze prechazi
v intenzivni dilkovou korozi, $térbinova koroze se vyskytuje témér ve vSech pripadech ptipo-
jovanych dilct v uzlech ocelové konstrukce. V mezerach €Elenénych prutd, které odpovidaji
tloust’ce plechti ve sty¢nicich je viditelna celkova plosna koroze v kombinaci s dillkovou ko-
rozi. Slozené pruty umisténé v dolni ¢asti spodniho ptihradového ramu maji viditeln€é napla-
vené a usedlé jemné necistoty, které svym objemem rozpinaji jiz korozné zeslabené pruty
(pruty jsou objemem jemnych naplavenin a nartistem koroznich produktti zeslabené a defor-
mované — viz obrazek nize). Nytované spoje jsou na hradidle ¢.4, postizeny silnym koroznim
ucinkem. Na zavérnych a opérnych hlavach nytd jsou korozni projevy ve formé otevienych
koroznich prasklin. Ke skute¢nosti, Ze nytované spoje jsou nerozebiratelné, 1ze urcit stav ko-
roze podél diiku nytu s nejistotou, vzhledem k zaznamenanym koroznim poruchdm na kon-
strukci se priklanime k ndzoru, Ze jejich stav bude nevyhovujici a ve velké cetnosti se bude
jednat o uvolnéné stavy zptlisobené vnitinimi vadami nyt. Takto uvolnéné nyty, jsou déle
namahany stfihem od spojovanych dilcl. Nasledkem tohoto stavu bude v pribéhu ¢asu do-
chazet k absenci jednotlivych nytd v jejich spojich. Geometrické deformace nebyly na dilci

¢.4 prozatim zaznamenany.
i, N R
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK

Na fotografii vySe jsou viditelné jemné naplaveniny necistot v meziprostoru vedenych sdru-
zenych prutd (profilu L). Dodate¢né namahani nytt tahem, které jsou jiz korozn€ napadeny, je
pro jejich spravnou Ginosnost neptipustné.
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK

2.3 Popis poruch a ziavad, Hradidlo €. 5

Hradidlo €.5 bylo zaplaveno do 1,70 m jeho vySky. Kontrolovana byla pouze ¢ast
konstrukce nad hladinou, tedy okoli horniho ptihradového ramu. Kladeny dtiraz byl na tyto
prvky: sty¢niky a uzly u horniho ramu, slozené pruty zavazané s hornim ramem, vyztuhy a
nytované spoje. Konstrukce hradidla €.5 je v hor$im technickém stavu a vyznacuje se tedy
zavaznéjs$imi zavadami jako ptedesly dilec. Korozni napadeni je v kritickém stupni, kde u
jednotlivych konstrukénich detaild dochazi k ubytku a rozpadu materidlu.

Na fotografii vyse je vzpérny prut vedeny k horni ¢asti ramu stavidla. Jak je viditelné, korozni
stav spoje je v kritickém stupni, nytované spoje ve vedlejsi oblasti sty¢niku jiz nejsou viditel-
né a jeho tinosnost je ve velmi $patném stavu, ktery jiz nesplfiuje pozadovanou tnosnost. (ob-
dobné zavady se vyskytuji na hradidle ¢.5 ve velké ¢etnosti)

k4

‘ vttt o T ag e . 7
Na fotografii vyse jsou uvedeny nytované spoje ve dvou fadach, jedna se o vyztuhu horniho
ramu piihradové konstrukce. Hlavy nytii ve vedené spodni fadé jiz nejsou témer viditelné.
Ubytek materialu na hlavach nyti je piiblizné 80%. Totozna oblast OK je pro porovnani foto-
graficky dokumentovana i pro hradidlo ¢.4 (kapitola 5.4, foto ¢.2)
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK

Na fotografii vySe jsou uvedeny sdruzené pruty (profil L) z vnéjsi strany jeho ramen, kde do-
chazi k rozkladu povrchu materidlu dilkovou korozi v celém jeho povrchu. Obdobné ptipady

korozniho napadeni sdruzenych pruti jsou na ocelové konstrukci hradidla ¢.5 ve velké cetnos-
ti.
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK

6. SHRNUTI POZNATKU PO PROHLIDCE

Hradidlo &.1, které neni pfi pracovnim uZiti vystaveno trvalému plisobeni
v mokrém prostiedi, je v pomérné dobrém stavu. Stav hradidel ¢.2 aZ ¢.5 je nevyhovujici
z diivodu pokroéilého stadia koroze, kdy dochazi zejména k oslabeni nosnych prvki ubytkem
materialu. Z celkového pohledu na stav provizorniho hrazeni, se konstrukce jiz blizi (hradidlo
¢. 1), pripadné piekracuje (hradidlo €.2 az 5.) planovanou Zivotnost, tedy ocelova konstrukce
jiz vy€erpala sviij provozni a bezpeénostni potencial.

Zakladnim posuzovanym kritériem je vliv koroznich poruch na bezpeénou funkci
provizornich hradidel. Cetnost jednotlivych poruch nartistd smérem od hradidla &.1 po hradi-
dlo &.5. Zavazné korozni oslabeni, které je provozné neptipustné se projevuje u hradidel €. 3
az Cislo 5. :

Zjisténé korozni napadeni ocelové konstrukce 1ze ptevazné charakterizovat:

e rovnomérna koroze,
o dualkova koroze,
o Stérbinova koroze.

Nejvétsi korozni oslabeni zpravidla postihuje mista, kde se zadrzuji ne€istoty a voda.
Mezi zavaznéjsi korozni poruchy patii $t€rbinova koroze v ptipojich nytovanych konstrukei,
kde muze dojit z diivodu nartistu koroznich zplodin ke zvysenému tahovému namahani nytd,
jiz korozné oslabenych. Nytovy spoj namahany témito dodateénymi momenty mize selhat a
ptejit do uvolnéného stavu. V uvolnéném stavu je dale diik nytu namahany stfihem od spojo-
vanych dilct.

Diulkova koroze, kterd byla zaznamenana na hradidlech ¢.2 az ¢€.5, mize byt drama-
ticky nebezpe¢nou zvlasté pro $tihlej§i komponenty pfihradovych prvki, tyto se mohou po
koroznim napadeni deformovat a mtize dochazet k selhani jejich funkce. Vyskyt koroznich
dilkt a drsnost oxidovaného povrchu vyrazné snizuje inavovou Zivotnost konstrukénich prv-
k.

Stérbinova koroze, ktera je u hradidel v priib&hu pracovni expozice rovnéz ve velké
Cetnosti vyskytu, povede k zeslabovani sty¢nikovych plechi, které slouzi jako uzly soustiedé-
nych ptihradovych vyztuh.

Unavové chovani zkorodované ocelové konstrukce, tedy zkorodovanych nosnych,
vyztuznych a nytovanych spojii je u hradidel ¢.2 az ¢.5 v zavazném technickém stavu, tedy
z pohledu provozné-technického a bezpecnostniho vypovidaji o jejich celkové zbytkové Zi-
votnosti.

7. ZAVER

Stati ocelové konstrukce pomocného hrazeni je 86 let. Mista ocelové nytované kon-
strukce, kterd jsou poSkozena zavaznymi koroznimi zdvadami, budou v ¢ase dale korozné
degradovana. Tato skute¢nost ma zavazny dopad na udrzitelnost tuhosti a stability zejména
hradicich dilcii €.3 az €.5. Podle uvedeného vyse se ocelova konstrukce nachdzi v oblasti jeji
zbytkové Zivotnosti se snizenou bezpecnosti pti jejim pouZiti.

V soucasnosti, vzhledem k zavaznému technickému stavu ocelové nytované kon-
strukce (zejména hradidel ¢.3 az ¢.5), doporucujeme realizaci vymeény hradicich téles za nové.
Konstrukce hradidel spada do kategorie téZkého strojirenstvi, ve které je technologie nytovani
pro obdobné typy ocelovych konstrukei jiz nékolik dekad na vyrazném tstupu. Pfi obecném
prizkumu trhu s poptavkou na dodavatele ocelové nytované konstrukce v této kategorii se
setkavame se skutecnosti, ze jejich vyroba jiz byla zastavena.
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VD Stiekov provizorni hrazeni VPK

Nové konstrukce hradidel, budou svafované. Navrzeny a provedeny budou dle stavajicich
platnych norem:

CSN EN 1090-1+A1
CSN EN 1090-2 )
déle dle souboru eurok6dta 3, CSN EN 1993

Projekéni ptiprava s naslednym provedenim kompletni vymény provizorniho hrazeni
by méla probéhnout v nejblize mozném uvazovaném terminu.
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VD Strekov provizorni hrazeni VPK

V Brné, kvéten 2024 /
Vypracoval: Ing. Jan Krlstof(
Spoluprace: Ing. Miroslav Btlbemk
Schvalil: Ing. Jifi Hodak Ph D

Vedouci ttvaru 403

8. ROZDELOVNIK

1-3 Povodi Labe s.p., Ing. Benéik, Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové
4 VD-TBD a.s., Ing. Jan Chroumal, Hybernska 40, 110 00 Praha 1

5 VD-TBD a.s., Ing. Jan Kristof, Studena 909/2, 638 00 Brno

6 VD-TBD a.s., ADIS, Hybernska 40, 110 00 Praha 1
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