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SCHEMATICKA SITUACE

VD Kostomlatky, rekonstrukce délicich zdi PK— inZenyrsko-geologicky prizkum

Obr. ¢. 1: Situace zajmového tizemi
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1 UVOD
1.1 Zakladni udaje

Na zékladé objednavky ¢islo 19Sml00210 uzaviené dne 25. 10. 2019 mezi HG partner
s.r.o. (objednatel) a SAFETY PRO s.r.o. (subdodavatel) byl proveden jednoetapovy
inZzenyrskogeologicky prazkum (dale IGP) z divodu rekonstrukce délicich stén PK. Podle
pozadavkl objednatele praci byl tento priizkum zpracovan v rozsahu geotechnického prizkumu
(dale GTP) vcetné stanoveni smykovych parametrii zemin a nasledné i geotechnickych pomért a
zhodnoceni.

Prizkumné prace byly provedeny 29. 10 - 30. 10. 2019 a jejich cilem bylo stanovit
mocnost naplavd, sled a hloubka geotechnickych vrstev, Groven dna, uroven skalniho podlozi,
vrtatelnost, mechanicko-fyzikdlni parametry zakladovych plid/hornin pro statické posouzeni
navrzenych konstruket.

1.2 Pozadavky na priuzkumné prace, dodané podklady

Rozsah IGP vychézi z pozadavkli materidlii objednatele a pfesného znéni zadavaci
dokumentace. Pfedmétem objednavky bylo provedeni IGP v rozsahu:

e 4 jadrové vrty do hloubky cca 5 m pod uroven dna: 2 ks vrti byly provedeny v nadjezi a
2 v podjezi.

e vyhodnoceni 12 ks vzorkli zemin a hornin na zji$téni indexovych vlastnosti zemin pro
jejich zatiidéni dle CSN 73 6133 a v piipadé zastiZeni skalni horniny vyhotovit popis a
zatfidéni z hlediska pevnosti v prostém tlaku, v¢. dalSich parametri pro kazdy vrt a
geotechnicky typ: objemova hmotnost, pevnost v tlaku (hornina), inosnost (zemina), thel
vnitiniho tfeni, Poissonovo cislo, Edef, §itka puklin (hornina), sklon puklin/vrstev, vypli
puklin, zrnitost

e vyhodnoceni 1 vzorku na agresivitu vody vié¢i betonu a ocelovym konstrukcim, dle
pfislusnych norem

e zatfidéni hornin do tfid vrtatelnosti pro velkoprofilové vrty a pro ryhy pro podzemni stény
dle ,,Zvlastni zakladani objektt 800-2

e fotodokumentace vrtného jadra a dalSi souvisejici prace véetné vypracovani zavére¢né
zpravy IGP.

2 METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Vlastni prizkumné prace 1ze rozdélit do tfi hlavnich celki:
e terénni prizkumné préce,
e navazujici etapy laboratorniho zpracovani ziskanych vzorkd zemin a hornin,
e finalni zpracovatelskou ¢ast prizkumu.

2.1 Terénni prizkumné prace

Terénni priazkumné prace zahrnuji prace pripravné, geodetické (zajisténé objednatelem) a
vrtné prace.

UDiSO
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2.1.1 Piipravné prace

V ramei pripravnych praci byl IGP v souladu s § 7 zakona ¢. 62/1988 Sb. v platném znéni
o geologickych pracich a o Ceském geologickém tfadu zaevidovan u CGS — Geofond pod &.
5177/2019. V mistech projektovanych vrtd byl ovéfen vyskyt podzemnich i nadzemnich
inzenyrskych siti u jednotlivych spravci. Nasledné byly vrty geodeticky zaméteny objednatelem.
Ptehled soutadnic prizkumnych vrti s kone¢nymi dosazenymi hloubkami je uveden v tabulce €.
1.
V ramci ptipravnych praci bylo ze strany objednatele zajisténo nasledujici:

e vytyCeni inZenyrskych siti,

e pontony (v€. otvoru pro vrtani) pro umisténi vrtné soupravy,

e jefab pro pfesun vrtné soupravy a tech. vybaveni,

e pevné ukotveni pontontll pro vrtani, posun pontonu na misto sondy,
e vytyCeni a zaméfeni sond.

2.1.2 Vrtné prace

V ramci pruzkumu byly ve dnech 29.10.-30.10.2019 vyhloubeny 4 prizkumné jadrové vrty
(J1-J4) za Gcelem pruzkumu podlozi plavebni komory na lokalité Kostomlatky. Dle pozadavkl
objednatele byly vrty J1 a J2 umistény v podjezi a vrty J3 a J4 v nadjezi (viz ptiloha €. 2). Vrty
byly hloubeny z hladiny feky Labe z pevné ukotvenych pontonti ke biehu. Vrty realizované firmou
KZ GEOFEDA s.r.0. byly odvrtany pomoci vrtné soupravy WIRTH BO. Hloubeni vrtii bylo provedeno
technologii rota¢niho vrtani jednoduchou jadrovou TK korunkou o priméru 137 a 112 mm, na sucho.
Nesoudrzné polohy byly pazeny manipula¢nimi paznicemi o priméru 159 mm. Celkem bylo odvrtano
24,0 bm. Vzhledem k silnému tektonickému poruSeni byl vrt J1 ukoncen v hloubce 8 m od urovné
hladiny, bez moznosti vynosu jadra v poslednim navrtu.

Béhem prizkumu byla vedena prvotni geologickd dokumentace pfitomnym geologem.
Fotodokumentace vrtnych jader je uvedena v ptiloze €. 4. Geologické profily hloubenych sond
jsou soucasti ptilohy €. 3.

Soucasti prizkumnych praci byl i odbér vzorkid zemin a hornin z jader hloubenych vrti.
Vzorky zemin a hornin byly odebirdny z jader hloubenych vrti. Béhem vrtnych praci byla vrtna
jadra prubézné ukladédna do plastovych 3 ptihrddkovych vzorkovnic. Po provedeni prvotni
dokumentace, odebrani vzorkil zemin dle soupisu praci, byla vrtna jadra fadné skartovana. Zemina
z téchto vzorkovnic byla vyuzita ke zpétnému zahozu odvrtanych vrtl a pracovisté bylo uvedeno
do piivodniho stavu. Odbéry vzorki provadél pritomny odpovédny geolog. Vzorky zemin a hornin
byly ihned po odvrtani pfevezeny do akreditované laboratofe mechaniky zemin a hornin kde byly
nasledné podrobeny laboratornim rozborim.

Zaroven byl odebran vzorek povrchové vody z hloubky cca 0,5 m z toku Labe. Vzorek byl
odebran na ureni agresivity vody na betonové konstrukce a ocelové materidly. Vzorek podzemni
vody byl analyzovan v akreditované hydrochemické laboratofi ALS Czech Republic. s.r.o.
Vysledky laboratornich zkousek jsou ve formé protokolli uvedeny v ptiloze €. 5.
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Tabulka ¢. 1: Souradnice a hloubky jadrovych vrti

Oznateni Hloubka Sloupec Podzemni voda
Y (JTSK) X (JTSK) Z (B.p.v.) | projekt./dosaz. vody (m p.t.)
vrtu - Ko
(m) (m) naraZena/ustalena
J1 1039358,5873 | 701786,631 177,59 5,0/5,0%* 3,0 -/-
12 1039354,5155 | 701754,1679 177,59 5,0/6,0%* 3,0 -/-
I3 1039321,5427 | 701497,1386 181,30 5,0/6,0%* 35 -/-
J4 1039327,2986 | 701537,0893 181,30 5,0/7,0%* 2,0 -/-
Celkova hloubka projektovani/dosaZena 20,0/24,0

*pozn. do projektovanych a dosaZzenych hloubek vrti se neuvazuje vodni sloupec feky

2.2 Laboratorni a vzorkovaci prace

V pribéhu vrtnych praci byly v zdjmovém tzemi pro ucely IGP prizkumu odebrany
nasledujici vzorky:

Tabulka ¢. 2: Prehled odebranych vzorki k laboratornim analyzam

Oznaceni vrtu/vzorku Hloubka odbéru Druh vzorku Laboratorni zkousky
n 5.5.5,7 N Stanoveni stlacitelnosti v
edometru
J1 7,9-8,0 H Petrograficky popis
J4 7,2-7,4 H hornin
i3 9.0-9.2 N Stanoveni pevr}osti
v tlaku u zeminy
E ;:g:;:g E Pevnost v tla}(u (PLT) u
14 8,5-8.7 H horniny
1 5,2-54 P
12 5,5-5,7 N Mechanické parametry
J3 8,0-8,2 P zemin v¢. zatfidéni dle
J4 3,75-4,2 P CSN 73 6133
J4 6,5-6,6 P
Stanoveni agresivity dle
H1 0,5 A% dle CSN EN 206-1 a dle
CSN 038375.

Vysvétlivky:

P — poruseny vzorek zeminy

N — neporuseny vzorek zeminy
H —hornina

V —voda

H1 — vzorek vody

Metodika odbéru vzorku:

- porusen¢ vzorky zemin (P/) — Kategorie B, tfida 3 a 4 (odebirany do PE sack)

- vzorky hornin (H) — byly odebirany do PE sackt

- neporusené vzorky zeminy — Kategorie A, tfida 1 a 2 (odebrany tenkosténnym odbérnym
valcem vtlacenym do zeminy pomoci vrtné soupravy)

- 1 vzorek povrchové vody — odebran pomoci odbérového vélce z toku feky Labe, do predem
pfipravenych vzorkovnic laboratofe ALS
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Odbéry vzorkti zemin a hornin provadél bezprostredné po jejich odvrtani piitomny
zodpoveédny geolog. Odebrané vzorky zemin a hornin byly analyzovany v akreditované laboratoii
mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o. Laboratorni zkousky na vzorku podzemni vody byly
provedeny v akreditované hydrochemické laboratofi ALS Czech Republic. s.r.o. Vysledky
laboratornich zkousek jsou ve formé protokoll uvedeny piiloze €. 5.

3 PRIRODNI POMERY ZAJMOVEHO UZEMI
3.1 Geografické poméry

Podle spravniho ¢lenéni spadd z4jmové tizemi do StredoCeského kraje, okresu Nymburk.
Zkoumana lokalita se nachazi zdpadn¢ od Nymburka na jiznim okraji obce Kostomlatky.

3.2 Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického &lenéni CR (Narodni geoportal INSPIRE) nélezi zajmové tzemi
k nésledujicim jednotkam:

Tabulka ¢. 3: Zaclenéni dle geomorfologického systému

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynska pohoii
PROVINCIE Ceska vyso¢ina
SUBPROVINCIE | Ceska4 tabule

OBLAST Stiedoceska tabule
CELEK Stredolabska tabule
PODCELEK Nymburska kotlina
OKRSEK Stredolabska niva

Stfedolabska niva reprezentuje okrsek ve stf. a jv. ¢asti Nymburské kotliny. Jde o holocenni
fluvialni akumulacéni rovinu pfi Labi s Cetnymi opusténymi koryty nékdejSich nivnich meandrii a
zakrutl, které vznikly zejména pii regulaci labského koryta pro vodni dopravu. V mistech nivy se
Casto objevuji ostriivky tvofeni terasovymi sedimenty stafi — wiirm 2 (Demek, 2006).

V mistech hloubenych vrtd J1 a J2 byla hladina teky Labe 177,59 m.n.m. V mistech
umisténych prizkumnych vrt J3 a J4 byla hladina 181,3 m n.m.

3.3 Klimaticka charakteristika

Zajmova lokalita patfi do oblasti T2 — tedy do teplé oblasti. Jaro je pomérné kratké, teplé
az mirng teplé, 1éto je dlouhé, teplé a suché, podzim je pomérné kratky, teply az mirné€ teply, zima

je kratka, mirn¢ tepld, suchd az velmi suchd. Podrobné&jsi udaje o oblasti T2 jsou uvedeny
v nésledujici tabulce €. 4 (Quitt, 1971).

UDiSO
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Tabulka ¢&. 4: Klimatické charakteristiky oblasti T2

Klimatické charakteristiky oblasti T2

Pocet letnich dni 50-60
Pocet dnti s pramérnou teplotou > 10°C 160 - 170
Pocet mrazovych dnt 100 -110
Pocet ledovych dnii 30-40
Primérna teplota v lednu v °C 2--3
Primérna teplota v dubnu v °C 8-9
Primérna teplota v Cervenci v °C 18—19
Primérna teplota v fijnu v °C 7-9
pocet dnil se srazkami 1mm a vice 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegeta¢nim obdobi v mm 350 — 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi v mm 200 - 300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 40 -50
Pocet dnti zamrac¢enych 120 — 140
Pocet dnti jasnych 40 - 50

3.4 Geologické poméry

Sledovana lokalita je z regionaln¢ geologického hlediska fazena do jednotky ¢eské kiidové
panve Ceského masivu. Ceské kiidova panev zasahuje od severozapadni Moravy az k Drazd’antim.
Pivodni rozsah byl mnohem vétsi, zna¢na ¢ast panve podlehla pokiidové erozi. V zajmové oblasti
jsou kiidové sedimenty piekryty fluvidlnimi a nivnimi sedimenty kvartérniho stafi, zejména
hlinami, pisky a Stérky.

Mezozoikum

Hlavni vypli panve tvoii klastické sedimenty rlznych zrnitosti a v motfském prostiedi 1
karbonatové sedimenty. Pii cenomanské moiské transgresi byl vyvoj komplikovany. Nachdzime
zde sedimenty ficni, jezerni, lagunarni, plazové 1 mélkomoiské. Po motské transgresi ve spodnim
turonu doslo k rozdéleni do dvou zékladnich facialnich typt:

a) facie kvadrovych piskovct

b) facie vapnitych jilovel a slinovci s prechody do jilovitych vapenct (jizersko-
bélohorské souvrstvi)

PodloZi z4jmové lokality je budovéno sedimentarnimi horninami jizersko-bélohorského
souvrstvi. Sedimentace bélohorského souvrstvi zacala na hranici cenoman - turon kdy dochéazelo
k dals$i motské transgresi a prohlubovani moiské panve. Pfevazujicimi horninovymi typy jsou
spongolitické slinovce (opuky) a jilovité piskovce. V oblastech pfinosu pevninského materidlu se
vyvinuly kvadrové piskovce. Na pocatku stfedniho turonu zacalo dochazet k ukladani sediment
jizerského souvrstvi. Typické horniny jizerského souvrstvi jsou piskovce rlizné zrnitosti, které
pfechézeji pres pisCité slinovce a slinité prachovce k sedimentiim, které vznikaly daleko od
pevniny. NejCastéji vapnité jilovce, prachovce a slinovce.

10
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Kvartér

Je vyvinut v okoli Kostomlatek pfevazné v podobé fluvialnich terasovych akumulaci.
Udolni terasu Labe, zastizenou prizkumnymi vrty, buduji ve svrchni ¢asti povodiové hliny o
mocnostech kolem 3,0 m, pod nimiz se nachazi propustné stérkopisky s valouny o velikosti az 15
cm.

3.5 Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast je soucasti hydrogeologického rajonu 1152 — Kvartér Labe po Nymburk.
Hydrogeologické poméry jsou ovlivnény geologickou stavbou.

Podzemni voda v oblasti je vdzana na kvartérni fluvialni sedimenty tidolnich akumulaci.
Kvartérni fluvialni sedimenty Udolnich akumulaci a nizkych teras jsou nejcastéji zastoupeny
pis¢itymi a Stérkopis¢itymi uloZeninami. Tyto sedimenty maji vyrazné vyssi propustnost ve
srovnani s okolnimi horninami, coZ jesté zvysuje jejich drendzni funkci. V udoli vodnich toki
formuji tyto sedimenty morfologicky napadné ploché reliéfy — tzv. udolni nivy (Sraéek a
Kuchovsky, 2003).

Generelni sméry proudéni podzemni vody v oblasti jsou ur¢ovany polohou hlavni drendzni
baze, tokem Labe.

3.6 Svahové nestability

V databazi Geofondu nejsou v trase a jejim okoli evidovana sesuvna tizemi.

3.7 Loziska nerostnych surovin a poddolovana uzemi

Podle udaji z databaze poddolovanych uzemi (CGS — Geofond) se v zdjmovém uzemi
nenachdazeji zddna poddolovana tzemi a dllni dila.

3.8 Uzemi se zvlastni ochranou
Zajmova lokalita nalezi do:

1) Kaprovych vod, Labe stfedni (¢. 21), dle NV 71/2003 Sb., vymezeni lososovych a
kaprovych vod

2) Zaplavoveho tizemi Labe dle § 66 vodniho zdkona (v souladu s ustanovenimi § 7
vyhlaska MZP ¢&. 236/2002 Sb.

Ptiblizn€ 300 m jiznim smérem se od zajmove oblasti nachazi ochranné pasmo vodniho zdroje
»Sadska Pisty vrty®, stupent OPVZ 2a, dle § 19, odst. 1 zdkona ¢. 138/73 Sb.

11
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4 VYHODNOCENI LABORATORNICH ZKOUSEK

Ukolem laboratornich zkousek je zjistit mechanicky vyznamné charakteristiky zemin a
hornin, které tvoii geologické podlozi feSenych délicich stén plavebni komory. Veskeré
laboratorni zkousky byly provadény podle pouzivanych platnych norem nebo podle uznavanych
metodik a postupd.

4.1 Vysledky laboratornich zkousek

Béhem vrtnych praci byly v zdjmovém uzemi pro Gcely IGP odebrany nasledujici vzorky
zemin, hornin a povrchové vody které jsou prehledn¢ zobrazeny v nasledujicich tabulkach ¢. 5 a
11. Podrobné vysledky laboratornich zkousek jsou soucasti protokola v ptiloze €. 5.

4.1.1 Laboratorni zkousky zemin

Za ucelem zjisténi fyzikalnich parametri zemin a jejich zattidéni dle pfislusnych norem
byly k laboratornim zkouskdm odebrano 4 porusené vzorky zemin a 1 neporuseny z vrtu J2 (5,5-
5,7) viz nasledujici tabulka ¢. 5 a 6. Vzhledem k charakteru eluvia piedkvartérnich hornin byl

problematicky odbér neporusenych vzorkil (konzistence a obsah Stérkovych zrn).

Tabulka ¢. 5: Vybrané fyzikalni parametry vzorkii zemin odebranych z nové provedenych sond

zatridéni dle CSN 73 6133
zatridéni dle CSN EN ISO

14688-2
vlhkost zeminy w (%)

(stanoven vypoctem dle

propustnost k (m/s)
Jakyho)

geotechnicky typ
hloubka /m/

vrt €.

GT2b

J1

5,2-54

F1 MG

grCl

9,5

2,147.107

GT2b

12

5,5-5,7

F2 CG

grCl

12,7

6,334.108

GT2b

J3

8,0-8,2

F2 CG

grCl

10,6

4,516.10°%

GTI1b

J4

3,75-4,0

S3 S-F

Sa

284

2,002.103

GT2b

J4

6,5-6,6

G4 GM

cIMGr

9,6

1,123.10°

Tabulka ¢. 6: Piehled vysledkii edometrickych zkousek stlaCitelnosti na neporuseném vzorku zeminy

itel p

itel
souéini

ro | soudini

Fo)
o\

Fetvarnosti

Eaer (MPa)
konsolidace cv
m2.s-1)

(

geotechnicky

typ
Edometricky

o | modul

zatiidéni dle
CSN 73 6133
sonda ¢.
hloubka /m/
obor napéti

(MPa)

*Pp

63.10°% 0,62

Q
us|
]
<

F2 CG J2 5,5-5,7 0,11-0,40
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Za Ucelem stanoveni pevnosti v tlaku u zemin dle CSN 721025 byl k laboratornim
zkouskam odebran 1 vzorek zeminy viz nésledujici tabulka ¢. 7.

Tabulka €. 7: Pirehled vysledku laboratorni analyzy pevnosti v tlaku u zeminy

>
) & 2 2 2
E 2 S S £ z
2 £ g = &
> = > 2 = = - 2!
~ B = S & S & 7 @)
z 2 g £ = £ g S a )
e = [ = < = = o =1
< S 5 en E =
= @ < - > = —
- . = <= > = > 2 =
= = > v = S v S 2 6 >
) «Q N
N D < = S £ 8 =i g = =
= - = = v O = L = IS, = 0
g8 g < = =55 =3 2= B
S &% 2 = = ° & sz - 8C
GT2b J3 9,0-9,2 14,13 2,02 1,77 0,330 <R6*

* pevnost v tlaku vysla u tohoto vzorku méné, nez je spodni hranice tfidy R6
4.1.2 Laboratorni zkouska hornin
Zaucelem stanoveni pevnosti v tlaku u hornin metodou drceni pti bodovém zatizeni (PLT)

byly k laboratornim zkouskdm odebrany 3 vzorky hornin viz nasledujici tabulka €. 8.

Tabulka ¢. 8: Pirehled vysledkii laboratornich analyz hornin pevnosti v tlaku

s %~ =

2 | < £E £ £ z

- > £ g2 L g2z | O

2 = < E= EE = =2

< E g =& i) =2 | =
E‘E S = = S°2 g s = =
g = > =S g S 3 o 2 © ) Q
N D = = S £ 3 £ = S = T =
R g 2 Z S 2 5 25 £z Ew
S & 2 = =8 - 3 & 22 §R

GT2a 11 7.5-7,6 8.4 2,36 2,16 5,5 R5

GT2a 12 8,9-9,0 3,5 2,51 2,43 38,9 R4

GT2a 14 8,5-8,7 4,8 2,40 2,28 5,5 R5

S ohledem na zastizené IG pomeéry tektonicky poruSenou flySovou sedimentaci, v misté
tektonickych poruch na Labské linii bylo moZzné provést pouze odbéry ulomkii na orientacni
zatfidéni a zédkladni mechanické zkousky na tlomcich.

Z vyse uvedenych divodl silného tektonického poruseni zastizenych hornin bylo
v geologické dokumentaci provedeno snizeni kategorie dle CSN 73 6133 pro jednotlivé zastizené
geotypy.

Za Ucelem petrografického zattidéni vzorkd hornin byl u 2 ks vzorkt hornin J1 (7,9-8,0 m)
alJ4 (7,2-7,4 m) zpracovan petrograficko-mineralogicky popis z vyrobenych vybrusti a zhodnoceni
Sitky, sklonu a vypln€ zaznamenanych puklin.

Pted zhotovenim vybrust byly jednotlivé kusové vzorky nejdiive nafezany a fotograficky
zdokumentovany, nasledng byly z kazdého horninového makro vzorku vyrobeny na UGV PiF MU
v Brn¢ kryté vybrusové preparaty, které¢ byly mikroskopicky zkoumény a detailné petrograficky
popsany. K mikroskopickému rozboru studovanych horninovych materidli bylo vyuzito
polarizacniho mikroskopu znacky Olympus BXS51. Petrograficky popis hornin je shrnuty
v nasledujici tabulce €. 9. Detailni petrograficky popis je pak uvedenv laboratornich protokolech
v ptiloze €. 5.

@Au 0
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Tabulka ¢. 9: Pirehledny petrograficky popis vzorki hornin
\>} 1
=< —~ <
(2]
L2 £ 5 =
2z £ ; q = & =
g < = 2 B 7 8
N & < o = > < =] - =
= s = = > q) > o = L D
2 S = g cEs 3 g = & £3
Sz 2 =3 = 2 g 2 E =
o jilové mineraly, kiemen,
jilovito T s . .
. svétle Seda e 1 karbonat, K-Zivec,
GT2a J1 7,9-8,0 vapnity . 11z aleuriticka . .
az nahnédla glaukonit, magnetit,
prachovec .
hematit
VDRI svitle az jilové mineraly, kiemen,
GT2a J4 7,2-7,4 vapnity Y pelitickd | karbonat, hematit, K-Zivec,
jilovec tmave Seda Jirkon

4.1.3 Laboratorni zkousky povrchové vody

Odebrany vzorek povrchové vody byl podroben rozbortim pro stanoveni druhu a stupné
agresivity kapalného prostiedi vii¢i betonu dle CSN EN 206-1 a oceli dne CSN 038375 s uvedenim
obsahu agresivni slozky viz tabulka ¢. 10 a 11.

Tabulka & 10: Agresivita kapalného prostiedi dle CSN EN 206-1

- =
)§ % \E > = —_~
< > = = =
= = ~ N o « g Y Y
S 3 E S35 S < ) g
2 = = = 2 o _ &5 4 g v
= el 2% S S S5S | & 5
S S g - = © e EEg | E 3
> = > = =" (OIS 8 ] 2 @ =
Hl 0,5 tok feky Labe 7,76 14,22 0,120 54,8 6,78
Agresivita prostedi dle .
CSN EN 206-1 neagresivni
Tabulka & 11: Agresivita kapalného prostiedi dle CSN 038375
= g - =
2 2 s 2 .
= =~ N Bl o =] E
N S E o = S 2 3 i
=) o = = < = — S \1- o
24 < 2 = L8 22 E D = 23
@ -g < z 5 &5 S o 5 < =
) 2 €2 = g4 o) g E =
N =2 < & =232 oE i
Hl 0,5 tok feky Labe 461 14,22 86,6
Agresgéllt\z]l g;(ézt;esdl dle velmi vysoka agresivita (IV)

Z vysledktl je patrné, Ze se jedna o stfedné¢ mineralizovanou vodu, se zvySenym obsahem
chlorid a siranii. Laboratorni rozbory nevykazaly agresivitu vody viiéi betontim dle CSN EN 206-
1. Dale byla zjisténa velmi vysoka agresivita IV dle CSN 038375 vugi oceli a ocelovym
konstrukeim, zejména v parametrech elektrické konduktivity a agresivniho CO2
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Vzorek povrchové vody byl odebran z toku feky Labe, tudiz nelze pfesné fici, jak se budou
betonové konstrukce chovat pfi kontaktu s podzemni vodou v mistech zaloZeni stavby.
Doporucujeme uvazovat slabou agresivitu vody - stupen agresivity XAl.

Proto doporucujeme, surCitym stupném bezpeCnosti, pro betonové zaklady dodrzet
pozadavky na kvalitu a trvanlivost betonu, piedepsané v CSN EN 206-1. Dle CSN 038375 je tieba
udélat vhodna opatieni z hlediska agresivity vody na ocel.

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE A GEOTECHNICKE POMERY
V ZAJMOVEM UZEMI

V ramci jednoetapového IGP byly vymezeny jednotlivé geotypy, neboli zeminy a
horniny, které maji obdobné mechanicko-fyzikalni vlastnosti. Clen&ni bylo provedeno na zakladé
makroskopického popisu vrtnych jader, stratigrafického a genetického zatazeni jednotlivych typt
zemin a vysledku terénnich a laboratornich zkousek.

V zajmovém tzemi bylo v rdmci priizkumu provedeno rozdéleni geologického prostiedi
do 2 geotechnickych typt. Jednotlivé geotypy jsme pak seradili podle jejich genetického pivodu.
Ptehledné jsou vSechny geotypy uvedeny v tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢. 12: Pirehled a vymezeni geotechnickych typu

stratigrafické geneticky litologické sloZeni zatiidéni dle | zatiidéni dle oznaceni
zaiazeni ptivod zemin CSN 73 6133 | CSN EN ISO geotypu
14688-2
humozni hlina (naplavovy .
o1 . F8CE O siCl GTla
, fluvialni, jil)
Kvartér .
nivni tsek S3 S-F Sa GT1b
P S2SP +G orclSa
prachovce ?ebo, jilovece RA-RS GT2a
(navétralé)
R6/dle
prachovec nebo jilovec laboratofi: dle laboratofi:
Kiida marinni (eluvium, zvétralé, silné F1 MG grCl GT2b
tektonicky porusené) F2 CG cIMGr
G4 GM
TSl s | s | g
pisek jilovity 55 5C clSa

Kvartérni vrstvy (GT1a-GT1b) byly ovéfeny ve vSech prizkumnych vrtech, a to az do
hloubky 4,6 m od trovné dna feky Labe. Kvartérni sedimenty jsou uloZeny na kiidovych
sedimentech a horninach (GT2a — GT2c).

15
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5.1 Fluvialni, nivni sedimenty

Geotyp GT1

stratigrafie, geneze:
kvartér

vyskyt:

V z4jmov¢ lokalité jsou sedimenty kvartérniho stafi reprezentovany zejména naplavovymi
jily. Déle se zde objevuji hrubozrnnsjsi frakce kvartérnich sedimentii reprezentovanych pisky
s pfimési jemnozrnné zeminy, ojedinéle s valouny do velikosti max 5 cm.

makroskopicky popis:

e jil s extrémné vysokou plasticitou, humoézni hlina, naplavovy jil (F8 CE), hnédoseda az
tmavé Seda, mékka

e pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F), hnédosedy, kypry

e pisek Spatn¢ zrnény (S2 SP + G), pisek jilovity s valouny o velikosti do 5 cm, hnédy, kypry

mocnost: 0,2 —2,6 m

zat¥idéni dle CSN 73 6133
FSCE O, S3S-F,S2SP +G

zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2
siCl, Sa, grclSa

geotechnické charakteristiky pro F8 CE:

16

Q
~~ = E = Nt g
Y =< = - O O < 2] = = B o~ e = 2 en
=< = =~ 172) Q >4 E/-\ 35 - | ~4 ° = o ~ S on 1)
Q@ @ = e OF =S s o =&« @ 9 O~ o~ | O ~ R = SE [
= 0 Sl 1= o 8 SE |l o dEsS | BSS| 83|l £ S w| B0 | T
by > 5 <2 PIES ““2 S [ [a ¥ =2 S| 2 A S O en | = o
£2 |8z | Z2E | Z2% |82|89EE 32| Eg| B2 2| 2088
O =% E,M (=Yg N < 8> —4,2 QL = IS — 0z & D
SE | 22| g% SE |22 |EE|RY|EE|5S|L2¢|526]|s
S = o a 3 @ Z o | = 9= k= N =
gl | e 2 |g |2 |E®|3 |28 |8 |®°|E
~ = 8 = ©n 8 >
v
Navrhové 10 ‘1
20,5 1.10 mékka 1-2 1042 |13-14| 24 0 18-20 - I
hodnoty

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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geotechnické charakteristiky pro S2 SP + G:

17

r

feni)
feni

w7

d
Poissonovo ¢&islo

i vyja
hel vnitiniho t

v ()

r

tel konsolidace

y (kN.m™)
propustnost
k (m/s)
ulehlost
Edef (MPa)
cer(kPa)
c. (kPa)
¢, (m2s™)
CSN 736133

t&zitelnost dle

geotechnické
charakteristiky
objemova tiha
modul deformace
totalni ¢, (°)
soudrznost totalni

efektivni ¢ .r(°)

(slovn
soudrznost efektivni

uhel vnitiniho tfeni
vrtatelnost dle VC

u
soudini

800-2

Navrhové

-6 ’ - ) ] ) ]
hodnoty 18,5 1.10 kypry |15-18 0,28 |32-33| 0 I

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

geotechnické charakteristiky pro S3 S-F:

r

feni)
feni

w5

d
Poissonovo ¢&islo

v (1)
hel vnitiniho t
cor(kPa)
c. (kPa)

i vyja

’

itel konsolidace

y (KN.m™)
propustnost
k (m/s)
ulehlost
Edef (MPa)
¢y (m2s™)
CSN 736133

t&zitelnost dle

totalni ¢, (°)

objemova tiha

0

geotechnické
charakteristiky
soucini

modul deformace
efektivni ¢ .r(°)

soudrznost totalni

vrtatelnost dle VC

(slovn
soudrznost efektivni

uhel vnitiniho tfeni

u

800-2

Navrhové

-5 2 _ ) ) ] ]
hodnoty | 175 | 20002° | kypry |12-14/0,30|28-29 | 0 I

Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

5.2 Marinni uloZeniny

Geotyp GT2

stratigrafie, geneze:
kiida

vyskyt:

Sedimentarni horniny kfidového stafi se na lokalit¢ objevuji cca v hloubce od 4 m pod
urovni dna feky Labe. Tyto vrstvy jsou na lokalité reprezentovany jilovitymi a pis€itymi prachovci
s obsahem vapnité slozky a vapnitymi jilovci. Tyto polohy prachovci a jilovei se dale stfidaji
s polohami jilovitych piskl o riizné mocnosti. Ve svrchni ¢asti jsou tyto horniny navétralé az zcela
zvétralé.

makroskopicky popis:

e jilovity prachovec a vapnity jilovec (GT2a), zvétraly, tlomky prachovce o velikosti 3 cm
az ulomky pfes primér vrtu, barva Zlutd az Sedd, charakteru R4-R5
e jilovity nebo piscity prachovec (GT2b), charakteru Stérkovité hliny a Stérkovitého jilu,
tektonicky silné poruseny, siln¢ zvétraly, charakteru R6
e pisek jilovity a pisek Spatné zrnény (GT2c), vlozky piscitého jilu s obsahem valount do
velikosti max 5 cm, vypliiuji prostor mezi vrstvami prachovci a jilovcl
@Aupf-..sq
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4,0-6,0m

mocnost

4

dle CSN 73 6133

éni

zatrid

R6/F1 MG, R6/F2 CG, S2 SP + G, S5 SC, R6/G4 GM, R4-R5

dle CSN EN ISO 14688-2

éni

zatrid

grCl, grSa, clSa, cIMGr
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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Pozn. — hodnoty jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu
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geotechnické charakteristiky RS:

w

zattidéni dle CSN

propustnost
k (m/s)

tlaku (MPa)
736133

CSN 736133

tézitelnost dle

v

geotechnické
charakteristiky
pevnost v prostém
vrtatelnost dle VP
800-2

Navrhové
hodnoty
Pozn. — hodnoty pro propustnost, tézitelnost a vrtatelnost jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

1.10° 55 | RS I 11

geotechnické charakteristiky R4:

~

zatifidéni dle CSN

propustnost
k (m/s)

tlaku (MPa)
736133

CSN 736133

t&zitelnost dle

~

geotechnické
charakteristiky
pevnost v prostém
vrtatelnost dle VP
800-2

Navrhové 10
hodnoty 1.10 389 | R4 11 11

Pozn. — hodnoty pro propustnost, tézitelnost a vrtatelnost jsou navrzeny dle odborného geotechnického odhadu

6 ZAVERECNE ZHODNOCENI GEOLOGICKYCH A
GEOTECHNICKYCH POMERU

Ukolem IGP bylo ovéfeni geologické stavby zajmového uzemi a zjisténi fyzikalng-
mechanickych charakteristik zastizenych litologickych typa.

V ramci prizkumu byly provedeny 4 jadrové vrty (vrtané TK). Celkem bylo odvrtano 24
bm. Déle byly odebrany 4 porusené vzorky a 2 neporusené vzorky zemin, 5 vzorkli hornin a 1
vzorek povrchové vody (viz kap. 2.2). Vzorek povrchové vody byl odebran z toku feky Labe
z trovné piiblizné 0,5 m od trovné hladiny. U vzorku vody byla stanovena agresivita vody vici
betoniim a ocelovym konstrukcim dle piislusnych norem.

6.1 GEOLOGICKE ZHODNOCENI

Na zakladé¢ zjisténych poznatkili z nove provedenych vrtii byla v zajmovém Gzemi zastizena
dvé strukturni patra. Kvartérni patro je tvofené fluvidlnimi sedimenty, zejména naplavovymi jily,
které reprezentuji svrchni vrstvy geologického sledu. Smérem do podlozi se vyskytuji sedimenty
kiidového patra, které jsou reprezentovany vapnitymi prachoveci, jilovitymi a pis€itymi prachovci
a vapnitymi jilovci, které jsou ve svrchni ¢asti navétralé az zcela zvétralé.
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Kvartérni patro

Nejsvrchnéjsi geologicky horizont je tvofen kvartérnimi fluvialnimi sedimenty, zejména
humoéznimi hlinami a naplavovymi jily. Kvartérni vrstvy byly ovéfeny do maximalni hloubky 4,6
m od urovn¢ dna feky.

U vrtu J4 byla ovétena nejveétsi mocnost kvartérnich sedimentt, jelikoz zde feka ztraci
svou rychlost a schopnosti nést sediment je v téchto mistech nejmensi. Dale se zde objevuji
hrubozrnéjsi frakce kvartérnich sedimentt reprezentovanych pisky s ptimési jemnozrnné zeminy,
ojedinéle s valouny o velikosti piiblizn¢ 5 cm, misty 1 vEtsi.

Kridové marinni patro
ZavereCnym patrem vrstevniho sledu jsou sedimentarni horniny a jejich eluvia kiidového
stafi. Toto patro je roz¢lenéno do nékolika geotypi podle litologického slozeni.

U prizkumnych vrti J1 az J4 byla narazena kiida v hloubkach od 3,7 m do 4,6 m od irovné
hladiny feky. Ktida je zde reprezentovana navétralymi az zvétralymi jilovitymi nebo pisCitymi
ulomky prachovct (GT2b) v podobé¢ stérkovitého jilu a hliny charakteru R6, dale pak vapnitymi
jilovci a jilovito vapnitymi prachovci, (GT2a), které jsou silné tektonicky poruSené, navétralé az
zvétralé, charakteru R4-R5. Poslednim vyélenénym geotypem v ramci kiidy je GT2c, ktery je
reprezentovan vlozkami pis€itého jilu s obsahem valount do velikosti max 5 cm, vypliuji prostor
mezi polohami prachovctu a jiloveid. Pfi popisu jader vrti byl vyskyt vapnité slozky v zeminé
ovéfovan pokapanim HCI na nezvétralou plochu vzorku. Pii petrografickém rozboru byl u vzorku
J1 (7,9-8,0) ovéfen vyskyt glaukonitu (zelend barva na vyiezu) coz znaci sedimentaci hornin
v moiském prostfedi. Ze stejné vrstvy byl navic odebrdn vzorek na provedeni rozboru pro
stanoveni pevnosti v prostém tlaku a zatfidéni dle CSN 73 6133 s vysledkem 5,5 MPa a tiida R4.
Po redukci dle rezimu vrtani in situ se jedna o horninu tf¥idy RS.

6.2 GEOTECHNICKE ZHODNOCENI ZAJMOVEHO UZEMIi

V této kapitole jsou piehledné zpracovany informace o geotechnickych charakteristikach a
vlastnostech sedimentl a hornin v zajmovém uzemi. Tyto skute¢nosti jsou zpracovany na zakladé
vysledkl aktudlniho prizkumu.

V ramci IGP byla v zajmovém tzemi zastiZena dv¢ strukturni patra. Svrchni patro (GT1) je
reprezentovani sedimenty kvartérniho stafi a z hlediska zakladani jde o vrstvy velmi nevhodné,
geotechnické charakteristiky téchto litologickych typi jsou piehledné znazornény v kapitole €. 5.1.
Jde o nejmladsi sedimenty, které vznikaly fluvidlni ¢innosti feky Labe. Na lokalit¢ jsou
charakterizovany humoéznimi jily, které byly ovéteny ve vrtech J1 az J4. Pod témito jily byly u
vrtu J4 ovéteny hrubozrnnéjsi frakce piskll s pfimési jemnozrnné zeminy a s obsahem valounti do
5 cm. V téchto mistech byla zaroven ovéfena nejvétsi mocnost 2,1 m.

Smérem do podloZi byl u vrt J1 az J4 ovéten vyskyt sedimentarnich hornin kiidového stafi
(GT2). Geotechnické charakteristiky kiidovych zemin a hornin jsou piehledné znazornény
v kapitole ¢. 5.1. Kfida je zde reprezentovana navétralymi az zvétralymi jilovitymi nebo pis€itymi
ulomky prachovct (GT2b) v podobé Stérkovitého jilu a hliny, dale pak vapnitymi jilovci a jilovito
vapnitymi prachovci, (GT2a), které jsou siln€ tektonicky poruSené, navétralé az zvétralé.
Poslednim vyc€lenénym geotypem v ramci kiidy je GT2c, ktery je reprezentovan vlozkami
piscitého jilu s obsahem valount do velikosti max 5 cm, vypliiuji prostor mezi polohami prachovci
a jilovcu.
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Z vyhotovenych vybrusti na vzorku J4 (7,2-7,4) je ztejmy vyskyt mikrotrhlin protinajici
zakladni pelitickou matrix, nicméné¢ z divodu samotného charakteru a velikosti pozorovanych
mikrotrhlin nebylo mozné provést zhodnoceni velikosti a sklonu puklin.

Litologickéa proménlivost téchto vrstev je ziejma i z beranici zkousSky, ktera byla na lokalité
provedena dne 1. 11. 2019. Beranici zkouSkou byla ovéfena vysokd nehomogenita mocnosti
fluvialnich sedimentii (naplavovych jili) pii hornim a dolnim okraji délici stény, coz je patrné z
vEtsi propustnosti pro Stétovnici v nadjezi (vrty J3 a J4) nez v podjezi (vrty J1 a J2). Soucasné je
patrné, ze ve vetsi blizkosti délicich zdi je propustnost podlozi pro Stétovnice vySsi nez ve
vzdalenéjsich mistech. Dle priunika $tétovnic do podlozi u jednotlivych zkousek lze odvozovat
velmi proménlivy charakter bazalnich (k¥idovych) vrstev.

Laboratorni rozbory vzorku povrchové vody (H1) ukazaly neagresivitu vody vic¢i betonim
dle CSN EN 206-1. Dale byla zji§téna velmi vysoka agresivita IV dle CSN 038375 viiéi oceli a
ocelovym konstrukcim, zejména v parametrech elektrické konduktivity a agresivniho COo.

Vzorek povrchové vody byl odebran z toku feky Labe, tudiz nelze pfesné fici, jak se budou
betonové konstrukce chovat pii kontaktu s podzemni vodou v mistech zalozeni stavby. Z naSich
zkuSenosti z ptedeslych lokalit, doporucujeme uvazovat slabou agresivitu vody — stupeit XA1.

Déle doporucujeme, s uréitym stupném bezpecnosti, pro betonové zaklady dodrzet pozadavky
na kvalitu a trvanlivost betonu, piedepsané v CSN EN 206-1. Dle CSN 038375 je tieba udélat
vhodna opatfeni z hlediska agresivity vody na ocel.

Zakladové poméry jsou vzhledem k uloznym pomérim hodnoceny jako sloZité. Pii navrhu
zékladi je tfeba v souladu s CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci — Cést 2:
Prizkum a zkouSeni zdkladové pldy postupovat podle zisad 2. geotechnické kategorie. Ze
zjisténych geologickych podminek je pti zemnich pracich mozno po¢itat dle CSN 73 6133 (73
3050) s I.-II. tfidou tézitelnosti a s I-1II. tfidou vrtatelnosti dle VP 800-2.

Definitivni postup pro zakladani podrobné specifikuje projektant rekonstrukce délicich zdi
ve spolupraci s geotechnikem. Béhem vykopovych praci doporucujeme ptitomnost
geotechnického dozoru. Jeho tikolem bude posouzeni, zda je zjiStény geologicky profil v souladu
s predpoklady priizkumu a projektu.

7 ZAVER

V ramci prizkumu byly provedeny 4 jadrové vrty (vrtané TK). Celkem bylo odvrtano 24,0
bm. Dale byly odebrany 4 poruSené¢ vzorky a 2 neporusené vzorky zemin, 5 vzorkl hornin a 1
vzorek povrchové vody (viz kap. 2.2). Vzorek povrchové vody byl odebran z toku feky Labe
z urovng piiblizn€ 0,5 m od trovné hladiny. Vzorek vody byl odebran na stanoveni agresivity vody
vuci betonlim a ocelovym konstrukcim dle pfislusnych norem.

V ramci IGP byla v zdjmovém Gzemi zastizena dv¢ strukturni patra. Svrchni patro (GT1) je
reprezentovani sedimenty kvartérniho stafi. Smérem do podlozi byl u vrt J1 aZ J4 ovéten vyskyt
sedimentarnich hornin kiidového stati (GT2). Geotechnické charakteristiky kvartérnich a
kiidovych hornin jsou ptehledné zndzornény v kapitole €. 5.1.

Litologicka proménlivost téchto vrstev je zfejma i z beranici zkousky, kterd byla na lokalité
provedena dne 1. 11. 2019. Beranici zkouskou byla ovéfena vysoka nehomogenita mocnosti
fluvidlnich sedimentd (naplavovych jilit) pti hornim a dolnim okraji d€lici stény, coz je patrné z
vEtsi propustnosti pro Stétovnici v nadjezi (vrty J3 a J4) nez v podjezi (vrty J1 a J2). Soucasné je
patrné, ze ve vétsi blizkosti dé€licich zdi je propustnost podlozi pro Stétovnice vyssi nez ve
vzdalengjSich mistech. Dle prianika Stétovnic do podlozi u jednotlivych zkouSek 1ze odvozovat
velmi proménlivy charakter bazalnich (kiidovych) vrstev.
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Laboratorni rozbory vzorku povrchové vody (H1) ukazaly neagresivitu vody vic¢i betonim
dle CSN EN 206-1. Dale byla zji§téna velmi vysoka agresivita IV dle CSN 038375 viiéi oceli a
ocelovym konstrukcim, zejména v parametrech elektrické konduktivity a agresivniho COx.

Vzorek povrchové vody byl odebran z toku feky Labe, tudiz nelze piesné fici, jak se budou
betonové konstrukce chovat pii kontaktu s podzemni vodou v mistech zalozeni stavby. Z naSich
zkuSenosti z ptedeslych lokalit, doporucujeme uvazovat slabou agresivitu vody — stupeit XAl.

Déle doporucujeme, s uréitym stupném bezpecnosti, pro betonové zaklady dodrzet pozadavky
na kvalitu a trvanlivost betonu, pfedepsané v CSN EN 206-1. Dle CSN 038375 je tieba udélat
vhodna opatteni z hlediska agresivity vody na ocel.

Zéakladové poméry jsou vzhledem k uloZznym pomériim hodnoceny jako slozité. Pii navrhu
zékladi je tfeba v souladu s CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci — Cést 2:
Prizkum a zkousSeni zakladové pudy postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie. Ze
zjisténych geologickych podminek je pti zemnich pracich mozno poé¢itat dle CSN 73 6133 (73
3050) s I.-II. tfidou tézitelnosti a s I-11I. tfidou vrtatelnosti dle VP 800-2.

Definitivni postup pro zakladani podrobné specifikuje projektant rekonstrukce délicich zdi
ve spolupraci s geotechnikem. Béhem vykopovych praci doporucujeme pfitomnost
geotechnického dozoru. Jeho ukolem bude posouzeni, zda je zjistény geologicky profil v souladu
s predpoklady priizkumu a projektu.
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VD Kostomlatky,
rekonstrukce délicich zdi PK

Priloha ¢. 1 — Prehledna situace
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VD Kostomlatky,
rekonstrukce délicich zdi PK

Priloha ¢. 2 — Podrobna situace

@Aumsq



1
\ PO - pwan ag %
|

. ,,m \ f | - N\

(LS T

[T

A rLoM L
BTONEL oD VYIYCEN
 CHRANECPATREN PAGT POMSGEEN

oW e

R E0m)

B 748 N NV
- NN NN fraeess
¥ — C S— | —— =—— s e— Cw— L .

= o aE—— s, — - Ee =
Tty N _ o ii.,z S i =i (5 = omi i
i i 4 d 5] Mn B . & d 4
H T H H 1
| 5
T
e 0 LEF i e
+ + + —+ + WM ¥ Mu m m + + + +
= ) pen g il _, ,
T f H Mm H Pt t bt
wesaaonoisn W ) MW m frowo.34] 2
01 i B
B o m &=
e s
o A T SOURAD. SYSTEM: S—JTSK
N M VISKOVY SYSTEM:  B.pv.
SN [l KRESLIL: Bc. Michal Bednafik ODP. RESITEL] Ing. J. Lossmann
A== ﬁhh\ﬂ\hou
4 N~ . ZPRACOVAL: | Bc. Michal Bednarik KONTROLA: Ing. J. Lossmann
S s T~ : SAFETY PRO s.r.o.
voooter N K . PF ka 434/60, Holi
= M OBJEDNATEL: | HG partner s.r.o. Ew<w@ooo om:jo:ooam
ST INVESTOR: Povodi Labe, statni podnik, Hradec Kralové €. ZAKAZKY: 19Sml00210
STAVBA ; o ; ;
; ZAKAZKA: VD Kostomlatky, rekonstrukce délicich zdi PK UCEL: |ZZ
, - OBSAH < . . | DATUM:  11.2019
JE PRILOHY: Piehledna situace stavby FORMAT.
= A3 ¢ls. ZPRAVY: 1
MERITKO: CISLO PRILOHY:

1:200 2.0




(sarervPro )

Strana ¢

VD Kostomlatky,
rekonstrukce délicich zdi PK

Priloha €. 3 — Geologicka dokumentace sond
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SAFETY PRO s.r.o.

Prerovska 434/60, Holice, Olomouc, Geologicka dokumentace vrtu J1
77900
Projekt: Kostomlatky IGP Cislo projektu: 19Sml00210 |Pfiloha &.: 3
Dokumentoval: RNDr. Ondra |Vyhodnoti|: Mgr. Simagek |Zpracoval: Mgr. Pottcek |Méfitko: jedna stranka
Vrtmistr: Konicar Celkova hloubka: 8,00 m Soufadnice Y: 701786,63
Vrtna souprava: Wirth BO Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1039358,59
Datum zag.:  29.10.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 177,59 m
Datum kon.:  29.10.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSKBalt po vyrovnani
Misto/Okres:  Nymburk
Katastr. tzemi:
Mapa 1:25000:
= © % 8 e0 & 3 = %
o >~ go© 229 =2 3 €
2 Ui 3 a 3R s & g i3 88 §& Od-do Popis vrstev
[ N =2z 523 sb 3z 0B
= > %0 S8 §2 E 8
» SG NO o BF £ 8
0,00
0,50+
1,00
1,50 1 0,00 - 3,00 : voda, vodni sloupec feky Labe
2,00
2,50
3,00+
. : jil s extrémné vysokou plasticitou,
3,50 F8 CE siCl | | GT1a| 3,00-4,00] naplavovy jil, tmavé Sedy, humozni,
o mékké konzistence
4,00+ : jilovity prachovec, charakteru
R6/F2 Stérkovitého jilu (F2 CG), ulomky
4501 cGg | 9 GT2b|  4,00-4.80| rachovce o velikosti 3-5 cm, silng
zvétraly, tuhy az pevny, zZlutoSedy
5.00- R5 GT2a] 4,80-5,00] :jilovity prachovec, charakteru R5,
’ tektonicky silné porueny, zvétraly,
svetle Sedy
5,50+ I
R6/F1 Cl L
6.004 : vg | 9" i1 | GT2b|  5,00-6,80| :jilovity prachovec, charaktertu
’ térkovité hliny (F1 MG), pevné
konzistence, silné zvétraly, svétle Sedy
6,501
7,00
: jilovito vapnity prachovec, tfida tvrdosti
750- R5 GT2a 6,80 - 8,00 R5, ulomky pfes prameér vrtu, tektonicky
’ silné poruseny, zvétraly, Sedy
8,00~
Poznamky: Legenda:
jiny vzorek - petrograficky popis hornin L poruseny ijiny

Vrtano z pontonu

== pevnost hornin




SAFETY PRO s.r.o.

;;Zrooa/ské 434/60, Holice, Olomouc, Geologicka dokumentace vrtu J2
Projekt: Kostomlatky IGP Cislo projektu: 19SmlI00210 |P¥Filoha &.: 3
Dokumentoval: RNDr. Ondra |Vyhodnoti|: Mgr. Simagek |Zpracoval: Mgr. Pottcek |Méfitko: jedna stranka
Vrtmistr: Konicar Celkova hloubka: 9,00 m Soufadnice Y: 701754,17
Vrtna souprava: Wirth BO Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1039354,52
Datum zag.:  29.10.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 177,59 m
Datum kon.:  29.10.2019 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSKBalt po vyrovnani
Misto/Okres:  Nymburk
Katastr. tzemi:
Mapa 1:25000:
= © % 5 20 3 b % %
£ >> E° =23 $F =4 E
2 »2 & 2R s 58 13 I3 3 g od-do Popis vrstev
N 2 E3- 355 3 s
= > = © £o & 2
» SG NO o BF £ 8
0,007
0,50
1,00
1,50- 0,00 - 3,00 : voda, vodni sloupec feky Labe
2,00
2,50
3,00- / - jil s extrémné vysokou plasticitou,
naplavovy jil, tmavé Sedy, humédzni,
3.50- F8CE| . GT1al 3.00-420 mékkeé konzistence
0 siCl ! ’ ’ : jilovity prachovec, zvétraly, silné
4,00 tektonicky poruSeny, charakteru R5,
— / .
=_R5 GT2a_ 4,20 - 4,30 —_Sedy
M\ s s
4,501 : jilovity prachovec, charakteru
Stérkovitého jilu tuhé konzistence, (F2
5,00 R6/F2 CQG), silné zvétraly, mékky, s ulomky
CG grCl GT2b| 4,30-6,001 prachovce pfes pramér vrtu, svétle Sedy
5,501 I : jilovity prachovec, charakteru R5,
| zvétraly, svétle Sedy
6,00 R5 GT2a[_ 6,00 - 6,20 J : jilovity prachovec, charakteru
Stérkovitého jilu (F2 CG) pevné
6,501 R6/F2 grCl GT2b 6.20-7.10 konzistence, silné zvsatra,ly, Sedy, ulomky
CG prachovce do 5 cm, Sedy
7,00+ L/ VeV L/ - iilovity pisek, $edy, j v, svétl
55 sC F olSa | FGT2e 710- 7,20 :lilovity pisek, Sedy, jemnozrnny, svétle
] N N— "\ Sedy, kypry
7,50 : jilovity prachovec, charakteru
R6/F2 Stérkovitého jilu (F2 CG), ulomky
8,007 cg | 9rC I} GT2b|  7,20-8,70|  prachovce pres pramér vrtu, silné
zvétraly, tvrdy, Sedy
8,501 / : jilovity prachovec, navétraly, tektonicky
9.004 R4 I nmfGrt2a 8,70 - 9,00 poruseny, svétle Sedy
Poznamky: Legenda:

Vrtano z pontonu

K3 neporuseny
- poruseny

- pevnost hornin




SAFETY PRO s.r.o.

;;Zrooa/ské 434/60, Holice, Olomouc, Geologicka dokumentace vrtu J3
Projekt: Kostomlatky IGP Cislo projektu: 19SmlI00210 |P¥iloha &.: 3
Dokumentoval: Mgr. Simagek |Vyhodnoti|: RNDr. Ondra |Zpracoval: Mgr. Pottcek |Méfitko: jedna stranka
Vrtmistr: Konicar Celkova hloubka: 9,50 m Souradnice Y: 701497,14
Vrtna souprava: Wirth BO Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1039321,54
Datum zac.: 30.10.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 181,30 m
Datum kon.:  30.10.2019 HPV ustalena: SouFadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Nymburk
Katastr. tzemi:
Mapa 1:25000:
2 © 5 5 29 %z % %
£ > £° 223 ¥ 4 E,
2 J3 5> BR gug iz I3 S5  0d-do Popis vrstev
[ N =2z 523 sb 3z 0B
= > = © £o & 2
» SG NO o BF £ 8
0,00
0,50
1,00
1,501 : voda, vodni sloupec feky Labe
0,00 - 3,50
2,00
2,50
3,007 / : jil s extrémné vysokou plasticitou,
3.50- naplavovy jil, tmavé Sedy, humézni,
F8 CE| siCl | |GT1a| 3,50-4,00 | MCKKY
4,00 /. Stérkovity jil, jilovity prachovec,
R6/F2 charakteru (F2 CG) silné zvétraly,
4,50+ cG | orCl GT2b| 4,00-5,00 Ulomky prachovce 3-5¢cm, svétle Sedy,
mékky
5,00+ ~s2 SP : pisek Spatné zrnény, navétraly, tlomky
G |9rsa GT2c | 5,00-5,40 do 5 cm, svétl Sedy
5,501 : jilovity prachovec, charakteru
R6/F2| o cl GT2b| 5,40-6,30 | &térkotivého jilu (F2 CG), silné zvétraly,
6,00+ CcG tuhé konzistence, ulomky prachovce 3-5
\_cm, Sedy
6501 ! isCity h gtraly, silné
1l : pisCity prachovec, zvétraly, silné
7,00+ RS GT2a| 6,30-7,40 tektonicky poruseny, tlomky do 3 cm,
charakteru R5, svétle Sedy
7,50
8,00
R6/F2 - jilovito piscCity prachovec, charakteru
8,50 1 CG grCl GT2b| 7,40-9,50 Stérkovitého jilu (F2 CG) silné zvétraly,
lokalné ulomky 3-5 cm, svétle Sedy
9,00
9,50~
Poznamky: Legenda:

Vrtano z pontonu

K3 neporuseny
- poruseny




SAFETY PRO s.r.o.

Prerovska 434/60, Holice, Olomouc, Geologicka dokumentace vrtu J4
77900
Projekt: Kostomlatky IGP Cislo projektu: 19SmlI00210 |P¥iloha &.: 3
Dokumentoval: Mgr. Simagek |Vyhodnoti|: RNDr. Ondra |Zpracoval: Mgr. Pottcek |Méfitko: jedna stranka
Vrtmistr: Konicar Celkova hloubka: 9,00 m Soufadnice Y: 701537,09
Vrtna souprava: Wirth BO Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1039327,30
Datum zac.: 30.10.2019 HPV narazena: Souradnice Z: 181,30 m
Datum kon.: ~ 30.10.2019 HPV ustalena: SouFadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Misto/Okres:  Nymburk
Katastr. tzemi:
Mapa 1:25000:
2 © 3 8 2 Zg s 5
5 g2 ES :z3 It 3y fe
.%’ Ja 5 % R 2 u § gg g o= Od - do Popis vrstev
£ S £Z %27 25 % %
Z 7 88 % I8
0,00
0,50+
1,00 1 0,00 - 2,00 : voda, vodni sloupec feky Labe
1,501
2,001
2,501 F8 CE icl GTH 200 -3.50 : jil s extrémné vysokou plasticitou,
3.00- o | *® al ad-9, naplavovy jil, hnédy, humozni, mékky
I
3,501 - T - ;
S3 S-F S 350 -4.00 : pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
4.00- 0 a ~U -4, Sedohnédy, humdzni
’ S2 SP | GT1b : pisek Spatné zrnény, pisek jilovity,
4,501 LG |oreiSa 4,00 - 4,60 lokalné stmeleny, s valouny o velikosti
’ do 3 cm, hnédy, kypry
5,00+ RE/E : jilovity prachovec, charakteru
g/G2 grCl 460-6,00 | Stérkoviteho jilu (F2 CG), Glomky
5,50 | prachovce o velikosti 3-5 cm, svétle
GT2b Sedy, pevneé konzistence
6,00
R6/G4 : pisCity prachovec, charakteru Stérku
6,50 1 GM cIMGr 6,00 - 7,00 hlinitého (G4 GM) navétraly, Glomky
: Il prachovce pfes prameér vrtu, Sedy, ulehly
7,00+
7,50
: vapnity jilovec, tvrdost charakteru R5,
8,00 R5 GT2a| 7,00-9,00 zvétraly, silné tektonicky rozpukany,
svetle Sedy
8,50
9,00~
Poznamky: Legenda:
jiny vzorek - petrograficky popis hornin L poruseny ijiny

Vrtano z pontonu

== pevnost hornin
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GEODRILL s.r.0. List: 1/6
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 160/19

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocita dle vzorce: w = M 100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé€ sit aZ do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvdzi a vypocita se
kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pies sito o velikosti ok 0,063
mm a pielije do vélce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt pfiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vznikla suspenze se promichd a za¢ind se odecitat hustota
v ur¢enych Casovych intervalech. Odecet probihd v klimatizované mistnosti tak, aby se
behem zkousky nezménila teplota uvniti valct o vice jak 3 °C.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Céist 2: Zisady pro
zatiidovéani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich

13

komunikaci*, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity “.



GEODRILL s.r.o. List: 2/6

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 160/19

® Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina piechédzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny na sité 0,5 mm.

e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valeCky zeminy
o pruméru 3 mm rozpadaji v podélném i pficném smeéru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zemin¢. Vys§i hodnota

indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.

w, —w

Stupeni konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce [, = /
P

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I Konzistence hlin a jili | Stupeii konzistence I
kasSovita < 0,05 velmi mekka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 meékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevnd > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p,)

— Zddnlivou hustotu (drive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomér hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO 17892-
3 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3: Stanoveni
zddnlivé hustoty pevnych cdstic .

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,,Gay-Lussac*,
kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek je
suSen v suSarné¢ a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obCasnym
protiepdnim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych ¢éstic je poté stanovena z rovnice:
ms

ps= X P

(mi—mo) — (ms — ms)
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Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 160/19

Ps hustota pevnych Castic

my hmotnost suchého pyknometru

m hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou

my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

ms hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuseného zkusebniho vzorku

D hustota odvzdu$néné vody

OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

— hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplneny cdstecne nebo
liplné vodou, pripadné vzduchem. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO 17892-2
,, Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin - Stanoveni objemové
hmotnosti*.

Stanoveni je provedeno na neporuseném vzorku piimou metodou pomoci
vyftezdvaciho krouzku znamého objemu. Objemovd hmotnost se zjiStuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejtho objemu.

POROVITOST n (%)

— je pomér objemu poru k objemu zeminy.
Porovitost se vypocitd ze zjiSt€né objemové hmotnosti suSiny a zdéanlivé hustoty
pevnych ¢éstic dle:
n=(1-palps)x 100

Ps hustota pevnych ¢éstic
Pa objemova hmotnost suSiny

STUPEN NASYCENI Sr (%)

— predstavuje pomér objemu vody k objemu poru.

Stupent nasyceni se vypocitd z vlhkosti zeminy, objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé
hustoty pevnych ¢éstic dle:

Sr=wxpa) ! (pwx (1 -palps))

Ps hustota pevnych ¢astic
Pd objemova hmotnost susiny
Pw hustota odvzdu$néné vody
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STLACITELNOST - EDOMETRICKA ZKOUSKA

— stlacitelnost predstavuje méreni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého
vdlce o priméru 113 nebo 65 mm a vysky 20 mm v zdvislosti na zndmém napéti v pdkovém
edometru dle CSN EN ISO 17892-5 ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 5: Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pritéZovdnim “.

ZatiZeni je na vzorek prevadéno prostfednictvim pistu ve sméru jeho rotacni osy pfi
podmince nulové boc¢ni deformace. ZkuSebni téleso typu N je vyfezdno
z neporuSeného vzorku, pfiCemz z feznych ploch se odstrani vétsi, preCnivajici zrna.
Vzorky jsou umistény v edometrické krabici s pevnym prstencem, ktery je oboustranné
drénovén filtraCnimi destiCkami. Aby se piedeSlo neZzddoucimu zatlaceni zeminy do
filtracni destiCky, pouziva se filtra¢ni papir, ktery se vloZi mezi vzorek a filtrani desticku.
K lep§imu zatlaceni zeminy do vyfezavaciho krouzku je krouZek namazéan tenkou vrstvou
silikonové vazeliny.

Vzorky jsou zality vodou, popiipadé na Zadost objednatele miiZze zkouska probéhnout
bez zaliti. Vlastni zkouSce muze piedchdzet rekonsolidace, slouZici k obnoveni piiblizné
stejného svislého napéti, jaké bylo v zeminé pfed odbérem vzorku. Nasleduje stupnovité
zatézovani ve 24 hodinovych intervalech az do zadaného maximéalniho napéti. Poslednim
stupném je odlehceni na 0,01 MPa. Zivislost pomérné deformace a napéti je graficky
zndzornéna kiivkou stlacitelnosti. Fyzikdlni parametry a edometrické moduly deformace
jsou uvedeny v priloze.

PEVNOST V PROSTEM TLAKU (¢,) MERENA NA ULOMCICH PRI BODOVEM
ZATIZENI (POINT LOAD TEST - PLT)

Zkouska byla provedena mimo rozsah akreditace.
Vzhledem k mnoZstvi horniny se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat
k vyhodnoceni a z toho diivodu nebylo mozné fesit stanoveni akreditovanou subdodavkou.

— pevnost v prostém tlaku je stanovena dle Franklina [1], pomoci indexu bodové pevnosti
v tlaku, urceného jako pomér zatiZeni pri poruSeni nepravidelného télesa a ekvivalentu
priméru jddra.

Jednd se o zkouSku, pfi které je zkuSebni téleso nepravidelného tvaru v laboratornim
lisu plynule zatéZovano bodovym zatiZenim aZ do poruSeni.
Index pevnosti /i se vypocitd podle vztahu:

I, = P/D,; [MPa]
hodnota poruseni vzorku
. ekvivalent priméru jadra

T o

Je-1i vzdélenost hrotl na poc¢atku zkousky jind nez 50 mm je vypocitany /; upraven na
vzdalenost Is.

Hodnota indexu pevnosti v bodovém zatiZzeni (Is50) je vypoctena:
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a) metodou linearni interpolace hodnot jednotlivych vzorki,
kdy index pevnosti /59 je odeCten z grafického interpolacniho zndzornéni pti hodnoté
odpovidajici pravé 50 mm vysky vzorku.

b) primérem z hodnot zjisténych na jednotlivych vzorcich,
kdy je vypocteny index pevnosti I; upraven opravnym faktorem primeéru F za icelem
stanoveni indexu pevnosti /5.
Iiso=F * I [MPa]

F opravny faktor priméru
I neopraveny index pevnosti

Tento postup je opakovan pro kazdé téleso a hodnoty zprimérovany.
Vyslednd hodnota pevnosti v prostém tlaku (c.) je vypoctena vyndsobenim hodnoty
indexu pevnosti pomoci korela¢niho koeficientu (K) podle vztahu:

O¢ = 1550 *K
K korelaéni koeficient
Lo opraveny index pevnosti

VLHKOST HORNIN w (%)

— metoda suSenim v susdrne, kterd umoZnuje zjistit celkovou volnou vodu pritomnou ve
zkuSebni navdice kameniva, pri cem? voda miiZe byt z povrchu kameniva i z pristupnych
pori kameniva. Je stanovena dle normy CSN EN ISO 1097-5 |, ZkouSeni mechanickych
a fyzikdinich vlastnosti kameniva — Cdst 5: Stanoveni vihkosti susenim v susdrné*.

ZkuSebni vzorek se susi pii teplot€¢ 110+ 5 °C na ustalenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd jako rozdil hmotnosti mezi vlhkym a suchym vzorkem, ktery je
vyjadren jako procento hmotnosti vysuSené navazky dle vzorce:

M, —Ms;
w=—1—--%x100
3
M, hmotnost zkusebni navazky (g)
M; hmotnost vysuSené zkuSebni navdzky (g)

STANOYENi, PEVNOSTI ZEMIN NEKONSOLIDOVANOU NEODVODNENOU
TRIAXTALNI ZKOUSKOU

- stanoveni bylo poZzadovdno na neporuseném vzorku J1 hl. §,2-54 m. Zkouska dle
CSN EN ISO 17892-8 nebyla moznd provést z diivodu nekompaktniho, rozpadavého
materidlu.

Zékaznik byl na tuto skutecnost upozornén a zadani bylo zruSeno.
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[1] FRANKLIN, J. A. Suggested method for the determination of the Point Load Strength.
ISRM, 1985.
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Zkusebni laboratorf ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN % ///:\\\\ & @
ISO/IEC 17025: 2018 mmta
o L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU LA
Nazev zakazky: IGP Kostomlatky
Cislo zakdzky: 4015/19
Objednatel: SAFETY PRO s.r.o., Pierovska 434/60, 779 00 Olomouc
Odbér vzorku: objednatel
Datum odbéru: -
Datum ptevzeti vzorku: 31.10.-5.11.2019
Zkousel: Mgr. Stozicka J.
Datum zpracovani zakdzky: 31.10.-19.11.2019
Celkovy pocet stran: 2

Identifikace zkuSebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Stanovenf vihkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pfitéZovanim CSN EN ISO 17892-5

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v rozsahu akreditace udélené laboratoii GEODRILL
s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % objemova hmotnost zeminy, + 3 % objemovd hmotnost
suSiny, + 7 % stlacitelnost zemin v edometru.

Rozsitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Laboratoi neodpovida za odbér vzorki. Vysledky zkousek se vztah

£
s

%V dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 19.11.2019

Protokol vystavil a schvilil:

Ing. Lenka Sm¢tanova

vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 122
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU ¢.: 160119/
Nazev zakazky: IGP Kostomlatky
Oznaceni sondy: J2
Hloubka odbéru: 5,5-5,7 [m]
Cislo vzorku: 19406
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F2 CG
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  grCl
Teplota v pribéhu zkousky: 19°C+3°C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 12,7 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 1,96 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,75 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,74 [Mg/m?] Pramér prstence: 112,84 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,67 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,11 [MPa]
Pérovitost: 34,8 [%]
Stupen nasyceni: 63,4 [%]

. - Pretvarné charakteristiky
normalové napéti [MPa] = » 5
- ometricky omérna
0,0 0 0’1_ 0,2 0,3 0,4 0,5 Obor napéti modul deformace
’ \ [kPa] [MPa] %]
0,5
\ 110-200 49 1,84
'o\? 1,0 \
g 19 \ 200-300 6,2 3,44
£ 20 \\
o 25 300-400 9,0 4,56
o 2,
5 \
g_ 3,0
89 Obor napéti Eoeq CelkOVY
4,0 [kPa] [MPa]
110-4
45 0-400 6,8
5,0
Casovy pribéh konsolidace
0,000
[
-0,050 \“sw.-.‘,\
'\\
™~
€ e,
= -0,100 ~
S
>8 \
K]
@ 0,150 \"‘\\
‘\\\.
-0,200 O~
-0,250
0,1 1 10 100 1000 10000
¢as [min]
Casovy pribéh konsolidace Obor napéti: 0’30'0’40_8 [MPa]
Souginitel konsolidace 2,663.10 [m?s]

Poznamky: -
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PETROGRAFICKY POPIS

zhotovenych vybrusii z dodanych horninovych vzorku

dle CSN EN 932-3 Zkouseni vieobecnych vlastnosti kameniva — Cést — 3: Postup a nazvoslovi
pro jednoduchy petrograficky popis

Nazev zakazky: IGP Kostomlatky

Cislo zakazky: 4015/19

Objednatel: SAFETY PRO s.r.o0., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc
Odbér vzorku: objednatel

Datum odbéru: -

Datum ptevzeti vzorku: 6.11.2019

Provedl/zpracoval: Mgr. Kube$ M.

Datum zpracovani zakazky: 6.11.-14.11.2019

Celkovy pocet stran: 6

Poznamky:

Datum vystavent: 14.11.2019

Vystavil a schvilil:

mhl

K Bukovinam 169/45
635 00 BRNO

Ing. Lenka Smetanova
vedouci laboratore
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GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

UvVoD
Na zdkladé¢ objednavky ¢&. 4015/19 ze dne 4.11.2019 provedla spolecnost GEODRILL s.r.o.
petrograficky popis hornin na akei , JGP Kostomlatky*.

1 METODIKA LABORATORNICH PRACI

K petrografickym popisim byly pfevzaty horninové vzorky o celkovém poctu 2 ks, za tcelem
vyroby vybrusi a ndsledné petrograficko-mineralogické charakteristiky a zhodnoceni Sitky, sklonu
a vyplni zaznamenanych puklin. Na tfetim dodaném vzorku J2 z hloubky 5,7-5,9 m nebylo moZné
provést petrograficky popis z divodu nevhodnych mechanickych vlastnosti materidlu a samotny proces
vysuSeni, impregnace a findlniho vytvrzeni nespliioval zdvére¢ny termin odevzdani. TaktéZ nemohlo byt
vyhovéno pozadavku dokumentace §itky, sklonu a vyplné puklin na dodanych vzorcich J1, J2 a J4
z diivodu velikosti a charakteru mikrotrhlin a nereprezentativntho mnozstvi a form¢é dodanych vzorkd.
Pfed zhotovenim vybrusi byly jednotlivé kusové vzorky nejdiive nafezdny a fotograficky
zdokumentovany, nasledné byly z kazdého horninového makro vzorku vyrobeny na UGV PfF MU
v Brné kryté vybrusové prepardty, které byly mikroskopicky zkoumdny a detailné petrograficky
popsény.

K mikroskopickému rozboru studovanych horninovych materidld bylo vyuZito polariza¢niho
mikroskopu znacky Olympus BX51, jehoZ soucésti je i zakomponovany digitdlni fotoaparat Olympus,
umoziujici pofizeni reprezentativnich snimka sledovanych minerdlnich asociaci ve vysokém rozliSeni.
Vsechny zhotovené vybrusové prepardty byly pomoci fotoaparitu podrobné zdokumentovény.
Pfi studiu minerdlni kompozice sedimentarnich hornin byla kladena pozornost pfedevSim na texturni
vztahy, celkovou mikrostrukturu horniny, velikost a omezeni pfevladajicich minerdlnich fazi, charakter

samotné matrix, kvantitativni zastoupeni hlavnich horninotvornych mineralt a jejich ptipadné alterace.

List:2z 6
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Petrograficky popis hornin

Lokalita IGP Kostomlatky Nazev

Cislo sondy 11 Jilovito vapnity prachovec
Hloubka 7,9-8,0 Barva

Mikrostruktura aleuritickd svétle Seda az nahnédla

Mineralni slozeni
Matrix

jilové mineraly, kfemen, karbonat, K-Zivec, glaukonit, magnetit, hematit
aleuriticka misty peliticka

Popis

IGP Kostomlatky
J1
7,9-8,0

scan vybrusu

Na mineralni kompozici jemné zrnitého prachovce se dominantné podili jilové
mineraly (obr. 1) vytvarejici zakladni pelitickou matrix (<0,004 mm), ktera vsak v
hojném zastoupeni obsahuje mimo jiné i aleuritickou frakci (0,063—-0,004 mm).
Tento typicky znak je dobte pozorovatelny na vyskytu velmi jemnozrnnych
poloh/partii nepravidelného tvaru a velikosti, které se vyznacuji podstatné vyssim
modalnim zastoupenim jilovych minerald (obr. 2), v porovnani s okolni horninou.
Pti kontaktu horninového vzorku s fedénou kyselinou HCI dochazi k viditelné reakci
mezi roztokem a horninou v podobé Suméni, v disledku zastoupeni vapnité slozky.
Z tohoto dlvodu Ize popisovanou horninu oznacdit jako jilovito vapnity prachovec.
Z hlavnich horninotvornych minerall se déle vyskytuje kiemen v podobé mensich
ostrohrannych klastl nahodile rozptylenych v matrix (obr. 3), jejichZ rozméry dosahuji
prvnich desetin mm (~ 0,3). Pozorovany byly také relativné vétsi zaoblena zrna
kfemene o velikosti vyssich desetin mm (<0,6). Popisovany kiemen se zpravidla
vyznacuje unduléznim zhasenim. V ojedinélych pripadech se vyskytuji mensi
xenomorni az zaoblené klasty K-Zivce (~ 0,2 mm) projevujici se intenzivni

alteraci, patrné v podobé sericitizace. Morské prostredi sedimentace doklada
pfitomnost vzacné se vyskytujicich zrn glaukonitu (obr. 4), ktery se

vyznacuje charakteristicky nazelenalym zbarvenim. Akcesorické mineraly byvaji
obvykle zastoupeny Fe-Ti oxidy s opaknim charakterem, které bézné vytvareji
zaoblené klasty, pravdépodobné se jedna o magnetit ¢astecné preménény na
sekundarni hematit. Ve vzacnych pfipadech vytvareji mensi zaoblena zrna magnetitu
(~ 0,1 mm) nepravidelné shluky.

Obr. 1 Prevladajici mikrostruktura prachovce s vlozkami jilovce, pfevainé tvorena jilovymi minerdly s vyskytem
mensich klastll kfemene; zvétseno 2,5x (snimek vlevo PPL, snimek vpravo XPL)
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Obr. 2 Jemnozrnné polohy prevazné tvorené jilovymi mineraly s minimalnim zastoupenim hrubozrnné frakce
v podobé kiemene; zvétseno 2,5x (vlevo PPL, vpravo XPL)

s

Obr. 5 Makroskopicky vzorek popisovaného prachovce




List:5z6

Petrograficky popis hornin

Lokalita IGP Kostomlatky Nazev

Cislo sondy 14 Vapnity jilovec

Hloubka 7,2-7,4 Barva

Mikrostruktura peliticka svétle az tmaveé Sedd

Mineralni sloZzeni  jilové minerdly, kiemen, karbondt, hematit, K-Zivec, zirkon

Matrix peliticka

Popis V porovnani se vzorkem J1 se popisovana hornina vyznacuje podstatné rozsahlejsim

zastoupenim jilovité frakce (<0,004 mm), kterd se dominantné podili na stavbé
pelitické matrix (obr. 1, 2). Soucasné dochazi k vyraznéjSimu poklesu modalniho
obsahu kifemene, ktery spiSe vytvafi zaoblené klasty s proménlivou velikosti
pohybujici se v fadech desetin mm. Plisobenim zfedéné kyseliny HCI na povrchu
vzorku dochdzi k Suméni a unikani plynu, znacici vyrazné zastoupeni vapnité slozky.
Z dlivodu nevhodnych mechanickych vlastnosti sedimentarni horniny,

v dlsledku znaéné rozdilnych tvrdosti prevazujici mineralni frakce, v podobé
mékkych jilovych mineralQ, a naopak vyrazné tvrdsich klastli kiemene, doslo

IGP Kostomlatky k vytrhani nékterych ¢asti vybrusu pfi jeho brouseni. Popisovanda hornina se
. ;47 . vyznacuje pfitomnosti mikrotrhlin protinajicich zakladni pelitickou matrix, nicméné

z divodu samotného charakteru a velikosti pozorovanych mikrotrhlin nebylo

mozné provést zhodnoceni velikosti a sklonu puklin.

scan vybrusu Z hlavnich akcesorickych minerald byl identifikovan vzacny vyskyt zaobleného zrna
zirkonu (~ 0,1 mm), ktery vykazoval ve zkfizenych nikolech (XPL) ¢astecné opakni
charakter, v disledku procesu metamiktizace (obr. 3). Z relativné homogenni

a jednotvarné mineralni kompozice jilovce vycnivaji relikty velmi dobfe zachovalého
K-Zivce, ktery se vyznacuje zifetelnym automorfnim omezenim znacné rozpraskaného
zrna (obr. 4). Ojedinéle zastoupené opakni mineraly se obvykle vyskytuji v podobé
Fe-Ti oxid(, které zpravidla podléhaji alteracim a nasledné transformaci na
sekundarni hematit.

Obr. 1 Peliticka mikrostruktura popisovaného jilovce, prevaziné budovana jilovymi minerdly; zvétSeno 2,5x
(snimek vlevo PPL, snimek vpravo XPL)
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Obr. 1 Detailni snimek pelitické frakce; zvétSeno 4x (vlevo PPL,vpravo XPL)

Obr. 5 Makroskopicky vzorek jemné zrnitého jilovce
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Stfedisko laboratoie mechaniky zemin
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akreditovana laboratof & 1412
Mistecka 329/258
720 00 Ostrava - Hrabova

Zakladni udaje o zkousce

Metoda:

Zkous$ena polozka:
Nazev a adresa zakaznika:
Nazev zakazky:
Cislo zakazky:
Datum pfijeti vzorku:
Cislo vzorku:

Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku:
Rozméry vzorku:
Ptiprava vzorku:

Fyzikalni viastnosti vzorku

Vihkost (dle CSN CEN ISO/TS 17892-1)

Objemova hm. za mokra (dle CSN EN 1SO 17892-2)
Objemova hm. za sucha (dle CSN EN ISO 17892-2)
Zdanliva hustota ¢astic (die CSN EN 1SO 17892-3)

Vysledky zkousky pevnosti v tlaku

Pevnost vtlaku o.-

L€

Vypracoval:
Schvalil:

Ing.Slavik Karel

Ing. Smetanova Lenka, vedouci Strediska laboratofe m

Protokol 0 zkousce & ZA-52405

STANOVENI PEVNOSTI V TLAKU

Stanoveni pevnosti v tiaku zemin dle CSN 721025

zemina

GEODRILL s.r.0., K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno - Knini¢ky

IGP Kostomlatky

Z 519006

5.11.2019

ZA-52405

J3

9,0-9,2

Jil

Pramér: 35,00 mm

Neporuseny
[%]
[Mg/m® ]
[Mg/m® ]
(Mg/m® ]

Vyska: 70,00 mm

Pfed mérenim

14,13
2,02
1,77

0,330 MPa

/

e’
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&éhaniky zemin
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DM ZKOIEK:L 8 112615
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GEODRILL s.r.0.
Laboratoi mechaniky zemin a hornin
K Bukovindam 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK 160 /19/P
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATIZENI (PLT) ™ °

Nazev zakazky: IGP Kostomlatky

Cislo zakéazky: 4015/19

Objednatel: SAFETY PRO s.r.o., Pierovska 434/60, 779 00 Olomouc
Odbér vzorki: objednatel

Datum odbéru: -

Datum ptevzeti vzorki: 31.10.-5.11.2019
ZkousSel: Holous V.

Datum zpracovani zakazky: 31.10.-19.11.2019

Celkovy pocet stran: 4

Identifikace zkusebnich postupii:

Franklin, J.A. (1985), Suggested method for the determination of the Point Load Strength, ISRM,
International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences and Geomechanical Abstracts.,
Vol. 22, pp. 51-60

Klasifikécia zemin a skalnych hornin, STN 72 1001, 2010

Stanoveni vlhkosti suSenim v susarng, CSN EN 1097-5, 2008

Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasdkavosti, CSN EN 1097-6, 2014

Poznamky:

Laboratof neodpovida za odbér vzorkii. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 19.11.2019

Protokol vystavil a schvalil: [P ®
y | GEODRIEL—

K Bukovindm 169/45
635 00 BRNO

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce miize byt reprodukovén jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List: 1z 4
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATIZENi (PLT)

€. : 160/19/Pev

Nazev zakazky: Kostomlatky
Oznaceni sondy: J1

Hloubka: 7,5-7,6 [m]
Cislo vzorku: 19381

Matrice: horninovy vzorek

Fyzikalni parametry

Vihkost: 8,4 [%]
Objemova hmotnost pfirozena: 2,36 [Mg/m’]
Objemovéa hmotnost sucha: 2,16 [Mg/m?]
Index pevnosti lssq [MPa] 0,4
Pouzity korelaéni koeficient K: - 15
Pevnost v prostém tlaku stanovena pii bodovém zatizeni (PLT) o,: [MPa] 5,5
0,8
y = 0,0004x - 0,0343
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Ekvivalent priméru jadra [mm?]

Poznamky: <  odlehlé hodnoty
Objemova hmotnost je uvedena jako priimér z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkusebnich vzorcich.
Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATIZENi (PLT)

€. : 160/19/Pev

Nazev zakazky: Kostomlatky
Oznaceni sondy: J2

Hloubka: 8,9-9,0 [m]
Cislo vzorku: 19381

Matrice: horninovy vzorek

Fyzikalni parametry

Vihkost: 3,5 [%)]
Objemova hmotnost pfirozena: 2,51 [Mg/m’]
Objemovéa hmotnost sucha: 2,43 [Mg/m?]
Index pevnosti lssq [MPa] 2,6
Pouzity korelaéni koeficient K: - 15
Pevnost v prostém tlaku stanovena pii bodovém zatizeni (PLT) o,: [MPa] 38,9
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Poznamky: <  odlehlé hodnoty
Objemova hmotnost je uvedena jako priimér z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkusebnich vzorcich.
Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATIZENi (PLT)

€. : 160/19/Pev

Nazev zakazky:

Kostomlatky

Oznaceni sondy: Ja

Hloubka: 8,5-8,7 [m]
Cislo vzorku: 19383

Matrice: horninovy vzorek

Fyzikalni parametry

Vihkost:

Objemova hmotnost pfirozena:
Objemova hmotnost sucha:

4,8
2,40
2,28
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Poznamky: <  odlehlé hodnoty
Objemova hmotnost je uvedena jako priimér z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkusebnich vzorcich.
Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.
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Laboratof mechaniky zemin a hornin im
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s oy . £ x ANNS ®
Zkusebni laboratorf ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN AR
ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  &.:160/19

Nazev zakazky: IGP Kostomlatky

Cislo zakéazky: 4015/19

Objednatel: SAFETY PRO s.r.o., Pferovska 434/60, 779 00 Olomouc
Odbér vzorki: objednatel

Datum odbéru: -

Datum ptevzeti vzorki: 31.10.-5.11.2019

Zkousel: KoSanova M., Krautova J., Mgr. Dvotdkova M.

Datum zpracovani zakdzky: 31.10-19.11.2019
Celkovy pocet stran: 8

Identifikace zkusebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN EN ISO 17892-12%*
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého mé&feni

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdéanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 3 % objemovd hmotnost suSiny.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozSiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod€ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo: List: 1z 8
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Laboratof mechaniky zemin a hornin i]a%m%

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ) ) ;’—{//_,_f—:q}g A
Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN 4, / ANt

ISO/IEC 17025: 2018 by L 1596

Protokol:160/19

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993,

3) Uréeni kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zakladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, v&etné klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni —
Pojmenovani a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m” pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkii. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

* Normé byla ukoncena platnost.

**Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentd.

Datum vystaveni protokolu: 19.11.2019

Protokol vystavil a schvalil:

aane

Ing. Lenka Smigtanova
vedouci labdratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muiZze byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkda.

List: 2z 8




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protokers 160716

Nazev akce: IGP Kostomlatky

Sonda I 12 13 J4 J4
Hloubka 5,2-5,4 5,5-5,7 8,0-8,2 3,75-4,0 6,5-6,6
Cislo vzorku 19405 19406 19408 19409 19410
Klasifikace CSN 73 6133 F1 MG F2 CG F2 CG S3 S-F G4 GM
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 grCl grCl grCl Sa clGr
Vlhkost CSN EN1S0 17892-1 w [%] 9.5 12.7 10.6 28.4 9.6
Mez tekutosti w, [%] - 37 38 --- -
Mez plasticity w [%] - 16 17 --- -

CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity IP [%] - 21 21 o —
Stupen konzistence [C [-] --- 1.16 1.30 - -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 32.16 30.60 31.52 43.76 78.74
Filtratni souginitel ko | sl 2147.100 | 6334.10° | 4516100 | 2.002.10° | 1.123.10°
Zdanliva hustota zeminy CSNENISO 17892-3 Ps Mgm] | — 2.67 - - -
Obj. hmot. vihké zeminy P Mem] | — 1.93

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy P4 Mgm’] | — 1.71
Porovitost n [%] - 36.0 - - -
Stupeni nasyceni SIr [%] -— 60.4 - -— -
Vhodnost do nasypu PV PV PV \% PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV PV PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky znitosti 1 1 1 3 3

[—[S [m] 2.25 2.54 2.69 0.94 1.08
Kapilarni vzlinavost Posouzeni
Hmax [m] 6.80 8.03 8.77 2.04 2.96

Index koloidni aktivity I '\ [-] - 0.75 0.66 - -
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 117.15 68.39 51.39 8.04 3355.67
Cislo kiivosti CC [-] 0.28 0.10 0.05 2.78 205.91
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: IGP Kostomlatky
Lokalita: Kostomlatky
Sonda: J1

Hloubka: 5,2-5,4

Vzorek: 19405

List: 4/8
Protokol: 160/19

Jemnozrnne castice Piscite Stérkovite ]
jilovité prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
A
/1
L~
P
f!
//
v ~
g
/l
L~
//
/
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 F1 MG
Nazev zeminy hlina Stérkovita
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grcl
Nazev zeminy stérkovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 95
Mez tekutosti w, [%] —
-~ o —
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] ---
Stupen konzistence I, [-] —
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 32.16
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2.147. 10'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg,m'g] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 Yol [Mg_m_s] -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S [%] —
Vhodnost do nasypu . PV Podminecn¢ vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné¢ vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H [m] 225 |
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 680
Index koloidni aktivity L[]
Cislo nestejnozrnitosti G 117.15
Cislo kiivosti C. |[] 0.28




List: 5/8
Protokol: 160/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: IGP Kostomlatky
Lokalita: Kostomlatky
Sonda: J2

Hloubka: 5,5-5,7

Vzorek: 19406

Jemnozrnne castice Piscite Stérkovite ]
100 |iilovite prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace CSN 73 6133 F2 CG
Nazev zeminy jil stérkovity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grcl
Nazev zeminy stérkovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 12.7
Mez tekutosti w, [%] 37
-~ o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | 1] 16
Index plasticity I, [%] 21
Stupen konzistence I, [-] 1.16
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 30.60
Filtraéni souinitel dle Jakyho k [m/s] 6.334.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg,m'g] 2.67
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 Yol [Mg_m_s] 1.93
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ]| 1.71
Porovitost n [%] 36.0
Stupei nasyceni S [%] 60.4
Vhodnost do nasypu . PV Podminecn¢ vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné¢ vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H [ml 254 |
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 803
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.75
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 68.39
Cislo kiivosti C. |[] 0.10
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KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: IGP Kostomlatky
Lokalita: Kostomlatky
Sonda: J3

Hloubka: 8,0-8,2

Vzorek: 19408

List: 6/8
Protokol: 160/19

Jemnozrnne castice Piscite Stérkovite ]
jilovité prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace CSN 73 6133 F2 CG
Nazev zeminy jil stérkovity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grcl
Nazev zeminy stérkovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 10.6
Mez tekutosti w, [%] 38
-~ o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | 1] 17
Index plasticity I, [%] 21
Stupen konzistence I, [-] 1.30
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 31.52
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 4.516. 10'8
Zdanliva hustota zeminy CSNEN1SO 17892-3 Os [Mg,m'g] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 Yol [Mg_m_s] -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupei nasyceni S [%] -
Vhodnost do nasypu . PV Podminecn¢ vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné¢ vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
T ; H, | [m] 2.69 Lo

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni

Hmax [m] 877
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.66
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 51.39
Cislo kiivosti C. |[] 0.05
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Lokalita: Kostomlatky
Sonda: J4

Hloubka: 3,75-4,0
Vzorek: 19409

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: IGP Kostomlatky

List: 7/8
Protokol: 160/19

Jemnozrnne castice Piscite Stérkovite o
jilovité prachovité jemné hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
A~
L
-
—
L—" |
/ (@
(/

/
“
10 I/J
————”_
(?.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60 200 256
Klasifikace CSN 73 6133 S3 S-F
Nazev zeminy pisek s pfimési jemn.zeminy
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 Sa
Nazev zeminy mirng jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 28.4
Mez tekutosti w, [%] —
. . o _—
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] ---
Stupen konzistence I, [-] —
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 43.76
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2.002. 10'5
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg,m'g] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 Yol [Mg_m_s] -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S [%] —
Vhodnost do nasypu . \% Vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecn¢ vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
o , H, [[m] |09 .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Nepatrna az zadna
H_.. | [m] 2.04
Index koloidni aktivity L [
Cislo nestejnozrnitosti G 8.04
Cislo kfivosti C. |[] 2.78




Lokalita: Kostomlatky
Sonda: J4

Hloubka: 6,5-6,6
Vzorek: 19410

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: IGP Kostomlatky

List:

8/8

Protokol: 160/19

Jemnozrnne castice Piscite Stérkovite ]
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Klasifikace CSN 73 6133 G4 GM
Nazev zeminy stérk hlinity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 clGr
Nazev zeminy jilovity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 9.6
Mez tekutosti w, [%] —
. . o _—
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] ---
Stupen konzistence I, [-] —
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 78.74
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.123. 10'2
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg,m'g] -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy SN EN ISO 17892.2 Yol [Mg_m_s] -
Obj. hmot. suché zeminy Oy [Mgm ]| -
Porovitost n [%] ---
Stupei nasyceni S [%] -
Vhodnost do nasypu . PV Podminecn¢ vhodna
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné¢ vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
o , H, [ [m] 108 |
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 296
Index koloidni aktivity L[]
Cislo nestejnozrnitosti C, [ 3355.67
Cislo kiivosti C. |[] 205.91




Protokol o zkousce ¢. PR19B6011

Zéakaznik : GEODRILL s.r.0 Datum pfijeti vzorku 30.10.2019
Adresa © K Bukovinam 169/45 Datum zkousky ©31.10.2019 - 6.11.2019
635 00 Brno - Kniniéky Ceska Republika Vzorkoval : zakaznik

Projekt : IGP Kostomlatky Stranka 1z2

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Povrchova voda (PR19B6011001) Nazev vzorku H1
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 46.1 - - -
pH - 7.76 6.5-5.5 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 1.54 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 2.12 - - -
Chloridy mg/| 31.8 - - -
CO2 agresivni mg/| 14.22 15-40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/| 0.120 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/| 54.8 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL susené (105°C) mg/| 315 - - -
Ca mg/| 50.4 - - -
Mg mg/| 6.78 300-1000 | 1000 - 3000 |  >3000
Sificitany jako Na2S03 mg/l <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Povrchova voda (PR19B6011001) Nazev vzorku H1
Parametr Jeonotka | wysiedek | JOCRS | SOSSn ostear . posned! 1.
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 461 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.76 6.5-8.5 8.5-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 1.54 - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 212 - - - -
chloridy mg/I 31.8 - - - -
CO2 agresivni mg/I 14.22 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.120 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/l 86.6 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 54.8 - - - -
RL susené (105°C) mg/| 315 - - - -
Ca mg/l 50.4 - - - -
Mg mg/l 6.78 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz




Stranka o)

z2

Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT ] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakové a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itant titraéné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinoveé neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(, bromidi, dusitant, dusiénan( a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridé, chloridti, bromidii, dusitang,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohlasuje, ze vysledky zkous$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu o zkousSce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, ze vysledky se vztahuji

ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR19B6011/001, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2

byl(y) pfed analyzou de

kantovan(y).

Zku$ebni laborator

Jméno opravnéné osoby Pozice 3 7
U s /7 R . . akreditovana CIA
Zdenék Jirak / Environmental Business Unit Manager >’ ALs ’
s 2 czech Repubic
AL

2
w @

www.alsglobal.cz
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