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D.11.1 Pouzité podklady

a) Vykresova dokumentace

Pro projektové prace byla k dispozici projektova dokumentace, jez je pfilohou platného
manipulaéniho Ffadu. Dale pak byla k dispozici vykresova dokumentace stavajiciho stavu plavebni
komory a PD ,VD Kostomlatky — rekonstrukce délicich zdi PK* v€etné geodetického zaméreni.
Polohopis byl v soufadnicovém systému S-JTSK, vyskopis byl ve vySkovém systému Bpv.

b) Viastni prizkum

V dané lokalité byly provedeny prohlidky. BEhem pochuzky byla pofizena fotodokumentace
a uceleny predstavy obecné o useku toku. V ramci projektové pfipravy byl proveden potapéc&sky a
inZzenyrsko-geologicky prizkum, které byly v tomto pfipadé vyuzity pro lepSi pfedstavu o tvaru a
materialu pfirodniho dna a potazmo i lep§imu odhadu

¢) Hydrologicke podklady

] ~Soucasti zapracovanych podkladu byly fady N-letych a m-dennich pratokud, poskytnuté
CHMU, pobockou Hradec Kralové v roce 2017.

Tok: Labe

Profil: jez Kostomlatky
Hydrologicke Cislo povodi: 1-04-05-0690
Plocha povodi: 9 743,62 km?
Primérna dlouhodoba ro¢ni vyska srazek (Pa): 722 mm
Pramérny dlouhodoby roéni pritok (Qa), tf. II: 73,8 m3/s

m-denni pratoky (Qmd) v m?/s:

m 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Qmd| 162 | 115 | 90,9 | 72,7 | 60,2 | 50,7 | 43,5 | 37,1 | 32,4 | 28,0 | 23,7 | 19,3 | 14,9

N-leté pritoky (Qn) v m?/s:
N 1 2 5 110 | 20| 50 | 100
QN | 350|460 |612|731|854|1020| 1150

d) Literarni podklady

KOLAR, Vaclav, Cyril PATOCKA a Jifi BEM. Hydraulika. Praha: SNTL, 1983.
Manipulaéni fad pro vodni dilo Kostomlatky, Labe F.km 891,440, Povodi Labe, fijen 2017
Vykresy stavajiciho stavu PK, Ing. Petr Vavra, listopad 2016

Geodetické zamérfeni, Ing. Jifi Vanc€ura, zafi 2019

PD ,VD Kostomlatky — rekonstrukce délicich zdi PK*, HG Partner s.r.o0., kvéten 2020

R. L. Mott: Applied Fluid Mechanics, 5th Edition, Prentice-Hall, New Jersey, 2000
GABRIEL, P. Jezy. Praha SNTL, 1989
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D.11.2 Teoreticky zaklad provedenych vypoétu

a) Rovnice spojitosti

Rovnice spojitosti vychazi ze zakona zachovani hmoty a v tomto pfipadé se jedna o jeji tvar:
Q=vS,

kde objemovy prutok [m®/s]

Q...
V... rychlost proudéni vody [m/s]
S...  prato¢na plocha [m?]

b) Chézyho rovnice

Rovnice se uziva pro vypocet rychlosti pfi rovnomérném proudéni v otevieném koryté. Jeji

tvar je:
v =CVR I,

kde C... Chézyho rychlostni soucinitel [m°%/s]
R... hydraulicky polomér [m]
I.. sklon ¢ary energie [-]

V ni vystupujici Chézyho rychlostni soucinitel Ize vypoc€ist dle Manninga:

1 1
C = —R6’
n

kde n... soucinitel drsnosti [-]

D.11.3 Dosazené vysledky a jejich zavéry

a) Provedené vypocty a postup vypocetnich praci

Posouzeni bylo provedeno pro profil v nadjezi, cca na konci horni délici zdi. Posouzeni bylo
provedeno pfi uvazovani pfedpoklad(l odpovidajicich skute¢nosti:

1) Uvazovan byl stav, kdy v nadjezi je nominalni hladina (181,29 m n. m.), ale jezové uzavéry
jsou vyhrazeny, resp. vliv jezu neni vibec uvazovan.

2) Mala vodni elektrarna u levého bfehu je odstavena a voda tak v oblasti za nornou sténou
na jejim natoku neproudi. (V pfipadé, ze by proudila, tak by byla pritoéna plocha vétsi a vliv na
vy8ku hladiny tak mensi).

3) Vrata plavebni komory jsou uzaviena, nedochazi k jejimu pInéni ani prazdnéni a voda tak
v oblasti horni rejdy neproudi

4) Oblasti s nulovou rychlosti (horni rejda PK a natok na MVE) nejsou uvazovany

5) Soudcinitel drsnosti byl odhadnut jako n = 0,025 (dle Manninga)

6) Proudéni je povazovano za rovhomérné ustalené. Sklon ¢ary energie je tak roven sklonu
dna. Tento sklon je uvazovan 0,05 %.

Vysledna prato¢na plocha (na obrazku vyznaCena modfe) je nadale uvazovana ve
vypoctech. Obrazek je pouze zjednodusené schématické zobrazeni prato¢né plochy. Skute¢na
plocha byla stanovena na zakladé vykresu stavajiciho stavu a geodetického zaméreni.
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Obrazek 1 - Zjednoduseny schématicky fez nadjezim

OPRAVA _s
DELICI ZDI

b) Posouzeni rozsireni délici zdi

Pro stavajici stav, pfi uvazeni hladiny v nadjezi na koté 181,29 m n. m. (nominalni hladina),
ma uvazovana prato¢na plocha velikost 354,45 m?. Po dosazeni do Chézyho rovnice a rovnice
spojitosti je stanoven pratok Q=753,81 m%/s.

Novy stav pro uvazovanou nominalni hladinu vykazuje pratoé¢nou plochu 352,09 m2.
Provedenim vypoctu je stanoven prutok Q=747,97 m%/s.

RozSifenim stavajici délici zdi plavebni komory tedy dojde k navySeni hladiny pfi pfevadéni
pratoku Q1o (731 m?/s) 0 0,79 cm.
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Obrazek 2 - Zjednodu$ena schematicka situace
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Z hlediska vlivu na kapacitu jezu je vhodné se zabyvat rovnéz boéni kontrakci proudu.
Ostrym napojenim (odsko&enim) na stavajici konstrukci by mohlo dojit k silnému zakfiveni proudnic,
coz by vedlo ke vzniku Uplavl. Tyto jevy samoziejmé snizuji kapacitu celého jezu, nebot narusuji
plynulé proudéni.

011

Obrazek 3 - Proudnicovy tvar pilife (Gabriel 1989)

Aby bylo zakfiveni proudnic pfi obtékani délici zdi minimalizovano, je navrzeno provedeni
napojeni v proudnicovém tvaru, jehoz odporovy soucinitel (soucinitel bo¢ni kontrakce) ma rfadové
nizSi hodnotu. Tvar napojeni je zaloZzen na klasickém proudnicovém tvaru jezového pilife. Podle
vysledkd vyzkumt J. Cébelky vyvolavaji minimalni boéni kontrakce jezové pilite proudnicového
tvaru se Stihlostnim pomérem (//d) rovnym 3 az 3,5. Pro ucely napojeni postaCuje uvazovat s délkou
od vodorovné te€ny, tj. s délkou 0,6 /. Uvazime-li Sitku zdi 3,3 m a Stihlostni pomér 3,5, pak délka
zakfivené Casti pilife je 6,9 m. Kfivka proudnicového tvaru (v Obrazku 3 vyznaCena zelené) je
pUvodné urena pro jezovy pilif, a proto te€ny k jejim koncim nejsou rovnobézné, jako je tomu u
pfedmétného useku napojeni. Aplikuje-li se tato kfivka na pfedmétny usek napojeni, pak délka
pfechodného (zakfiveného) useku bude 3,5 m.
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Obrazek 4 - Napojeni roz$ifeni zdi na stavajici téleso jezu
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c) Zavér

Vypocet prutoku byl proveden pro dvé pratoné plochy se zavedenim nékolika zjednodus$eni.

Porovnanim pritoénych ploch Ize dojit k zavéru, ze pritoéna plocha se rekonstrukci, tj.
roz§itenim délici zdi o 72-90 cm, snizi ze 354,45 m? na 352,09 m? (obé pfi uvazeni nominalni
hladiny). To znamena snizeni prato¢né plochy o 0,67 %. Porovnanim vypoctenych pritokl zjistime
snizeni prutoku profilem (pfi uvazovani stejné hladiny) o 0,77 %.

Je-li do obou modell vpustén stejny pritok, napf. Q1o, dojde po rozsifeni délici zdi ke zvySeni
hladiny v nadjezi 0 0,79 cm.

Napojeni rozSifené délici zdi na stavajici konstrukci jezu bude provedeno
kfivkou proudnicového tvaru, ¢imz se minimalizuje negativni vliv na soucinitel boéni kontrakce a
kapacitu jezu. Tato kfivka ma délku 3,5 m.

Pfi hydrotechnickych vypoctech je tfeba si vzdy uvédomit, ze vypocetni model se pouze snazi
co nejvérnéji popsat a simulovat skute¢nost vodniho toku. Zaroven je ale prakticky nemozné
dosahnout v modelu totoznych vysledkll jako ve skute€nosti. Prozkoumani jevu na modelu
umoziuje zavést opravné soucinitele do teoreticky odvozenych rovnic, jejichZ feSeni bylo zaloZzené
na zjednodus$ujicich pfedpokladech (aby se matematické feSeni usnadnilo nebo zjednodusilo), které
se v8ak od skute€nych pomért Castecné odchyluji. Zdrojem nepfesnosti jsou mnoha fyzikalni
zjednoduSeni a matematické aproximace skuteCnych déju. Vysledky hydrodynamickych vypocta
jsou tak vzdy limitovany vstupnimi parametry a jejich pfesnost neni nikdy zcela stoprocentni a je
tfeba uvazovat s drobnymi odchylkami od skute¢nosti.

V tomto pfipadé napf. charakteristiky drsnosti a sklon dna (resp. sklon ¢ary energie) byly
pouze odhadnuty na zakladé fotodokumentace, mapovych podklad( a osobni pochlzky projektanta.
Dluzno ov8em dodat, ze pfi uvazeni stejnych soucinitell drsnosti a stejnych sklon dna v obou
posuzovanych stavech, se jejich pfipadna chyba eliminuje a na vysledny pomér ploch ¢&i pratoku
(stavu pfed a stavu po rekonstrukci) nemaiji zadny vliv.

Z vySe uvedeného vyplyva, Zze vyskovy rozdil hladiny napf. pro Qio Cini 0,79 cm, coz je
fadové mensi, nez byva bézna odchylka vypocCetnich modell od skuteénosti pro takovyto typ
vypoctu. Na zakladé hydrotechnickych vypoctu Ize tedy konstatovat, Ze rekonstrukci délici zdi dojde
k navyseni hladiny v jezové zdrzi, oviem toto navySeni je vzhledem k uvazované pfesnosti vypoctu
v podstaté zanedbatelné.
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