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D.2.01.1 TECHNICKA ZPRAVA — 1.CAST
DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI A PROVADENI STAVBY

MVE FLAJE

MODERNIZACE SOUSTROJI

a) popis ucelu

Tato PD reaguje na pozadavek POh Chomutov, s.p. maximalniho vyuziti MZP, ktery se
v soucasné dob¢ vyuziva stavajici MVE na levé SV, ale s nizsi u¢innosti pro vyrobu a prode;j
el.energie. Navrh PD Malé vodni elektrarny (MVE) tesi realizaci nové MVE na pravé spodni
vypusti s vyssi ucinnosti, tim i vys$§im vykonem pfi §irSim rozsahu priutoku MZP. Navrzeno je
osadit Peltonovu turbinu s hltnosti 20 + 75 I/s s asynchronnim generatorem vykonu 30 kW
s FM.

b) popis technologického procesu

Ptesny piehled prevadéni vody a navaznosti technologickych ¢asti je patrny z Technologického
schéma, které je obsahem PD. Mal4 vodni elektrarna s Peltonovou turbinou je osazena na
pfivodnim potrubi DN300, které je napojeno do potrubi odbocky DN250 z pravé spodni
vypusti. Na konci piivodniho potrubi tésné¢ ptfed turbinou je osazeno elektricky ovladané
uzaviraci Soupé DN300. Odboceni tvoii 2 trubni vétve. Prvni pfiméjsi trasa se napojuje na
zbytek potrubi odbocky PSV. Druhé obloukové odboceni je pfivod na turbinu a je napojeno na
rozvadéci potrubi turbiny, které pfivadi vodu k jednotlivym tryskdm. Voda z trysek dopadem
na lopatky kola kolo turbiny roztoc¢i a tim zaroven rozto¢i generator, v kterém se tak generuje
el.proud nasledné vyvadény kabely vyvedeni vykonu do energetické elektrické sité.

e Za provozu turbiny bude pfevod MZP realizovan pies turbinu, nebude aktivovan
plunZrovy ventil DN250 na potrubi odbocky PSV.

e V pfipad¢ déletrvajiciho odstaveni turbiny bude MZP realizovan potrubim odbocky
PSV DN250, kdy se pouzije elektricky ovladany plunzrovy uzavér DN250 a elektricky
ovladané uzaviraci Soupé DN300 pted vtokem do turbiny (viz technologické schéma).
Tyto uzavéry je mozné ovladat nejen mistné, ale 1 dalkoveé z domku hrazného.

e Elektricky ovlddané uzaviraci Soupé na potrubi DN300 pfed vtokem na turbinu slouZzi
pro piipad déletrvajiciho odstaveni MVE.

RS je navrzen tak, aby splitoval tyto sekvence provozniho a havarijniho zastaveni turbiny, které
zahrnuji 1 bezpe¢nostni hledisko provozu systému.
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Provozni zastaveni soustroji :

e Uzavreni
e Otevreni

turbiny a servopohonu M5 (230V~, DN300 — pted turbinou)
servopohonu M6 (230V~, DN250 — zajisténi MZP obtokem)

Havarijni zastaveni soustroji :
Nevratna porucha: (vypadek jisténi, prehrati lozisek, nouzové zastaveni elektrarny
bezpecnostnim tlacitkem ....)

e Uzavieni
e Otevreni

turbiny a servopohonu M5 (230V~, DN300 — pted turbinou)
servopohonu M6 (230V~, DN250 — zajisténi MZP obtokem)

Vratna porucha: (vypadek sité, zareagovani energetické ochrany) — nastava nejcastéji.
e Turbina zlstane v pribéhu z divodu zajisténi MZP. Trysky zlistanou v pozici,
pritok se nezméni a tim je zajistén spravny pratok MZP.
e Po obnoveni napéti ze sité turbina nejprve pfivie trysky, aby otdcky poklesly pod
synchronni, nasledné se ptifdzuje soustroji k siti a trysky se oteviou na aktudlni
potiebny prutok.

¢) materialové reSeni technologie

Soupatkovy uzavér:

Ocelové potrubi:

Ptiruby potrubi:

Spojovaci material:

Meziptirubové té€snéni:

téleso, viko — tvarna litina EN-GJS-400-15 (GGG-40)

klin — litina EN-GJL-250 (GG-25)

vieteno — nerezova ocel 1.4021

sedlo télesa, sedlo klinu — nerezova ocel 1.4301 / 1.4308
O-krouzky — pryZ NBR

spojovaci Srouby vika — nerezové ocel A4

ucpavkovy Sroub, vietenova matice — litina EN-GJL-250 (GG-25)

nerez ocel 1.4301 (AISI 304) dle EN 10088-3

typové piiruby s hrubou tésnici listou dle PN10/16 CSN EN 1092-1
nerez ocel 1.4301 (AISI 304) dle EN 10088-3

sroubové, Srouby s ¢asteénym zavitem CSN 02 1101 (DIN 931)
matice $estihranné CSN 02 1401 (DIN 934)

podlozka pod hlavou $roubu a matice CSN 02 1702 (DIN 125A)
material A2 nerez

ploché té€snéni tvofené syntetickymi vldkny pojenymi pryZi na bazi
NBR, tloustka min 2 mm

Dimenze potrubi véetné posouzeni tloust’ky stén

V ramci dokumentace byl proveden navrh sily stény nové navrzenych potrubnich tras, jez
budou provedeny z oceli 1.4301 (X5CrNi18-10). Vypocet je proveden v souladu
s CSN EN 13480-3 Kovova priimyslova potrubi — Cast 3 Konstrukce a vypodet.

Pro vstupni parametry plati:

pouzity material potrubi:
navrhova tlakova trida:
realny pretlak v potrubi:

ocel 1.4301 (X5CrNil8-10)
PN 10 — tlak 1,0 MPa
PN 5 —tlak 0,5 MPa




MVE Fl4je — modernizace soustroji
Technicka zprava dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby 08/2024

Vypoctovy tlak v potrubi byl zvolen dle navrzené tlakové tiidy PN10.
Navrh sily stény armatur a potrubi spodni vypusti vychazi ze vztahu pro vypocet tloustky stén
trubek a plastt valcovych nadob, jak jej udava CSN EN 13480-3:

pc'Dl}

Ezz.f.z-l-pﬂ

kde:

pe — vypoctovy pietlak

D, — vnéjsi primér trubky

f — dovolené naméahani materialu

kde pro 1.4301 (X5CrNi18-10) €ini Ry, 195 MPa — minimalni smluvni mez kluzu

f =min [M] = % =130
1,5 1,5

z — soucinitel podélného svarového spojenych

Pro zarizeni podrobend namatkovému nedestruktivnimu zkouseni nesmi soucinitel spoje

prekrocit hodnotu 0,85. Pro zarizeni nepodrobenda nedestruktivnimu zkouSeni jinému

nez vizualni kontrole nesmi soucinitel spoje prekrocit hodnotu 0,7. U bezesSvych casti se

pouZzije soucinitel 1.

Navrhovana tloust’ka stény se pak urc¢i dle vztahu:

e

kde:

ord —

g.=etcyto

e —minimalni pozadovana tloustka stény bez piidavki a tolerancich
e; - minimalni pozadovana tloustka stény s piidavky a tolerancemi
co — ptidavek na korozi

- voda malo agresivni 0,5 mm

- vlhky vzduch 1 mm
c; — absolutni hodnota zaporné tolerance tloustky stény

Vypocet a navrh potiebné sily stény je uveden v piehledné tabulce, jez vychazi z vyse
uvedenych vypocetnich vztaht.

DN (mm) 300
D, (mm) vnéj$i pramér trubky 3239
pe (MPa) vypoctovy pretlak 1
z (-) soucinitel podélného svaru 0,8
druh ocele 1.4301
Rpo2¢ (MPa) min. sml. mez kluzu 195
f (MPa) — dovolené naméhani 130
e (mm) — min. pozadovana tl. stény 1,52
Co (mm) — ptidavek na korozi 1
c¢; (mm) — ptidavek na tolerance 0,5
e; (mm) — min. tl. v€etné piidavkl 3,1
€ora (mm) — navrhova tl. stény 3,6
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Zvolend min. dimenze ocelového potrubi:

DN300 - potrubi pfimé @ 323,9 x 3,6 mm

d) zakladni skladba technologického zarizeni - ucel, popis a zakladni parametry

Technologie nové MVE je umisténa ve vnitinim prostoru hraze VD u stény vzduSného lice a
sklada se z téchto casti :

PS 01.1 MVE — technologicka ¢ast

1. Potrubi natoku na turbinu

2. Turbina s uklidiiovaci jimkou

3. Odpadni potrubi

4. RS a MaR - fesi ¢ast PS 02 MVE — technologicka &ast elektro

5. Kabel vyvedeni vykonu - Resi souvisejici PD (MVE Flaje — vyvedeni vykonu)

PS 01.2 Potrubi MZP PSV

1. Potrubi odbocky pravé spodni vypusti
(od odboceni ze SV po rozdéleni k potrubi natoku na turbinu)

PS 01.1 MVE — technologicka éast

Potrubi natoku na turbinu

Natokoveé potrubi do turbiny bude provedeno v dimenzi DN300 a bude napojeno ze
stavajici odbocky pravé spodni vypusti DN250 v Giseku mezi nov€ osazenym pritokomérem a
plunzrovym ventilem. Pritokomér DN250 bude posunut proti sméru toku na novou pozici a
vytvoii prostor pro rozsiteni DN250/300 a osazeni kalhotového kusu v dimenzi DN300.
Odboceni z kalhotového kusu smérem k turbiné bude provedeno hydraulicky vhodnym
obloukem. Druhé odboceni v piim&j$im sméru k zachované ¢asti trasy odbocky pravé spodni
vypusti bude zacinat v dimenzi DN300 a nasledné bude pted plunzrovym ventilem redukovano
zpét na dimenzi DN250.

Trasa natokového potrubi k turbin€ projde betonovou podestou pod potrubim pravé spodni
vypusti, nasledné je dalS$im obloukem svedena na vySkovou uroven rozvadéciho potrubi
turbiny. Navazujici vodorovna ¢ast trasy potrubi je podepiena 5 sloupy z ocelovych trubek
TK108x8 mm kotvenymi do betonovych zdkladl (patek) o rozmérech 0,7x0,7 m. Pted
napojenim do rozvadéciho potrubi turbiny bude natokové potrubi osazeno Soupétem DN300
s elektropohonem.

Jednotlivé trubni dilce jsou spojovany svafovanim.

Priibézné budou provadény NDT svart dle CSN EN 13480-5. Pii svafovani bude provedena
vizualni kontrola svaru (VT) a po kazdém zhotoveném svaru bude provedena zkouska svaru
roentgenovym zafenim. Po zhotoveni bude potrubi podrobeno hydrostatické tlakové zkousce
tésnosti dle CSN EN 13480-5. Ze zkousek budou vyhotoveny protokoly osvéddujici fadné
provedeni dila, které zajisti jeho bezpecné provozovani.

V misté napojeni potrubi na armatury jsou osazeny piiruby DN300 a DN250 /PN10.
Pro osazeni dild turbiny pfi instalaci a manipulaci pii udrzbé slouzi manipula¢ni nosnik (MN)
z OC profilu IPE330 a kladkostroj. MN je na jedné stran¢ ukotven do stény pilite VD a na




MVE Fl4je — modernizace soustroji
Technicka zprava dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby 08/2024

druhé stran¢ je podepten svislym sloupkem z OC profilu HEB160 kotvenym do betonové patky
1,2x0,8 m.

Jednotlivé dily turbiny budou u vstupu do prostor v hrazi VD pielozeny zlozné plochy
automobilu na kolejovy vozik, kterym se po kolejich dopravi az na konec drahy. Od konce
koleji k mistu uchyceni na manip.nosnik se na zem docasné polozi (naptf.do piskového loze)
OC platy, které se srovnaji do roviny a dily turbiny se po nich pomoci napi.paletového voziku
pfevezou pod manip.nosnik. Po uchyceni na MN a zvednuti se dily turbiny pfemisti do mista
instalace-na jimku.

VSechny armatury jsou dimenzovany na tlak PNI10 (zakladni vyrabéna fada) a vrtani
piipojovacich piirub je z davodu kompatibility provedeno dle fady PN10 CSN EN 1092.

Turbina s uklidiiovaci jimkou

Peltonova turbina je navrzena se svislou osou a ¢tyfmi regulovatelnymi dyzami. Nad turbinou
bude osazen asynchronni motor jako generator. Turbina je technologickou dodéavkou. Je
osazena na betonové jimce se stalou hladinou a o rozmérech, které jsou pfizptisobeny pfimému
odtoku z ni.

Jimka s Peltonovou turbinou je umisténa cca 2,5 m od betonového bloku kotveni kladkostroje
kolejové dréhy.

Prostor pod PT je trvale zavzdusnén spojenim s okolni atmosférou potrubim DN100.

Peltonova turbina je obsluhovana z ploSiny umisténé cca 1,67 m nad urovni dna prostoru VD.
Podlaha plosiny je z kompozitovych protiskluzovych pororosti Sedé barvy. Pristup na plosinu
je po rovnéz kompozitovych schodech o svétlé Sitce 900 mm. Schodisté tvoii cca 9 stupiid.
Jimka je navrZena stavebné tak, aby odpovidala pozadavkiim dodavatele technologie.

Jimka je zalozena v rostlém terénu tohoto prostoru VD Fléje. Je osazena tak, Ze jeji vrchni
hrana ma vySkovou uroven 690,5l mn.m. a je cca0,45mm nad hladinou Qg
(690,016 m n.m.) dle ,,Manipula¢niho tadu*“. Provozni hladina pfi chodu turbiny a plném
pritoku ma uroven 689,42 m n.m. Pro snazsi piistup do jimky pod turbinu je jimka rozsifena o
prostor s poklopem a Zebifikem a ve dné o sniZenou niku pro osazeni Cerpadla s vytlatnym
potrubim k vyCerpani zbylé vody.

Manipulace s turbinou pfi realizaci a provozu je zajisténa ,,pomocnym montaznim piipravkem
zhotovenym z valcovaného OC nosniku vybaveného kladkostrojem, ktery bude osazen pouze v
pfipad€é manipulaci v prostoru pod nim. Pomoci nosniku je zajistén téz piesun dilli turbiny
z voziku prepravy na docasné plose z OC platli na jimku-konecnou (pracovni) pozici turbiny.

Odpadni potrubi

Odpadni potrubi je navrZzeno stavebné tak, aby odpovidalo pozadavkim dodavatele
technologie.

Odpadni potrubi zacind v uklidiiovaci jimce Ctyfstranné té€snicim stavitkem. Stavitko je
upevnéno na sténu jimky. Odpadni potrubi je nerezové a ma svétlost 500 mm (DN500).
V prostoru piehrady je vedeno vodorovné se sklonem min.2%, betonovou sténou vzdusného
lice prochazi Sikmo a jeho horni hrana je umisténa na koté 688,60 m n.m.,tj.~0,50 m pod
hladinou vyvaru (0,4 m pod hranou koryta odtoku z vyvaru).

Popis prevodu MZP

Po provedeni jadrového vyvrtu pro odpadni potrubi bude potieba provést drobné stavebni
Upravy betonového lice skluzu vyvaru VD Flgje. Prace budou provedeny z plavidla, kterym se
na misto vyvrtu dopravi material i pracovnici praci provadéjici. Predpoklad trvéani praci cca 5
dni. K provedeni bude potieba snizeni hladiny ve vyvaru o cca 1,0 m a také asistence potap&ct
(po dobu cca 3 dni).

Po dobu provadéni vyse uvedenych opatieni bude potieba prevadét MZP do Flajského potoka
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pod vodnim dilem. To bude zajisténo tak, ze po snizeni hladiny vody ve vyvaru Cerpanim
o cca 1 m (cca 3,0 hod) se bude déle z vyvaru Cerpat mnozstvi MZP a pies druhou (levou) SV
DN250 se bude dopoustét mnozstvi MZP do vyvaru a zachovévat tak konstantni hladinu pro
provedeni praci.

K Cerpani je pro zajisténi max. hodnoty MZP zapotiebi 2 ks cerpadel Q=40 I/s; H=2,7 m;
Pm=5 kW a odpovidajici elektrocentrala.

Vyvedeni vykonu

Novou trasu kabeld vyvedeni vykonu fesi souvisejici PD (,, MVE Flje — vyvedeni vykonu do
elektromérového rozvadéce®). Trasu budou tvofit dva silové kabely 1-AYKY 3x120+70 a
ovladaci kabel CYKY-J 12x2,5 pro HDO (hromadné dalkové ovladani), ktery je pozadavkem
CEZ Distribuce. Trasa vyvedeni vykonu za¢ina uvnitt hraze v rozvadééi MVE. Nejkratsi cestou
bude kabeldaz vyvedena mimo téleso hraze a podél jeji paty pokracuje do pravobiezniho
zavazani, kde bude u stdvajiciho parkovisté¢ ukoncena v novém rozvadéCi, ktery bude
instalovan vedle stavajiciho elektromérového rozvadéce.

Byla dodrzena logika ovladani: - zvlast’ spodni vypusti SV DN1200
- zvla8t MVE s PT na pravé SV
- zvlast stavajici MVE na levé SV

PS 01.2 Potrubi MZP PSV

Ptedmétem provozniho souboru je oprava stavajiciho useku odbocky potrubi z pravé spodni
vypusti pro pfevod minimalniho zlstatkového pratoku (MZP). Opravou se mysli nahrada
puvodniho potrubi DN250 za nové nerezové DN300 (©9323,9x3,6 mm) v useku délky 9,0 m od
samotného odboceni z pravé vypusti po stavajici pratokomér, ktery bude pro zachovani
spravnych uklidiiovacich délek posunut na vyhodné&jsi pozici. Misto ptivodniho demontovaného
Soupéte bude osazeno noveé Soupé DN300 PN6 s elektropohonem.

DemontaZ stavajici trasy

Na predmétné trase bude odstranéno stavajici rucni Soupé DN250 a rucni kuZelovy uzavér
DN250. Z potrubi pravé spodni vypusti bude odfiznut trubni navarek a spolu s nim bude
demontovan zbytek trasy DN250 vcéetné pozice stavajiciho pritokoméru s montazni vlozkou.
Po demontované trase zlistanou obnazeny celkem 3 betonové podperné bloky, které budou dle
potieby z vrchni ¢asti ubourany, aby uvolnili prostor nové trase ve vétsi dimenzi DN300.

Nov4 trasa potrubi MZP PSV

Noveé potrubi bude provedeno na pozici ptivodniho ve vétSi dimenzi DN300 (2323,9x3,6 mm).
Usek opravy zadina v samotném odboceni potrubi z pravé spodni vypusti DN1200. Na
odfiznutou pozici puvodniho navarku bude navafeno nové potrubi s limcem, ktery zajisti
potiebné piesahy pro vodotésné svateni.

Trasa dale pokracuje k novému Soupéti DN300 PN6 s elektropohonem. Pohon bude napojen na
pfipravenou napajeci a komunikaéni kabelovou trasu, kterd vznikne v ramci souvisejici akce
»MVE Fl4je — modernizace soustroji‘.

Za Soupétem bude umisténa redukce na dimenzi DN250 a do kratkého tseku trasy bude
presunut stavajici prutokomér DN250 véetné montazni vlozky. Pfepojeni pratokoméru v nové
pozici prob¢hne také do pfipravené kabelové trasy, kterd vznikne v rdmci souvisejici akce
»MVE Fl4je — modernizace soustroji‘.

Za prutokomérem bude na trase osazena dal$i redukce zpét na dimenzi DN300 a zaroven bude
v horni ¢asti redukce vyvedena odbocka DN100 pro osazeni zavzduSiiovaciho ventilu DN100.
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Konec useku opravené Casti navazuje na zbytek trasy potrubi odbocky, které se rozdéluje na
stavajici trasu do vyvaru vodniho dila a trasu natoku na novou Peltonovu turbinu.

Nova potrubni trasa bude vybavena dvojici novych ocelovych podpér z profili U100 kotvenych
do lice vedlejsi svislé betonové konstrukce pomoci svornikit M12x130 mm na chemickou
kotvu.

Pro moznost realizace vyse uvedené opravy je nutné zaslepeni pravé spodni vypusti DN1200
pomoci revizniho uzavéru. Po dobu opravy bude pfevod vody zajistovat leva spodni vypust'.

e) popis skladového hospodarstvi a manipulace s materialem p¥ri vyrobé

Neni relevantni.

f) vliv technologického zarizeni na stavebni feSeni

Navrzené technologické prvky neméni zasadné stavajici stavebni feSeni vodniho dila Flgje.
Dispozice vnittku hraze a rozdéleni komor zlstava stejnd. Peltonova turbina s uklidiiovaci
jimkou vypliuji prazdny nevyuzivany prostor ve vyklenku mezi pilifi ¢. 17 a 18.

g) udaje o potiebé energii, paliv, vody a jinych médii, véetné pozadavku a mist
napojeni

Nejedna se o vyrobu, neni relevantni.

Karlovy Vary 08/2024 Ing. Dalibor Louda
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE

- Nazev akce: MVE Flaje — nova MVE na odbocce z pravé spodni
vypusti
- Misto - obec: Flaje, ¢ast obce Jifetin
- kraj: Ustecky
- zemg: Ceska republika
- Vodni tok: Flajsky potok
- Investor: Povodi Ohfe, s. p.
- Dodavatel technol. ¢asti: ELZACO spol. sr.0., B. Némcové 727/10,
787 01 Sumperk
- Stupen projektu: Dokumentace pro stavebni povoleni

3 VYCHOZi PODKLADY
11/ Poptavka VP PROJEKTING s.r.o0. ze dne 22. 1. 2021

12/ Nabidka ¢. 21010 ze dne 26. 1. 2021

13/ Vlastni prohlidka lokality a seznameni se se skute¢nym stavem

4 PREDMET PROJEKTU

Piedmétem predlozeného projektu je projektovd dokumentace technologického zatizeni MVE
Fl4je, zahrnujici:

- Zabetonované dily — montdzni ram
- Vertikalni Peltonova turbina
- Asynchronni generator

5 PRAVNiI DOKUMENTACE
Tento projekt byl zpracovan na zékladé objednavky spole¢nosti VP PROJEKTING s.r.o. €.
VP 797/2021 ze dne 26. 11. 2021.
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6 SEZNAM PRILOH
Projekt strojné-technologické ¢asti MVE obsahuje nasledujici ptilohy:

C. PRILOHY NAZEV VYKRESU C. VYKRESU
1. Turbina PT350-100-21L-4T 21197-800
2. Montazni ram 21197-804

7 HLAVNI TECHNICKE PARAMETRY

7.1 Hlavni parametry vodniho dila pro navrh turbiny

- Maximalni provozni kéta horni hladiny 737,06 m n m.
- Minimalni provozni koéta horni hladiny 735,00 m n m.
- Kota osy obézného kola turbiny 690,70 mn m.
- Kéta ptiruby montdzniho ramu 690,50 m.n.m.
- Kota provozni hladiny dolni vody 689,76 m.n.m.
- Priimér ptivodniho potrubi DN300
- Minimalni pozadovany pritok Qmin 201/s
- Maximalni pozadovany pritok Qmax 751/s
- Odhadované ztraty spadu v piivadéci <Im
- Maximalni provozni spad na turbiné 453 m
- Minimalni provozni spad na turbiné 43,3 m
7.2 Navrhové parametry turbiny
- Navrhovy spad Hy 43 m
- Navrhovy pritok Qp 751/s
- Pracovni rozsah pritoku 20az 75 s
- Typ turbiny Peltonova vertikalni turbina
- Pramér obézného kola Dok 350 mm
- Jmenovité/priib&zné otacky turbiny 760/1370 min™
- Pocet trysek 4
- Primér paprsku trysky d 30 mm
- Primér trysky D 40 mm
- Ovladéni trysek elektricky linearni servopohon,
ptestavna sila 2 500 N, zdvih 40 mm
- Doba ptestaveni trysky otevieno/zavieno 120s
- Sitka lopatky B 100 mm
- Pocet lopatek OK 21 ks
- Spojeni s generatorem piimé spojeni
- Utinnost turbiny 85%
TZ 21197-01 3/8
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- Max. vykon na htideli turbiny Prmax 26,9 kW
- Hmotnost turbiny klidova/provozni 485/705 kg

Doplnujici pozadavky:
o Potrubi zavzdusnéni skiiné turbiny* - DN100 pies ptirubu ke stén¢ a cca Im

svisle vzhuru.

7.3 Parametry generatoru

- Typ generatoru: asynch. Siemens 1LE1603-2CD23-4FB4
- Provedeni: ptirubovy IMBS, osova vyska 250M

- Jmenovity vykon: 30 kW

- Napéti: 400/690V/50Hz

- Jmenovité otacky: 760 min™

- Chlazeni generatoru: vlastni chlazeni

- Kryti IP55

- Nater RAL 7030

- Hmotnost 370 kg

- Hladina akustického tlaku pii 50 Hz Lyea 60 dB(A)
- Hladina akustického vykonu p#i 50 Hz Lwa 74 dB(A)

Dopliujici pozadavky:

Impulsni snimac ota¢ek Sendix 5020 HTL, 1024 impulsi na otacku;
Veétsi loZiskové uzly, loziska fady 63

Domazéavani lozisek

Kovovy kryt ventilatoru

Protokol o kontrolni kusové zkousce podle CSN EN 10204-3.1

O O O O O

8 POPIS, PARAMETRY A MONTAZ ZARIZENI
8.1 Zakladni popis projektu

Turbina bude umisténa v hrazi VD Flaje. Napajena bude z odbocky DN250 z pravé spodni
vypusti. Odbocka DN250 v soucasnosti slouzi k pfevedeni minimalniho zistatkového
pratoku. Po upravach bude z této odbocky vedeno piivadéci potrubi DN300 k turbiné. Na
zaCatku privadéciho potrubi bude instalovano Soupé DN300 s elektrickym pohonem.
Ptivadéci potrubi bude zakonceno ptfirubou DN300/PN10 pro piipojeni okruzniho potrubi
turbiny. Turbina bude upevnéna na montdzni rdm, ktery bude zabetonovan do betonové
zachytné nadrze (kasny). Z nadrze bude voda volné odtékat potrubim DNS00 pies priraz
Vv sténé hraze do vyvaru.
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Detailni popis a dokumentace stavebnich tprav v souvislosti s vystavbou MVE je pfedmétem
samostatné ¢asti projek¢éni dokumentace.

8.2 Turbina

Turbina je slozena z nasledujicich hlavnich ¢asti: montazni ram, turbinova skiin, obézné kolo,
tryska, okruzni potrubi, generator. Trysky na vstupu turbiny pfeménuje tlakovou energii vody
na kinetickou. Osovym posunem jehly trysky Ize ménit primér paprsku a tim i ménit priatok
zpracovany turbinou. Pfi normalnim provozu paprsek dopadé na lopatky obézného kola, kde
vytvaii toivy moment pfendseny piimo na hiidel generatoru. Paprsek se po preddni energie
na lopatce rozpadne a voda jiz bez energie vlastni vahou pada do nadrze pod obéznym kolem.
Skiin turbiny tvofi kryt rotujiciho obézného kola a zabranuje rozstfikovani vody do okoli.
Z nadrze voda odtéka samospadem do odpadniho potrubi.

V ptipad€ vypadku elektrické sit€¢ obézné kolo nevytvaii zadné protisily a dojde k roztoceni
obézného kola na tzv. pribézné otacky. Paprsek prakticky prochazi obéznym kolem a dopada
na vnitini ¢asti turbiny, kde se rozstiikuje a stéké po skiini do nadrze.

8.2.1 Montazni ram

Montdzni rdm je vyroben jako svafovana konstrukce z korozivzdorné ocele jakosti 1.4301.
Dolni ¢ast rdmu je ur¢ena k zabetonovani do zachytné nadrze. Na horni ¢ast rdmu je navafena
Ctvercova priruba opatiena zavity pro piipevnéni piiruby skiiné. Skiin je navrzena tak, aby
vnitiné presahovala pfirubu rdmu. Za normalniho provozu se tak voda nedostava do
ptirubového spoje. Proti tiniku vody v ptipadé€ naristu hladiny spodni vody je ptirubovy spoj
tésnén paskou z extrudovaného teflonu.

8.2.2  Skf¥in turbiny

Skiin je vyrobena jako opracovany svafence z korozivzdorné ocele jakosti 1.4301. V kontaktu
s vodou budou prakticky vSechny vnitini plochy skiiné. Skiiii bude pies ¢tvercovou ptirubu
pfipevnéna k nosnému ramu pomoci nerezového spojovaciho materidlu. Pfiruba skiing je
z vnéjsi strany skiin¢ a nebude v pfimém kontaktu s vodou. Boc¢ni stény skiin€ jsou opatieny
pfirubami se zavity pro pfipevnéni trysek turbiny. Tryska se do skiiné¢ montuje jako
kompaktni celek a je pfipevnéna nerezovymi Srouby. Tésnéni na piirubé je zaji§téno pomoci
gumovych O-krouzkii. Poloha trysky je déna licovanim a neni nutné Zadné sefizovani.
V horni casti skiin€ je navafena pfiruba s vnitinimi zavity pro piipevnéni mezipfiruby
generdtoru. Generator s namontovanym obéZznym kolem a krytem néboje se do skiiné
montuje jako podsestava. Poloha obézného kola je dana licovanim a neni nutné zadné
sefizovani.

Z jedné kratsi bocni strany skiin¢ bude vedeno potrubi zavzdusnéni skiin€ o priméru DN100.
Potrubi bude pfipojeno ke skiini pies pfirubu a bude vedeno podél zdi vzhiru do vysky cca
1 m nad obézné kolo. Potrubi bude objimkou uchyceno ke svislé sténé. Rozméry budou
upraveny pii montazi.
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8.2.3 Obézné kolo

Obézné kolo je levotoCivé pii pohledu shora a je tvotfeno 21 ks lopatek namontovanych na
disk a naboje obézné¢ho kola. Lopatky jsou vyrobeny lisovanim z vysokopevnostniho
kompozitniho materialu. Disk a naboje ob&zného kola jsou vyrobeny z korozivzdorné oceli.
Kroutici moment z disku na néboje je pfenaSen dvéma koliky a svérnym spojem. Naboj
obé¢zného kola je pfimo nasazen na hiidel generatoru. Proti svislému posunu je naboj zajistén
Sroubem do hiidele generatoru. Kroutici moment je z ndboje na hiidel pfenaSen perem.
Spojeni naboje s hiideli je kryto vickem s t€snénim pro zamezeni vniku vody do prostoru
spoje hfidele a naboje. Naboj obézného kola je opatien krytem, ktery zamezuje pronikani
vody do prostoru piiruby generatoru.

8.2.4 Trysky

Tryska je kompaktni montovany celek, ktery se sklada z vlastni trysky, segmentového kolena
a elektrického pohonu. VSechny hlavni ¢asti trysky jsou vyrobeny z korozivzdorné oceli. T¢lo
trysky je vyrobeno jako opracovany svaienec obsahujici vnitini nadboj. V naboji je ulozeno
kluzné bronzové pouzdro, které vede jehlu trysky. Na télo trysky je namontovano vicko, které
spolu s jehlou tvaruje paprsek vody a pti dosednuti jehly zajistuje uzavieni trysky. Vicko je
vuci télu tésnéno O-krouzkem. Segmentové koleno obsahuje piirubu pro pfipojeni pohonu
s priichodem pro tahlo jehly trysky. Na tuto pfirubu se montuje ptiruba pohonu trysky, ktera
obsahuje vodici bronzové kluzné pouzdro pro vedeni tahla jehly trysky a tésnici O-krouzky
zajiStujici t€snéni tahla. Pohon tahla zajist'uje elektricky linearni servopohon.

8.2.5 Okruzni potrubi

Okruzni potrubi rozvadi vodu od piivodu k jednotlivym tryskam. Je vyrobeno jako svatenec
Z korozivzdorné oceli jakosti 1.4301 a sklada se z jednotlivych odbocek a segmentovych
obloukti. Prifez okruzniho potrubi se postupné snizuje tak, aby bylo zaji§téno rovnomeérné
plnéni vSech trysek. Vstupni ¢asti okruzniho potrubi je ptiruba DN300/PN10. Odboc¢ky jsou
ptipojeny ke kolentim trysek pomoci trubnich spojek Axilock s pevnosti v tahu, coz umoziuje
demontaz jednotlivych trysek v ptipadé udrzby.

8.2.6 Generator

Generator je umistén svisle na horni ptfirubu skiin€. Na pfirubu generatoru je namontovana
mezipfiruba, ktera soucasné nese kryt naboje obézného kola. Naboj obézného kola je nasazen
pfimo na hiidel generatoru. Generator s meziptirubou a obéznym kolem tak tvoii montazni
celek, ktery je mozné vlozit/vyjmout do skiiné turbiny. Kroutici moment generatoru je
pfenaSen pies pfiruby na skiiil turbiny. Generator je v provedeni pro tézky provoz. Je vybaven
vétSimi loziskovymi uzly a domazavanim loZisek. Proti pfipadnym tnikiim maziva z lozisek
bude dolni loziskové téleso vybaveno té€snicim krouzkem. Pro potieby pfipojeni generatoru
ksiti (fazovani) a ptipadné pro potiebu regulace otacek bude na generatoru osazen
inkrementalni snimac otacek.

8.2.7 Pouzité snimace
Soustroji bude osazeno nasledujicimi snimaci:

- 1 ks snimace otacek turbiny (soucast generatoru);
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- 4 ks snimact otevreni trysek (bezkontaktni snimac s vystupem 4-20mA) - soucast
servopohont trysek;

- 1 ks tlakovy senzor - tlak vody na vstupu okruzniho potrubi, (analogovy snimac s
vystupem 4-20mA);

- 1 ks snimac zaplaveni skiiné - plovakovy bezkontaktni snima¢ umistény na drovni
priruby skiiné; slouzi pro zamezeni zaplaveni obéZzného kola, pri zaptsobeni se
odstavi turbina z provozu.

8.3 Garantované parametry soustroji

Zkousky, meéfici metody a podminky smluvnich zaruk pro piejimaci zkouSky soustroji
odpovidaji pozadavkim CSN EN 62006, tfida A.

8.3.1 Vykon na svorkach generatoru
Pfi provozu soustroji na navrhovych parametrech, tj. ¢istém spadu na turbin€ 43 m a pritoku
75 I/s bude vykon na svorkach generatoru:

Pe = 23,9 kW

Pokud bude z divodu poZzadavkt na kompenzaci jalového vykonu a regulace otacek pouZzita
sestava frekvencniho ménice a stiidace, bude vykon ptedavany do sit€¢ nizsi o G€innost této
sestavy:

Pe =22,1 kW

8.3.2 Mezni hodnoty vibraci
Velikost vibraci soustroji bude vyhovovat ustanoveni dle CSN ISO 10816-3, téida B.

8.3.3 Mezni hodnoty hluku
Hladina casové primérovaného akustického tlaku soustroji pifi provozu za normalnich
provoznich podminek a v daném rozsahu smluvnich vykont nebude vyssi jak 85 dB.

8.3.4 Prubézné otacky turbiny
Maximalni ustalené pribézné otacky jsou 1370 ot/min. Na prubéznych otackach muze byt
soustroji provozovano po dobu neplanovanych vypadkt elektrické sité.

8.3.5 Minimalni energeticky zpracovatelny prutok pro turbinu

Minimalni energeticky zpracovatelny prutok je 10 /s pfi navrhovém spadu pro turbinu, kdy
nebude dochdzet k motorickému chodu generatoru a soustroji se da bezpené provozovat s
minimalnim vykonem.

8.3.6 Prusak trysek
Priisak vody ptes uzaviené jehly trysek pii navrhovém spadu bude max. 0,1 1/s.

8.3.7 Vyvazeni obézného kola
Obézné kolo je dynamicky vyvazené v souladu dle CSN ISO 1940-1 na stupei jakosti
vyvazeni G 6,3.
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9 ANTIKOROZNI OCHRANA ZARIZENI

Vsechny hlavni ¢ésti turbiny a spojovaci material budou z antikorozniho materialu bez pouziti
natérii. Generator bude dodan se standardni antikorozni povrchovou upravou dodavatele.

10 STAVEBNIi UPRAVY

Veskeré stavebni upravy jsou predmétem nadiazené projektové dokumentace. Soustroji bude
namontovano na montazni ram zabetonovany do zachytné nadrze (kasny), ze které bude
vedeno odpadni potrubi. Montédzni rdm bude dodéan k zabetonovéni s piedstihem jako soucést
dodavky soustroji.

10.1 Rozhrani dodavky
- Zabetonovany montazni ram
- Ptipojovaci ptiruba okruzniho potrubi DN300/PN10
- Silovéa svorkovnice generatoru, konektor inkrementalniho snimace otac¢ek
- Svorkovnice servopohont trysek
- Konektor tlakového snimace
- Kabel plovédkového snimace zaplaveni s volnymi konci, délka 5 m

10.2 Sily prenasené do betonové konstrukce
- zatizeni od hmotnosti soustroji a protékajici vody (svisle) —max. 12 000 N
- na prirubu bude pies skiin piisobit kroutici moment od generatoru - 380 Nm;
- Vv osach trysek bude pfi uzavteni trysky pusobit na skiiil plisobit sila 6 500 N, ktera se
bude prenaset pres skiiil na zabetonovanou pfirubu; tyto sily budou na piirubé
zpusobovat kroutici moment 4550 Nm.

11 DOPRAVA A MONTAZ

Zatizeni bude vyrobeno a smontovano tak, aby doprava na lokalitu VD Flaje byla feSena
standardnim ndakladni dopravou, tj. nakladnim automobilem vybavenym hydraulickym
manipula¢nim ramenem.

Zatizeni bude transportovano z prostoru pred hrazi VD Flaje pfed misto instalace stavajici
kolejovou drahou. Od konce kolejové drahy budou dily soustroji transportovany pomoci
paletovaciho voziku pod manipulacni nosnik turbiny s nosnosti 1 t, ktery bude instalovan
V ramci stavebnich Gprav. Pfi instalaci anebo Udrzb&€ bude na manipulac¢ni nosnik docasné
instalovéano elektrické zdvihaci zatizeni, pomoci kterého budou transportovany dily turbiny na
misto instalace nad zachytnou nadrzi.

Nejrozmérnéjsi kusy:

- Skiin turbiny - cca 1110x1110x600 mm, hmotnost 180 kg
- Generator s obéznym kolem - primér cca 600 mm, délka 1100 mm, hmotnost 460 kg
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