DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi
Ina. P. Kune SO 02

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : DSJ Labe, Vrchlabi, oprava
zdi

Cast : SO 02

Odbératel : Povodi Labe, s.p.

Vypracoval : Ing. P. Kunc

Datum : 02.05.2022

Cislo : 3645

zakazky

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1
(EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1  standardni

Vypocet zdi
Vypocet aktivniho Coulomb (CSN 730037)

tlaku :
Vypoéet pasivniho tlaku  Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou
sparu

Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,35 [

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRnh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : TRe = 1,40 []

Kombinacéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Souginitel kombinaéni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Soucinitel Casté hodnoty : yq= 0,50 []
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DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi

Ina. P. Kune SO 02
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku f.w = 20,0 MP
0 a
Pevnost v tahu fa = 2,20 MP
m a
Ocel podélna : B500
Mez kluzu f = 5000 MP
y 0 a
k
Geometrie konstrukce
.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,94
3 0,00 4,89
4 -1,99 4,89
5 -1,99 3,94
6 -1,19 3,94
7 -0,80 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 5,82 m2.
Zakladni parametry zemin
. c 6
Cislo Nazev Vzorek Pef of [ fsu
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Navazka (GMO) 32,50 4,00 19,00 9,00 9,00
Q o 0—Aa
2 Stérk hrubé balvanity, ulehly L % © f o 32,50 0,00 20,00 10,50 10,83
n 9 ~
3 Przfcho’vec/aleuropel|t/br|dI|ce - Lo 22,00 10,00 18,50 14.50 7.30
zvétraly R6 = s
4 Pr?cho’vec/aleuropel|t/br|dI|ce - Lo o 40,00 10,00 22.00 14.50 25,00
zvétraly R5 =o o nnd
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek ) ypv Pef v ’
vypoctu [°] [-] [-] [-]
1 Navazka (GMO) nesoudrzna 32,50 - -
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DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi
Ina. P. Kune SO 02
2 Stérk hrubé balvanity, ulehly :’7 © /2 ¢ nesoudrzna 32,50 - - -
)
Prachovec/aleuropelit/bfidlice - Lo
E zvétraly R6 - 03 i )
Prachovec/aleuropelit/bfidlice - Lo o
4 zvétraly R5 - 03 i )
Parametry zemin
Navazka (GMO)
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 900°
Zemina : nesoudrZzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Stérk hrubé balvanity, ulehly
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : @sf = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 5§ = 1083°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Prachovec/aleuropelit/bridlice - zvétraly R6
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @t = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : S = 7,30 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
Prachovec/aleuropelit/bfidlice - zvétraly R5
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : gof = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : s = 2500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
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DSJ Labe. Vrchlabi. oprava zdi
Ina. P. Kuine SO 02
Geologicky profil a pfifazeni zemin
.. Vrstva . ; .
Cislo (mi Prirazena zemina Vzorek
m
1 2,00 Navazka (GMO)
O
2 3,00 Stérk hrubé& balvanity, ulehly % 2%
~n @ ~
3 - Prachovec/aleuropelit/bfidlice - zvétraly R6 T
Nazev : Profil a prirazeni Faze - vvbocet: 1 -0
,80,
............. O,A - : ‘ ,0[00
.......................................... 2,30 1,00
o | 3,p410,00 SO RO O 0 60 R I -
..................... 4[39 4[390 O O:.O 2,00
- ] i eoPless |
[ R EEE PR SR IE P Y REEEEREE BN E PR R REv O ey b : 73,00
| . 1240 | 08:8Y ° % o@f; o3P0
N Tlod T ) | s e =0ale B
o 0 055 0 0 GO Mo 4,00
1., 0 ! é 0| 9: 0 %D : :
N P T S = s aws s o_AQ 7 L
: - O/o/fo 1 d - O s 5,00
: : : : : : : : : S -4l : :
....... ........ ........ ........ ........ P ................ ........ ....... ........ ........ ........ 76,00
e K S
SRS SO U SO SR S LR T . SR SR TR e SO r 7,00
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o
P X ¢ W ¥ 9 & & S = & & ¥ w90 RN

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 0,40 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakl je uvazovan linearni.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu

Zemina na lici konstrukce - Stérk hrubé& balvanity, ulehly

Tfeci uhel kce-zemina 5§ =00
0

o
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Ina. P. Kune

DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi
SO 02

Vyska zeminy pred zdi

Tvar terénu na lici konstrukce

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -0,75
3 -0,01 -0,75
4 '2,41 0125
5 -3,41 0,25

Poc&atek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol(.

Kotveni zakladu

Geometrie

Vzdalenost x = 0,6
9

Hloubka h =15
0

Prdmér vrtu d = 10,0
5

Vzdalenost v =20

vrtd 0

m

m

Unosnost na vytrzeni zadana hodnotou Tp = 100,00 kN/m
Unosnost na pretrzeni poéitana z parametru
250 m
m
340,0 MP

Primér vyztuze dg
Vypoctova fy
pevnost

Stupen S
bezpecnosti Fi

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala

0 a
1,50

Zed se muze premistit, je pocitana na zatiZzeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. = posun. @ napéti
Tih.- zed 0,00 -2,15 78,97 1,34 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -2,38 -0,25 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 26,42 -1,24 5,05 1,99 1,350 1,350 1,000
Tlak vody 18,76 -2,35 0,00 1,99 1,350 1,350 1,000
Vztlak vody 0,00 0,00 -3,99 1,33 1,350 1,350 1,000
Kotveni zakladu 0,00 0,00 55,63 0,69 1,000 1,000 1,350
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Ina. P. Kune

DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi
SO 02

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment M, = 112,6 kNm/
vzdorujici es 8 m

Moment klopici Mo = 110,171 kNm/
vr 3 m

Zed' na pieklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici H, = 78,7 KN/
es 8 m

Vodor. sila Hy = 58,6 kN/

posunujici ot 1 m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 194,28 kPa

Nazev : Posouzeni Faze - vvbocéet : 1 -1
& XQ X
O/ Q0
Y Q)]
VO AR ©
4,89 %18,7%’39 5 Ooéo o v o//c ; g
o /C O/O O/ O 5 o/
oo 7o o P . PO/ ©
4 o Y| o0
> - P ° /© "4 0 Op/o
. 26,89 9”0 97Foso 9 g © o
L— 0 o 6 O 9
ol 5 o/<{ /o 9 & b o o7
vl & O/Oo/oooo/ooo/o 060//
1 © Jo 7 o O/O
o 14
booo%)i O/Ooo o//O Oxj b O
D /O ol © o o O
/ o (@) TR / (@]
o 974 lojeo] | P o a.
- L0 390 N2V
1,99 e e
+z 05@5
Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&is Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
islo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 58,95 182,78 42,79 0,162 135,50
2 88,00 136,03 58,61 0,324 194,28
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
I 6l
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DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi
Ina. P. Kune SO 02
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 62,44 135,66 42,79

Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové e = 0,32
sily 4
Maximalni dovolena egq = 0,33
excentricita w 3

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Navrhova Unosnost zakladové pudy R = 300,0 kP
0 a
Soucinitel redukce odporu zakladové y = 1,40
pudy R
\%
Max. napéti v zakladové spare c = 1942 kP
8 a
Unosnost zakladové pudy R = 2142 kP
d 9 a

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Dimenzace ¢Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté = Fyet | PlUsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,95 54,33 0,69 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 33,61 -1,29 0,00 1,19 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 14,96 -1,87 0,00 1,19 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -3,94 0,00 1,19 1,000 1,000 1,000

Posouzeni driku zdi

Vyztuzeni a rozméry prarezu
5 ks profil 20,0 mm, kryti 30,0 mm

Sitka prifezu = 1,0 m
0
Vyska =11 m
prufezu 9
Stupen vyztuzeni p = 014 % > 0,13 % = Pmi
n
Poloha neutralné osy X = 0,06 m < 0,71 m = Xm

ax
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DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi

Ina. P. Kune SO 02
Posouvajici sila na mezi VR = 3044 kN > 655 kN = Vg
unosnosti d 3 6 d
Moment na mezi unosnosti M = 7705 kN > 90,8 kN = Mg
Rd 5 m 6 m d
Prarez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni  Standard
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a
odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
.. L . Souradnice bodu rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 -1,99 -4,89 0,00 -4,89 0,00 -3,94
0.00 -2.00 0.00 0.00
2 -12,22 -5,14 -4,40 -5,14 -4,06 -5,00
-3.80 -4.89 -2.00 -4.14 -1.99 -4.14
-1.99 -3.94 -1.19 -3.94 -0.80 0.00
> 0.00 0.00 14.67 0.00
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3 0,00 -2,00 14,67 -2,00
4 -3,80 -4,89 -1,99 -4,89 -1,99 -4,14
5 -4,06 -5,00 14,67 -5,00
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek et of U
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 Navazka (GMO) 32,50 4,00 19,00
oY /0o O O
AR PRV
2 Stérk hrubé balvanity, ulehly o &° 7, 0/0° 32,50 0,00 20,00
o) 4 o P O/ o £
o o0 9 R
3 Prachovec/aleuropelit/bfidlice - zvétraly R6 R _u__u 22,00 10,00 18,50
4 Prachovec/aleuropelit/bfidlice - zvétraly R5 LR _._.__ 40,00 10,00 22,00
Parametry zemin - vztlak
. n
Cislo Nazev Vzorek feat ’s
[kN/m3] [kN/m3] -]
1 Navazka (GMO) 19,00
0,0 Y /0 2 0O,
. V/O O/Oo /0/ © /9
2 Stérk hrubé balvanity, ulehly o &° 74 O/0 20,50
0,6 0/ g ° ¢
‘o of0 YT R
3 Prachovec/aleuropelit/bfidlice - zvétraly R6 LIS _._.__ 24,50
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DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi
Ina. P. Kune SO 02

4 Prachovec/aleuropelit/bridlice - zvétraly R5 . . 24,50
Parametry zemin
Navazka (GMO)
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Stérk hrubé balvanity, ulehly
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Prachovec/aleuropelit/bridlice - zvétraly R6
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @t = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
Prachovec/aleuropelit/bridlice - zvétraly R5
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : 9o = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek !
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
o . Souradnice bodu plochy [m] Prifazena
Cislo Umisténi plochy )
X z X z zemina
1 /J 14,67 -2,00 14,67 0,00 Navézka (GMO)
0.00 0.00 0.00 -2.00
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-1.99
0.00
0.00

-1.19

-1.99

-1,99
-2.00

14,67
0.00
0.00

-3.80

-4,06
-12.22

-4,89
-3.94

0.00
-3.94
-4.14

-4,89
-4.14

-5,00
-2.00
-4.89
-4.89

-5,00
-5.14

14.67 -10.14

0.00
0.00
-0.80
-1.99

-1,99
-3.80

14,67

0.00
-1.99
-4.06

-4,40
1222
14.67

-4,89
-2.00

0.00
-3.94

Material zdi

14 sisek hrubs balvanity, ulehly
4,89

- v} dglo }"/o 0/6 O// )
(o]

6 0,0 O(/D O/O/OO/O
/C/ o © ¥ o/ © /
2 OZ o /Qf o,/ le) Q 0

o/ O 6 0,0 7 A

-2

'gg Stérk hrubé balvanity, ulehly

489 o o 0 9 ° 0 90

o/é@’ Og’o o/ 7 o
-5.00 Y4 6 0/ 3

< oo & g ° 4
>0, 0 & O Q/
ns O A 0,0 @740
-5,14 Prachovec/aleuropelit/
-10.14

-5.00

<o o8 .oa 60 -0a oo —oo
a0 00 .00 .00 0o oo _af

2o .00 .00 .00 .00 .00

Voda
Typ HP
vody : V
. L. Souradnice bodii HPV [m]
Cislo Umisténi HPV
X z X z X z
-12,22 -0,40 0,00 -0,40 0,00 0,00
14.67 0.00

S

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétireseni

Se zemétifesenim se
nepodita.

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace trval
: a

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
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DSJ Labe. Vrchlabi. oorava zdi
Ina. P. Kiinc SO 02

Parametry smykové plochy

X = -1,25 [m] . a1= -21,73 []
Stred : Uhly :

z= 0,34 [m] az = 86,38 [°]
Polomér : R= 5,38 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich Fo 1050 kN/m

sil : = 0

Sumace pasivnich sil Fo 138,7 kN/m

: = 9

Moment sesouvajici: M, 564,8 kNm/
= 9 m

Moment vzdorujici : M, 678,7 kNm/
= 9 m

Vyuziti 83, %
: 2
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet 'Faze - vvpoéet : 1 -1

\©
6
X
g

)
(O
O
o N5
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