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D.6 Hydrotechnické vypocty

1) Pouzité podklady
Geodetické podklady:

Pro vypocet byl k dispozici polohopis i vySkopis dané lokality uréeny pro projektové prace.

Polohopis je v JTSK, vySkopis v Bpv.

Viastni prizkumy:
V dané lokalité byla provedena prohlidka projektanta s provozovatelem toku za uc¢elem
Zjisténi terénnich podminek, z ddvodu stanoveni miry ohrozeni okolnich pozemku a s cilem

stanoveni drsnostnich charakteristik koryta a inunda¢niho uzemi.

Drsnosti byly uvaZzovany dle Manninga:

zarostly profil (kefe, stromy), inundace n = 0,06

dno s valouny, kamenny zahoz n=0,025
zdivo opérnych zdi, dlazba n=0,02
zatravnéné brehy n=0,035
Hydrologické podklady:
Tok: Vymola
V profilu: pred vtokem do bo&niho rybnika
Fabrak v obci Uvaly
Cislo povodi: 1-04-07-054
Plocha povodi v km?: 47,765
Priimérny dlouhodoby ro¢ni pratok (Qa) v I/s: 207

Trida spolehlivosti: 1.

M-denni I/s

30 60 90 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364

444 | 322 | 257 | 214 | 181 | 155 | 133 | 114 96 79 61 42 27

N-let¢ m?s
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Hydrologické podklady:

Pro vypocty bylo pouzito nasleduijici literatury:
Hydraulika — pfiklady — Havlik, Mare$ova, skripta CVUT

Hydrocheck — Uzivatelska pfirucka, verze 5.0.r116

2) HYDROTECHNICKA POSOUZENI TOKU A NAVRHOVANYCH OBJEKTU
Zpracovani podkladu, priprava vypo¢ctu
a) Podélny profil

Podélny profil byl odvozen z geodetického zaméreni lokality a z odvozenych pfi¢nych profild

1-65. Celkové délka posuzovaného useku je 1280 m a priimérny sklon se pohybuje okolo 0,4%.

b) PFiéné profily

Pricné profily toku byly sestaveny z geodetického zaméreni dané lokality a dale z navrhu
nové navrzené konstrukce. Bylo sestaveno 65 (PF1- PF65) pficnych profill v iseku stani¢eni km
0,000 00 - 1,280 00.

c) Navrh metodiky vypoctu

Vypolty byly provedeny pomoci programu Hydrocheck 5.2 metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni v neprizmatickych korytech obecnou metodou po uUsecich. Zakladnim
prvkem zadani jsou pak zaméfené pfiéné profily, které jsou charakterizovany vlastnim
geometrickym tvarem a rozmérem a dale soucinitelem drsnosti omoc&eného profilu. Jednotlivé ¢asti
pFicnych profild maji riznou drsnost a s tim souvisi i rdzné rychlosti proudéni a vysledna poloha
hladiny vody v profilu. Program pocita pro zadany prutok odpovidajici pfirGstek koéty hladiny, dle
vztahu pro vypocet ustaleného nerovhomérného pratoku v pfirozeném koryté.

Jednotlivé objekty byly postupné simulovany pfidanymi profily. Jedna se obecné o stupné
ve dné a mostky. V ramci zjednoduSeni modelu byly uvazovany pouze stupné ve dné s vySkou

vyssinez 0,6 m.
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Kromé vytvorené trasy vC€etné objektd byly dale zadany okrajové podminky, které jsou
nedilnou soucasti pro simulaci nerovhomérného proudéni. Jedna se pfedevSim o pritok a
oznaceni pocatecniho a koncového profilu, ve kterém ma byt pribéh proudéni feSen. Dale se
zadava hladina v poc¢atecnim profilu, pokud neni zvolen reZim jejiho automatického vypoctu
z konzuméni kfivky. Pokud zde konzuméni kfivka neni, pokusi se program vypocitat obalovou
kfivku vypoctl, které maji fyzikalné feSeni a plati pro né& bilan¢ni rovnice nerovhomérného
proudéni.

Pfed spusténim vlastniho vypoctu byl nastaven typ proudéni. Charakter proudéni byl zjistén
porovnanim hodnoty Froudova ¢isla Fr s jeho mezni hodnotou pro kritické proudéni Fr=1.

Program pocita pro zadany pratok odpovidajici pfirGstek koty hladiny, dle vztahu pro
vypoCet ustaleného nerovnomérného pritoku v pfirozeném koryté. Vypoclet ztrat tfenim
nerovnomérného prodéni byl ve vypoctu uvazovan podle nasledujiciho vztahu :

zt= LXxQ/(SXCXxR)
kde
zt ... ztraty tfenim (m)
.. vzdalenost profilt (m)
.. pratok (m3/s)
.. prumérna prato¢na plocha mezi profily (m2)

.. prumeérny rychlostni soucinitel mezi profily (m 0,5/s)

O 0o -

.. primérny hydraulicky polomér mezi profily (m)

Po vyfeSeni navrhu nové trasy koryta, ktery byl znaéné komplikovan vzhledem k mistnim
stisnénym podminkam a s ohledem na stavajici inzenyrské sité a dale slozitym majetkopravnim
vztahlm byl proveden zakladni navrh tvaru a rozmér( otevieného priéného profilu koryta potoka

v jednotlivych usecich. Navrh tvaru koryta byl proveden pomoci vypoc¢tu rovhomérného proudéni.

2) Vypoéty
a) Posouzeni sou¢asného stavu

Byly provedeny vypoéty pro nasledujici hodnoty pratoku Q; = 8,4 m%s, Q, = 11,4 m%/s, Qs =
15,7 m%s, Qo = 19,2 m*¥/s a Qq = 22,9 m*/s, Qsp = 27,9 M*/s, Q10 = 32,0 m%s . Z provedenych
vypocCta vyplyva, ze koryto v souCasném stavu bez problému pfevede pratok odpovidajici Q;, aniz
by doSlo k vybfezeni vody z koryta. Z podélného profilu je zfejmé, Ze pfi prlichodu Q, dochazi
misty k vybfedeni vody. Nejkriti¢t&jSi mista jsou na zaCatku useku mezi profily 5 — 18, dale pod
silniénim mostkem u profilu 21 a pod Zelezni¢nim viaduktem mezi profily 33 — 38.

Vypocitané hodnoty pribéhu hladin pro jednotlivé N-leté prutoky:
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Pfiloha €. 1 — Protokol vypoctu ,Posouzeni stavajiciho stavu”

Pfiloha &. 2 — Podélny profil ,Posouzeni stavajiciho stavu”

b) Posouzeni navrzeného stavu

Cilem projektu bylo zvySeni kapacity koryta Vymoly v dot€eném uUseku. Pozadavkem
investora bylo zabezpeéit okolni pozemky na Q,=22,9 m%s. Vzhledem k mistnim stisnénym
podminkam, s ohledem na majetkopravni vztahy a vlastnim jednanim s majiteli dotcenych
pozemkU bylo rozhodnuto v nékterych Usecich o snizeni kapacity nového koryta na pritok mensi
nez je navrhovy. V téchto Castech dojde k rozliti vody do okolnich pozemku (zahrady) av$ak
nedochazi k pfimému ohrozeni nemovitosti na pozemcich umisténych. Byly provedeny vypodéty
pro nasledujici hodnoty pritoku - Q; = 8,4 m%/s, Qs = 15,7 m*/s , Qy = 19,2 m%s a Q, = 22,9 m?¥s.
Posouzeni bylo provedeno rovnomérnym proudénim na vzorovych profilech, které reprezentuji
jednotlivé feSené useky. V dalSim stupni PD bude dopracovano posouzeni navrzeného stavu
nerovnomérnym proudénim.

Vypocitané hodnoty pribéhu hladin pro jednotlivé N-leté prutoky :

Pfiloha &. 3 — Vzorové fezy ,Posouzeni navrzeného stavu”

c) Zavér k hydrotechnickym vypocétum

Upravou koryta VVymoly dojde k celkovému zvétSeni kapacity koryta a celkovému navyseni
protipovodrfiové ochrany pfibfeznich pozemk(. Dojde ke zlepSeni pratokovych pomérd a to
zejména diky procisténi koryta, odtsranéni naletové vegetace z pruto¢ného profilu a v neposledni
fadé i samotnou opravou bifehovych konstrukci.

Opravou dotéeného useku koryta se predpoklada se zajisténim miry ochrany pfilehlého uzemi na
Q.=22,9 m%s, stim, Ze pfi tomto pritoku nedojde k ohroZeni nemovitosti umisténych na
pfibfeznich pozemcich.

VSechny vypoctené hodnoty jsou zatizeny chybami vyplyvajicimi z charakteru proudéni
vdaném Useku, ktery zcela neodpovida zakladnim pfredpokladim metody ustaleného
nerovnomérného proudéni — proudéni pfi kterém lze uvazovat rovnost mezi sklonem dna a

sklonem ¢&ary energie.

Cast: D — Dokumentace objekt(i 4/4
Pfiloha: D.6 — Hydrotechnické vypocty



