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1 VsSeobecné
1.1 Rozsah projektovaného zafizeni

Projekt fesi rekonstrukci VYMENIKOVE STANICE BUDOVY MINISTERSTVA
ZEMEDELSTVIi, PALACKEHO NAM. 1090, STRAKONICE. Projekt méfeni a regulace je zpracovan
na zakladé pozadavki vyplyvajicich z projektd technologické Casti VS, pozadavki provozovatele,
investora, platnych elektrotechnickych pfedpisu a norem.

Projekt neresi:
- uzemnovaci a hromosvodovou sit budovy,
- sveételné a zasuvkové rozvody,
- podruzné meéfeni spotfeby elekirické energie,

Vv v v

- dodavku a montaz meéficu tepla.

1.2 Hlavni technické udaje

Napétova soustava: 3NPE, 50Hz, 400V/TN-S
Napajeci napéti: 400V, 50Hz

230V, 50Hz
Napéti pro ovladani: 230V, 50Hz

24V, 50Hz
Nainstalovany vykon: cca 10 kW

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3: Zakladni ochrana pred
pfimym dotykem: 1zolaci, kryty dle &l. 410.

Ochranné opatfeni: automatickym odpojenim od zdroje s ochranou pfi poruSe ochrannym
pospojovanim a automatickym odpojenim dle €l.411. (ochrana normalni dle ¢l. NA.3.1)

Doplrikova ochrana: proudovym chranici dle €l. 411.3.3 normy (doplnéna dle ¢l. NA.3.1) doplfujici
ochranné pospojovani dle ¢1.415.2 normy (doplnéna dle ¢l. NA.3.1)

rvos

Dopliikova ochrana je volena v souladu s vné&jimi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 v platném znéni.

Vnéjsi vlivy: Vnéjsi vlivy (prostfedi) byly stanoveny dle CSN 332000-5-51 ed3.
VSechny pfedmétné prostory jsou z hlediska pusobeni vnéjsich vliva ve
smyslu CSN povazovany za prostory normaini.
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1.3 Predpisy

Veskeré montazni prace — elektro, budou provedeny dle platnych norem CSN s ohledem na nutnost
dodrzeni evropskych predpisu a standardu a dodrzeni bezpecnosti prace.

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecénostni pfedpisy pro elekiricka zafizeni uréena k
uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni, zeiména:

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektricka instalace nizkého napéti — ¢ast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4 Bezpeénost

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-4-44 Ochrana pred prepétim

CSN 33 2000-4-45 Ochrana pred podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.3 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5 Vybér a stavba elektrickych zarizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.3 VS8eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-6 ed.2 Revize

CSN 33 2000-7 Zarizeni jednoucéelova a ve zvlastnich objektech

CSN 33 60079-32-1 Navod na ochranu pred Ucinky statické elektfiny

CSN 33 2040 Ochrana pred uéinky elektromagnetického pole 50 Hz v pasmu vlivu

CSN 332130 ed.3 Vnitfni elektrické rozvody

CSN 332160 Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi

CSN EN 50522 Uzemrovani elektrickych instalaci nad AC 1kV

CSN 333320 ed.2 Elektrické pripojky

CSN EN 12464-1 Svétla a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor(

CSN 73 4301 Obytnych budovy

CSN 73 6005 Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni

CSN 730802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 332312ed.2 El. zafizeni v hoflavych latkach a na nich
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2 Elektroinstalace

2.1 Pripojovana zarizeni

Soupis pfipojovanych zafizeni je uveden ve vykresové ¢asti PD ve specifikacich ,B*:
Seznam predmétd — Cidla, ventily, ... (B/4/1),
Seznam predmétl — Elektrospotiebice (B/571).

2.2 Pozadavky pro montaz
- zhotoveni prostupu pro kabelové trasy,
- spojeni rozvadéce RM1 samotnym ochrannym vodi¢em CY 6mm?,
- provedeni pospojovani veSkerych rozvodl potrubi pfichazejicich do VS a odchazejicich do
budov na pfipojnici hlavniho pospojovani vodiéem CY6 mm? dle CSN 330165.

2.3 Pozadavky na ostatni profese
Provozovatel zajisti:
- zpfistupnéni montazniho mista.

Dodavatel technologie zajisti:

- 0sazeni vSech navarkl pro snimani teplot a tlakd dle projektu MaR, ¢i pozadavku $éfmontéra
MaR,

- 0sazeni vSech regulaénich ventild.

2.4 Kabelaz
Pro kabelové rozvody jsou v projektu pouzity nasledujici typy kabell:
a) pro napajeci kabely typ CYKY
b) pro méfici a ovladaci kabely typ JYTY
Kabely jsou uloZzeny v kovovych kabelovych Zlabech a v PVC vkladacich litach. Tyto trasy povedou v
prostfedi normalnim.

Upozornéni pro montaz kabeld a snimaci
U v8ech sdélovacich kabell se pfipoji stinéni pouze v rozvadéci MaR. Prostorové snimace teploty
musi byt umistény tak, aby nebyly ovliviiovany cizimi zdroji, tedy dostatecné daleko od oken,
vétracich praduchd, cizich zdroju tepla, a.j.

2.5 Ochrana pred mechanickym poskozenim

Bude zajisténa uloZzenim kabelu do instalacnich zlabu. Jednotlivé vedené kabely musi byt v mistech
mozného poskozeni a do vySe 1,5m nad podlahou chranény pancéfovou trubkou.

2.6 Provoz

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt pfekontrolovano. Musi byt zajistén souhlasny stav
vykresové dokumentace se skute€nym stavem. Revizni technik pfeda zpravu o vychozi revizi, bez niz
nesmi byt zafizeni uvedeno do provozu.

Predpokladem pro fadny a trvaly provoz zafizeni je spravna obsluha. Osoby povéfené obsluhou a
opravami musi mit kvalifikaci pfedepsanou normami (odpovidajici stupen kvalifikace dle wvyhl.
¢.50/78Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice) a musi byt prokazatelné seznadmeni s obsluhou
zafizeni a s bezpec€nostnimi predpisy. Zvlasté musi byt seznameni s prvni pomoci pfi Urazech
elektrickym proudem a o chovani pfi pozarech.
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2.7 Provozni podminky

Rozvody elektrické energie budou uspofadany tak, aby osoba pfi obsluze elektrického zafizeni
nemohla pfijit do styku ¢astmi s nebezpecnym napétim. Nejnizsi kryti elektrickych pfedméta je
navrzeno v IP30. Instalacni pfistroje a materidl jsou navrzeny v kryti odpovidajicim stanovenym
zakladnim charakteristikam.

Doporucujeme, aby na prislusnych mistech byly vyvéSeny plakaty o prvni pomoci pfi Urazech
elektrickym proudem. Zminéné tabulky a plakaty nebudou soucasti dodavky a doporucujeme
zakaznikovi, aby si je opatfil ve vlastni rezii. Déle je nutno dodrZzovat vSechny pFedpisy a pokyny
uvedené v provoznich pfedpisech.

Provozovatel je povinen zajistit periodické prohlidky a €isténi zafizeni.

2.8 Rozvadéce

Vyzbroj, ktera nebude umisténa v provoze, je soustfedéna do nového nasténného rozvadéce RD.
Rozvadéc je konstrukéné feSen pro privod a vyvody vrchem. Z rozvadéc€e jsou napojeny veskeré
technologické obvody v&etné obvodu méfeni a regulace. Na dvefich rozvadée RD je osazeno
vyrazeci tlagitko pro odpojeni rozvadéée od napdjeni. Ridici systém je umistén uvnitf rozvadése RD.
Hlavni pfivod pro rozvadé¢ RD je stavajici a je vyvedeny z elekiro rozvadéce Rel kabelem CYKY 5x4.
Rozvadéc¢ RD je vybaven pfepétovou ochranou 1.a 2. st.

2.9 Popis funkce
Pro automatickou regulaci je navrhnuty digitalni regulaéni systém, je to kompaktni regulator a

integrator uréeny pro integraci systému automatizace budov jako jsou fidici systémy vytapéni,
ventilace, klimatizace, systémy sledovani spotfeb energii a ovladani osvétleni, systémy komfortni
individualni regulace a dalSich systému nutnych pro chod budovy.

Tento regulator je malé zafizeni poskytujici uzivateli komplexni sluzby, jako Ffizeni jednotlivych
technologii budovy, sbér dat, sbér a distribuce alarmovych hlaSeni, nastaveni ¢asovych programu a
dozor celé technologie pfes uzivatelsky pfijemné prostfedi, a to v8e pres internetové pfipojeni.
Regulator obsahuje vestavény web server a jeho soucasti je i vyvojové prostiedi pro vytvareni
aplikace.

Tento Fidici systém je navrzen pfedevs§im z nasledujicich davodu:

- fizeni regula€nich okruht pfes jeden systém umoziiuje optimalizovat provoz technologie,

- data o provozu se ukladaji v databance, odkud je mozno je vyvolat (pfipadné vytisknout); pfi
vypadku napéti zlstavaji vSechna data zachovana,

- regulator je predurCen také ke komunikaci s nadfizenou centralou, kierd umoziuje
monitorovani a zmény fizeni vSech Fidicich podstanic realizovanych v ramci celého arealu
z jednoho mista.

- moznosti komunikace Modbus, BACnet IP a MSTP, EIB IP, SNMP, M-bus, Z-wave, oBiX, a
LON (pfes zasuvné karty do regulatoru)

- komunikace pfes 1 Ethernet port pomoci TCP/IP, 1x RS232, 2x RS485 port a 1x USB
(servisni)

Tyto regulatory jsou volné programovatelné a mohou byt upraveny pro libovolnou aplikaci genero-
vanim specifického uzivatelského programu. Aplikaéni program spojuje nasledujici programové ¢asti:
- aplika€ni program, ktery poskytuje Fidici a monitorovaci funkce,

- bodovy popis dat, ktery obsahuje kompletni soubor informaci (uzivatelské a technické adresy,
minimalni a maximalni hodnoty, stavovy popis, atd.) vS§ech datovych uzld,

- Casové programy, které pfipojuji k datovym uzldm spinaci funkci,

- texty, jako jsou uzivatelské adresy, stavy a alarmy, které mohou byt definovany uzivatelem.
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Popis regulacnich okruhu
V této kapitole jsou popsany jednotlivé regulacni okruhy, jejich funkce a nastaveni. Regulaéni okruhy
MaR ve VS jsou nasleduijici:

2.9.1 Regulace ohfevu para/voda:

Pro ohfev je pouZit 1 stojaty protiproudy vymeéniky. Teplota za vyménikem je regulovana na
ekvitermni teplotu pro vypoctovy spad 80/60°C. V zavislosti na pozadované teploté UT a skutecné
teploté (BT1.1) je ovladan regulacni ventil RV-UT na pfivodu (Y0.1). ]

Proti pfehfati UT je pouzit regulator teploty (BT1.50), ktery uzavie regulaéni ventil RV-UT (Y0.1) na
privodu.

2.9.2 Regulace ohfevu UT — Vétev Sever: ]

Teplota UT bude regulovana na ekvitermni hodnotu. V zavislosti na poZadované teploté UT — Vétev
Sever a skute¢né teploté (BT1.2) bude ovladan tficestny sméSovaci ventil RV-UT — Vétev Sever
(Y1.2). )

Pro zajisténi obéhu UT — Vétev Sever bude slouzit obéhové Cerpadio (M1.2).

2.9.3 Regulace ohfevu UT — Vétev Jih: ]

Teplota UT bude regulovana na ekvitermni hodnotu. V zavislosti na poZadované teploté UT — Vétev
Jih a skutecné teploté (BT1.3) bude ovladan tricestny smésovaci ventil RV-UT — Vétev Jih (Y1.3).
Pro zajisténi obéhu UT — Vétev Jih bude slouzit obéhové Cerpadlo (M1.3).

2.9.4 Regulace ohfevu UT — Vétev Vychod: ]

Teplota UT bude regulovana na ekvitermni hodnotu. V zavislosti na poZadované teploté UT — Vétev
Vychod a skute¢né teploté (BT1.4) bude ovladan tficestny sméSovaci ventil RV-UT — Vétev Vychod
(Y1.4). )

Pro zajisténi obéhu UT — Vétev Vychod bude slouzit obéhové cerpadio (M1.4).

2.9.5 Regulace ohfevu UT — Vétev Zapad: ]

Teplota UT bude regulovana na ekvitermni hodnotu. V zavislosti na poZadované teploté UT — Vétev
Zapad a skutec¢né teploté (BT1.5) bude ovladan tficestny sméSovaci ventil RV-UT — Vétev Zapad
(Y1.5). )

Pro zajisténi obéhu UT — Vétev Zapad bude slouzit obéhové ¢erpadio (M1.5).

Topeni dale bude fizeno tydennim &asovym programem, ktery prepina rezimy PROVOZ / UTLUM, t,.
prepina ekvitermni kfivky, podle kterych se pocita pozadovana teplota.

V letnim obdobi, kdy je topeni vypnuté, se jednou tydné oteviou na 2 minuty regulaéni ventily a bude
se tak udrzovat jejich pohyblivost.

2.9.6 Automatické dopousténi do systému UT:
Automatické doplfiovani do systému UT bude zajisténo solenoidovym ventilem (YV1.1). Tlak se bude
udrzovat mezi ___az __ kPa. Skutecny tlak systému bude zobrazen pomoci snimace tlaku (BP1.1).
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2.9.7 Regulace ohfevu TV:

Pro ohfev TV je pouzit dvousmyckova akumulaéni nadrz.

Teplota TV je regulovana na konstantni hodnotu 55°C s moznosti odstaveni ohfevu teplé vody a
cirkulace v dobé, kdy neni vyuzivana, tak aby byla minimalizovana spotfeba tepelné energie.

V zavislosti na pozadované teploté TV a skute¢né teploté v akumulaéni nadrzi (BT2.1, BT2.2) je
ovladan tticestny regulacni ventil RV-predehfev (Y0.2) na kondenzéatu a tficestny akumulacni ventil
RV UT pro TV (Y2.1) na strané topné vody.

Proti prehrati TV je pouzit regulator teploty (BT2.50), ktery uzavie regula¢ni ventil Y0.2 na strané
kondenzatu a Y2.1 na strané topné vody.

Pro zajisténi cirkulace TUV slouzi cirkulaéni ¢erpadlo (MC2.2).

Pro zajisténi nezavadné vody je nutné zaradit do fidiciho programu pirehiati TV! A to v
rezimu 2x za mésic na teplotu 70°C po dobu 4 hodin.

2.9.8 Havarijni zabezpeceni a poruchova signalizace:
Ridici systém sleduje rizné poruchové stavy. Pfi vyskytu nékterého z poruchovych stavu se dle
nutnosti uzavrou havarijni ventily na pfivodu do vyménikove stanice.

Poruchové stavy, pfi kterych po odeznéni stanice automaticky najede:

- MAX. teplota UT >100 °C - dojde k uzavreni Y0.1, odstaveni VS

- MIN. tlak v systému UT <170kPa - dojde odstaveni VS

- MAX. tlak v systému UT >400kPa - dojde odstaveni VS

- MAX. teplota TUV 65 °C mimo legionela - dojde k uzavieni Y0.2 a Y2.1, odstaveni TV
- Pfehrati prostoru 40 °C - dojde k uzavreni Y0.1 a odstaveni VS

- Zaplaveni stanice - dojde k uzavfeni Y0.1 a odstaveni VS

2.9.9 Komunikace:
Komunikace bude realizovana pomoci GSM hlasi¢e a pomoci webserverové sluzby regulatoru.
Datové pfipojeni a uvedeni do provozu zajistuje IT technik Ministerstva zemédeélstvi.

Poruchy hldSené GSM hlasi¢em:

- Vypadek napajeni

- Pfehfati nebo zaplaveni VS
- Prehrati UT

- Prehrati TV

- Sumarni porucha

3 Zkratové poméry

Zkratové poméry napajeci sité tento projekt nefesi. Toto je pfedmétem kontroly mista pfipojeni
hlavniho pfivodu.
Vlastni rozvadéc je dimenzovan na ucinky zkratovych proudl po dobu nez vypnou ochrany.
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4 Kompenzace
Neni feSena.

5 Stavebni upravy
Vlastni stavebni Upravy tento projekt nefesi. Drobné stavebni Upravy budou provedeny podle
pokynu vedouciho elektromontéra pfimo na stavbé.

6 Ochranné pomucky

Odbératel zajisti, aby pred uvedenim elektrického zafizeni do provozu, byly na misté
predepsané ochranné a bezpecnostni pomulcky. Déle zajisti, aby prostor pfed rozvadéfem a
kabelové prostory byly dokonale vycistény. Osoby, které budou elekirické zafizeni udrzovat a
provadét opravy, musi byt také vybaveny individualnimi ochrannymi pomuckami (gumové rukavice,
galo$e, zkouSecky napéti, atd) a béznym bezpecnym naradim.
Tyto osoby musi mit pozadovanou kvalifikaci pro praci na elektrickych zafizenich (viz Technicka
zprava bod 2.6).
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