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3.4.2 Zm na kvality vody, Ostatní vlivy
Jak je uvedeno v p edchozím textu, po napln ní vodní nádrže dojde k ovlivn ní stávajících vodních
zdroj  v jejím okolí. U m lkých kolektor  lze podle výsledk  matematického modelu proud ní podzemní
vody p edpokládat ovlivn ní v ádu desítek metr  od vodní nádrže, míra ovlivn ní podzemních vod
hlubšího ob hu je obtížn  stanovitelná, lze p edpokládat, že m že dojít k ovlivn ní na vzdálenost až
prvních stovek metr . P íznivým vlivem bude posílení jejich vydatnosti z d vodu infiltrace vody z nádrže
do propustn jších geologických vrstev, což zcela neplatí pro kvalitu jímané vody. Prosakující voda m že
být obohacena nežádoucími p ím semi, které mohou zhoršit kvalitu vody ve vodních zdrojích.

3.4.3 Zm ny v oblasti PPO ern ice, provoz h bitova ern ice a OV
Byl posuzován vliv napušt ní VD na oblast stávajícího h bitova a PPO ern ice. P i tom již v prvním
kroku bylo konstatováno, že jakékoliv mírné zvýšení úrovn  HPV v ádu decimetr  m že mít za
následek obtíže s provozem h bitova, zejména prodloužením doby tlení a zajišt ní dostate ného
rozdílu HPV a terénu s ohledem na stanovené minimální hloubky hrob  (vzlínání atd.).
Výsledek modelového ešení režimu podzemních vod v lokalit ern ice -  ukazuje se, že v d sledku
vzdutí hladiny vody v nádrži na Mz dojde ke zvýšení hladiny podzemní vody v prostoru h bitova
v p ípad  neut sn ného podloží v linii PPO cca o 1,8 až 2,3 m. Za b žného stavu se voda nachází
m lce pod povrchem terénu. Za povodní by mohlo docházet k jejímu nežádoucímu vysakování na terén.
Proto byla doporu ena kombinace erpání a št tové st ny.
V p ípad  ut sn ného podloží v rozsahu linie PPO je pro snížení hladiny podzemní vody v prostoru
h bitova zapot ebí trvalé erpání v množství cca 0,25 l/s p i Mz, do asn  zvýšeného na 0,5 l/s p i
TPV100. erpání bylo p i výpo tech umíst no do stávající studny S12 a do nové studny p i SZ rohu
h bitova. Stavy hladiny ve studních S4 a S5 jsou ovlivn ny pouze minimáln .
Pro další podrobn jší technické ešení PPO v ern icích, zp esn ní modelových výpo t  a spolehliv jší
posouzení hydraulických gradient  v jednotlivých úsecích PPO je doporu eno provést podrobný
hydrogeologický pr zkum, a to vrty provedenými v linii PPO cca po 50 m do hloubky nejmén  7 m (resp.
do málo propustného podloží) s ov ením hydrogeologických charakteristik (k, S) hydrodynamickými
zkouškami alespo  ve 2 vrtech. Další dva vrty obdobných parametr  je doporu eno provést
v chrán ném území cca 25 m od linie PPO.
Stav hladiny podzemní vody v míst  „nového“ p esunutého h bitova se doporu uje ov it v rámci
dopl kového pr zkumu, a to alespo  jedním vrtem v nejnižším míst  uvažované plochy..

4 DOPLN NÍ NÁVRHU MONITORINGU

4.1 Stávající monitoring, jeho využitelnost, dopln ní hydrovrt
Doposud byl provád n monitoring podzemních vod ve 31 objektech – z toho v 19 byla sledována
kvarterní zvode , ve zbývajících 11 hladina podzemní vody v prost edí permokarbonských hornin.
Sledovanými objekty jsou vystrojené pr zkumné vrty, které byly z ízeny jako sou ást IGHG pr zkumu
v letech 2021, 2022 a potom studny, z nichž ást je využívána pro jímání podzemní vody.
Monitorovací objekty jsou soust ed ny zejména v údolní niv  a pat  svah  -  v prostoru projektované
hráze vodního díla a její blízkosti a potom v jižním konci zátopy. Po porovnání s rozsahem budoucí
vodní plochy zátopy se 12 monitorovacích objekt  bude nacházet v kontaktu s povrchovou vodou,
nebude je možno využívat k monitoringu podzemních vod p i provozu vodního díla.
Vzhledem k relativn  krátké dob  a malé etnosti monitoringu podzemních vod nelze init obecn
platné záv ry o režimu hladin podzemní vody – to je z ejmé zejména u kvarterní zvodn , která s krátkým
zpožd ním reaguje na srážky a povrchový pr tok v korytech potok , což se projevuje rozptylem
maximálních a minimálních hodnot. U hlubší permokarbonské zvodn  je krátkodobý vliv klimatu menší.
V tšina monitorovaných objekt  se nachází v údolní niv , pop . v pat  údolních svah . O hladinových
úrovních ve svazích je pouze málo informací.

Pro vyhodnocení dlouhodobých trend  je vhodné dále v monitoringu pokra ovat, a to p i nejmenším
ve smluveném p edpokládaném intervalu 2 m síc . Pro zp esn ní údaj  však doporu ujeme navýšit
etnost m ení na 1x /m síc a rozší it monitorovací sít jednak o další stávající studny a také o nové
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hydrovrty v podhrází - pro sledování úrovn  HPV p ed a po realizaci díla. Tato doporu ení zpracovatelé
za adí do 3. etapy prací a budou podkladem pro návrh další etapy IGP.

Doporu ujeme tedy z ídit tyto nové objekty (hydrovrty): minimáln  5 nových objekt  v podhrází
sm rem k obci Kryry, dále dva mezi železni ní tratí a silnicí Kryry – Petrohrad a dále pro up esn ní
modelového ešení proud ní podzemních vod v údolních svazích by bylo vhodné situovat další nové
monitorovací vrty i do t chto vyšších ástí terénu.

4.2 Možnosti za azení dalších studen do monitoringu
Mimo uvedené zpracovatelé této studie oslovili vodoprávní ú ad s cílem prov it, zda v území existují
ješt  další povolené studny, které by mohly být za azeny do monitoringu a zárove , u nichž by bylo
vhodné sledovat úrove  HPV i kvalitu zdroje pro p edejití problém  s vlastníky t chto zdroj .
V evidenci vodoprávního ú adu Podbo any jsou vedeny následující studny, které doposud nebyly
monitorovány, a to :

 Kopaná studna v areálu firmy Šilhánek na st.p. . 415/1 v k. ú. Kryry u p. 601 v Kryrech;
 Studna na p.p. . 49/1 v k. ú. ern ice u Petrohradu – u základní školy;
 Studna na p.p. . 834/1 v k. ú. Petrohrad – p. Hloušková;
 Studna na p.p. . 834/19 v k. ú. Petrohrad – p. Majer;
 Studna na p.p. . 699/2 v k. ú. Petrohrad – Obecní ú ad Petrohrad.

Veškeré tyto studny byly prov eny z hlediska prostorového umíst ní v i VD Kryry a modelu zm n
úrovn  HPV prof. íhy. Na základ  toho lze konstatovat:

 studna – areál p. Šilhánka je v Kryrech v niv  Blšanky – mimo zájmové území. Net eba
monitorovat.

Obrázek – studna evidovaná v podhrází dle vodoprávního území (v povodí Blšanky, levý b eh, mimo
oblast zájmu

I v tšina ostatních studen se nachází výškov  mimo možné ovlivn ní VD Kryry. Na soupisu níže je u
studen uvedeno jejich pracovní ozna ení a situa ní umíst ní.

Dále mimo evidované studny zpracovatelé zajistili z mapových podklad  ješt  informace o dalších
neevidovaných studnách v zájmovém území. I t mto studnám bylo p i azeno pracovní ozna ení.
S ohledem na prostorové a výškové pom ry t chto objekt  není nezbytné zahrnout je do dalšího
monitoringu – v p ípad , že nevyvstanou nové informace související s jejich možným ovlivn ním
provozem VD Kryry. Pokud by nové skute nosti nastaly, je rovn ž možno je do monitoringu za adit a
doplnit i nap . kvalitativní rozbory podzemní vody.
Neevidované studny jsou v mapovém vý ezu vyzna eny oranžovou barvou.
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Bez p edpokládaného vlivu projektovaným vodním dílem jsou i zbývající studny, evidované
vodoprávním ú adem v Podbo anech (vyzna eny zelen ). Dle modelového ešení (C.2.5.1+C.2.5.7) je
ovlivn ní piezometrické v dané oblasti menší než 1 m. Výjimkou je lokalita u školy.

Soupis a ozna ení studen – evidované:
 S17 – Studna na p.p. . 49/1 v k. ú. ern ice u Petrohradu – u základní školy
 S15 – Studna na p.p. . 834/1 v k. ú. Petrohrad – p. Hloušková
 S16 – Studna na p.p. . 834/19 v k. ú. Petrohrad – p. Majer
 S14 – Studna na p.p. . 699/2 v k. ú. Petrohrad – Obecní ú ad Petrohrad

neevideované studny:
 S18 – Studna na p.p. . 834/15 nebo st.205 v k. ú. Petrohrad
 S19 – Studna na p.p. . 47/3 v k. ú. ern ice u Petrohradu
 S20 – Studna na p.st.. 4/1 v k. ú. Petrohrad
 S21 – Studna na p.p. . 27 k. ú. ern ice u Petrohradu
 S 22 – Studna  na p.p. . 26/1 k. ú. ern ice u Petrohradu
 S23 – Studna na p.p. . 692/4?? nebo v k. ú. Petrohrad
 S24 Studna na p.p. .. 837/4 v k. ú. Petrohrad ?

Obrázek -stávající monitoring, jeho možné dopln ní (evidované a neevidované studny dle mapových
podklad  a informací z vodoprávního ú adu

Ze všech zmín ných studní navrhujeme k za azení do monitoringu tyto dva objekty:
 Studnu u základní školy na p. . 49/1 v k.ú. ern ice u Petrohradu
 Studna u obecního ú adu v Petrohradu  - jako referen ní objekt – její hladina se nachází nad

nejvyšší uvažovanou hladinou v zátop  VD – monitoringem se bude sledovat hladina podzemní
vody, která bude ovlivn na pouze klimatickými podmínkami lokality.

Ob  studny jsou dob e p ístupné pro další m ení.
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4.3 Ostatní doporu ení k provád ní monitoringu a dalším pracím
Dále doporu ujeme

zvýšit etnost m ení hladin podzemní vody – 1x za m síc (pozn.: aktuáln  v dob
dokon ení HG studie již m ení se zvýšenou etností probíhají).

 zajistit ve vybraných objektech (nap . využívaných studnách) vždy minimáln  2x ro n
provedení odb r  vzork podzemní vody pro stanovení základního fyzikáln  chemického
rozboru. Tyto odb ry a rozbory provád t p i vysokém a nízkém stavu hladiny podzemní vody.
zachovat probíhající monitoring i pro další období p ípravy VD a po uvedení do provozu
z d vodu kontrolu úrovn  HPV ale ideáln  i jakosti vod (m že být investorovi významnou
oporou v p ípadných možných sporech s vlastníky zdroj );
provést pasport staveb v blízkost zátopy vodní nádrže a pod hrází. Cílem je
zdokumentování stavu konstrukcí (trhliny ve zdivu, stav zemních t les – násyp ) a sklepních
prostor (zavlhnutí).  Po napušt ní nádrže dojde ke zm n  hladinových úrovní v okolí zátopy,
což se m že projevit i na stavebních konstrukcích. Provedenou pasportizací bude
zdokumentován stávající stav.

 dopln ní monitorovací sít  ve smyslu kap. 4.1 a 4.2.

5 NÁVRH EŠENÍ PRO MINIMALIZACI MOŽNÝCH
NEGATIVNÍCH DOPAD  STAVBY NA JEJÍ OKOLÍ

Pro minimalizaci negativních dopad  stavby na okolí - z hlediska hydrogeologie - se doporu uje:
 zajistit dopln ní monitorovací sít  a dále zachovat robustní monitorovací sít  hydrovrt  a studen

v okolí VD Kryry, která bude sloužit nejen k pravidelnému m ení úrovn  hladiny podzemních
vod, ale také zde ve vybraných objektech bude zajišt n odb r vzork  min. 2x /rok (vysoká a
nízká úrove  HPV) – provedení rozbor  fyzikáln  chemických vlastností vody. Cílem je, aby
bylo možné ov it p ípadné zm ny v množství a jakosti vod).

 z hlediska zajišt ní stability svah  provést stabiliza ní opat ení navržená doc. Mi ou (VUT
Brno). - dle vyhodnocení stupn  stability svah  po napln ní vodní nádrže se ve vymezených
úsecích.

 Násypy, budované v podloží p eložek komunikací, vybudovat z nesoudržných materiál
s hodnotou koeficientu filtrace v ádu 10-4 m/s a propustn jší. V p ípad  použití jemnozrnných
materiál  charakteru t íd S5, F4, F6 je nutno uvažovat s jejich úpravou vhodným pojivem, pop .
kombinací s nesoudržnou zeminou zrnitostní frakce G2, G3 (sendvi ová konstrukce násypu).

 provést protiabrazní opat ení svah ;
 Opevn ní stávajících násyp  komunikací v místech kontakt  s hladinou vody v zátop .
 provést stavebn  technické pr zkumy stávajících most  a na základ  výsledk  zajistit úplná

statická posouzení a navrhnout p ípadné sanace (riziko snížení únosnosti základové spáry pod
objekty).

 Návrh opat ení PPO ern ice se provede podle up esn ného modelového výpo tu dle
výsledk  dopl kového HGP. Vyhledá se vhodná lokalita pro nový h bitov, ev. nalezne jiný
vhodný zp sob zajišt ní poh bívání po dohod  s obcí (nap . kolumbárium v míst  a pro
poh bívání do hrobu využití jiného h bitova ve správ  obce apod.);

 Lokality bývalých t žeben cihlá ských hlín - v p ípad , že se potvrdí malá mocnost sprašových
zemin, pop . byly zcela odt ženy – vybuduje se v místech, která se budou nacházet v dosahu
zátopy minerální t snící vrstva, která zamezí vsaku vody do horninového podloží. Upraví se
sklon kolmých st n hliništ  tak, aby nedošlo k jejich z ícení po nasycení vodou.

 Vybudování náhradních vodních zdroj  v místech, kde dojde k podstatnému ovlivn ní jejich
vydatnosti, nebo kvality podzemní vody;

 u zdroje vod pro pr myslový areál p. Šilhánka v podhrází, který je v kolizi se stavebními objekty
v podhrází bu  realizace nového náhradního zdroje dostate né hloubky v dohodnutém
vhodném míst  a nebo zajišt ní p ipojení na vodovod a kanalizaci;

 ze strany investora akce vyvinout tlak na zlepšení jakosti vod nad nádrží (menší vnos rizikových
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látek do nádrže znamená menší riziko zhoršení jakosti vod jak ve VD Kryry tak i v individuálních
zdrojích).

 v dalším stupni se mj. soust edit na oblast levého svahu z d vodu potenciálních rizik
souvisejících s p ípadným možným snížením únosnosti základové spáry železnice, ale také
rizik prosedavosti apod. a to i s ohledem na p edpokládanou nízkou kvalitu násypu t lesa
železnice.

 z hlediska zajišt ní stabilit svah  dopln ní znalostí provedením podrobného pr zkumu
geologického a hydrogeologického v oblastech potenciálních nestabilit. Následné prov ení
stability svah  dle nových poznatk .

6 ZÁV RE NÉ SHRNUTÍ PRACÍ
Cíle prací byly napln ny. V pr b hu prací na hydrogeologické studii byly v prvém kroku vymezeny
možné problematiky a body k ešení a dalšímu modelování. Byla sestavena metodika a p edpoklady
modelového ešení.
V dalším kroku bylo zahájeno vyhodnocování prvotních výsledk  z monitoringu a sestavována metodika
modelových prací. Byly sestaveny 3 modely z hlediska proud ní podzemních vod , a to

 model zátopy a širšího okolí VD, na n mž byl kalibrován sou asný stav a dále modelován stav
po napušt ní VD Kryry na zásobní hladinu. Model sloužil následn  jako vstupní podklad pro
stabilitní výpo ty. Kolísání hladin p i povodních bylo sdruženou úlohou díl ích stabilitních
výpo t .

 podrobn jší model PPO ern ice byl zpracován s cílem prov it návrh PPO a možné zachování
provozu h bitova v ern icích (není možné zachování provozu h bitova dle sou asného stavu,
nutné urgentn  hledat nové ešení);

 model t sn ní podloží hráze injek ní clonou – ešen ve sdružené stabilitní úloze.
Po provedení výpo t  a model  v . stability byl vyhodnocen vliv návrhového stavu po napušt ní VD
Kryry na objekty a okolí. Rovn ž bylo dopln no dlouhodob jší hodnocení m ení provád ných v rámci
monitoringu.
Pro návrhový stav byla identifikována možná rizika vyplývající z realizace a u in ny záv ry pro
minimalizaci dopad  realizace VD Kryry. Rovn ž byl proveden návrh na dopln ní stávající monitorovací
sít . Uvedené záv ry a doporu ení jsou p edm tem kapitol 3 až 5 této zprávy.
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