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3.4.2 Zména kvality vody, Ostatni vlivy

Jak je uvedeno v pfedchozim textu, po naplnéni vodni nadrze dojde k ovlivnéni stavajicich vodnich
zdroju v jejim okoli. U mélkych kolektort Ize podle vysledkd matematického modelu proudéni podzemni
vody predpokladat ovlivnéni v fadu desitek metrd od vodni nadrze, mira ovlivnéni podzemnich vod
hlubSiho obéhu je obtizné stanovitelna, Ize predpokladat, Ze miZe dojit k ovlivnéni na vzdalenost az
prvnich stovek metr(l. Pfiznivym vlivem bude posileni jejich vydatnosti z dlvodu infiltrace vody z nadrze
do propustnéjSich geologickych vrstev, coz zcela neplati pro kvalitu jimané vody. Prosakujici voda mize
byt obohacena nezadoucimi pfimésemi, které mohou zhorsit kvalitu vody ve vodnich zdrojich.

3.4.3 Zmény v oblasti PPO Cernéice, provoz hibitova Cernéice a COV

Byl posuzovan vliv napusténi VD na oblast stavajiciho htbitova a PPO Cerngice. Pfi tom jiz v prvnim
kroku bylo konstatovano, ze jakékoliv mirné zvySeni Grovné HPV v fadu decimetrd maze mit za
nasledek obtize s provozem hibitova, zejména prodlouzenim doby tleni a zajiSténi dostate¢ného
rozdilu HPV a terénu s ohledem na stanovené minimalni hloubky hrob( (vzlinani atd.).

Vysledek modelového FeSeni rezimu podzemnich vod v lokalité Cerngice - ukazuje se, Ze v dusledku
vzduti hladiny vody v nadrzi na Mz dojde ke zvySeni hladiny podzemni vody v prostoru hrbitova
v pfipadé neutésnéného podlozi v linii PPO cca o 1,8 az 2,3 m. Za béZného stavu se voda nachazi
meélce pod povrchem terénu. Za povodni by mohlo dochazet k jejimu nezadoucimu vysakovani na terén.
Proto byla doporuc¢ena kombinace Cerpani a Stétové stény.

V pfipadé utésnéného podlozi v rozsahu linie PPO je pro snizeni hladiny podzemni vody v prostoru
hibitova zapotfebi trvalé Cerpani v mnozstvi cca 0,25 I/s pfi Mz, do¢asné zvySeného na 0,5 I/s pfi
TPV100. Cerpani bylo pii vypodtech umisténo do stavajici studny S12 a do nové studny pfi SZ rohu
hibitova. Stavy hladiny ve studnich S4 a S5 jsou ovlivnény pouze minimalné.

Pro dalsi podrobnéjsi technické feSeni PPO v Cernéicich, zpfesnéni modelovych vypoéta a spolehlivéjsi
posouzeni hydraulickych gradient( v jednotlivych Usecich PPO je doporuc¢eno provést podrobny
hydrogeologicky prizkum, a to vrty provedenymi v linii PPO cca po 50 m do hloubky nejméné 7 m (resp.
do malo propustného podlozi) s ovéfenim hydrogeologickych charakteristik (k, S) hydrodynamickymi
zkouskami alespori ve 2 vrtech. DalSi dva vrty obdobnych parametr( je doporu¢eno provést
v chrdnéném Uzemi cca 25 m od linie PPO.

Stav hladiny podzemni vody v misté ,nového“ pfesunutého hrbitova se doporucuje ovéfit v rdmci

4 DOPLNENI NAVRHU MONITORINGU

4.1  Stavajici monitoring, jeho vyuzitelnost, doplnéni hydrovrta

Doposud byl provadén monitoring podzemnich vod ve 31 objektech — ztoho v 19 byla sledovana
kvarterni zvoden, ve zbyvajicich 11 hladina podzemni vody v prostfedi permokarbonskych hornin.
Sledovanymi objekty jsou vystrojené prlizkumné vrty, které byly zfizeny jako souc¢ast IGHG priizkumu
v letech 2021, 2022 a potom studny, z nichZ €ast je vyuzivana pro jimani podzemni vody.

Monitorovaci objekty jsou soustfedény zejména v udolni nivé a paté svahl - v prostoru projektované
hraze vodniho dila a jeji blizkosti a potom v jiznim konci zatopy. Po porovnani s rozsahem budouci
vodni plochy zatopy se 12 monitorovacich objektll bude nachazet v kontaktu s povrchovou vodou,
nebude je mozno vyuzivat k monitoringu podzemnich vod pfi provozu vodniho dila.

Vzhledem k relativné kratké dobé a malé Cetnosti monitoringu podzemnich vod nelze ¢&init obecné
platné zavéry o reZimu hladin podzemni vody —to je zfejmé zejména u kvarterni zvodné, kterd s kratkym
zpozdénim reaguje na srazky a povrchovy pritok v korytech potokl, coZ se projevuje rozptylem
maximalnich a minimalnich hodnot. U hlubSi permokarbonské zvodné je kratkodoby vliv klimatu mensi.
VétSina monitorovanych objektl se nachazi v tdolni nivé, popf. v paté udolnich svahd. O hladinovych
arovnich ve svazich je pouze malo informaci.

Pro vyhodnoceni dlouhodobych trendd je vhodné déle v monitoringu pokraéovat, a to pfi nejmensim
ve smluveném predpokladaném intervalu 2 mésicl. Pro zpfesnéni Gdaji vSak doporucujeme navysit
cetnost méfeni na 1x /mésic a rozsifit monitorovaci sit jednak o dalSi stavajici studny a také o nové
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hydrovrty v podhrazi - pro sledovani drovné HPV pfed a po realizaci dila. Tato doporuceni zpracovatelé
zafadi do 3. etapy praci a budou podkladem pro navrh dalSi etapy IGP.

Doporucéujeme tedy zfidit tyto nové objekty (hydrovrty): minimalné 5 novych objektl v podhrazi
smérem k obci Kryry, dale dva mezi Zelezni¢ni trati a silnici Kryry — Petrohrad a déle pro upfesnéni
modelového feSeni proudéni podzemnich vod v Gdolnich svazich by bylo vhodné situovat dalSi nové
monitorovaci vrty i do téchto vysSich ¢asti terénu.

4.2 Moznosti zafazeni dalSich studen do monitoringu

Mimo uvedené zpracovatelé této studie oslovili vodopravni Ufad s cilem provéfit, zda v izemi existuji
jesté dalSi povolené studny, které by mohly byt zafazeny do monitoringu a zaroven, u nichZ by bylo
vhodné sledovat Uroveri HPV i kvalitu zdroje pro predejiti problému s viastniky téchto zdroju.

V evidenci vodopravniho Ufadu Podbofany jsou vedeny nasledujici studny, které doposud nebyly
monitorovany, a to :

Kopana studna v areélu firmy Silhanek na st.p.¢. 415/1 v k. U. Kryry u &p. 601 v Kryrech;
Studna na p.p.&. 49/1 v k. 0. Cerngice u Petrohradu — u zakladni 3koly;

Studna na p.p.¢. 834/1 v k. 0. Petrohrad — p. HlouSkova;

Studna na p.p.¢. 834/19 v k. 0. Petrohrad — p. Majer;

Studna na p.p.¢. 699/2 v k. 0. Petrohrad — Obecni Gfad Petrohrad.

Veskeré tyto studny byly provéfeny z hlediska prostorového umisténi vici VD Kryry a modelu zmén
arovné HPV prof. Rihy. Na zakladé toho Ize konstatovat:

e studna — aredl p. Silhanka je v Kryrech v nivé BlSanky — mimo z&jmové Gzemi. Netfeba
monitorovat.

Obrazek — studna evidovana v podhrazi dle vodopravniho Gzemi (v povodi BlSanky, levy bfeh, mimo
oblast zajmu
P
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| vétSina ostatnich studen se nachazi vySkové mimo mozné ovlivnéni VD Kryry. Na soupisu nize je u
studen uvedeno jejich pracovni oznaceni a situacni umisténi.

Dale mimo evidované studny zpracovatelé zajistili z mapovych podkladi jesté informace o dalSich
neevidovanych studnach v zajmovém UGzemi. | témto studnam bylo pfifazeno pracovni oznaceni.
S ohledem na prostorové a vysSkové poméry téchto objektld neni nezbytné zahrnout je do dalSiho
monitoringu — v pfipadé, Ze nevyvstanou nové informace souvisejici s jejich moznym ovlivnénim
provozem VD Kryry. Pokud by nové skutecnosti nastaly, je rovnéZz mozno je do monitoringu zaradit a
doplnit i napf. kvalitativni rozbory podzemni vody.

Neevidované studny jsou v mapovém vyfezu vyznaceny oranZovou barvou.
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Bez predpokladaného vlivu projektovanym vodnim dilem jsou i zbyvajici studny, evidované
vodopravnim Ufadem v Podbofanech (vyznaceny zelené). Dle modelového feSeni (C.2.5.1+C.2.5.7) je
ovlivnéni piezometrické v dané oblasti mensi nez 1 m. Vyjimkou je lokalita u Skoly.

Soupis a oznaceni studen — evidované:

e S17 —Studna na p.p.&. 49/1 v k. t. Cerngice u Petrohradu — u zakladni $koly
e S15- Studna na p.p.¢. 834/1 v k. 0. Petrohrad — p. HlouSkova

e S16 — Studna na p.p.¢. 834/19 v k. 0. Petrohrad — p. Majer

e Sl14 — Studna na p.p.¢. 699/2 v k. 0. Petrohrad — Obecni Gfad Petrohrad

neevideované studny:

S18 — Studna na p.p.¢. 834/15 nebo st.205 v k. U. Petrohrad
S19 — Studna na p.p.&. 47/3 v k. 4. Cerngice u Petrohradu
S20 - Studna na p.st.. 4/1 v k. . Petrohrad

S21 — Studna na p.p.&. 27 k. . Cernéice u Petrohradu

S 22 — Studna na p.p.&. 26/1 k. 4. Cerngice u Petrohradu
S23 - Studna na p.p.¢. 692/4?? nebo v k. 0. Petrohrad

S24 Studna na p.p.€.. 837/4 v k. U. Petrohrad ?

Obréazek -stavajici monitoring, jeho mozné doplnéni (evidované a neevidované studny dle mapovych
podkladd a informaci z vodopravmho Uradu
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Ze vSech zminénych studni navrhujeme k zafazeni do monitorinqu tyto dva objekty:

e Studnu u zakladni 3koly na p.&. 49/1 v k.. Cerngice u Petrohradu

e Studna u obecniho Ufadu v Petrohradu - jako referenéni objekt — jeji hladina se nachazi nad
nejvysSi uvazovanou hladinou v zatopé VD — monitoringem se bude sledovat hladina podzemni
vody, ktera bude ovlivnéna pouze klimatickymi podminkami lokality.

Obé studny jsou dobfe pfistupné pro dalSi méreni.
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4.3

Ostatni doporuéeni k provadéni monitoringu a dalSim pracim

Dale doporucujeme

5

zvysit ¢etnost méreni hladin podzemni vody — 1x za mésic (pozn.: aktualné v dobé
dokoncéeni HG studie jiz méfeni se zvySenou ¢etnosti probihaji).

zajistit ve vybranych objektech (napf. vyuzivanych studnach) vzdy minimalné 2x rocné
provedeniodbériivzorkd podzemnivody pro stanoveni zakladniho fyzikalné chemického
rozboru. Tyto odbéry a rozbory provadét pfi vysokém a nizkém stavu hladiny podzemni vody.
zachovat probihajici monitoring i pro dalSi obdobi pt¥ipravy VD a po uvedeni do provozu
z davodu kontrolu Urovné HPV ale idealné i jakosti vod (muUZe byt investorovi vyznamnou
oporou v pfipadnych moznych sporech s vlastniky zdroju);

provést pasport staveb v blizkost zatopy vodni nadrze a pod hrazi. Cilem je
zdokumentovani stavu konstrukci (trhliny ve zdivu, stav zemnich téles — nasypu) a sklepnich
prostor (zavlhnuti). Po napusténi nadrZze dojde ke zméné hladinovych Urovni v okoli zatopy,
coz se muZe projevit i na stavebnich konstrukcich. Provedenou pasportizaci bude
zdokumentovan stavajici stav.

doplnéni monitorovaci sité ve smyslu kap. 4.1 a 4.2.

NAVRH RESENI PRO MINIMALIZACI MOZNYCH
NEGATIVNICH DOPADU STAVBY NA JEJI OKOLI

Pro minimalizaci negativnich dopad(l stavby na okoli - z hlediska hydrogeologie - se doporucuje:

zajistit doplnéni monitorovaci sité a dale zachovat robustni monitorovaci sit hydrovrt a studen
v okoli VD Kryry, ktera bude slouzit nejen k pravidelnému méfeni Grovné hladiny podzemnich
vod, ale také zde ve vybranych objektech bude zajistén odbér vzorkd min. 2x /rok (vysoka a
nizka troven HPV) — provedeni rozbor( fyzikalné chemickych vlastnosti vody. Cilem je, aby
bylo mozné ovéfit pfipadné zmény v mnoZstvi a jakosti vod).

z hlediska zajisténi stability svah(l provést stabiliza¢ni opatfeni navrzena doc. Mi¢ou (VUT
Brno). - dle vyhodnoceni stupné stability svaht po naplnéni vodni nadrze se ve vymezenych
Usecich.

Nasypy, budované v podloZzi prelozek komunikaci, vybudovat z nesoudrZznych material(
s hodnotou koeficientu filtrace v fadu 10 m/s a propustnéjsi. V pfipadé pouZiti jemnozrnnych
material( charakteru tfid S5, F4, F6 je nutno uvaZovat s jejich Upravou vhodnym pojivem, popf.

kombinaci s nesoudrznou zeminou zrnitostni frakce G2, G3 (sendviCova konstrukce nasypu).
provést protiabrazni opatfeni svah(;
Opevnéni stavajicich nasypud komunikaci v mistech kontakt( s hladinou vody v zatopé.

provést stavebné technické prizkumy stavajicich mostt a na zakladé vysledkl zajistit Gplna
staticka posouzeni a navrhnout pfipadné sanace (riziko sniZzeni Gnosnosti zakladové spary pod
objekty).

Navrh opatfeni PPO Cerngice se provede podle upfesnéného modelového vypoétu dle
vysledkd dopliikového HGP. Vyhleda se vhodna lokalita pro novy hibitov, ev. nalezne jiny
vhodny zplsob zajisténi pohrbivani po dohodé s obci (napf. kolumbarium v misté a pro
pohfbivani do hrobu vyuziti jiného hrbitova ve spravé obce apod.);

Lokality byvalych tézeben cihlafskych hlin - v pfipadé, Ze se potvrdi mala mocnost spraSovych
zemin, popf. byly zcela odtéZeny — vybuduje se v mistech, ktera se budou nachazet v dosahu
zatopy mineralni tésnici vrstva, ktera zamezi vsaku vody do horninového podlozi. Upravi se
sklon kolmych stén hlinisté tak, aby nedoslo k jejich zficeni po nasyceni vodou.

Vybudovani nahradnich vodnich zdroju v mistech, kde dojde k podstatnému ovlivnéni jejich
vydatnosti, nebo kvality podzemni vody;

u zdroje vod pro pramyslovy areél p. Silhanka v podhrazi, ktery je v kolizi se stavebnimi objekty
v podhrazi bud realizace nového nahradniho zdroje dostateéné hloubky v dohodnutém
vhodném misté a nebo zajiSténi pfipojeni na vodovod a kanalizaci;

ze strany investora akce vyvinout tlak na zlepSeni jakosti vod nad nadrzi (menSi vnos rizikovych
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6

latek do nadrZze znamena mensi riziko zhorSeni jakosti vod jak ve VD Kryry tak i v individualnich
zdrojich).
v dalSim stupni se mj. soustfedit na oblast levého svahu z divodu potencidlnich rizik
souvisejicich s pfipadnym moznym snizenim Unosnosti zakladové spary Zeleznice, ale také
rizik prosedavosti apod. a to i s ohledem na predpokladanou nizkou kvalitu nasypu télesa
Zeleznice.

z hlediska zajisténi stabilit svahG doplnéni znalosti provedenim podrobného priizkumu
geologického a hydrogeologického v oblastech potencialnich nestabilit. Nasledné provéreni
stability svaht dle novych poznatk(.

ZAVERECNE SHRNUTI PRACI

Cile praci byly naplnény. V pribéhu praci na hydrogeologické studii byly v prvém kroku vymezeny
mozné problematiky a body k FeSeni a dalSimu modelovani. Byla sestavena metodika a pfedpoklady
modelového feSeni.

V dal$im kroku bylo zahajeno vyhodnocovani prvotnich vysledk( z monitoringu a sestavovana metodika
modelovych praci. Byly sestaveny 3 modely z hlediska proudéni podzemnich vod , a to

model zatopy a SirSiho okoli VD, na némz byl kalibrovan soucasny stav a dale modelovan stav
po napusténi VD Kryry na zasobni hladinu. Model slouzil nasledné jako vstupni podklad pro
stabilitni vypocty. Kolisani hladin pfi povodnich bylo sdruzenou Ulohou dil€ich stabilitnich
vypoctd.

podrobné&;j&i model PPO Cerngice byl zpracovan s cilem provéfit navrh PPO a mozné zachovani
provozu htbitova v Cernéicich (neni mozné zachovani provozu hibitova dle sou¢asného stavu,
nutné urgentné hledat nové feseni);

model tésnéni podlozi hraze injekéni clonou — feSen ve sdruzené stabilitni Gloze.

Po provedeni vypoctd a modell vé. stability byl vyhodnocen vliv navrhového stavu po napusténi VD
Kryry na objekty a okoli. Rovnéz bylo doplnéno dlouhodobéjSi hodnoceni méfeni provadénych v ramci
monitoringu.

Pro navrhovy stav byla identifikovdna mozna rizika vyplyvajici z realizace a ucinény zavéry pro
minimalizaci dopadt realizace VD Kryry. Rovnéz byl proveden navrh na doplnéni stavajici monitorovaci
sité. Uvedené zavéry a doporuceni jsou pfedmétem kapitol 3 az 5 této zpravy.
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