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Uvod

Povodi Labe, statni podnik, je spravcem vodnich tokl v daném regionu a vlastnikem
protipovodiové precerpavaci stanice Podmokelska, ktera hraje klicovou roli v ochrané
uzemi pfed povodiovymi riziky. Tato stanice je zasadni souclasti protipovodhové
infrastruktury, jez zajiStuje efektivni odvodnéni chranéného Uzemi pfi nadmérnych srazkach
¢i zvySené hladiné vodnich toku.

V soulasné dobé je automatizace provozu ¢erpadel v pfeCerpavaci stanici nespolehliva,
coz ohrozuje jeji funkénost v kritickych situacich. Poruchy automatického systému mohou
vést k neplanovanym vypadkim, opozdénému zahajeni Cerpani a nasledné k moznému
zaplaveni chranénych oblasti. Zajisténi spolehlivosti této infrastruktury je proto prioritni z
hlediska bezpec&nosti obyvatel, majetku a zZivotniho prostfedi.

Projekt "Opravy automatizace provozu protipovodnové pre€erpavaci stanice
Podmokelska" si klade za cil provést analyzu stavajiciho stavu automatiza¢niho systému,
identifikovat nedostatky a nasledné implementovat komplexni opravy a modernizaci.
Vysledkem bude zvySeni spolehlivosti a efektivity Cerpaciho procesu, ¢imz se zajisti
nepretrzita pripravenost stanice na povodnové situace.

Tento dokument detailné popisuje strukturu projektu, planované kroky, oéekavané pfinosy a
postupy vedouci k dosazeni cilového stavu.
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Stavajici stav

Protipovodiova pfeCerpavaci stanice Podmokelska je osazena naslujicimi komponentami
pro ovladani Cerpadel a stavidla:

radarovy snimac hladiny Vegapuls C11
procesni indikator Endress+Hasuser RIA 452
softstarter ABB PSE105-600-70 (1x)
softstarter ABB PSE142-600-70 (2x)
monitorovaci jednotka ¢erpadla Flygt MAS 711 (3x)
ochranny jisti¢ motoru ABB MS 116-16
Casové relé

pomocné relé (3x)

styka€ pro ovladani stavidla (2x)

zarovky pro indikaci stav

ovladaci spinace

Stavajici automatika vykazuje problémy v podobé nedeterministického chovani a cilem
tohoto projektu je jeji oprava vymeénou kritickych ¢asti.

Navrhované reseni

Pro zajisténi spolehlivého, efektivniho a monitorovatelného provozu protipovodriové
preCerpavaci stanice Podmokelska je navrzeno komplexni feSeni spocivajici v opravé
automatiza¢niho systému a modernizaci v podobé zavedeni dohledového systému.

Oprava automatizacniho systému

1. Instalace nového PLC automatu pro ovladani Cerpadel

e PLC automat (Programmable Logic Controller) bude fidit provoz Cerpadel a
stavidel s vysokou pFesnosti a spolehlivosti.

e Ridici jednotka bude schopna monitorovat a zpracovavat vstupni signaly z &idel a
senzoru (napf. hladinové snimace, prutokoméry) a automaticky spoustét nebo
vypinat Cerpadla na zakladé aktualnich podminek.

e Soucasti PLC bude softwarova logika pro detekci a signalizaci poruchovych stavu.
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Seznam pfipojenych kontaktu:

Zarizeni

FLYGT MAS711 - M1

ABB PSE142-600-70 - M1

FLYGT MAS711 - M2

ABB PSE142-600-70 - M2

FLYGT MAS711 - M3

ABB PSE105-600-70 - M3

radarovy snimac hladiny Vegapuls C11
plovakovy spina¢ hladiny

stykac - stavidlo nahoru

stykac - stavidlo dolt
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| stavidlo nahore - DI |
| stavidlo dole - DI |
| ABB MS 116-16 poruchovy kontakt DI |
| bezpecnostni relé NO kontakt DI |
Typy kontaktu:

DI = digitalni vstup
Al = anaglovy vstup
Q = releovy vystup

Pozadované funkce

hystereze pro start/stop jednotlivych Cerpadel
postupny start Cerpadel
Casové zpozdeéni startu jednotlivych Eerpadel
indikace stavu a poruchu
sepnuté stop tlacitko
indikace poruch z FLYGT MS711 (3x)
indikace poruch z ABB SoftStarter (3x)
zpfistupnéni poruch pfes Modbus TCP do dohledového systémli
porucha ABB MS 116-16

o stiskuté STOP tlagitko
notifikace do dohledového systému
zobrazovani chyb v dohledovém systému

0O O O O O

2. Implementace HMI displeje pro lokalni ovladani

e HMI (Human-Machine Interface) displej bude slouZit jako uZivatelské rozhrani pro
obsluhu pfe€erpavaci stanice.

e HMI bude umoznovat:
o Zobrazeni aktualniho stavu erpadel, stavidel a dalSich sledovanych prvku.
o Manualni ovladani ¢erpadel a stavidel v pfipadé potfeby.
o Signalizaci alarml a poruchovych stavli s moznosti jejich potvrzeni a

diagnostiky.
e Displej bude umistén v provozni mistnosti pro snadny pfistup obsluhy.
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Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani (Ul) pro HMI displej by mélo zobrazovat:
e stav Cerpadel
o textovy popis a barevné rozliSeni provoznich stavu
e stav stavidla
o otevieno, zavieno, porucha
e stav hladiny - vyska v %

Dale ovladat:

e automaticky, manualni a testovaci rezim Cerpadel
e ovladani stavidla

Priklad navrhu Ul:

A\ Automatika vypnuta A vt | man | TEsT |

hladina cerpadlo 1 cderpadlo 2 <cerpadio 3 stavidlo
50 % bézi start nebézi Zavieno
maximum! poruchal!

ml-‘
=)
© 5

odtok:
Pekelsky potok

[=1]
(=]

pfitok
UL: centrum

g-dtok:
COV Nestémice
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3. Zalohované napajeni automatiky na 24 hodin

e Pro zajisténi funk&nosti automatiky v pfipadé vypadku napajeni bude systém
vybaven zaloznim zdrojem:

o UPS (Uninterruptible Power Supply) nebo bateriovy systém s kapacitou
zajistujici provoz automatiky, PLC a HMI na dobu minimalné 24 hodin.

o Zalozni napajeni bude monitorovano a systém bude signalizovat pfipadné
poruchové stavy i jiné alrmy (funénost baterii stav napajeci sité, funkéni
rezim zafizeni).

e Tento krok eliminuje riziko nefunk&nosti klicovych fidicich prvkl pfi vypadku
elektrické energie a umozni informovat obsluhu o vypadku EE.

4. Nouzoveé STOP tlacitko

e Doplnéni rozvadéce o nouzové STOP tlacitko ovladajici bezpecnosti relé, které
umozni snadno zastavit chod v8ech &erpadel a pohyb stavidla.

Modernizace pro zvysSeni spolehlivosti

1. Monitoring poruchovych stavl a stavu napajeni

Systém bude vybaven funkci monitoringu a signalizace poruchovych stav(, které
zahrnuji:

o Poruchy Cerpadel (napf. pfetizeni, vypadek Cerpadia).

o Chyby v komunikaci s PLC nebo HMI.

o Stav zalozniho napajeni (pokles kapacity, porucha UPS).

e Alarmové stavy budou vizualné zobrazeny na HMI displeji a mohou byt dale
pfenaseny na vzdaleny dispecink nebo technické pracovniky prostfednictvim
komunikacniho rozhrani (napf. GSM nebo SCADA systém).

e VeSkera poruchova hlaseni i hlaseni o zméné stavu systému budou reportovana na
vzdalené pracovisté obsluhy.

e Provozni a poruchova data budou uchovavana pro pozdéjsi analyzu a optimalizaci

provozu.
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2. VVzdaleny dohled

Doplnéni feSeni o sledovani veli€in jako teplota prostfedi, detekci koufe, zaplava,
pfitomnosti osob aby byla zajisténa vysoka uroven spolehlivosti a bezpecnosti systému. Tyto
dopliky umozni v€asné rozpoznani potencialné nebezpecnych situaci a rychlou reakci na
vznikajici rizika.

Navrhované senzory:

teplota vzduchu

detektor koufe

zaplavovy senzor
senzor pFitomnosti s NFC &te¢kou pro potlaceni alarmu pFitomnosti

Dohledovy systém zaroven musi podprovat Modbus TCP rozhrani pro Cteni stavovych
hodnot z PLC.

Dohledovy systém musi nabizet mobilni aplikaci pro zjisténi aktualniho stavu a notifikace pfi
prekro¢eni hodnot mimo béZnou toleranci.

3. Konektivita

Pro zajisténi konektivity dohledového systému je tfeba feSeni doplnit o pramyslovy 5G router
s podporou Modbus TCP dale o pramyslovy switch.
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Shrnuti navrhovaného reseni

Navrzené feSeni integruje moderni Fidici technologii, intuitivni uZivatelské rozhrani a zalozni
napajeni s cilem:

Zajistit spolehlivy a nepretrzity provoz pfeCerpavaci stanice i v krizovych situacich.
Zvysit efektivitu a bezpecnost automatizace cerpadel a stavidel.

Umoznit rychlou diagnostiku a odstranéni poruch diky monitorovani a signalizaci
stavu.

Implementace tohoto feSeni povede k dlouhodobé udrzZitelnosti a pfipravenosti pfeCerpavaci
stanice Podmokelska na povodrové situace.

Implementace projektu

demontaz nepotfebnych a nefunkénich komponent

montaz a propojeni dodaného hardware

popisy vodi€l jsou v disledku historickych zmén jsou neaktualni nebo uplné chybi
o vytvofit nové popisky ke stavajicim i novym vodi¢iim

maximalni doba realizace 2 tydny

Vyhodnoceni a uzavreni projektu

Proces vyhodnoceni a uzavieni projektu je klicovou fazi, ktera zajistuje, Ze vSechny
stanovené cile a pozadavky projektu byly splnény, a umoznuje predani vysledného feSeni
zakaznikovi. Tato faze zahrnuje nékolik dulezitych kroku:

1.
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Otestovani pozadované funkcionality

Ve spolupraci s klientem probiha dikladné otestovani vSech funkci systému, véetné
automatu a HMI (human-machine interface). Testovani se zaméfuje na to, zda
systém splfiuje vSechny pozadované parametry a funguje podle zadanych
specifikaci. Vysledky testl jsou dokumentovany, aby byly k dispozici jako dikaz o
splnéni pozadavkd.

Podpis akceptaéniho protokolu

Po uspésném dokonceni testovani dochazi k podpisu akceptaniho protokolu, ktery
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potvrzuje, ze zakaznik prebira projekt jako splnény. Tento dokument slouZzi jako
formalni ukon&eni projektu z hlediska dodavatele i zakaznika.

3. Softwarovy projekt z vyvojového prostiedi
Predani projektl z vyvojového prostiedi v elektronické podobé pro budouci Upravy.
Tento bod zahrnuje konfiguraci automatu a HMI na produkéni nastaveni a pfipadnou
deaktivaci funkci pouzivanych pouze béhem vyvoje a testovani.

4. Dokumentace skute¢ného provedeni
V této fazi se pfipravuje detailni dokumentace skuteéného stavu provedeni.
Dokumentace obsahuje schémata zapojeni, seznamy pouzitych komponent,
softwarové konfigurace a dalSi relevantni informace. Tato dokumentace je nezbytna
pro budouci udrzbu, servis a pfipadné upravy systému.

5. Manual obsluhy
Soucasti pfedani projektu je i vytvofeni uzivatelského manualu, ktery obsahuje
navod na obsluhu systému, postupy pfi FeSeni béznych situaci, a pokyny pro
zakladni udrzbu. Tento dokument by mél byt vytvoifen s ohledem na cilového
uzivatele, aby byl srozumitelny a prakticky.

6. Mimoradna revize elektroinstalace
Pfed spusténim systému do ostrého provozu se provadi mimofadna revize
elektroinstalace. Cilem je ovéfit, ze instalace splfiuje veSkeré bezpecnostni a
technické normy a ze nedoslo k odchylkdm od projektové dokumentace béhem
realizace. Revizni zprava je soucasti kone¢né dokumentace.

Udrzba a optimalizace

Pro zajisténi spolehlivosti, dlouhé Zivotnosti a v€asného odhaleni zavad je pozadovano:

e soupis verzi software
e plan udrzby a testovani

P¥ilohy

Pfiloha A: vykaz vymér - oprava
Pfiloha B: vykaz vymér - modernizace
Ptiloha C: rozpocet - oprava

Pfiloha D: rozpocet - modernizace
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Pfiloha E: CAD vykres zapojeni a osazeni elektrorozvadécu - oprava
Priloha F: CAD vykres zapojeni a osazeni elektrorozvadécu - moderznizace
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