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1 UvVoD

Tato dokumentace byla zpracovana jako zadani pro potfeby provedeni IG prizkumu na lokalité
VD Slapy, kde je uvazovano na horni adolni vodé s vybudovanim lodniho prekladisté pro
nadrozmérné naklady.

2 SEZNAM ZKRATEK

Pro lepSi orientaci v pfedkladaném textu je nize uveden seznam pouzitych zkratek:

J(Cislo) Jadrovy vrt

PJ(Cislo) Jadrovy presiometricky/dilatometricky vrt
PVL Povodi Vitavy, statni podnik

SoD Smlouva o dilo

VD Vodni dilo

3 IDENTIFIKACE LOKALITY

Nazev lokality VD Slapy
Katastralni uzemi: Stéchovice u Prahy
Obec: Stéchovice
Obec s rozsifenou pusobnosti: Cernosice
Okres: Praha-zapad
Kraj: Stfedocesky
Vodni tok: Vitava
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4 GEOTECHNICKY PRUZKUM

Geotechnicky prlizkum pfedstavuje soubor zcela KkliCovych prlzkumnych praci.
Cilem geotechnického priizkumu je ziskat poznatky o geologickych pomérech v misté budouci
stavby, aby bylo mozno hospodarné projektovat, s minimalnim dopadem na okolni prostfedi
a bezpecdné provést realizaci stavby a pozdéji i objekt bezpe&né uzivat.

Pozadavky na rozsah praci vyplyvaji z pfedanych podkladd, objektové skladby, velikosti
jednotlivych prvka zamysleného komplexu staveb a podle €lenitosti morfologie Uzemi.

Cilem projektovanych prizkumnych praci je spolu s vysledky archivnich prlizkum( shromazdit
udaje o inZzenyrskogeologickych, geotechnickych a hydrogeologickych pomérech zajmového
uzemi a dale zhodnoceni geomechanickych vlastnosti, kterymi je mozno charakterizovat chovani
zastizenych zemin, ¢lenénych do jednotlivych kvazihomogennich geotechnickych typ(, tzn.:

e vySetfeni IG a HG pomérl v zajmovém prostoru jednotlivych stavebnich objektu a jejich
geotechnicka interpretace,

e posouzeni vlivu geotechnickych poméra a klimatickych podminek na provadéni zemnich
praci,

e posouzeni vlivu stavebni €innosti na okoli (zmény hladiny podzemni vody, nebezpeci
kontaminace podzemni vody aj.),

e vySetfeni nepfiznivych Uzemi s navrhem feSeni, pfipadné s doporu€enim ke zméné
polohy,

e vytipovani geologickych rizik s navrhem na jejich eliminaci,

e stanoveni t¥id rozpojitelnosti hornin podle CSN 73 6133, resp. CSN P 73 1005; zattidéni
hornin podle vrtatelnosti u vrtl pro piloty dle katalogu popisu a smérnych cen stavebnich
praci 800-2,

e vySetfeni rezimu podzemni vody v Sir§im okoli,

e zhodnoceni vlivu budouci stavby a stavebni Cinnosti na okoli — pfedevSim na ohrozeni
hladiny ve stavajicich vodnich zdrojich nebo na znecisténi podzemnich vod, dale
ohrozeni stability sousednich objektd vlivem zmény hladiny podzemni vody apod.,

Posouzeni zakladovych pomérd zadanych objektd. Na zakladé vysledkd prizkumnych praci
provést:

e zatfid&ni horninového prosttedi podle CSN 73 6133, resp. CSN P 73 1005,

e urCeni pfetvarnych a pevnostnich charakteristik zemin podzakladi na zakladé vysledku
laboratornich testl jak pro plosné, tak i pro hlubinné zalozeni,

e vyhodnoceni Urovné hladiny podzemni vody, jejiho chemismu a agresivity (zatfidéni dle
CSN EN 206, resp. CSN P 73 1005) a posouzeni pfitok(i do stavebni jamy,

e doporuceni zpusobu a hloubky zalozZeni,

e posouzeni navrh sklonu svaht do¢asnych vykop(,

e stanoveni stupné& chemicky agresivniho prosttedi v zeminach a podzemni vodé (CSN EN
206-1) a dodani geologickych podkladl pro zhodnoceni prostfedi z hlediska bludnych
proudl podle TP 124.

4.1 DOSAVADNi PROZKOUMANOST

Jedna se predevSim o archivni geologické prlizkumné prace a o publikace (resp. mapové
podklady), zabyvajici se hodnocenim pfirodnich pomért v dané oblasti. VétSina archivnich
prizkumd z Geofondu pfinasi lokalni informace pro odlisné typy staveb, resp. o zdrojich
podzemni vody. Tyto poklady slouzi k celkové obecnéjsi charakteristice geologické stavby SirSiho
zajmového Uzemi. Studované archivni sondy jsou zakresleny v pfiloze €. 2.
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5 PRIRODNi POMERY
5.1 GEOMORFOLOGIE A KLIMATICKE POMERY

Podle geomorfologického &lenéni CR (Demek et al, 2006) je zajmova lokalita fazena do
nasledujicich geomorfologickych jednotek:

Provincie Ceska vysodina

Subprovincie (soustava) Il Cesko-moravska soustava
Podsoustava (oblast) [IA StfedoCeska pahorkatina
Celek IIA-1 BeneSovska pahorkatina
Podcelek IIA-1A Dobfisska pahorkatina
Okrsek IIA-1A-1 Jilovska vrchovina

Orograficky zajmové Uzemi spada do jilovské vrchoviny, ktera je okrskem ve stfedni Casti
Dobfisské pahorkatiny. Je to plocha vrchovina v povodi Vitavy a Sazavy tvofena
svrchnoproterozoickymi ryolity, dacity, andezity, bazalty, spility, prachovci, bfidlicemi, rohovci,
metadroby a metavulkanity paleozoickych a proterozoickych ostrovl, Zulach, granodiority az
tonality stfedoCeského plutonu. Vrchovina ma silné roz¢lenény erozné denudacni povrch, je
porusena pricnymi zlomy sméru severozapad-jihovychod, s vyraznymi strukturnimi hibety a suky
a hluboce zafiznutymi udolimi Vitavy a Sazavy. Nejvy$Sim bodem je Nesténicka hora
s 534,6 mn. m.

Z hlediska klimatické rajonizace podle Quittovy klasifikace CR (1971) leZi zajmové Uzemi mirné
teplé oblasti MT11. Zakladni klimatické charakteristiky jsou uvedeny nize.

Priimérny pocet mrazovych dn( v roce 110- 130
Priimérny pocet ledovych dnu v roce 30-40
Priimérny pocet dnd se snéhovou pokryvkou 50 - 60
Priimérny ro¢ni uhrn srazek 550 - 650 mm

5.2 GEOLOGICKA STAVBA, TEKTONIKA A SEISMICKA AKTIVITA

52.1 GEOLOGICKE POMERY

Skalni podloZi je v zajmové lokalité budovano komplexem hornin proterozoického stéfi.
V prostoru zajmové lokality je tento komplex tvofen horninami jilovského pasma.

Zjednodusené je jilovské pasmo tvofeno sloZzitym komplexem slab& metamorfovanych
vulkanickych hornin - metabazalty, metaryolity, ryodacity, metatufity, andezity, keratofyry, apod.
Jilovské pasmo tvofi pruh stlaenych a ve znacné mife téz metamorfovanych eruptiv, Siroky
primérné 3 km a dlouhy cca 60 km. Rysem mistnich hornin je skute€nost, Ze v nich misty
prevladaji vyvfelinové a misty hned metamorfni znaky. Jednotlivé horninové typy byvaji znacné
diferenciovany, ¢ast hornin podlehla pohybové epimetamorféze, ¢ast hornin pak byla ovlivnéna
teplotnimi ucinky, které zpUsobila intruze stfedoceského plutonického komplexu.

typl smérem k typlm acidnim. Pdvodné masivni horniny pestrého slozeni byly v dalSim
geologickém vyvoji postizeny vrasnénim do dnesni antiklinalni stavby, metamorfnimi procesy
a strmou bfidli€natosti.

NejstarSi bazalty a andezity, které pronikaji t&lesy drobnozrnnych granitickych hornin, vystupuji
v jadfe této antiklindlni struktury. Jeji okrajové &asti jsou tvofeny mladSimi andezity, ryolity
a v nejsvrchnéjsich ¢astech horninami vulkanosedimentarniho (tufy a tufity) a sedimentarniho
puvodu (grafitickeé bfidlice).

Koncem paleozoika v souvislosti s intruzi granitickych hornin Stfedoceského plutonu bylo jilovské
pasmo postizeno kontaktni pfeménou a pruniky fady zilnych hornin (lamprofyry, bazalty
a porfyrity).

K pokryvnym utvardm zajmového Uzemi patfi navazky, fluvialni sedimenty a deluvialni (svahové)
sedimenty v&etné jejich kombinovanych a pfechodnych typu.
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Navazky jsou tvofené heterogennimi materialy, zejména se jedna o podklady cest a vyrovnani
terénu. Ktémto ucelim byvaji nejCastéji vyuzivany mistni pfemisténé materialy a stavebni
odpad.

Fluvialni sedimenty se vyskytuji v sou¢asném toku Vlitavy a v jeho blizkosti. Jedna se pfedevsim
o Stérky, Stérkopisky a holocenni naplavy.

Deluvialni sedimenty (svahoviny) - jedna se o zvétralé a rozvolnéné eluvia podloznich hornin
pfemisténymi pomalymi svahovymi pohyby (gravitaci) a destovym ronem po svahu. Zrnitost byva
znacné proménliva a zalezi pfedevSim na charakteru rozpadu matecnych hornin.

Z regionalniho pohledu Ize konstatovat, Ze geologickou stavbu zajmového Uzemi Ize povazovat
za slozitou.

5.2.2 SEISMICKA AKTIVITA

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) nalezi zajmové Uzemi do oblasti s velmi malou seizmicitou,
hodnoty referen¢niho zrychleni zakladové plady agR nepfesahuji v dané oblasti 0,02 g. Lokalita
spada do typu zakladové pldy A — (skalni horninovy masiv nebo geologicka formace typu
skalnich hornin pfi nadlozi z mékéiho materialu v max. mocnosti do 5 m) a E — (profil sestavajici
z povrchovych aluvialnich vrstev s hodnotami vs podle typu C nebo D, o mocnosti 5 az 20 m, na
tuz8im podkladé s vs > 800 m/s).

Pozn.: podle NA 2.8. ¢lanku 3.2.1. vySe uvedené normy se za pripady velmi malé seismicity, kdy
neni tfeba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1, se v CR povazuji takové oblasti, kdy hodnota
agR, pouzitého pro vypocet seismického zatizeni, neni vétsi nez 0,05g.

5.3 HYDROLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Dle Vyhlasky MZe ¢. 292/2002 Sb. o oblastech povodi ve znéni pozdéjSich predpist spada
posuzovana lokalita do oblasti dil¢iho povodi Vitavy, hlavni povodi:
- 1-08-05 Vltava od Otavy po Sazavu
Dale je zajmové uzemi soucasti povodi 4. fadu:
- 1-08-05-0810 Vlitava
Zajmové Uzemi je soucasti hydrogeologického rajonli &. 6320 Krystalinikum v povodi Stfedni
Vitavy a utvaru podzemni vod zdkladni vrstvy 63203 Krystalinikum v povodi Stfedni Vitavy —
Mezipovodi Vitavy od soutoku s Vapenickym potokem po Slapy. Kolektory podzemnich vod jsou
doplfiovany pfimo infiltrovanym podilem srazek.
Z hydrogeologického hlediska mizeme v daném Uzemi rozliSit dvé zakladni jednotky, jedna se
0 jednotky, které mohou byt uvazovanou stavbou dot&eny:

e prulinové a puklinovo-prilinové propustné prostfedi kvartérnich sedimentl a svrchnich

zvétralych ¢asti skalniho masivu

e puklinové propustné prostfedi hornin skalniho podkladu
Mélky obéh podzemnich vod zpravidla s volnou hladinou podzemni vody se vytvafi v bazalni Easti
kvartérnich uloZenin, eluviu a puklinové propustnych horninach skalniho podlozi do prvnich
metrd. Srazkové vody infiltruji v celém rozsahu odpovidajicich €asti hydrologickych povodi,
proudéni podzemnich vod je uréovano zejména morfologii terénu a mistné je usmérfiovano
prubéhem puklinovych systému, pfipadné vliozek hornin s odliSnymi propustnostnimi parametry.
Lokalné mize byt ob&h podzemnich vod v kvartérnich sedimentech oddélen od obéhu
v puklinovém prostfedi hornin (zpravidla v mistech s vétSi mocnosti kvartérnich ulozenin
jilovitéjsiho charakteru). K drenazi podzemnich vod dochazi v urovni mistnich eroznich bazi
skrytym pfironem do vodotedi.
V prostfedi kvartérnich sedimentl a ve zcela zvétralych horninach skalniho podkladu se jedna
0 vodni rezim prulinovy, v horninach silné zvétralych pak o vodni rezim kombinovany prulinové-
puklinovy. V mirné zvétralych a navétralych horninach Ize vodni rezim oznacit za puklinovy.
V souvislosti se prlizkumem muze hrozit pouze ovlivnéni kvality podzemnich vod v pfipadé
havarii v pribéhu realizace spojenych s unikem Skodlivych latek.
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5.4 OCHRANNY STATUS UZEMi

54.1 OCHRANA PRIRODY A KRAJINY

Lokalita nelezi v uzemi s ochrannym rezimem dle § 12, 14 a 45 zakona &. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist. Nelezi ani v ochranném pasmu
vodnich zdroju (v tésné blizkosti je ochranné pasmo I. stupné vodniho zdroje ,Slapské jezero®)
av CHOPAV ve smyslu § 28 a 30 zakona &. 254/2001 Sb., vodni zakon ve znéni pozdéjSich
pfedpist. Nelezi ani v ochranném pasmu pfirodnich lé€ivych zdroju ve smyslu § 21 zakona
164/2001 Sb., lazensky zakon ve znéni pozdéjSich pfedpisl. Projektovana stavba se nachazi
v zaplavovém pasmu Q100 (HEIS VUV TGM).

5.4.2 OSTATNi OKOLNOSTI

Do prostoru zajmové lokality nezasahuji zadna evidovana chranéna loziskova uzemi (CHLU) ani
dobyvaci prostory (DP) ve smyslu zakona ¢. 44/1998 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného
bohatstvi v platném znéni.

Zkoumana lokalita se nachazi v centralni stabilizované ¢asti Ceského masivu tedy mimo Gzemi,
v nichz je dlouhodobym geofyzikalnim sledovanim indikovana zvy$ena seismicka aktivita.

V narodnim registru svahovych deformaci CGS - Geofondu jsou v prostoru zajmové
lokality (horni voda) evidovany zaznamy o aktivhim vyskytu skalnich Ficeni (ID
CGS1244072). V narodnim registru poddolovanych tzemi CGS — Geofondu je jizné od hraze
evidovano poddolované Uuzemi s nazvem Rabyné (kli¢ 2145).

5.4.3 DOPAD NA CHRANENA UZEMi A DALSI EKOSYSTEMY

Realizaci zaméru nedojde k jakémukoliv ovlivnéni chranénych uzemi, chranénych Zzivodichi,
rostlin a ekosystém( ve smyslu zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni
pozdéjsich predpisu.

5.4.4 OSTATNi MOZNE DOPADY

Nejsou zndmy a jejich vznik nepredpokladame.

6 NAVRZENE PRUZKUMNE PRACE

6.1 PRIPRAVNE PRACE, ZAJISTENi VSTUPU NA POZEMKY

Pfipravné prace vitézného uchaze€e o provedeni podrobného GTP budou spocivat
v prostudovani tohoto projektu prizkumu a archivnich materiald. Pro terénni prace bude projekt
dale upraven do ¢asti podle potfeb kazdého dil€iho zpracovatele (harmonogram, odbéry vzorkd,
oCekavané geologické pomeéry apod.) a do podrobnych situaci pro usnadnéni rozhodovani pfi
praci v terénu. V pfipadé, Ze dojde ke zméné polohy nebo rozsahu stavby bude zpracovana tzv.
realiza¢ni dokumentace GTP, ve které budou jednak zohlednény pfipadna upfesnéni pozadavki
projektanta stavby, resp. dal§i zmény oproti plivodnim technickym podkladdm.
Na tomto misté je tfeba upozornit, Ze pfed zahgjenim vrtnych praci — v souladu s jednotlivymi
ustanovenimi zakona €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich pfedpisu - je
nezbytné predevsim:
e do 30 dni pfed zahajenim odkryvnych praci zaslat podklady na Ceskou geologickou
sluzbu (CGS) pro evidenci geologickych praci (§ 7),
e vzhledem k rozsahu vrtnych praci zaslat nejméné 30 dni pred zahajenim odkryvnych
praci realizacni dokumentaci GTP na Krajsky ufad Stfedoeského kraje k vyjadfeni
z hlediska zajmU chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy (§ 6),
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e nejméné 15 dni pfed zahajenim geologickych praci spojenych se zasahem do pozemku
je organizace povinna oznamit ucel, rozsah a oCekavanou dobu provadéni uvedenych
praci obci, na jejimz Uzemi maji byt provedeny (§ 9a)

Kromé toho podle § 14 citovaného zakona je tfeba pro geologické prace spojené se zasahem do
pozemku pfed vstupem na cizi pozemek uzavfit s vlastnikem pozemku nebo s najemcem
pozemku pisemnou dohodu o provadéni geologickych praci a dalSim technickém zajisténi jejich
realizace. Bude se pfitom vychazet ze zjisténé katastralni a majetkové pfislusnosti dot€enych
pozemkd. Ke vstupim na pozemky u sondaznich dél je tfeba vyfidit i pfejezdy pfes okolni
pozemky. Zhotovitel si ve spolupréaci s objednatelem tedy zajisti pfistup do zajmové oblasti v€éetné
zajisténi veSkerych schvalovacich a povolovacich dokumentu.

pribéhu podzemnich vedeni. V pfipadé mozného nebezpeci kontaktu je tfeba pozadat spravce
sité o jeji vytyCeni.

Jesté pred zahajenim vlastnich vrtnych praci je nezbyiné s objednatelem dojednat pravidla
v jakém rozsahu a jakym zpusobem budou uchovavany dokumentacni vzorky. Likvidace
(skartace) vzorku se fidi smlouvou zhotovitele s objednatelem. O provedeni skartace vzork({ musi
byt sepsan protokol.

Dale bude provedena podrobna terénni rekognoskace, jejiz soucasti bude podrobné
inzenyrskogeologické a hydrogeologické mapovani okoli zajmové lokality se
zdokumentovanim vsech skalnich vychozi v blizkém okoli. Z téchto méfeni budou
vesSkera data vynesena do stereogramu, resp. bude provedeno grafické znazornéni dat ve
stereografické projekci. Bude také mérena pevnost hornin na skalnich vychozech
Schmidtovym kladivkem. V ramci geologického mapovani bude také provedena podrobna
dokumentace skalnich Ficeni v okoli (zejména zjiStény vyskyt na lokalité horni voda)
s navrhem na zajisténi svahu.

6.2 MERICSKE PRACE

S ohledem na charakter terénu v zajmovém Uzemi budou mista sond pfed provedenim praci
geodeticky vyty&ena. Po realizaci budou znovu vS8echna provedena dila geodeticky vysSkové
i polohové zaméfena (JTSK a Bpv) a vynesena do podrobné situace uzSiho zajmového uzemi.
Odpovédny geodet vypracuje technickou zpravu.

6.3 VRTNE PRACE STROJNi POJiZDNOU SOUPRAVOU

Vrtné prace jsou navrzeny v rozsahu odpovidajicim sloZitosti geologické stavby uUzemi, druhu
konstrukce. Vrtné prace poskytnou obraz o rozhrani odlisnych struktur, o pfirozeném ulozeni
zemin a hornin a vodnim rezimu tUzemi.

PFi projektovani mist prizkumnych sond bylo pfihlédnuto ik archivnim sondam a sondam
z pfedchozich prazkum, u kterych bylo posouzeno jednak umisténi a jednak jejich hloubka.
Hloubky sond jsou navrzeny podle hloubky podlozi, pfedpokladany zplsob zalozeni je hlubinny,
mozné pfistupnosti terénu pro sondazni techniku a soucasné v souladu s Eurokédem 7:
Navrhovani geotechnickych konstrukci — €ast 2: Priizkum a zkous$eni zakladové pudy, pfilohy
B tak, aby byly ovéfeny v3echny vrstvy podlozZi a charakter horninového prostfedi, které bude
v interakci se stavebnim objektem, resp. ovlivni technické FeSeni objektu anebo na kterém se
projevi pritizeni (CSN 73 6133). Hloubky nékterych vrtd mohou byt v zavislosti na zastizenych
geologickych podminkach upraveny. Operativni zmény hloubek ur€i odpovédny fesitel na
zakladé prabézného vyhodnocovani terénnich praci tak, aby bylo v maximalni mife dosazeno
splnéni uc€elu prdzkumnych praci. Navrhy na zmény hloubek a zasadnéjSi posuny jednotlivych
sond vU¢i projektu budou v pribé&hu sondaznich praci konzultovany a nasledné schvaleny
povéfenym zastupcem zadavatele, pfipadné supervize.

Vrty budou hloubeny pomoci pojizdnych strojnich souprav technologii jadrového vrtani
s tvrdokovovymi (TK) korunkami, ato v zeminach profilem umoznujicim odbér neporusenych
vzorkGl (min. @ 156 mm). V pfipadé vyskytu velmi tvrdych hornin a v Usecich vrtli, kde jsou
projektovana presiometricka (dilatometrickd) méfeni bude pouzita technologie vrtani dvojitou
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jadrovkou s diamantovou korunkou (DIA) a vodnim vyplachem (& 76 mm). Vzhledem k morfologii
terénu se uvazuje s vrtanim v8ech sond soupravou na pasovém podvozku, kterou bude mozné
dosahnout nejlepsi svislosti vrtu ve svazitych Uzemi. Né&které sondy jsou umistény
v komunikacich, po provedeni téchto sond tedy bude nutné opravit povrch vozovky (betonové
a asfaltové povrchy). Konkrétni pfipady budou vymezeny odpovédnym fesitelem prizkumu po
podrobné rekognoskaci terénu.
V tabulce v pfiloze ¢. 3 — Specifikace praci zadavaci dokumentace GT prazkumu, je uveden
pfehled vSech sond, stani¢eni, metraz, druh a pocet zvlastnich vzorkd zemin, hornin a podzemni
vody navrzenych k odbéru, véetné prislusnosti ke stavebnimu objektu. Situace sond je vynesena
v pfiloze €. 2 (Situace prizkumnych sond).
Oznaceni sond v pfilozené situaci:

o J prazkumny jadrovy vrt

e PJ prizkumny jadrovy vrt srealizaci presiometrickych, popf. dilatometrickych

méfeni in-situ

Z duavodu potfeby zachovani pfirozené konzistence vrtného jadra bude max. vyuzita technologie
jadrového vrtani "na sucho" bez pouziti vyplachového média. Pribézné vrtné jadro bude
odebirdno celé ajako dokumentaéni vzorky bude ukladano do strojnich 2 pfihradkovych
standardnich dfevénych vzorkovnic opatfenych vikem, které budou jak na viku, tak i na Cele
oznaceny nesmytelnou barvou nazvem zakazky, Cislem sondy a hloubkovym intervalem.
V souvislosti s hloubenim vrtd musi byt dale uskute¢nény tyto prace:

e ukazdého vrtu bude zaznamenana narazena iustalena hladina podzemni vody
(ustalena hladina bude méfena s dostate€nym €asovym odstupem - min. 24 hod.),
poznacena bude i absence podzemni vody,

e zvrtl budou na zakladé zastizenych profill a podle pokyni odpovédného fesSitele
odebirany zvlastni vzorky zemin pro laboratorni vySetfeni: vzorky budou opatieny Stitky
s oznacenim akce, zak. Cisla, Cisla vrtu, hloubkou odbéru a datem odbéru, v pfipadé
neporusenych vzork(l rovnéz vertikalni orientaci vzorku; detailni hloubky jednotlivych
odbérl vzorkd,

e vzorky zemin budou fadné oznaceny a spolu se soupiskou vzorkd prabézné predavany
k laboratornimu vySetfeni - bé&hem uskladnéni ipfepravy nesméji byt vystaveny
tepelnému ani mechanickému namahani,

e provedené IG vrty budou po pfejimce na pokyn odpovédného feSitele likvidovany
hutnénym zahozem,

e zpUsob vrtani, jeho pribéh a dalsi informace budou uvedeny v samostatné technické
zpravé.

V ramci odkryvnych vrtnych praci bude provedeno celkem 25 ks jadrové vrtanych sond v celkové
metrazi 344 bm.

NiZe je pro podrobny vykaz vymér vrtnych praci uveden pfedpokladany souhrn odvrtanych
béznych metr (bm) dle pouzité vriné technologie:

e |G vrtané TK soupravou na pasovém podvozku (do hloubky 10 m) - 129 bm

e Ztoho Jvrty 94 bm
e Ztoho PJvrty 35 bm

e |G vrtané DIA korunkami (do hloubky 30 m) s vyplachem soupravou na pasovém

podvozku - 215 bm
e Ztoho Jvrty 150 bm
e Ztoho PJvrty 65 bm

6.4 POLNiZKOUSKY — PRESIOMETRICKE/DILATOMETRICKE ZKOUSKY

Zkousky se provadéji na nepazenych sténach jadrovych vrtd priméru 76 mm.

Bud presiometrickou aparaturou francouzské firmy MENARD typu GA s rozsahem radialniho
tlaku 8 MPa asondou typu NX opriméru 74 mm. Zduavodu nezbytného zachovani
neporusenych stén vrtu je tfeba presiometrické zkousky stfidat s vrtanim jednotlivych etazi.
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Je nezbytné, aby metodicky postup a vyhodnoceni zkouSek bylo v souladu s pravidly pro
standardni presiometrickou zkousku tak, jak je uvedeno ve francouzskych originalech
a CSN EN ISO 22476-4. Objemové deformace se odegitaji po 15, 30 a 60 sekundach. Korekce
tlakovych a objemovych ztrat pristroje se pfi vyhodnoceni provadéji podle kalibraénich kfivek.
Z pretvarnych diagramu zavislosti objemové deformace na vyvozeném radialnim tlakovém napéti
(resp. zejména ze zavislosti te€eni na tlakovém napéti) se urCuji jako vysledky zkousky
nasledujici hraniéni body mezi tfemi fazemi — elastickou, pseudoelastickou a plastickou:
e tlak v klidu po — zaCatek pseudoelastické faze, tj. radialni napéti, pfi némz dochazi
k opétnému uzavirani péra ¢i délicich ploch rozevienych po uvolnéni v dusledku odvrtani
e mez te€eni pr— hranice mezi pseudoelastickou a plastickou fazi pfetvofeni (resp. konec
linearniho stadia pretvarného diagramu)
e mezni tlak pim — radialni tlak, pfi némz se poruSuje sténa vrtu. Je konstruovany jako
asymptota k pretvarnému diagramu.
Moznost uréeni vSech uvedenych mezi zavisi na pevnosti zkouSeného materialu a dosahuje se
zpravidla u zemin. U skalnich &i poloskalnich hornin rozsah radialniho tlaku pfistroje ¢asto
nedostacuje ke zjisténi pim nebo ani pr.
vzdy z linearni pseudoelastické faze pretvarného diagramu, tedy jako maximalni hodnota vSech
moduld pfetvarnosti v celém oboru vyvozeného napéti.
Dilatometrické zkousky (nékdy oznaCované téz jako zkouSky skalnim presiometrem) na
nepazenych sténach jadrovych vrtll o priméru 76 mm budou uskutec¢hovany napfiklad sondou
PROBEX od kanadského vyrobce ROCTEST (nebo obdobnym zafizenim — napf. goodman jack,
od vyrobce DGSI).

Doporucdujeme tedy v pripadé vyskytu hornin pevnéjSich nez tfidy R5 nahradit presiometrické
zkous$ky dilatometrickymi. Toto rozhodnuti bude vzdy na hlavnim geotechnikovi/geologovi, ktery
bude pfitomen u vrtnych praci a bude dokumentovat vrtné jadro.

Navrzeno je celkem 27 presiometrickych/dilatometrickych zkousek do 7 vrt.

6.5 VZORKOVACI PRACE

6.5.1 VZORKY ZEMIN

V prabéhu vrtnych praci budou odebirany zvlastni vzorky zemin uréené pro laboratorni analyzy
(pro vySetreni jejich fyzikalné — mechanickych, popf. pretvarnych vlastnosti). Vzorky zemin budou
odebirany podle pokynd odpovédného feSitele podle zastizeného geologického prostiedi
v prizkumném dile. Je zadouci, aby kazdy geotechnicky typ byl v celém hloubkovém rozsahu
svého vyskytu ovzorkovan rovnomérné.
V zeminach budou vzorky odebirany vyhradné metodami odbéru kategorie A nebo B (dle CSN
EN I1SO 22475-1 a CSN EN 1997-2).
Kvalita odebranych vzork( musi splfiovat pozadovanou tfidu kvality pro jednotlivé pfedepsané
laboratorni zkou$ky:

e kategorie vzorku odbéru B — tfida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 3,

odpovida dfive pouzivanému oznaceni vzorkl poloporuSené
e kategorie vzorku odbéru A, tfida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 1-2,
odpovida dfive pouzivanému oznadeni vzorkd neporusené

Celkem bude odebrano 7 ks neporusenych, 25 ks poloporusenych vzorku a 67 ks vzorkd hornin,
pro laboratorni vySetfeni jejich fyzikalné — mechanickych a pfetvarnych vlastnosti. Dale budou
také odebrany 5 vzork( zemin pro rozbor kontaminace.
NeporuSené vzorky — tfida kvality vzorku 1-2, budou odebirany tenkosténnym odbérnym vélcem
o sile stény do 6 mm. Pfi odbéru neporudeného vzorku zeminy bude odbérné zafizeni vtlateno
statickym pfitlakem s vylou€enim rotaniho pohybu, aby odebrané vzorky nebyly poruseny torzi.
Takto budou provadény odbéry vzorkl uzemin s mékkou az tuhou konzistenci. U zemin
s konzistenci pevnou, pfipadné z velkych hloubek ze spodnich etazi zapazenych vrt, budou
neporusené vzorky odebirany pomoci dvojité jadrovnice. Podle charakteru geologického
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prostfedi popsaného v archivnich prizkumech v$ak Ize pfedpokladat, Ze odbér neporusenych
vzorkd bude technicky naro¢ny a nelze vyloucit netspéch.

Poloporusené vzorky — tfida kvality vzorku 3, budou odebirany v pfedepsaném hmotnostnim
mnozstvi dle typu zeminy do dvoijitych igelitovych sacka. U soudrznych zemin s pfimési Stérkové
frakce je nutno odebirat dostate€né mnozstvi zeminy.

Kromé toho se predpoklada odbér 4 vzork(l zeminy pro stanoveni obsahu organickych latek.
Dale budou v prabéhu vrtnych praci, kromé vySe uvedenych zvlastnich vzork(, z vyhloubenych
vrtd z vybranych &asti vrtného jadra odebirany i dokumentaéni vzorky uréené k archivaci.

6.5.2 VZORKY SKALNICH HORNIN

Vzorky skalnich hornin budou ziskavany z vrtného prizkumu vyhradné metodami odbéru skupiny
A (dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2) tak, aby byly ziskavany vzorky hornin bez
poruseni struktury a bez jakéhokoliv porudeni sloZzek nebo chemického slozeni horniny. Vzorky
se trvanlivé oznaci (ze kterého mista a hloubky byly odebrany) a ulozi se podle pokynu fesitele
GTP, ktery stanovi rozméry jednotlivych kusu a velikosti vzorkd. Vzorky musi byt zabezpeceny,
aby nedoslo k jejich poSkozeni.

6.5.3 VZORKY VODY

V prabéhu vrtnych praci budou ze sond hloubenych pro vybrané stavebni objekty odebrany
vzorky podzemni vody. Tyto vzorky budou odebrany pro provedeni laboratornich chemickych
analyz pro stavebni Ucely. Pfedpoklada se odbér 10 ks vzorkd podzemni vody z prazkumnych
vrtli, vzdy do 1litrovych vzorkovnic a sou¢asné do nadobky s mletym (praskovym) CaCO3.

V pfipadé nezastizeni hladiny podzemni vody se odebere zemina/hornina pro stanoveni
agresivity zeminy.

V tabulkach rozpisu prizkumnych praci (pfilohy €. 3) jsou odbéry vzork( pfifazeny k jednotlivym
objektim. Hloubky odbéru jednotlivych vzork( uréi fesitel prizkumu tak, aby byl kazdy zastizeny
geotechnicky typ ovzorkovan, pokud mozno rovhomérné.

6.5.4 VZORKY KONTAMINACE

V ramci prizkumu budou odebrany vzorky pro zhodnoceni zemin a hornin z hlediska jejich
vyuzitelnosti a nakladani s odpady ve smyslu vyhladky 273/2021 Sb. Pro tyto ucely je uvaZzovano
s odbérem 4 vzorkd.

6.6 LABORATORNI PRACE

Zadani rozsahu laboratornich zkouSek vychazi z ramcové predstavy o geologické stavbé uzemi
v navaznosti na uvazované roz¢lenéni zemin do jednotlivych geotechnickych typu. Je zadouci,
aby kazdy geotechnicky typ byl v celém hloubkovém rozsahu svého vyskytu pokryt vsemi
pfislusnymi laboratornimi testy, pokud mozno rovhomérné.

Laboratorni zkousky zemin a hornin budou provedeny ke stanoveni popisnych viastnosti, k jejich
zarazeni do klasifikadniho systému (podle CSN 73 6133 a podle CSN EN ISO 14688-1 a 14688-
2) a k posouzeni jejich geomechanickych vlastnosti, rozhodujicich o jejich stavebné technické
pouzitelnosti.

V ramci laboratornich rozbord zemin a hornin budou provedeny zejména: klasifikacni indexové
zkoudky (granulometrické sloZeni, vihkost, konzistence), krabicové smyky, zkousky pevnosti
skalnich hornin v prostém tlaku.

Odebrané vzorky podzemni vody z prizkumnych vrtdl budou podrobeny zkracenému
analytickému vySetfeni chemismu pro stavebni ucely (ZCHR), se zaméfenim na stanoveni
agresivity kapalného prostfedi na betonové a ocelové konstrukce podle CSN EN 206 a CSN
038375(72).
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Predpoklada se, Ze na jednotlivych druzich vzorkd budou provedeny tyto rozbory a zkousky.
Skuteény pocet bude zavisly na realném horninovém prostfedi, které bude priizkumnymi sondami
zastizeno a umozni zadané odbéry:
e poloporuSeny vzorek 25x
e zakladni Klasifikaéni rozbor zemin (zrnitostni rozbor, vlhkost, stanoveni
konzistencnich mezi, zatfidéni zemin podle platnych norem)
e neporudeny vzorek 7x
e navsech vzorcich zakladni klasifika&ni rozbor neporu§eného vzorku + objemova
hmotnost (na vSech vzorcich)
e na 7 vzorcich budou stanoveny efektivni vrcholové parametry smykové pevnosti
— krabicova smykova zkou$ka
e vzorek skalni horniny 67x
e stanoveni pevnosti horniny v jednoosém tlaku a stanoveni objemové hmotnosti
horniny
e vzorek podzemni vody 10x
e zkraceny chemicky rozbor pro stavebni ucely, stanoveni agresivity kapalného
prostfedi podle CSN EN 206 a 038375 (72)
e vzorek zeminy na kontaminaci 5x
e zhodnoceni zemin a hornin z hlediska jejich vyuZzitelnosti a nakladani s odpady
ve smyslu vyhlasky 273/2021 Sb.

6.7 GEOFYZIKALNi PRUZKUM

6.7.1 TOMOGRAFIE

Ve varianté seismického prosvécovani mezi vrty vyplnénymi vodou je jeden z pouzité dvojice
meéficich vrtd osazen hydrofony (snimaci), druhy vrt je osazen zdrojem seismické energie.
Posuzovana rovina fezu je vymezena obéma vrty. Snimafe - hydrofony s odpovidajicim
frekvenénim rozsahem jsou umistény ve skupiné (12 - 24 ks) na spole¢ném kabelu s krokem
mezi snimaci 1 m. Zdroj seismického signalu je bodovy vysokonapétovy ,sparker® spoustény do
vrtu na napajecim kabelu. Krok zdrojovych odpalll byt rovnéz 1 m. Pro prizkum bude pouzito
nasledujici technické vybaveni:
Uprava azpracovani dat, véetné matematickych vypoétd rychlostniho pole se provadi ve
vhodném v programovém prostfedi (napf. ReflexW, Némecko). Softwarové prostfedi pro
zpracovani musi dovolovat nasledujici kroky pfi zpracovani naméfenych dat:

e prvotni editace, odstranéni formalnich chyb;
rozfazeni seismickych tras do logickych celk;
pfifazeni prostorovych soufadnic jednotlivym seismickym trasam;
Uprava signalu, filtrace, vyrovnani amplitud;
vycisleni ¢asl pfichodu seismické viny od zdroje ke snimaci (prvni nasazeni).

Soubor ziskanych €asu pro kazdou pouzitou dvojici zdroj — snimac tvofi spolu s prostorovymi
soufadnicemi zdroje a snimace vstupni data tomografického zpracovani seismického méreni.
Tomograficky vypoCet rychlostniho pole Sifeni seismickych vin prostfedim se provadi
v pravidelné pravouhlé vypocetni siti s krokem 0,2 x 0,2 m aZ 0,5 x 0,5 m a vychazi z vhodného
vstupniho rychlostniho modelu. Cilem vypoc&tu je upravit vstupni rychlostni model pomoci
cyklického opakovani vypocetnich kroku.

Seismické paprsky, pfedstavujici trajektorie Sifeni vysokofrekvenéni sloZky seismického signalu,
jsou v programu pocitany jako dvojrozmérné kfivky v 2D roviné sledovaného fezu. Tato rovina je
ohrani¢ena obéma pouzitymi vrty.

Ke zjisténym seismickym rychlostem budou pfifazeny odpovidajici typy zastizenych zemin
a hornin véetné zatfidéni dle CSN 73 6133.
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Geoelektrické odporové metody zkoumaji prostfedi z hlediska zmén mérného elektrického
odporu. Pro prizkum lokality byla zvolena metoda multielektrodového odporového sondovani
(MOS). Méfeni zavadéného stejnosmérného elektrického proudu do zemniho prostfedi pomoci
vhodnych elektrod se soubé&zZnou registraci potencialového rozdilu vyvolaného budicim proudem
umoznuje s vyuzitim modifikovaného Ohmova zakona urcit s pouzitym krokem méfeni 1- 2 m
zmény mérného elektrického odporu v zemnim prostfedi ve sméru horizontalnim, v zavislosti na
rostoucim rozestupu proudovych elektrod pak zmény ve sméru vertikalnim. Pro potfeby
geologicke interpretace je v podminkach studované lokality vyuzivan rozdil mérného elektrického
odporu mezi hlinitymi Stérkopisky (niz§i odpory) Stérkopisky (stfedni odpory) a skalnimi slabé
zvétralymi a zdravymi horninami (vysoké a velmi vysoké elektrické odpory).

K méfeni metodou multielektrodového odporového sondovani se pouziva vhodna aparatura.
Jako vhodné Ize pro danou problematiku oznacit Schlumbergerovo uspofadani elektrod s krokem
elektrod 1 — 2 m a s maximalnim rozestupem proudovych elektrod AB = 62 — 80 m, coz odpovida
v predpokladanych podminkach hloubkovému dosahu cca 15 — 20 m. Pro méfeni pod vodni
hladinou jsou pouzivany specialni méfici kabely vhodné pro poloZené na dno feky ¢i vodniho
dila. Délka méfeného profilu se pfedpoklada 62 - 80 m, méfeno bude pod vodni hladinou ina
bfehu feky dle pfiloZzené situace.

Zpracovani multielektrodovych odporovych méfeni probiha ve vhodném programu umoziujici
kvantitativni zpracovani. Vysledkem tohoto pocetniho zpracovani jsou spojité odporové modelové
fezy. Jednotlivé bloky dvourozmérného modelu jsou charakterizovany svym umisténim v fezu,
rozméry a mérnym elektrickym odporem. Ke zjisténym mérnym elektrickym odpordm budou
pfifazeny odpovidajici typy zastizenych zemin a hornin.

Mélka refrakéni seismika (MRS) studuje chovani lomenych vin a mapuje rozhrani mezi pokryvem
charakteru nezpevnénych zemin a podlozim tvofenym skalnimi horninami. Sledovanym
parametrem jsou rychlosti Sifeni seismickych vin v prostfedi nad rozhranim, podél refrakéniho
rozhrani a pod rozhranim. Tyto rychlosti jsou pfimo zavislé na elastickych parametrech prostfedi
a nesou v sobé informace o zvétrani &i rozpukani skalnich hornin, o ulehlosti nesoudrznych
zemin nebo o konzistenci soudrznych zemin. RozliSovaci schopnosti metody umozniuji spolehlivé
posoudit priibéhy spojitych struktur se skokovou zménou elastickych parametrl prostredi
s moznosti pfifazeni normovych geomechanickych parametrd. Seismicka méfeni jsou
realizovana s krokem méfeni 1 — 2 m. Pfi méfeni je pouzita minimalné 24 kanalova seismicka
aparatura, pro méfeni pod vodou jsou nutné hydrofony s odpovidajicim frekvenénim rozsahem,
pro méreni pfi okrajich feky na sousi je mozné pouzit bézné seismické snimace — geofony.
Zdrojem seismické energie jsou standardné udery palice do specialni podlozky pfi poloze zdroje
na sousi, zdrojem ve vodé mU(ize byt napf. elektricky vyboj buzeny generatorem se ,sparkerem®
nebo jiny vhodny zdroj. Pfi zaznamu signalu je provadéna sumace signalu cca z 3 - 20 uderud na
kazdém zdrojovém bodé. Méfeno bude pod vodni hladinou i na bfehu feky dle pfilozené situace.

Zaznamy refrakéni seismiky jsou zpracovany vhodnym programovym vybavenim, vypocet pozice
refrakéniho rozhrani a seismickych rychlosti v profilovém fezu mize byt proveden konvencni
metodou t0 nebo pomoci vhodného programu, ktery umozZriuje inverzni iteraéni vypocet pro
zhotoveni seismického rychlostniho modelu zkoumaného prostfedi. Vysledkem zpracovani je
profilovy rychlostni fez s vynesenou pozici hlavniho refrakéniho rozhrani mezi pokryvem
a podloznimi horninami v€etné rozlozeni rychlosti v podlozni horniné. Ke zjisSténym seismickym
rychlostem budou pfifazeny odpovidajici typy zastizenych zemin a hornin v€etné zatfidéni dle
CSN 736133.

Situovani jednotlivych geofyzikalnich profil(l je uvedeno v situaci 2.1 a 2.2.

6.7.2 KAROTAZ

Karotazni méfeni ve vrtech je navrzeno zejména k ur€eni skute€ného sméru a uklonu
diskontinuit. Mé&feni je navrZzeno zejména pomoci akustické a optické karotaze (ABI/OBI).
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Opticky skener slouzi k detekci puklin a nehomogenit, zobrazeni horniny ve skute&nych barvach
a k sestaveni orientovaného vrtného jadra. Na rozdil od vrtani neni orientované jadro sestavené
na zakladé karotaze zatizeno ztratami jadra. Podobné jako akusticky skener metoda slouzi pro
detekci puklin a dalSich nehomogenit, jejich prostorové orientace. Pouziva se vSak také pro
zjistovani struktury horniny a skute€ného obrazu horniny ve vysokém rozliSeni. Nahrazuje do jisté
miry vrtné jadro se 100% vynosem, hloubkové neposunuté, orientované podle svétovych stran.
Sklon puklin je rovnou automaticky opraven na skute¢ny pribéh vrtu — odklon vrtu od vertikaly.
Opticky skener osvétluje sténu vrtu s nastavitelnou intenzitou, zaznamenava barvu odrazu.
Frekvence snimanych pulsl je nastavitelna. PloSka stény vrtu je registrovana rotujicim
.Zrcatkem®. Kazdy puls oskenuje nepatrnou plosSku vrtu. Diky rotaci je skenovan cely uzky
prstenec - obvod vrtu. Sonda se pomalu posouva vrtem, skenuje tak Sroubovici. Metoda
umoziiuje méfeni i nad hladinou. V Useku pod hladinou je podminkou Cista voda (husty vyplach
je problém pro akusticky i opticky skener). NeumozZiuje ale méfit ve vrtech vystrojenych (ani
tenkou umélohmotnou paznici). Vrty je nutno pfed méfenim odpazit. To Ize provést pouze
v Usecich, kde je nebezpeéi zavaleni vrtu minimalni. Rychlost méfeni zavisi na prliméru vrtu.
V praméru vrtu 76-100 mm cca 1 m/min. Vyhodou metody je moznost sestaveni virtualniho
orientovaného vrtného jadra ve skute¢nych barvach.

Akusticky skener slouzi k detekci puklin a dal$ich diskontinuit a jejich prostorového pribéhu.
Akusticky skener snima sténu vrtu pfi pomalém plynulém pohybu sondy pomoci vysilani
ultrazvukovych puls( z rotujiciho senzoru a zaznamu ¢asu a amplitudy vracejicich se odrazenych
signall. Vysledkem méfeni akustického televizoru jsou dva orientované obrazy stény vrtu (Cas,
amplituda odrazeného signalu). Mnozstvi energie, kterou odrazena vina nese zpét do senzoru
sondy, je zavislé na stavu stény vrtu nebo paznice. Kazda puklina, vrstevni plocha, foliace, nebo
podobna nehomogenita se projevi zpravidla poklesem amplitudy odrazené viny. Z orientovaného
rozvinutého obrazu Ize pukliny na zakladé intenzity odrazeného signalu identifikovat a urcit jejich
sklon a smér sklonu. Vzhledem k tomu, Ze sonda obsahuje trojici magnetometrt a akcelerometr(i
(pro opravy prostorové orientace puklin na skute€nou prostorovou orientaci vrtu), je vystupem
sondy také spojita informace o Uklonu a azimutu Uklonu vrtu. Méfeni neni mozno realizovat
v ocelovych paznicich (z dlivodu principu metody — odraz akustického signalu od stény vrtu
a orientace sondy prostfednictvim magnetometrd). Méfeni Ize naopak provadét v centrované
tenkosténné plastové paznici. Metoda poskytuje moznost sestaveni virtualniho orientovaného
vrtného jadra ve faleSnych barvach. Metoda se pouzZiva také jako kavernomér pro zjisténi
nerovnosti a skute¢ného priiméru vrtu analyzou ¢asu navratu seismického signalu od stény vrtu.
Metodu Ize pouzit pouze v Useku pod hladinou vody. Optimalni je méfeni v otevieném vrtu
s dokonalym centrovanim sond. Zvlast citlivy na nedokonalé centrovani sondy je pravé akusticky
televizor. Pfi méfeni je nutno peclivé dbat na to, aby se sonda pohybovala v ose vrtu a ne pfi
sténé. Pokud totiz sonda neni vycentrovana, registrujeme ruzné ¢asy odrazl akustickych vin od
stény zrdznych stran adochazi k casteCnému zdeformovani vyslednych hodnot ukloni
a azimutud zjisténych ploch (vypocetni algoritmus pocita s umisténim sondy ve stfedu vrtu). Pfi
méfeni akustickym skenerem v plastové pazZnici neni mozno zajistit pfesné centrovani sond,;
takova méfeni jsou tudiz zatiZzena urc&itou chybou.

Karotaze budou provedeny na dvou vrtech ve vodé a dvou vrtech na sousi, a to jak na horni tak
i na dolni vodé, karotazni méfeni tedy budou provedeny celkem v osmi vrtech. Rozsah bude
pfiblizné nasledovny:
e opticky skener
e akusticky skener
e gama karotdz (radioaktivita bé&Znych hornin zavisi na obsahu drasliku, jmenovité jeho
izotopu 40K — ovéfeni a upfesnéni litologie vrtd
e neutron neutron karotaz - k ovéfeni a upfesnéni litologického profilu a miry tektonického
poruseni a alterace horniny, upfesnéni litologické stavby
e gama gama karotaz v hustotni modifikaci (hustotni karotaz) — pfedevsSim ke zjisténi
useku tektonicky porusené horniny a k detekci otevienych puklin
e elektrokarotaz - k ovéfeni a upfesnéni litologického profilu a miry tektonického poruseni
horniny (indukéni karotaz)
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e magneticka karotaz — méfeni magnetické susceptibility: roz€lenéni profilu vrtu podle
magnetickych vlastnosti hornin a vyplini puklin

e akusticka karotaz — zjiStovani rychlosti Sifeni podélnych a pfi¢nych seismickych vin
v horniné

e rezistivimetrie - pro objasnéni hydrogeologickych pomér

6.8 KOROZNi PRUZKUM

Koroze bludnymi proudy je koroze kovovych ¢asti staveb zpusobena elektrickym proudem
protékajicim stavbou uloZzenou do prostfedi s vyskytem elektrickych poli v zemi Ccasto
spoluplsobicimi s jinymi korozné agresivnimi vlivy (chloridy, trhliny v betonu apod.). Rychlost
koroze zavisi na velikosti elektrického pole v zemi, elektrochemickych a mechanickych
vlastnostech stavby.
Cilem korozniho prazkumu je zjistit intenzitu bludnych proudd (BP) a stanovit mérné odpory
hornin v misté pfedmétné stavby (ij. pfedevsim Zelezobetonovych konstrukcich na Horni a Dolni
vodé, vCetné pilot). Pfedpokladame zméfeni BP a VES v celkem 6 bodech — 3 body na Dolni
vodé a 3 body na Horni vodé. Mérné odpory horninového prostfedi budou zjistény vertikalnim
elektrickym sondovanim (VES) do hloubek cca 10 m.
V ramci korozniho priizkumu bude proveden soubor méreni, ktery bude podkladem pro stanoveni
korozni agresivity horninového prostfedi (bludné proudy) a protikoroznich ochrannych opatfeni
kovovych a zelezobetonovych konstrukci, které jsou ve styku s horninovym prostfedim.
Provéfeny budou tyto geoelektrické charakteristiky:

e stanoveni hustoty proudu v pudé v cizim proudovém poli (bludné proudy)

e mérny odpor horninového prostfedi (rezistivita) metodou VES

e s rozestupem elektrod do max. 10 m (Wenner) s pfip. omezenim rozestupu dle mistni

dispozice

e Urovné primyslového kmito¢tu 50 Hz
Ziskané vysledky budou vyhodnoceny dle CSN 038372/75 (z hlediska rezistivity a bludnych
proudu) a technickych podminek zakladnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych
proudll na Zzelezobetonové konstrukce TP124.
Zavérecna zprava bude obsahovat, kromé& namérenych vysledku, ureni stupné ochrannych
opatfeni dle TP124. Vysledky odporovych méfeni horninového prostredi Ize vyuzit téz pro
pfipadny navrh zemnicu.
V dosahu 5 km (testovaci vzdalenost TP124) se nachazi trat 210 uréena k prosté elektrizaci
BEMU v horizontu r. 2030, na toto je potfeba reagovat v zavérecné zpravé prlizkumu.
V zimnim obdobi Ize provadét terénni prace (méfeni) pouze v pfipadé pfiznivych
meteopodminek.

6.9 ZPRACOVANI VYSLEDKU

Vysledky studia archivnich podkladu, které slouzily pro zpracovani zadavaci dokumentace
prizkumnych praci, musi byt zohlednény i pfi zavére€ném hodnoceni prizkumu.
Ve fazi realizace GTP bude zhotovitel provadét nasledujici vykony:
e sled, fizeni a koordinace sondaznich praci,
e geologicka dokumentace sond a nasledna skartace hmotné dokumentace,
e program a zadani laboratornich rozbord (zemin, hornin a vody), odbér vzorkd,
e pribézné porovnavani pracovnich vysledkd prizkumu s predpoklady projektu -
(dostate¢na hloubka vrt(, zastizeni o€ekavaného geologického prostredi atp.),
e prubézné konzultace se zastupcem investora,
e zpracovani zavéreCné zpravy vcCetné doporuCeni zalozeni pro jednotlivé objekty
v souladu s technickymi pfedpisy a normami
Komplexni vyhodnoceni zpracuje zhotovitel v uplné formé& GTP jako zpravu s pfilohami (situace,
vrtné profily, geologické fezy, geotechnické pasporty apod.). Mimo obvyklou skladbu zavéreéné
zpravy budou vysledky geotechnického prizkumu obsahovat také vyhodnoceni laboratornich
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zkousek, inZenyrsko-geologické Fezy a identifikaci potencialnich geotechnickych rizik pfi
vystavbé.

6.9.1 PREDPOKLADANY ROZSAH INFORMACi OBSAZENYCH V ZAVERECNE ZPRAVE:

Obecné udaje a zakladni informace o objektu
e Ucelové oznaceni objektu a jeho popis
e morfologie terénu a vedeni nivelety objektu
e prizkumné sondy v blizkosti objektu
e geotechnicky/geofyzikalni profil (odkaz na pfislusnou pfilohu)
Geologické poméry
e kvartérni pokryv
e piedkvartérni podklad (skalni podloZzi)
o tektonika
Hydrogeologické poméry
e charakteristika zvodné
e Udaje o hladiné podzemni vody
Laboratorni prace
e komplexni vyhodnoceni a statistické zpracovani vSech zjisténych laboratornich vysledku
e zhodnoceni zemin a hornin z hlediska jejich vyuzitelnosti a nakladani s odpady ve smyslu
vyhlasky 273/2021 Sb.
Geofyzikalni a korozni prazkum
e zhodnoceni vysledku geofyzikalniho a korozniho prdzkumu
¢ vysledky karotazniho méfeni ve vrtech zaméfené na orientaci puklin ve vybranych vrtech
Zakladové poméry a agresivita prostfedi
e zakladové poméry
e agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206)
e agresivita pevného prostredi (podle CSN EN 206)
Geotechnické typy zastizenych zemin a hornin
e rozdéleni zastizenych zemin a hornin do geotechnickych typu, jejich popis a jejich mozné
technologické zhodnoceni (pfedevSim u zafezl pro uvazované opérné zdi)
Geotechnické charakteristiky zakladovych pid
e zakladni GT vlastnosti a jejich parametry, tézitelnost atd.
Technicka doporuceni
e predpokladany zplsob zaloZeni objektu
e posouzeni pfitokd do stavebni jamy
e Rozbor na druhotné pouziti materialu v€etné ureni doporu¢eného ucelu jeho pouziti
e ostatni
Geotechnické vypocty
e orientacni vypocet stability svahu (horni i doIni voda) v misté uvazovanych opérnych zdi,
presné profily budou vybrany feSitelem prizkumu, tak aby nejlépe reprezentovaly dané
prostfedi a v co nejvétSi mife zastihly rizika spojena s geologickym vyvojem oblasti

6.10 HARMONOGRAM PRACI

Pfed zahajenim vlastnich praci na geotechnickém prizkumu zpracuje feSitel GTP casovy
harmonogram. Tento harmonogram musi objektivné zhodnotit moZna rizika realizace jak terénni,
tak laboratorni ¢asti priizkumu vcetné nasledného ¢asové naroéného zpracovani vysledka.

Je tfeba pocitat zejména se zdlouhavym jednanim s maijiteli pozemkil, uUfady pro zabor
komunikace a zfizeni pfislusného znaceni na komunikaci, provozovateli inzenyrskych siti
(v komplikovanych pfipadech az nékolik mésict). V harmonogramu praci musi byt také zahrnuta
nezbytna doba na laboratorni rozbory vzork(l zemin, hornin a vody (az 1 mésic po terénnim
odbéru vzorku).

Sweco a.s. 17 (21)

| CISLO ZAKAZKY: 12-4264-0200 VERZE: a
ARCHIVNI CISLO: - REVIZE: 1




Agile %
] SWECO

PFiprava opatfeni na DI pro prepravu NTK pro NJZ ETE - Zadani geotechnickych prazkumnych praci

Povodi Vitavy — Slapy, horni a dolni voda ZDS

V zavislosti na terminu zadani prlizkumu (vegetaéni obdobi) predpokladame dobu realizace
geotechnického prlizkumu 6 mésicu.

Tabulka 2 Pfedpokladana asova naro¢nost prizkumnych a vyhodnocovacich praci v mésicich

1 2 3 4 5 6

Predani stavenisté

Administrativné spravni kroky

Sondazni a dokumentaéni prace

Geofyzikalni prazkum

Laboratorni prace

Zpracovani zavére€né zpravy

Vys$e uvedené terminy jsou platné pfi splnéni nasledujicich predpokladu:

nedojde k preruseni terénnich praci z divodu nepfiznivého pocasi (silné desté, mrazy
atd.)

v8emi majiteli/najemci budou odsouhlaseny vstupy na dotéené pozemky v dobé, kdy
budou probihat vrtné prace

zavére€na zprava nebude posuzovana pfipadnym expertem, pokud investor ustavi
experta pro kontrolu nad provadénim avyhodnocovanim praci, je nutné termin
dokonc&eni prodlouzit o dobu nutnou na zpracovani posudku experta a nasledné
zapracovani pfipominek zhotovitelem do Cistopisu (cca 2 mésice)

6.11 GEOTECHNICKY PRUZKUM LOKALITY NA DOLNi VODE

V prostoru prekladi§té na dolni vodé bude provedeno celkem 8 jadrovych vrta celkové
délky 105 m a 4 presiometrické/dilatometrické vrty celkové hloubky 55 m

Uvazovano je s provedenim vrtl na bfehu a z pontonu. Klicové bude ovéfeni mocnosti
kvartérnich pokryvl a stupen zvétrani pfedkvartérnich hornin. Zejména vrty realizované
z pontonu je nutné provést v celé délce z divodu nalezeni pfipadnych vyznamnych
diskontinuit, tektonickych poruch a poruSenych pasem.

VSechny jadrové vrty budou zdokumentované a popsané

Polohu jednotlivych sond Ize dle potfeby na misté pfiméfené upravit, poloha vrtli bude
po provedeni zaméfena

Z jadrovych vrtd budou odebrany porusené a neporusené vzorky zemin, které budou
laboratorné klasifikovany

Budou rovnéz odebrany skalni vzorky, na kterych bude laboratorné stanovena pevnost
Budou provedeny laboratorni testy vody, resp. zeminového nebo horninového na
agresivitu na betonové a ocelové konstrukce

Zkousky skalnich hornin budou zahrnovat posouzeni mj. RQD, rozpojitelnost, té€zitelnost
a vrtatelnost horninového masivu

Umisténi jednotlivych prizkumnych dél je patrné na situaci v pfiloze €. 2.1.

6.12 GEOTECHNICKY PRUZKUM LOKALITY NA HORNi VODE

V prostoru prekladisté na horni vodé bude provedeno celkem 10 jadrovych vrtl celkové
hloubky 139 m a 3 presiometrické/dilatometrické vrty o celkové hloubce 35 m
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e UvaZovano je s provedenim vrtll na bfehu i z pontonu. Klicové bude ovéfeni mocnosti
kvartérnich pokryvl a stupen zvétrani pfedkvartérnich hornin. Zejména vrty realizované
Z pontonu je nutné provést v celé délce z dlivodu nalezeni pfipadnych vyznamnych
diskontinuit, tektonickych poruch a porusenych pasem.

e V3echny jadrové vrty budou zdokumentované a popsané

e Polohu jednotlivych sond Ize dle potfeby na misté pfiméfené upravit, poloha vrtd bude
po provedeni zaméfena

e Zjadrovych vrtd budou odebrany poruSené a neporusSené vzorky zemin, které budou
laboratorné klasifikovany

e Budou rovnéz odebrany skalni vzorky, na kterych bude laboratorné stanovena pevnost

e Budou provedeny laboratorni testy vody, resp. zeminového nebo horninového na
agresivitu na betonové a ocelové konstrukce

e Zkousky skalnich hornin budou zahrnovat posouzeni mj. RQD, rozpojitelnost, téZitelnost
a vrtatelnost horninového masivu

Umisténi jednotlivych prlizkumnych dél je patrné na situaci v pfiloze €. 2.2.
6.13 VYSTUPY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Veskeré vystupy geotechnického prizkumu budou v digitaini editovatelné formé, ve formatech
v doc, xls, jpeg, dwg. véetné nezpracovanych zapisnik( dat namérenych v terénu, vypocetnich
protokol( ¢i schémat.

7 ZAVER

Predkladana zadavaci dokumentace (projekt) geotechnického priizkumu zahrnuje prizkumné
prace potfebné pro zpracovani projektové dokumentace ve stupni pro vybér dodavatele (DVZ).
Zahajeni praci je podminéno zjisténim podzemnich inzenyrskych siti a pisemnymi smlouvami
s vlastniky (popf. uZivateli) o povoleni vstupl na pozemky, jakkoliv dotéenymi prizkumnymi
pracemi. Povoleni vstupl na pozemky dotéené priazkumnymi pracemi a koordinace terénnich
praci zajisti zhotovitel geotechnického priizkumu.

Umisténi prizkumnych sond neni dano striktné, mlze dojit ke zméné jejich polohy bud
v dusledku kolize s podzemnim vedenim inZzenyrskych siti, resp. nesouhlasnym stanoviskem
majitele (uzivatele) ke vstupu na dotéeny pozemek, popf. nemoznosti realizace sondy
z technickych duvod(. Takovéto prekazky by mély byt zohlednény v realizaéni dokumentaci
priizkumu, zpracovaného vybranym zhotovitelem priizkumu.

PFi zménach umisténi navrzenych sond, resp. pfi nahradé urcité prizkumné metody jinou je vzdy
nutné ziskat souhlas investora a jeho pfipadného geologického dozoru.

Uchaze& o geotechnicky prizkum musi splfiovat kvalifikaéni podminky na specialisty. ReSitelem
GTP musi byt osoba s pfislusnym opravnénim podle zakona &. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich ve znéni pozd&jsich ptedpisti a vyhlasky MZP 206/2001 Sb., o osvéd&eni odborné
zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oboru inzenyrské geologie,
hydrogeologie a geofyziky a s autorizaci CKAIT v oboru Geotechnika.

Vysledky realizovanych praci budou pfedany ve formé zpravy o prdzkumu s pfilohami. Jejich
obsah arozsah bude odpovidat etapé podrobného prizkumu. Vysledky prizkumnych praci
budou zpracovany v komplexni zavérecné zpravé ve formé pasportl jednotlivych stavebnich
objektt. PFi zpracovani vysledkd prazkumu a jejich dokumentaci bude dodrZzena zasada
maximalni pfehlednosti a nazornosti s vyuzitim grafického znazornéni a tabelace vysledku.

V Praze, Prosinec 2024 Ing. Petr Tomas
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8 SEZNAM PRILOH

e Pfiloha &. 1 — Pfehledna situace, M 1:20000

e Priloha ¢. 2.1 — Situace s vyznac¢enim projektovanych priizkumnych sond — Dolni voda,
M 1:500

e Pfiloha &. 2.2 — Situace s vyznacenim projektovanych priizkumnych sond — Horni voda,
M 1:500

e Priloha ¢. 3 — Specifikace praci

e Pf¥iloha €. 4 — Vykaz vymér (cena dopravy je zahrnuta v jednotlivych polozkach)
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soupis praci - neocenény

VYKAZ VYMER

pol. |vykon / dodavka praci pn‘:f"f‘ jedn. f:n"é e
1. [VRTANi A ODKRYVNE PRACE
1.1. |A- VRTNE PRACE
1.1.| 1 |Jadrové vrty vrtané TK specidlni soupravou do obtizné pfistupnych mist (napf. pasovy podvozek) v hloubkovém intervalu 0,0 - 10,0 m 129 bm 0 Ké
1.1.| 2 |Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem, specialni soupravou do obtizné pfistupnych mist (napf. pasovy podvozek) v hloubkovém intervalu 0,0 - 30,0 m 215 bm 0 Keé
1.1.| 3 [Presiometrické vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem (@76 mm) - pfiplatek za 1 m vrtu k jednotkovym cenam dle vySe uvedenych hloubkovych intervalt 65 bm 0 Ké
1.2. |B- SOUVISEJICI PRACE
1.2.| 1 |Pfiprava a likvidace sondazniho pracovisté pro vrty vrtané v obtizné pfistupném terénu 25 prac. 0 Ké
1.2.| 2 |Vybudovani piistupovych cest, zajisténi dopravnich omezeni a pronajmu dopravniho znaceni 1 kpl 0 Ké
1.2.| 3 |Provozni pazeni a odpazeni vrtl 130 bm 0 Ké
1.2.| 4 |Prostoje vrtné soupravy pfi realizaci presiometrickych zkousek a karotazniho méreni 1 kpl 0 Ke
1.2.| 5 |Likvidace vrtd hutnénym zahozem 315 m 0 Ké
1.2.| 6 |Likvidace vrtu jilocementovou suspenzi 29 m 0 Ke
1.2.| 7 |Skartace vrtného jadra v¢. nakladu na uloZeni odpadu na skladku 319 m 0 Ke
1.2.| 8 |Archivace vybranych ¢asti vrtného jadra 25 m 0 Ke
1.2.| 9 |Zajisteni DIR a DIO véetné projednani 2 ks 0 Ke
1.2.| 10|neobsazeno 0 kpl Neoceriuje se
1.2.| 11|Pronajem pontonu s ¢lunem, véetné dopravy na misto a zajiténi nalodéni a vylodéni techniky i projednani potfebnych povoleni - Dolni voda 1 kpl 0 Ke
1.2.| 12|Pronajem pontonu s ¢lunem, vEetné dopravy na misto a zajisténi nalodéni a vylodéni techniky i projednani potfebnych povoleni - Horni voda 1 kpl 0 Ké
1.3. |C- ODBER VZORKU
1.3.| 1 |Odbér vzorki zemin / hornin - porusené - tfida 3B 26 ks 0 Ke
1.3.| 2 [Odbér vzorkt zemin / hornin - neporusené - tfida 1 (2) A - vtlaénym bfitovym odbérakem 8 ks 0 Ke
1.3.| 3 |Odbér vzorkil hornin - neporusené - tfida 1 (2) A - z vrtného jadra vrtaného dvojitou jadrovkou 60 ks 0 Ke
1.3.| 4 [Odbér vzorku vody 10 ks 0 Kg¢|
1.3.| 5 |Odbér vzorkii zemin pro rozbor kontaminace 5 ks 0Ke
diléi mezisoucet - pol. 1. bez DPH 0 Ké
2. |POLNI ZKOUSKY
2. | 1 |Presiometrické/dilatometrické zkousky 27 zk. 0 K¢|
2. | 2 |Ptiprava a likvidace pracovi§té a techniky pro presiometrickou/dilatometrickou zkousku 7 zk. 0Ké
2. | 3 |Méfeni Schmidtovym tvrdomérem 20 zk. 0 K¢|
2. | 4 |Mé&feni kapesnim penetrometrem 91 m 0Ké
2. | 5 |Komplexni vyhodnoceni polnich zkousek 1 kpl 0 Ke
diléi mezisoucet - pol. 2. bez DPH 0 Ké
3. |GEOFYZIKALNi PRACE
3. | 1 |PFipravné prace a reSerSe pro geofyzikalni méfeni 1 kpl 0Ké
3. | 2 |Seismické metody - mélka refrakéni seismika (MRS) 2040 m 0 K¢|
3. | 3 |Odporova tomografie (ERT, MEM) 2040 m 0Ké
3. | 4 |Vyty€eni geofyzikalnich profili 2040 m 0 K¢|
3. | 5 |Karotazni méfeni ve vrtech (komplexni GT a HG metody) 140 m 0Ké
3. | 6 [Kamerova prohlidka vrtu se zdznamem 140 m 0 K¢
3. | 7 |Zpracovani dat, vypracovani zavérecné zpravy 1 kpl 0 Ké
diléi mezisoucet - pol. 3. bez DPH 0 Ké
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soupis praci - neocenény

LABORATORNI PRACE
4. | 1 |Zéakladni klasifikaéni rozbory vzorku 3B ("poruseny vzorek") 22 zk.
4. | 2 |Zakladni klasifikacni rozbory vzorku 1 (2) A ("neporuseny vzorek") 7 zk.
4. | 3 |Zkousky vzorku 1 (2) A (neporusenych vzorkl) - krabicovy smyk (4 krabice) - efektivni pevnost 7 zk.
4. | 4 |Zkousky vzorku 1 (2) A (neporusenych vzorku) - prosty tlak 58 zk.
4. | 5 |Rozbor vody - stanoveni agresivity na beton a ocelové konstrukce 8 ks
4. | 6 |Stanoveni agresivity zemin (hornin) 2 zk.
4. | 7 |Stanoveni obsahu organickych latek 4 zk.
4. | 8 |Stanoveni znecisténi zemin v rozsahu dle provadéci vyhlasky platného zékona o odpadech 4 zk.
4. | 9 |Zpracovani souhrnné zpravy o laboratornich zkouskach 1 kpl

dil¢i mezisoucet - pol. 4.

GEODETICKE PRACE
5. | 1 |Vyty€eni sond a polnich zkousek 25 ks 0 Ké
5. | 2 |Polohopisné a vyskopisné zaméreni sond a zkouSek JTSK, Bpv 25 ks 0 Ke
5. | 3 |Zajisténi vstupu na pozemky s vyuzitim zakona €. 200/1994 Sb. nebo zakona ¢. 416/2009 Sb. 1 kpl 0 Ké
5. | 4 |Zajisténi vyjadieni spravct podzemnich inzenyrskych siti a vyty&eni 1 kpl 0 Ké

diléi mezisoucet - pol. 5. bez DPH 0 Ké

KOROZNi PRUZKUM

1 |Méfeni intenzity bludnych proudt a stanoveni mérnych odport 6 ks

Zpracovani a vyhodnoceni naméfenych dat, vypracovani zavére¢né zpravy 6 ks

dil¢i mezisoucet - pol. 6.

VYKONY GEOLOGICKE SLUZBY
7. | 1 |PFipravné prace a reserse podklad( pro geologické prace 1 kpl 0 K¢
7. | 2 |Vypracovani realizacni dokumentace prizkumu 1 kpl 0 Ke
7. | 3 |Rekognoskace terénu, inZenyrskogeologické, hydrogeologické mapovani v¢. zhodnoceni zajmového uzemi 1 kpl 0 Ke
7. | 4 |Koordinace sondaznich praci a geotechnicky dozor 1 kpl 0Ke
7. | 5 |Geologicka dokumentace priizkumnych sond 1 kpl 0 Kg¢|
7. | 6 |Geologicka dokumentace pfirozenych odkryvu a skalnich vychozu 1 kpl 0 Ke
7. | 7 |Vyhodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin a hornin 1 kpl 0 Ke
7. | 8 |Geotechnické vypocty (stabilita, sedani) 1 kpl 0 Ke
7. | 9 |Vyhodnoceni hydrogeologického a geotechnického monitoringu 1 kpl 0 K¢|
7. | 10|Digitalizace dat v€etné zpracovani zavérecné zpravy dle predpisu C4 1 kpl 0 Ké
7. | 11|Zpracovani zavérecné zpravy (véetné grafickych a digitalnich vystupl, fotodokumentace) 1 kpl 0 K¢|

diléi mezisoucet - pol. 7. bez DPH 0 Ké
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soupis praci - neocenény

OSTATNI

Prepis a digitalni zpracovani vrtnych protokoll, evidence odebranych vzorkd, zpracovani programu laboratornich zkousek, specifikace priibéhu laboratornich zkousek podle hloubky

8. | 1 |odbéru, typu objektu, zatizeni atd., statistické vyhodnoceni vSech vysledku laboratornich zkousek, syntéza vysledku laboratornich a polnich zkousek, geofyzikalniho priizkumu a jejich kpl 0K
interpretace do situaci, GT profilli a nasledné do dil¢ich zprav a pasportti, opakované tisky, reprografie, apod.

8. | 2 |Rizeni BOZP kpl 0 K¢

8. | 3 |Administrace provadéci smlouvy, dodatkli a zménovych listt kpl 0 Ké

diléi mezisoucet - pol. 8. bez DPH 0 K¢

CENA CELKEM BEZ DPH 0 K¢

REKAPITULACE

Celkem bez DPH DPH  Celkem véetné DPH

1. VRTANi A ODKRYVNE PRACE 0Ke 0Ke 0 Kg|

2. POLNI ZKOUSKY 0 Ke 0 K¢ 0 K¢

3. GEOFYZIKALNI PRACE 0Ke 0Ke 0 Kg|

4. LABORATORNI PRACE 0 Ke 0 Ke 0 K¢

5. GEODETICKE PRACE 0Ke 0Ke 0 Kg|

6. KOROZNi PRUZKUM 0 Ke 0 Ke 0 K¢

7. VYKONY GEOLOGICKE SLUZBY 0Ke 0Ke 0 Kg|

8. OSTATNI 0 K& 0 Ké 0 K¢

0 Ké 0 Ké 0 K¢|

Celkem bez DPH 0 Ké

DPH 0 Ké

Celkem véetné DPH 0 Ké
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