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2. Zprava ke statickému vypoctu

1. ZAKLADN{ UDAJE:

Nazev stavby: Bativ kanal, PK Nedakonice, PK Vnorovy I. — komplexni oprava
SO 02 Oprava PK Vnorovy |.

Investor: Povodi Moravy s.p.

Zhotovitel: Ing. Michal Janik, autorizovany inZenyr v oboru statika a dynamika
staveb, Sluneéna 845/1f, Olomouc, tel.: 603 819 240

2. ZADANI PROJEKTU

Projekt konstrukéni ¢asti resi staticky navrh a posouzeni navrZenych novych Zelezobetonovych konstrukci
v rémci projektu opravy Batového kanalu. Jedna se o navrh dobetonovani nebo nadbetonovani sanovanych
stavajicich ¢asti Zelezobetonovych konstrukci v ramci plavebnich komor.

Jako podklad slouZil projekt stavebni ¢asti ve stupni DUR+DSP vypracovany Ing. M.Fiuraskem z VRV a.s.
Praha.

3. POPIS POSUZOVANYCH KONSTRUKCI

Nové zb kce

Nové Zelezobetonové ¢asti byly navrieny z betonu C30/37 XC4 XF3 s minimalnim krytim 60mm. Potfebné
konstrukce byly navrieny s omezenim vyskytu trhlin do Sitky 0,2mm. Tomu i odpovida navrh vyztuZe.

Kotveni novych Zb konstrukci ke stavajicim Zb konstrukcim je navrZeno pomoci trnil a prutl z betonarské
vyztuZe vlepované pomoci chemickych kotev (napf. HILTI HIT-HY 200) do vyvrtanych otvord.

Viditelné hrany Zb konstrukci budou srazeny 15mm. Podélné konstrukce (nadbetonavky fims) jsou rozdéleny
dilatacnimi sparami po max. délce 6,5m.

Uprava 7b konstrukei v mistech kotvenf vrat bude fe$eno v ramci DRS, a# budou jasné detaily kotveni a
odpovidajici silové tcinky na tyto kotveni. To v ¢ase zpracovani tohoto projektu nebylo k dispozici.

4, NAVRH ZVLASTNICH, NEOBVYKLYCH KONSTRUKCI, KONSTRUKENICH DETAILU, TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

Stavba bude provadéna béinymi bezpecnymi stavebnimi postupy, Zadné neobvyklé konstrukce stavba
nezahrnuje.

5. TECHNOLOGICKE PODMINKY POSTUIPU PRACI, KTERE BY MOHLY OVLIVNIT STABILITU VLASTNi KONSTRUKCE,
PRIPADNE SOUSEDNI STAVBY

Pro realizaci jednotlivych ¢asti celého objektu se predpoklada, Ze budou provadény v suchém ro¢nim obdobi
bez pfivalovych destd a vysokych pritokd, nebo budou provedena takova opatfeni, aby nedoslo k zaplaveni stavby
objektu vodou a aby prace probihaly v “pfiméfeném suchu“.

Pro realizaci betonovych konstrukci plati bézné predpisy, odbednovani bude provadéno po dosazeni
pevnostnich parametrd odpovidajici tfidam navrZenych betont.

PFi realizaci bude postup betonaZe vidy volen tak, aby byly eliminovany neZadouci tu¢inky smrstovani betonu,
problémdm s pfipadnym smrstovanim bude pfedchazeno i velikosti dilataénich celkd.

Pred zahajenim vykopovych praci musi byt zajisténo jejich bezkolizni provedeni s pripadnymi inZenyrskymi
sitémi a to jak podzemnimi, tak i nadzemnimi.

Pokud to bude nutné v zavislosti na momentalnim stavu toku, tak je nutno pocitat s moznosti potreby
zajisténi odklonu toku (hrazkovanim, pfipadné jiné technologii dle zvyklosti zhotovitele) nebo s ¢erpanim vody
z prostoru stavenisté i ve vétsich kubaturach.

6. UVAZOVANE MATERIALY

- Beton: C30/37 XC4 XF3 max. prisak 60mm
- Betonarska vyztuz: B500B
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7. POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH KONSTRUKCI

VyztuZ betonovych konstrukci bude pred betonazi kontrolovana TDI a bude o ni proveden zapis do
stavebniho deniku. Pfipadné svarové spoje vyztuze budou kontrolovany technologem svarecich praci.

Pro kontrolu pevnostnich parametri betonu budou provedeny pfi betonaZi vidy kontrolni betonové krychle,
na kterych bude po 28 dnech od betonaze destruktivné stanovena jejich pevnost. Krychle budou ponechany “zrat” ve
stejném prostredi jako betonova konstrukce.

Materialy, které jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu nafizeni vlady 163/2002Sb. musi mit doloZeny
zhotovitelem stavby doklady o tom, Ze bylo k témto vyrobkim vydano prohlaseni o shodé vyrobcem ¢i dovozcem.

S veskerym odpadem, pfi stavbé vzniklym, je zhotovitel stavby povinen naloZit podle zakona a prislusnych
vyhlasek.

8. SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU, LITERATURY A SOFTWARE

Jako podklad slouZil projekt stavebni ¢asti ve stupni DUR+DSP vypracovany Ing. M.Fiuraskem z VRV a.s.
Praha.

- CSNEN 1990 : Zasady navrhovani konstrukei,

- CESNEN 1991 : Zatizeni konstrukdi,

- CSNEN 1992 : Navrhovani betonovych konstrukci,

Ke statickému vypoctu byly pouZity nasledujici programy:
- Microsoft Excel,
- SCIA Engineer,
- Allplan Engineering.

9. SPECIFICKE POZADAVKY NA ROZSAH DOKUMENTACE PRO PROVADENI STAVBY, PRIPADNE DOKUMENTACE
ZAJISTOVANE ZHOTOVITELEM.

Pro provedeni stavby bude nutné vyhotovit realizacni projekt s tvary a vyztuZzenim jednotlivych zb konstrukci
a podrobny vypocet a vyrobni dokumentaci ocelovych konstrukci.

10. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Z prikazu statickym vypoctem plyne, Ze stavba je navrZena tak, aby zatiZeni na ni plsobici v pribéhu vystavby a
uZivani nemélo za nasledek

Z prikazu statickym vypoctem plyne, Ze stavba je navriena tak, aby zatiZeni na ni pasobici v pribéhu vystavby a

uzivani nemélo za nasledek:

e Zficeni stavby nebo jeji ¢asti: stavba je navriena v souladu s platnymi normami. Ve statickém vypoctu jsou
navrzeny a ovéreny hlavni nosné konstruk¢ni ¢asti, a to jak z hlediska 1. mezniho stavu (Ginosnosti
konstrukce), tak z hlediska 2.mezniho stavu (pouZitelnosti). Celkova stabilita je ovéfena a doloZena ve
statickém vypoctu.

e Vé&tsi stupen nepfipustného pretvoreni: k nepfipustnému pretvoreni nedochazi — je doloZeno ve statickém
vypoctu.

e Poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného vybaveni v disledku vétsiho
pretvoreni nosné konstrukce: mezni hodnoty dovolenych pretvoreni dle niZze uvedenych norem nejsou
piekroceny — je doloZeno ve statickém vypoctu.
nelze predpokladat neiimérné poskozeni takového rozsahu, které by mélo za nasledek poruseni stability
konstrukce jako celku.
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3. Schémata vyztuzeni
3.1. nadbetonovani fFims

SO 02 VNOROVY - NADBETONAVKA RIMS
PRICNY REZ RIMSOU h=450mm (REZ C-C), m 1:25
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BETON: C30/37 XC4 XF3 POZNAMKY:
WYZTUZ: B500B - *1): KOTVENI KOTEVNI WZTUZE VLEPOVANIM DO DODATECNYCH VRTO pr.16-20mm
KRYTE: 60mm DELKY 160-310mm POMOC CHEMICKE KOTVY, napi. HILTI HIT-HY 200.

DILATACE max. po 6,5m
VIDITELNE HRANY ZKOSIT 15mm
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3.2. obetonovani drazky dievéného tramce

SO 02 VNOROVY

OBETONOVANI DRAZKY DREVENEHO TRAMCE

PODORYS PODEL TRAMCE, m 1:25
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POMOCI CHEMICKE KOTVY, napt. HILTI HIT-HY 200. HAKY KOTEVNI VWZTUZE SVISLE NAHORU!

BETON: C30/37 XC4 XF3
VYZTUZ: B500B
KRYTE: 60mm
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3.3. pribetonavka zdi komor t1.300,650,850mm

SO 02 VNOROVY - NAHRADA 7B LICE STEN KOMOR
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BETON: C30/37 XC4 XF3 POZNAMKY: o o -
WZTUZ: B500B - *1): KOTVENI KOTEVN] VYZTUZE VLEPOVANIM DO DODATECNYCH VRTO pr.12-16mm
KRYTE: 60mm DELKY 180-300mm POMOC CHEMICKE KOTVY, napf. HILTI HIT-HY 200. HAKY TRNO SVISLE NAHORU!
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3.4. nahrada lice zavazovacich kridel

SO 02 VNOROVY - NAHRADA 7B LICE STENY
ZAVAZOVACICH KRIDEL, b=200mm

SVISLY REZ KRIDLEM, m 1:25
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POZNAMKY:
- *1): KOTVENI KOTEVNI VWZTUZE VLEPOVANIM DO DODATECNYCH VRTO pr.16mm
DELKY 160mm POMOCI CHEMICKE KOTVY, napf. HILTI HIT-HY 200. HAKY TRNO SVISLE NAHORU!

BETON: C30/37 XC4 XF3
VYZTUZ: B500B
KRYTI: 60mm
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3.5. nadbetonavka dna vrat

SO 02 VNOROVY - NADBETONAVKA DNA, h=450-550mm

SVISLY REZ, m 1:25
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BETON: C30/37 XC4 XF3
VWYZTUZ: B500B
KRYTL: 60mm

POZNAMKY:
- *1): KOTVENI KOTEVNE VWZTUZE VLEPOVANIM DO DODATECNYCH VRTO pr.16mm
DELKY 300mm POMOCE CHEMICKE KOTVY, nap¥. HILTI HIT-HY 200.
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4. Statické vypocty
4.1. nadbetonavka Fimsy B-B §=680mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Prvek: Vnorovy - nadbetondvka fimsy v fezu B-B, $=680mm

Vypocdet Sirky trhlin v MSP

ZADANI:
Beton:
Ttida betonu (f y,): C30/37 fotm = 2,90 Mpa
Druh betonu (f; ex): normalni narust pevnosti 0,5 En= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuze
Vyztui:
E, (B500): 200 GPa
o= 12|mm Pramér pouZzité vyztuze
As: 2712|mm2  Minimdini plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prifez:
b= 800(mm  Sitka prifezu
h= 600|mm Vyska prafezu
Zatizeni:
Doba trvani zatizeni (k,): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend $itka trhliny
VYSLEDKY:
G= 101 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,79 Souéinitel nerovnomérného rozdéleni vnitinich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
k,: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
ks: 3,40
kq: 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatizeni
Ke: 1,00 soutinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spo’itat! (7.3.2)
foren= 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Ppef= 0,0205
o= 6,25 Pomér moduli pruZnosti vyztuZe a betonu
di= 66 mm TéZisté vyztuZe od lice
heef= 165 mm Vyska spolupdsobiciho betonu
Acer= 132000 mm’ U¢inng plocha tazeného betonu obklopujici vyztus
Ac= 240000 mm” TaZend plocha prirezu pred vznikem trhliny
Sr,max™ 403 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(EsmEcm)= 0,000348

0,6 o,/Es= 0,000304 <=(esm-ecm)
|wk= 0,14 mm |Vyhovuje
o¥= 122,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prirezu poruseném trhlinkou
Ag min= 2253 mm’ Minimdlini mnoZstvi vyztuZe
Os*= 23,95 mm Maximdlni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 10,75 mm Oprava max.prifezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVUIJE!)

Poznamky:

Vypocet sitky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.2. nadbetonavka Fimsy B-B §=1250mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - nadbetonavka Fimsy v fezu B-B, $=1250mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 12|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 3955(mm2  Minimdini plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 1250|mm  Sitka prifezu
h= 600|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 109 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,79 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
kst 3,40
ks 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pper= 0,0192
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 66 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 165 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 206250 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 375000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 417 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm-Ecm)= 0,000374

0,6 o, /Es= 0,000326 <=(esm-ecm)
|Wk= 0,16 mm |Vyhovuje
o¥= 122,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 3521 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 23,95 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 10,75 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.3. nadbetonavka Fimsy C-C - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - nadbetonavka fimsy v fezu C-C
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 10|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 1738|mm2  Minimdini plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 750|mm  Sitka prifezu
h= 450|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 126 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,895 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
kst 3,40
ks 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pper= 0,0143
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 65 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 162,5 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 121875 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 168750 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 442 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm-Ecm)= 0,000409

0,6 o, /Es= 0,000378 <=(esm-ecm)
|Wk= 0,18 mm |Vyhovuje
o¥= 122,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 1795 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 23,95 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 9,28 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.4. nadbetonavka Fimsy D-D §=700mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - nadbetonavka fimsy v fezu D-D, $=700mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 12|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 4407|mm2  Minimdlni plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 700|mm  Sitka prifezu
h= 1200{mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 90 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,65 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
ks: 3,40
Ky 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pp,ef™ 0,0382
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 66 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 165 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 115500 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 420000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 311 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm€em)= 0,000355

0,6 o, /Es= 0,000269 <=(esm-ecm)
|wk= 0,11 mm |Vyhovuje
o¥= 128,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 3093 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 23,41 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 17,29 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(Vyhovuje)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.5. nadbetonavka Fimsy D-D $§=1000mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - nadbetonavka fimsy v fezu D-D, $=1000mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 12|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 5311{mm2  Minimdini plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 1110|{mm  Sitka prifezu
h= 1200{mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 118 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,65 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
ks: 3,40
Ky 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pp,ef™ 0,0290
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 66 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 165 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 183150 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 666000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 345 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm-Ecm)= 0,000473

0,6 o, /Es= 0,000355 <=(esm-ecm)
|Wk= 0,16 mm |Vyhovuje
o¥= 118,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 5320 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 24,31 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 17,96 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(Vyhovuje)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.6. obetonavka tramce - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - dobetonavka dievéného tramce
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 12|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 1582|mm2  Minimdini plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 800|mm  Sitka prifezu
h= 300|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 110 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 1 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
ks: 3,40
Ky 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pp,ef™ 0,0132
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 66 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 150 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 120000 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 120000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 513 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm€em)= 0,000330

0,6 o, /Es= 0,000330 <=(esm-ecm)
|wk= 0,17 mm |Vyhovuje
o¥= 110,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 1582 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 25,04 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 7,11 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.7. obetonavka tramce - smyk v pracovni spare

Vnorovy - dobetonavka dfevéného tramce
Posouzeni smyku v pracovni spafe - pfenos pouze vyztuzi

(CSN EN 1992-1-1: 6.2.5 Smyk ve sty&né plose mezi betony rizného stéfi)

ZADANI:
Tfida betonu: |C30/37 fo= 30 MPa
Trida oceli: B500B fy= 500 MPa
b: 800|mm S$itka prarezu
A 1018|mm’ plocha vyztuZe v prirezu
a: 90|° uhel sevreny strednicemi vyztuZe a stycné plochy, pevné 90°
u 0,5 soucinitel drsnosti stycné plochy:
Vg 30 kN Posouvajici sila
VYPOCET:
A= 800000 mm” plocha priifezu pracovni spdry (h=1m)
v= 0,53 redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku
p= 0,0013 hustota vyztuZeni
fog= 20,0 MPa ndvrhova pevnost betonu v tlaku
foa = 435 MPa ndvrhovd pevnost betondr'ské vyztuZe
Vedi = 0,28 MPa ndvrhovd dnosnost ve smyku styéné plochy (pfi a=90°)
Vegi = 0,05 MPa ndvrhové smykové napéti ve stycné plose
Vi = 0,05MPa < Vggi= 0,28 MPa |
VYHOVUIE
Poznamky:

- vypocet je pro prirez délky 1,0m kolmo zatiZeny ( a =90°)
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4.8. pribetonavka stény tl.300mm - Konstrukcni zasady

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvkui zb konstrukci

Stény

ZADANI:

b: 0,30|m  $itka stény

O max: 12|mm max. pramér svislé vyztuze stény

Syt 100|mm vzddlenost pruti svislé vyztuze stény

dg: 22|mm nejvétsi zrno pouZitého kameniva

VYPOCET:

Svisla vyztui:

A 2262 mm’ plocha svislé vyztuZe stény celkem / bm

Ay min = 600 MM* minimdini plocha svislé vyztuZe celkem / bm

A, max = 12000 MM* maximdini plocha svislé vyztuze (v misté presahii 2x) celkem / bm
Sn,v,min = 27 mm minimdini vzddlenost svislé vyztuZze

Sn,v,max = 400 mm maximdini vzddlenost svislé vyztuie

Vodorovna vyztuz:

A, b min = 300 MM* minimdini plocha vodorovné vyztuZe u kaZdého povrchu / bm
Snh = 400 mm maximdini vzddlenost vodorovné vyztuZe

Pri¢na vyztuz (spony):  neni nutna

Poznéamky:
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4.9. pribetonavka stény tl.300mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - pfibetondavka stény tl.300mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 12|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 2260lmm2  Minimdini plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 1000|mm  Sitka prifezu
h= 300|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 96 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 1 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
kst 3,40
ks 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pper= 0,0151
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 66 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 150 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 150000 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 150000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 475 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm€em)= 0,000289

0,6 o, /Es= 0,000289 <=(esm-ecm)
|Wk= 0,14 mm |Vyhovuje
o¥= 100,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 2175 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 25,94 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 7,37 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.10. pribetonavka stény tl.300mm - smyk v pracovni spaie

Vnorovy - pribetonavka stény tI.300mm
Posouzeni smyku v pracovni spafe - pfenos pouze vyztuzi

(CSN EN 1992-1-1: 6.2.5 Smyk ve sty&né plose mezi betony rizného stéfi)

ZADANI:
Tfida betonu: |C30/37 fo= 30 MPa
Trida oceli: B500B fy= 500 MPa
b: 1000|mm S$itka prarfezu
A 1017|mm’ plocha vyztuZe v prirezu
a: 90|° uhel sevreny strednicemi vyztuZe a stycné plochy, pevné 90°
u 0,5 soucinitel drsnosti stycné plochy:
Vg 71 kN Posouvajici sila
VYPOCET:
A= 1000000 mm” plocha priifezu pracovni spdry (h=1m)
v= 0,53 redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku
p= 0,0010 hustota vyztuZeni
fog= 20,0 MPa ndvrhova pevnost betonu v tlaku
foa = 435 MPa ndvrhovd pevnost betondr'ské vyztuZe
Vedi = 0,22 MPa ndvrhovd dnosnost ve smyku styéné plochy (pfi a=90°)
Vegi = 0,10 MPa ndvrhové smykové napéti ve stycné plose
Veai = 0,10 MPa < Vpg= 022Mpa |
VYHOVUIE
Poznamky:

- vypocet je pro prirez délky 1,0m kolmo zatiZeny ( a =90°)
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4.11. pribetonavka stény tl.650mm - Konstrukcni zasady

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvkui zb konstrukci

Stény

ZADANI:

b: 0,65|m  $itka stény

O max: 14|mm max. pramér svislé vyztuze stény

Syt 100|mm vzddlenost pruti svislé vyztuze stény

dg: 22|mm nejvétsi zrno pouZitého kameniva

VYPOCET:

Svisla vyztui:

A 3079 mm’ plocha svislé vyztuZe stény celkem / bm

A, min = 1300 MM’ minimdini plocha svislé vyztuZe celkem / bm

A, max = 26000 MM’ maximdini plocha svislé vyztuze (v misté presahii 2x) celkem / bm
Sn,v,min = 27 mm minimdini vzddlenost svislé vyztuZze

Sn,v,max = 400 mm maximdini vzddlenost svislé vyztuie

Vodorovna vyztuz:

A, b min = 650 MM* minimdini plocha vodorovné vyztuZe u kaZdého povrchu / bm
Snh = 400 mm maximdini vzddlenost vodorovné vyztuZe

Pri¢na vyztuz (spony):  neni nutna

Poznéamky:
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4.12. pribetonavka stény tl.650mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - pfibetondavka stény tl.650mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 14|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 3080({mm2  Minimdlni plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 1000|mm  Sitka prifezu
h= 650|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 116 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,755 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
kst 3,40
ks 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pper= 0,0184
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 67 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 167,5 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 167500 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 325000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 463 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm-Ecm)= 0,000402

0,6 o, /Es= 0,000347 <=(esm-ecm)
|Wk= 0,19 mm |Vyhovuje
o¥= 100,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 3558 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 25,94 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 11,87 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.13. pribetonavka stény tl.650mm - smyk v pracovni spaie

Vnorovy - pribetonavka stény tl.650mm
Posouzeni smyku v pracovni spafe - pfenos pouze vyztuzi

(CSN EN 1992-1-1: 6.2.5 Smyk ve sty&né plose mezi betony rizného stéfi)

ZADANI:
Tfida betonu: |C30/37 fo= 30 MPa
Trida oceli: B500B fy= 500 MPa
b: 1000|mm S$itka prarfezu
A 1386|mm’ plocha vyztuZe v prirezu
a: 90|° uhel sevreny strednicemi vyztuZe a stycné plochy, pevné 90°
u 0,5 soucinitel drsnosti stycné plochy:
Vg 154 kN Posouvajici sila
VYPOCET:
A= 1000000 mm” plocha priifezu pracovni spdry (h=1m)
v= 0,53 redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku
p= 0,0014 hustota vyztuZeni
fog= 20,0 MPa ndvrhova pevnost betonu v tlaku
foa = 435 MPa ndvrhovd pevnost betondr'ské vyztuZe
Vedi = 0,30 MPa ndvrhovd dnosnost ve smyku styéné plochy (pfi a=90°)
Vegi = 0,22 MPa ndvrhové smykové napéti ve stycné plose
Veai = 0,222 MPa < Vpg= 030 MPa |
VYHOVUIE
Poznamky:

- vypocet je pro prirez délky 1,0m kolmo zatiZeny ( a =90°)
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4.14. pribetonavka stény tl.850mm - Konstrukcni zasady

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvkui zb konstrukci

Stény

ZADANI:

b: 0,85|m  $itka stény

O max: 20{mm max. pramér svislé vyztuze stény

Syt 100|mm vzddlenost pruti svislé vyztuze stény

dg: 22|mm nejvétsi zrno pouZitého kameniva

VYPOCET:

Svisla vyztui:

A 6283 mm’ plocha svislé vyztuZe stény celkem / bm

A, min = 1700 mMM* minimdini plocha svislé vyztuZe celkem / bm

A max = 34000 mm’ maximdIni plocha svislé vyztuZe (v misté presahii 2x) celkem / bm
Sn,v,min = 27 mm minimdini vzddlenost svislé vyztuZze

Sn,v,max = 400 mm maximdini vzddlenost svislé vyztuie

Vodorovna vyztuz:

A, b min = 850 MM’ minimdini plocha vodorovné vyztuZe u kaZdého povrchu / bm
Snh = 400 mm maximdini vzddlenost vodorovné vyztuZe

Pri¢na vyztuz (spony):  neni nutna

Poznéamky:
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4.15. pribetonavka stény tl.850mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - pfibetondavka stény tl.850mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 20|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 6280(mm2  Minimdlni plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 1000|mm  Sitka prifezu
h= 850|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 64 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,65 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
kst 3,40
ks 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pper= 0,0359
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 70 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 175 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 175000 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 425000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 393 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm€em)= 0,000220

0,6 o, /Es= 0,000191 <=(esm-ecm)
|Wk= 0,09 mm |Vyhovuje
o¥= 64,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 6259 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 29,18 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 14,40 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.16. pribetonavka stény tl.850mm - smyk v pracovni spaie

Vnorovy - pribetonavka stény tI.850mm
Posouzeni smyku v pracovni spafe - pfenos pouze vyztuzi

(CSN EN 1992-1-1: 6.2.5 Smyk ve sty&né plose mezi betony rizného stéfi)

ZADANI:
Tfida betonu: |C30/37 fo= 30 MPa
Trida oceli: B500B fy= 500 MPa
b: 1000|mm S$itka prarfezu
A 1809|mm’ plocha vyztuZe v prirezu
a: 90|° uhel sevreny strednicemi vyztuZe a stycné plochy, pevné 90°
u 0,5 soucinitel drsnosti stycné plochy:
Vg 201 kN Posouvajici sila
VYPOCET:
A= 1000000 mm” plocha priifezu pracovni spdry (h=1m)
v= 0,53 redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku
p= 0,0018 hustota vyztuZeni
fog= 20,0 MPa ndvrhova pevnost betonu v tlaku
foa = 435 MPa ndvrhovd pevnost betondr'ské vyztuZe
Vedi = 0,39 MPa ndvrhovd dnosnost ve smyku styéné plochy (pfi a=90°)
Vegi = 0,29 MPa ndvrhové smykové napéti ve stycné plose
Veai = 0,29 MPa < Vggi= 039 MPa |
VYHOVUIE
Poznamky:

- vypocet je pro prirez délky 1,0m kolmo zatiZeny ( a =90°)
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4.17. pribetonavka zavazovacich kridel - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvki zb konstrukci
Vnorovy - pfibetonavka stény zavazovacicho kfidla
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

Tida betonu (fuym): C30/37 fetm = 2,90 Mpa
Druh betonu (fe e): normalni narust pevnosti 0,5 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuze
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
0= 10{mm Primér pouZité vyztuze
As: 1580{mm2  Minimdlni plocha vyztuZe
Druh vyztuze (k,): Zebirkova
Posuzovany praiez:
b= 1000{mm Sitka prifezu
h= 200|mm Vyska prifezu
ZatiZeni:
Doba trvani zatizeni (k;): [dlouhodobé
Typ zatizeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2|mm Maximalni povolena sitka trhliny
VYSLEDKY:
C= 92 MPa Tahové napéti vyztuZe v prarezu poruseném trhlinkou
k: 1 Soudinitel nerovnomérného rozdéleni vnitinich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudriné vyztuZe
ky: 1,00 Soudinitel zohledfiujici rozdéleni pomérného pretvoreni
Ks: 3,40
Ka: 0,425
Ke: 0,40 Soudinitel zavisici na dobé trvani zatiZeni
Ke: 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
feterr = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamziku prvniho o¢ekdvaného vzniku trhlin
Ppeit= 0,0158
o= 6,25 Pomér moduli pruZnosti vyztuZe a betonu
dy= 65 mm Tézisté vyztuZe od lice
he,ef= 100 mm Vyska spoluptisobiciho betonu
Ageft= 100000 mm*  (&innd plocha taZeného betonu obklopujici vyztuz
A= 100000 mm®  Tazend plocha prafezu pred vznikem trhliny
St max= 419 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(BsmBcm)= 0,000275

0,6 6,/Es= 0,000275 <=(esm-ecm)
|wk= 0,12 mm |Vyhovuje
o *= 138,00|Mpa Pfedpokiddané tahové napéti vyztuZe v prifezu porueném trhlinkou
As rain 1051 MM*  Minimdini mnoZstvi vyztuZe
[ 22,51 mm Maximdlini prdmér vyztuZe z Tab.7.2CZ
0= 4,33 mm Oprava max.prifezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVUIE!)

Poznémky:

Vypolet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.18. pribetonavka zavazovacich kridel - smyk v pracovni spaie

Vnorovy - pribetonavka zavazovacich kridel
Posouzeni smyku v pracovni spafe - pfenos pouze vyztuzi

(CSN EN 1992-1-1: 6.2.5 Smyk ve styéné plose mezi betony rizného stéri)

ZADANI:
Tfida betonu: |C30/37 fo= 30 MPa
Trida oceli: B500B fyc= 500 MPa
b: 1000|mm Sitka prarfezu
A 1018 mm” plocha vyztuZe v prirezu
@ 90]° uhel sevreny stfednicemi vyztuZe a stycné plochy, pevné 90°
1 0,5 soucinitel drsnosti styéné plochy:
Vegt 48 kN Posouvajici sila
VYPOCET:
A= 1000000 mm” plocha priifezu pracovni spary (h=1m)
V= 0,53 redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku
p= 0,0010 hustota vyztuZeni
fq= 20,0 MPa ndvrhovd pevnost betonu v tlaku
fia = 435 MPa ndvrhovd pevnost betondrské vyztuze
Vigi = 0,22 MPa ndvrhovd dnosnost ve smyku stycné plochy (pfi a=90°)
Vegi = 0,07 MPa ndvrhové smykové napéti ve stycné plose
Vea = 0,07 MPa < Vga= 022 MPa |
VYHOVUJE
Poznamky:

- vypocet je pro prurez délky 1,0m kolmo zatiZzeny ( ot =90°)
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4.19. Vysledky vodniho tlaku na vrata

STANOVENI{ REAKCI OD VODNIHO TLAKU NA VRATA NA NADBETONAVKU DNA FEM VYPOCTEM

VNOROVY
Staticky systém ZatiZzeni (max. = 10kN/m3 * 6,8m)
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4.20. nadbetonavka dna tl.450mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - nadbetonavka dna tl.450mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 14|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 3080({mm2  Minimdlni plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 1000|mm  Sitka prifezu
h= 450|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 95 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,895 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
kst 3,40
ks 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pper= 0,0184
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 67 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 167,5 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 167500 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 225000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 463 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm€em)= 0,000298

0,6 o, /Es= 0,000284 <=(esm-ecm)
|Wk= 0,14 mm |Vyhovuje
o¥= 100,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 2920 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 25,94 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 9,74 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.21. nadbetonavka dna tl.450mm - Posouzeni Siiky trhlin pfi vynuceném namahani

Posouzeni Sifky trhlin pfi vynuceném namahani

Prvek:

Beton:

-

nadbetonavka dna tl.450mm

Toc
Ye:
foa=
n
€cus
fclm:

Eiii

Geometrie - rozméry desky

b:

h:
Loy:
Loy:
Kkryti:
DV:

As,min:
>

Smax™

C30/37 Ocel: B500B
30 Mpa T 500 Mpa
5 Ys! 1,15
20,00 MPa fra= 434,78 Mpa
0,8 W/(m.K) =2 200000 Mpa
0,0035 &y 0,00207
2,9 Mpa
33000 Mpa
1m - §itka posuzovaného prirezu
0,45 m - vy$ka desky
22 m - rozmér desky ve sméru x
55 m - rozmér desky ve sméru y
60 mm
14 mm - primér dolni vyztuze
380 mm - (dx+dy)/f2
573 mm2 - vyztuz dle konstrukénich zasad
494 mm2 OK
250 mm

Navrzena vyztuz v obou smérech

Vyztuz pfi dolnim povrchu sméry

dyyd 75 mm - kryti na osu

Pramér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Agy prov.d- 1539 mm2 - plocha vyztuze

Vyztuz pfi dolnim povrchu smér x

Primér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Agy prov.d: 1539 mm2 - plocha vyztuze

Vyztuz pfi hornim povrchu sméry

dyy 75 mm - kryti na osu

Pramér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Agy prov,h: 1539 mm?2 - plocha vyztuze

Vyztuz pfi hornim povrchu smér x

Pramér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Ay prov.h’ 1539 mm2 - plocha vyztuze

Plochy vyztuze

Asy,prov’ 1539 mm2 - vyztuz ve sméru y u kazdého povrchu
Ay oo 1539 mm2 - vyztuZ ve sméru x u kazdého povrchu

Podlozi - podkladni beton + asfalt

Dy
tgdy:
TR

35 ° - Uhel vnitfniho tfeni zeminy v zakl.spafe
0,7
0,7 - dle sborniku ke $koleni - Bilé vany

30/37



Projekt 2407 - SO 02 Oprava PK Vnorovy |. Narodni norma EC-EN

Cast Staticky vypocet Zb konstrukci Nérodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Autor Ing.M.Janik UZivatel licence michal@statikajanik.cz
Datum 03/2024 Organizace Statika Janik, s.r.o.

Yol 25 kN/m’ - tiha betonu

q: 0 kN/m? - uzitné zatizeni desky v pribéhu vystavby

6= 11,25 kN/m* - Napéti v zakl.spare

Y. 1 - soucinitel spolehlivosti v MSP

Tahova sila v desce ve sméru x

Fotax= 8,7 kKN/m

Tahova sila v desce ve sméru y

Fotay= 21,7 kN/m

ng 0,5 - nasobitel (v zavislosti na ¢ase)

Tahova sila pfi vzniku trhlin

foter= 1,45 Mpa

k. 0,4 - soudinitel zavisici na dobé trvani zatizeni
(0,6-kratkodobad, 0,4-dlouhodoba)

Ke: 1 - soucinitel zohledriujici napéti v priifezu bezprostfedné
pfed vznikem trhin, pro prosty tah je roven 1,0

k: 1 - soucinitel vyjadfujici G€inek nerovnomérného rozdéleni
vnitfnich rovnovéaznych napéti, doporuéeni pro vodonepropustné
kce k=1,0

A= 0,45 M’

Fer= 652,5 kN/m

Posouzeni

smer x:

Fota™ 8,7 KN/m < Fei= 652,5 kN/m

NEVZNIKNOU TRHLINY
sméry:
Fetay= 21,7 kN/m < Fe= 652,5 kN/m

NEVZNIKNOU TRHLINY

Dimenzovani vyztuZze

Agy min= 50 mm

Ay min™ 20 mm*

d= 383 mm - ginna vyska prlfezu ve sméru y

d= 369 mm - u¢inna vyska prifezu ve sméru x

Acyeii= 167500 mm* - uéinnéa plocha betonu obklopujici tahovou vyztuz (pfi kazdém povrchu)
Ac,x,eff= 202500 mmz

Py,efi™ 0,0091881 - U€inny stupen vyztuZeni ve sméru y

Pyef™ 0,0076 - agéinny stupen vyztuzeni ve sméru x

Ggy™ 7,0 Mpa - napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny ve sméru y na kazdém povrhu

[ 2,8 Mpa - napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny ve sméru x na kazdém povrchu

Soucinitelé vystihujici vlastnosti soudrzné vyztuze a rozdéleni pfetvofeni mezi trhlinami

ky: 0,8 - vyztuZ s velkou soudrZnosti

Ko: 1 - ohyb 0,5, tah 1

ks: 1,90 -k;=<34

St max,y™ 632 mm - max.vzdéalenost trhlin ve sméru y
St maxx= 740 mm - max.vzdalenost trhlin ve sméru x
o= 6,06 -EJ/Eem

(€sm-€cm)y= -0,000298 < 2,111E-05

(Esm-Eem)x= -0,000385 < 8,443E-06

(Esm-€om)y™ 2,111E-05

(Bsm-Eom)x= 8,443E-06

Sitka trhlin:
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Wy = 0,013 mm
W= 0,006 mm
Wicim,y: 0,2|mm
WK,Mm,x 012 mm
Posouzeni:
sméry:
|wiy= 0,013 mm < Wi limy= 0,200 mm
VYHOVUJE
Smér x:
W= 0,006 mm < W jim = 0,200 mm
VYHOVUJE
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4.22. nadbetonavka dna tl.550mm - trhliny

Konstrukéni zasady vyztuzovani prvka zb konstrukci
Vnorovy - nadbetonavka dna tl.550mm
Vypocet Sirky trhlin v MSP

Prvek:

ZADANI:
Beton:

TFida betonu (fy,): €30/37 fotm= 2,90 Mpa
Druh betonu (f o) normalni narust pevnosti 05 Em= 32,00 GPa
c= 60|mm Tloustka betonové kryci vrstvy podélné vyztuZe
Vyztuz:
E, (B500): 200 GPa
o= 14|mm Primér pouZité vyztuZe
Ag: 3080({mm2  Minimdlni plocha vyztuZe
Druh vyztuZe (kq): Zebirkova
Posuzovany prirez:
b= 1000|mm  Sitka prifezu
h= 550|mm Vyiska prarezu
Zatizeni:
Doba trvani zatiZeni (k): |dlouhodobé
Typ zatiZeni (k,): prosty tah
max wy: 0,2[mm Maximalni povolend sitka trhliny
VYSLEDKY:
(XS] 107 MPa Tahové napéti vyztuZe v prifezu poruseném trhlinkou
k: 0,825 Soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitfnich napéti (7.3.2)
kq: 0,80 Soucinitel vystihujici viastnosti soudrzné vyztuze
ky: 1,00 Soucinitel zohledriujici rozdéleni pomérného pretvoreni
ks: 3,40
Ky 0,425
ke 0,40 Soucinitel zavisici na dobé trvdni zatiZzeni
ke 1,00 soucinitel rozdéleni napéti, pro tah = 1,0, pro ohyb spoéitat! (7.3.2)
foter = 1,45 MPa Pevnost betonu v tahu v okamZiku prvniho ofekavaného vzniku trhlin
Pp,ef™ 0,0184
Ole= 6,25 Pomér modult pruZnosti vyztuZe a betonu
dq= 67 mm Téziste vyztuZe od lice
hees= 167,5 mm Vyska spolupisobiciho betonu
Acer= 167500 mm? Uéinné plocha tazeného betonu obklopujici vyztu?
A= 275000 mm? TaZend plocha prarfezu pfed vznikem trhliny
Sr,max= 463 mm Maximdini vzddlenost trhlinv prvku
(Esm€em)= 0,000358

0,6 o, /Es= 0,000320 <=(esm-ecm)
|wk= 0,17 mm |Vyhovuje
o¥= 107,00|Mpa Predpoklddané tahové napéti vyztuze v prifezu poruseném trhlinkou
Ag min= 3074 mm’ Minimdlni mnoZstvi vyztuZe
Os*= 25,31 mm MaximdlIni pramér vyztuze z Tab.7.2CZ
o= 10,71 mm Oprava max.prufezu dle tab.7.2CZ

(NEVYHOVULIE!)

Poznamky:

Vypocet $itky trhlin - Smejkal, Prochdzka, BetonTKS 6/2014
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4.23. nadbetonavka dna tl.550mm - Posouzeni Siiky trhlin pfi vynuceném namahani

Posouzeni Sifky trhlin pfi vynuceném namahani

Prvek:

Beton:

-

nadbetonavka dna tl.550mm

Toc
Ye:
foa=
n
€cus
fclm:

Eiii

Geometrie - rozméry desky

b:

h:
Loy:
Loy:
Kkryti:
DV:

As,min:
>

Smax™

C30/37 Ocel: B500B
30 Mpa T 500 Mpa
5 Ys! 1,15
20,00 MPa fra= 434,78 Mpa
0,8 W/(m.K) =2 200000 Mpa
0,0035 &y 0,00207
2,9 Mpa
33000 Mpa
1m - §itka posuzovaného prirezu
0,55 m - vy$ka desky
22 m - rozmér desky ve sméru x
55 m - rozmér desky ve sméru y
60 mm
14 mm - primér dolni vyztuze
480 mm - (dx+dy)/f2
724 mm2 - vyztuz dle konstrukénich zasad
624 mm2 OK
250 mm

Navrzena vyztuz v obou smérech

Vyztuz pfi dolnim povrchu sméry

dyyd 75 mm - kryti na osu

Pramér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Agy prov.d- 1539 mm2 - plocha vyztuze

Vyztuz pfi dolnim povrchu smér x

Primér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Agy prov.d: 1539 mm?2 - plocha vyztuze

Vyztuz pfi hornim povrchu sméry

dyy 75 mm - kryti na osu

Pramér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Agy prov,h: 1539 mm?2 - plocha vyztuze

Vyztuz pfi hornim povrchu smér x

Pramér: 14 mm

Rozte¢: 100 mm

Ay prov.h’ 1539 mm2 - plocha vyztuze

Plochy vyztuze

Asy,prov’ 1539 mm2 - vyztuz ve sméru y u kazdého povrchu
Ay oo 1539 mm2 - vyztuZ ve sméru x u kazdého povrchu

Podlozi - podkladni beton + asfalt

Dy
tgdy:
TR

35 ° - Uhel vnitfniho tfeni zeminy v zakl.spafe
0,7
0,7 - dle sborniku ke $koleni - Bilé vany
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Ve 25 kN/m’ - tiha betonu

q: 0 kN/m? - uzitné zatizeni desky v pribéhu vystavby

6= 13,75 kN/m* - Napéti v zakl.spare

Y. 1 - soucinitel spolehlivosti v MSP

Tahova sila v desce ve sméru x

Fotax= 10,6 kN/m

Tahova sila v desce ve sméru y

Fotay= 26,5 kN/m

ng 0,5 - nasobitel (v zavislosti na ¢ase)

Tahova sila pfi vzniku trhlin

foter= 1,45 Mpa

k. 0,4 - soudinitel zavisici na dobé trvani zatizeni
(0,6-kratkodobad, 0,4-dlouhodoba)

Ke: 1 - soucinitel zohledriujici napéti v priifezu bezprostfedné
pfed vznikem trhin, pro prosty tah je roven 1,0

k: 1 - soucinitel vyjadfujici G€inek nerovnomérného rozdéleni
vnitfnich rovnovéaznych napéti, doporuéeni pro vodonepropustné
kce k=1,0

A= 0,55 m*

Fer= 797,5 kKN/m

Posouzeni

smer x:

Fota™ 10,6 kKN/m < Fei= 797,5 kKN/m

NEVZNIKNOU TRHLINY
sméry:
Fetay= 26,5 kN/m < Fe= 797,5 kN/m

Dimenzovani vyztuZze

Asy,min= 61
- 24
d,= 483
d,= 469
Ay o= 167500
Ay o= 202500
Py,efi™ 0,0091881
Px,eff= 0,0076
Oy 8,6
[ 3,4

NEVZNIKNOU TRHLINY

mm
mm?*
mm - U¢inna vyska prlfezu ve sméru y
mm - u¢inna vyska prifezu ve sméru x
mm* - uéinnéa plocha betonu obklopujici tahovou vyztuz (pfi kazdém povrchu)
mm-*
- U€inny stupen vyztuZeni ve sméru y
- agéinny stupen vyztuzeni ve sméru x
Mpa - napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny ve sméru y na kazdém povrhu
Mpa - napéti ve vyztuzi pfi vzniku trhliny ve sméru x na kazdém povrchu

Soucinitelé vystihujici vlastnosti soudrzné vyztuze a rozdéleni pfetvofeni mezi trhlinami

Kq: 0,8
ko: 1
Ks: 1,90
Stmaxy™ 632
St maxx= 740
Ole= 6,06
(€sm=Eem)y= -0,00029
(Esm-Som)x= -0,000382
(Esm€om)y™ 2,58E-05
(Esm-Ecm)x= 1,032E-05

- vyztuZ s velkou soudrZnosti
- ohyb 0,5, tah 1
-ky=<34
mm - max.vzdalenost trhlin ve sméru y
- max.vzdalenost trhlin ve sméru x
-EJEcm
< 2,58E-05
< 1,032E-05

mm
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Wy = 0,016 mm
W= 0,008 mm
Wicim,y: 0,2|mm
WK,Mm,x 012 mm
Posouzeni:
sméry:
|wiy= 0,016 mm < Wi limy= 0,200 mm
VYHOVUJE
Smér x:
W= 0,008 mm < W jim = 0,200 mm
VYHOVUJE
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4.24. nadbetonavka dna tl.450-550mm - smyk v pracovni spare

Vnorovy - nadbetonavka dna tl.450-550mm
Posouzeni smyku v pracovni spare - pfenos pouze vyztuzi

(CSN EN 1992-1-1: 6.2.5 Smyk ve styéné plose mezi betony rizného stafi)

ZADANI:
Tfida betonu: |C30/37 foe= 30 MPa
Trida oceli: B500B fyc= 500 MPa
b: 1000|mm Sitka prirezu
A 1809|MmM" plocha vyztuzZe v prirezu
a: 90|° uhel sevreny strednicemi vyztuZe a stycné plochy, pevné 90°
e 0,5 soucinitel drsnosti stycné plochy:
Vgt 162 kN Posouvajici sila
VYPOCET:

= 1000000 mm’ plocha prarezu pracovni spdry (h=1m)
v = 0,53 redukcni soucinitel pevnosti betonu v tlaku
p= 0,0018 hustota vyztuzeni
fq= 20,0 MPa ndvrhova pevnost betonu v tlaku
foa = 435 MPa ndvrhovd pevnost betondr'ské vyztuZze
VRai = 0,39 MPa ndvrhovd dnosnost ve smyku stycné plochy (pfi ot =90°)
Vegi = 0,23 MPa ndvrhové smykové napéti ve stycné plose
g = 0,23 MPa < Vgg= 039 MPa |

VYHOVUJE

Poznamky:

- vypocet je pro prirez délky 1,0m kolmo zatiZeny ( ot =90°)
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