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D.1. Pouzité podklady
Geodetické podklady

Pro vypocet byl k dispozici polohopis a vySkopis dotéené lokality uréeny pro projektové
prace. Polohopis byl v soufadnicovém systému S-JTSK, vySkopis byl ve vySkovém systému Bpv.

Vlastni prizkum

V dané lokalité byly provedeny prohlidky projektanta s provozovatelem toku za ucelem
Zjisténi terénnich podminek pro volbu typu a umisténi opevnéni. Béhem pochuzky byla pofizena
fotodokumentace a uceleny predstavy obecné o Useku toku a o drsnostnich charakteristikach
inunda¢niho uzemi.

Drsnosti byly uvazovany dle Manninga:
pfirodni dno
pfirodni biehy, kamen, plevel

n=0,035
n =0,035
Hydrologické podklady

Hodnoty pratok(i byly pfevzany ze zpracované SZU z 11/2009 spoleénosti DHI a.s.
Vzhledem k délce celého uzemi byly hodnoty zaokrouhleny na celou stfedni hodnotu.
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Literarni podklady

— Gary W. Brunner, 2010: HEC-RAS, River Analysis System Hydraulic Reference Manual.
Davis, CA, 411s.

— Gabriela Zelikova, 2012: Posouzeni stavu vodniho toku v povodi feky Moravy. Brno, 75 s.

— Vaclav Tlapak, 2001: Uprava vodnich tokU. Brno, 146 s.

— Pavel Kovar, 2011: Malé vodni toky (soubor prezentaci). Praha 6.

— lvana Mare$ova4, Viadimir Havlik, 2001: Hydraulika 10, Pfiklady. Praha 6, 243 s.

— Ivana MareSova, Petr Sklenaf: Vypolet stability koryta. Praha 6, 10 s. (online -
http://hydraulika.fsv.cvut.cz)

D.2. Provedené vypocéty a postup vypocetnich praci

V bodu a) byl proveden vypocCet hydraulickych parametrd koryta v misté navrhované
kamenné rovnaniny s ohledem na namahani bfehl. Vypocet byl proveden metodou te¢nych napéti
pro maximalni kapacitu koryta.

V bodu b) byl ovéfen navrh balvanitého skluzu oproti sou¢asnému stavu.

V bodu c) byl provéfen navrh vzdalenosti pfi€nych prahu pro 2 lokality.

D.3. Teoreticky zaklad provedenych vypoctu
Simulace proudéni HEC-RAS

Proudéni bylo simulovano v programu HEC-RAS 5.0.3, vnémz byl sestaven
jednodimenzionalni hydrodynamicky model nerovhomérného ustaleného proudéni. Geometricky
model toku byl sestaven z pFi¢nych profilt s rozestupy cca 7-10 m v modelu terénu sestaveném na
zakladé aktualniho geodetického zamérfeni s pfesahem cca 10 m za predmétny navrh stavby..
Stanoveni okrajovych podminek bylo provedeno pomoci ,normal depth®, kde byly vstupnimi
hodnotami pouzity sklony vypoctenych hladin z poskytnuté SZU.

Principem vypoCtu vySe uvedené aplikace je jednokrokové iterativni feSeni energetické
rovnice, nabyvajici tvar:
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a, 'Vz2 4 'V12
Z,+Y, + =Z,+Y, + +h,,
kde Z;,7Z,... nadmorska vyska koty dna pfiéného profilu

Y1, Yo ... hloubka vody v pfiéném profilu
Vi, Vs ... primérna rychlost proudéni v pfiéném profilu
ai, az ... koeficienty upravujici rychlost
g... gravitaéni zrychleni
he ... energeticka ztrata mezi profily.

Posouzeni odolnosti a stability konstrukci

Na zakladé simulovanych charakteristik proudéni bylo provedeno posouzeni odolnosti
navrzenych konstrukci. Odolnost byla posouzena metodou teénych napéti, kdy bylo vypoctené
te€né napéti porovnano s tabulkovymi hodnotami teénych napéti pro jednotlivé typy konstrukci a
dimenze zrn.

Posouzeni odolnosti opevnéni metodou te€nych napéti

Metodou te€nych napéti dochazi k porovnani kritického teéného napéti navrzené
konstrukce s te€nym napétim vypocétenym. Dno Ize povazovat za stabilni v pfipadé, je-li vypoltené
te€né napéti T, mensSi nez kritické te¢né napéti Ty,.

Hodnoty te€nych napéti byly vypoc&teny dle aproximativnich vztah(l dle MareSové a Havlika:
To=p-0-y-i pro Bly => 15,

o =p -9 -Ry-i pro Bly < 15,
te€né napéti ve dné

objemova hmotnost vody

gravitacni zrychleni

hloubka vody

sklon nivelety dna

§ifka koryta v hladiné

hydraulicky polomér pro uzké toky, kde

kde

S<@ o

O @
Q .

kde Sp... prato¢na plocha ~ f(sklon bfeht)
b Sifka koryta ve dné.

Kritické te€né napéti pak bylo vypocteno dle Kreye:

7, =0,7143- p- D,

a dle MaresSové a Havlika podle vztahu:
Tkr = 760' Def ,

kde Ty ... kritické te¢né napéti.

Kritické te€né napéti v bodé x ve svahu:

T—t
Ty = TZ\/T
kde T,... teéné napéti v paté svahu
T... délka omoc€eného svahu
t... vzdalenost bodu x od paty svahu

Dale byly uvazovany tabulkové hodnoty kritickych te€nych napéti pfevzatych z odborné
literatury.

Cast: D — Dokumentace objekt(i 3/7



Akce: OPS 07/2021 - Jilovsky potok D&&in — Jilové — uvolnéni prato&ného profilu, . km 3,300-4,650 — 4. etapa

Vypocet vzdalenosti pricnych prahi
Vypocet vzdalenosti pfi€nych prahu dle Kovare
Vztah pro vypocet vzdalenosti mezi pficnymi stabilizacnimi prahy nabyva tvaru:
K
d P =,
IO
kde d,... vzdalenost mezi prahy
io ... sklon dna a
K = f Ti )
TO
pricemz funkéni zavislost nabyva tvaru polynomu prvniho stupné, kdy plati:
T T
— =Koz @ - =Ko10) -
To (1.00) 0 (1.50)
Tecné napéti bylo vypocéteno v programu Hec-Ras, kritické teCné napéti dle Kreye:
7, =0,7143. p- D,
kde Tr - kritické te¢né napéti
O ... objemova hmotnost vody
g... gravitacni zrychleni
Des ... efektivni velikost zrna.
Vypocet vzdalenosti pfi€nych praht dle Macury
Optimalni vzdalenost pfi¢nych prahu je vypoctena dle vztahu:
K
d p =,
IO
kde d,... vzdalenost mezi prahy
V... stfedni profilova rychlost
io ... sklon dna
K... koeficient, vypocteny ze vztahu:
VV
pficemz funk&ni zavislost nabyva tvaru polynomu prvniho stupné, kdy plati
Vv Vv
— = K(o.so) a— = K(o.m)’
vy (1.00) v (1.50)
kde v... stfedni profilova rychlost a
Vy ... nevymilaci rychlost, vypoctena dle vztahu:
V _55 (d )1/3 16,
kde  de... efektivni velikost zrna ve dné
y ... hloubky vody.
Vypocet vzdalenosti praht dle Rosgena
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V ramci feSeni dle Rosgena dochazi k navrhu vzdalenosti pficnych prahl na zakladé
spojnice trendu pfiblizné ve tvaru polynomu 2. stupné reflektujici skuteéné pfipady pozorovani

dnovych vymoll. Ke stanoveni vzdalenosti praht dochazi na zakladé Sitky hladiny a funkce sklonu
nabyvajici tvaru na nasledujicim grafu.

Pribéh funkce pro vypocet vzdalenosti pfi¢nych prah

—¥—f{dp,B,io)

A

(o]

e

Funkce zavislosti vzdalenost prahi d, [m]
a Sirky hladiny B [m]
L

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Skloni, [-]

Funkce je popsana vztahem:
d, =(8.2513.i,°"*)-B,

kde o ... sklon nivelety dna
B... Sifka hladiny.
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D.4. Dosazené vysledky a jejich zavéry
a) Posouzeni namahani svahu koryta
Hloubka koryta 2 m, nasledné dochazi k rozlivu.
h Q \Y Tecné napéti v bodé svahu

[m] [m3/s] [m/s] [Pa]
0.00 0.00 0.000 0.00
0.20 1.41 0.835 207.10
0.40 5.03 1.428 195.26
0.60 10.56 1.921 182.65
0.80 17.88 2.350 169.10
1.00 26.95 2.732 154.37
1.20 37.75 3.078 138.07
1.40 50.28 3.397 119.57
1.60 64.55 3.692 97.63
1.80 80.59 3.969 69.03
2.00 98.41 4.230 0.00

Odolnost opevnéni:
Koseny travni porost... 80-90 Pa
Kamenna rovnanina ds 500 mm... 260-380 Pa

Zdroje:

Pavel Kovar, 2011: Malé vodni toky (soubor prezentaci CzU). Praha 6.

Jaroslav Zuna, 2008: Hrazeni bystfin. CVUT, Praha 6, 180 s.

U.S. Department of Transportation, 2005: Design of Roadside Channels with Flexible Linings. Arligton, 154
S.

b) Posouzeni balvanitého skluzu

Stavajici maximalni kapacita koryta = 67 m3/s

Usek skluzu Velﬁfk%ksttlvzr;'na Podélny sklon HIOL?.'FX\Y B217 Hloﬁgbi{\ﬁdy
[-] [m] [] [mn.m.] [mn.m.]
Konec useku 0.7 0.015 171.40 171.45
Prechodovy usek 0.7 0.000 171.45 171.52
Pata skluzu 0.7 0.055 171.52 171.43
Stfedni ¢ast skluzu 0.7 0.055 172.24 172.23
Horni ¢ast skluzu 0.7 0.055 172.71 172.65

V dolni Casti skluzu dochazi ke zvySeni hladiny o 5-7 cm vlivem zpomaleni pratoku ucinky
tuné a drsnosti konstrukce. Usek navazuje na pfirodni ¢asti useku, kde dochazi k rozlivu mimo
zastavéné uzemi. ZvySeni hladiny proto nema pfi prachodu povodné vyrazny vliv.
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c) Navrh rozestupu pfi¢nych praha
SO 17 (u ul. Sirok&) — . km 4,45 — 4,48
e Vzdalenost praht dle Macury — 6,48 m

Vzdalenost praht dle Rosgena — 41,84 m
Vzdalenost praht dle Kovare — 28,20 m

Vysledna navrzena rozte¢ praht je 7 m.

SO 20 (nad mostem ul. Bynovska) — . km 4,60 — 4,64
e Vzdalenost praht dle Macury — 7,32 m
Vzdalenost prahl dle Rosgena — 46,40 m
Vzdalenost praha dle Kovare — 18,74 m

Vysledna navrzena rozte¢ prahu je 8 m.
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