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1. UVOoD

Podrobny inZenyrskogeologicky prizkum mé za ukol posoudit zakladové poméry zdjmového
stavebniho mista vyuzitim odkryvnych praci a polnich zkousek. Vysledky jsou zpracovany tak, aby
poskytly potfebné informace o geotechnickych parametrech prostfedi pro nasledny staticky vypocet.
Zejména se jedna o posouzeni Unosnosti zemin a zakladovych pomérd stavenisté. Pfedmétem tohoto
prizkumu je vystavba hydraulického jetabu a Gprava sjezdu na parc. Cisle 3424, 3423/1, 3440/1, a
3401/2 k.0. Bystrc.
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Obr.1: Zdjmové uzemi v Sirsim okoll.

V ramci projektu je planovano osazeni a zapojeni hydraulického jetdbu na VD Brno pro odstraiiovani
plavenin a Uprava stavajiciho sjezdu. Pii pravobfeznim zavéazani hraze vytvoreni fundamentu (pilife,
podstavce) ze zelezobetonu, rozméry pilife budou navrzeny tak, aby byl mozny bezpeény piistup pro
servisni zasah technika jetabu a bylo mozné na né&j umistit ptislusenstvi jetabu. Pilif bude oddilatovan
od zavazovaci zdi na pravém bichu a bude slouZit pro umisténi hydraulického jefabu s dosahem min.
20 metrd, kterym budou primarné odstraiovany plaveniny po zvysSenych prutocich. Nosnost jefabu pfi
vylozeni 15 m —min. 1 t (je nutno pocitat s hmotnosti drapaku) s uzamykatelnym ovladanim odolavajici
vandalismu. Po prizkumu bude rozhodnuto, zda bude nutné sanovat soucasnou zavazovaci zed’. Dale
opravu a rozsifeni stavajiciho sjezdu pfi pravobieznim zavazani tak, aby kapacitn¢ vyhovoval umisténi
nakladniho vozu a velkého kontejneru na odpad, sitka min. 3 m.

Zakazka byla provedena na zakladé smlouvy 427/2025-SML od Povodi Moravy, v zastoupeni pani Ing.
Marii Kulitkovou, Vv technickych vécech panem Hirschem, ze dne 26.02.2025. Terénni ¢ast probihala
Vv 5 etapach v pribehu biezna.
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2. PRIRODNi POMERY, ARCHIVNi PROZKOUMANOST

2.1. Geomorfologie

Zajmova oblast lezi v geomorfologickém celku Bobravska vrchovina, podcelku Lipovska vrchovina a
okrsku Bystrcka kotlina. Bobravska vrchovina je geomorfologicky celek nalezejici k Brnénské
vrchovin€. Vychodnim smérem pfes ni protéka ficka Bobrava a feky Svratka a Jihlava. Je tvotena
vyvielinami brnénského plutonu. Na jejich okrajich jsou hluboka tidoli, vodni toky jsou zpravidla kratké
a maji velky spad. Nejvyssim bodem je Kopecek — vrchol lezi v katastralnim tizemi Brno-Bystrc,
nedaleko méstyse Ostrovacice a dosahuje 479 metrti nad motfem.

2.2. Klimatické podminky

Dle vyzkumného ustavu monitoringu a ochrany pudy (VUMOP) spada zajmova lokalita do
klimatického regionu teplé a mirné suché oblasti T3 s primérnou ro¢ni teplotou 8 — 9 °C a primérnym
thrnem srazek v rozmezi 500 — 600 mm. Lokalita dle mapy snéhovych oblasti na uizemi CR (CSN EN
1991-1-3 (Zména 1) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem.)
nalezi do snéhové oblasti Il s charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem na zemi 1,00 kPa. Vétrné
podminky na lokalité dle mapy vétrnych oblasti na izemi CR (CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni
konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.) spadaji do oblasti Il s vychozi zakladni
rychlosti vétru 25 m/s.

Na zakladé zékladni hodnoty indexu mrazu pro uzemi CR pro stfedni dobu navratu 10 let dle TP 170
byla vypocétena orienta¢ni hodnota hloubky promrzani. Z vypoctu pro netuhé vozovky bylo vypoéteno,
ze orientacni hloubka promrzani je 0,97 m.

2.3. Hydrogeologické a hydrologické poméry

Dle VUV TGM tizemi nélezi do hydrogeologického rajonu 2242 Kutimska kotlina o rozloze 80,15 km?.
Podzemni vody jsou vazané na terciérni a kiidové sedimenty panvi. Prulinovy kolektor se
stiedni transmisivitou (1.10*- 1.10° m?/s) a napjatou hladinou se nachézi ve §térkopiscich. Chemicky
typ podzemnich vod je Ca-Mg-HCO3-SO4 s mineralizaci 0,3-1 g/I.

Z hydrologického hlediska lokalita spada do povodi Dunaje. Hlavni vodni tok je zde Svratka (¢. h. p. 4-
15-01-1470-1-00-00).

2.4. Geologie

Z geologického hlediska nalezi zajmové uizemi do Ceského masivu, do moravskoslezské oblasti, regionu
brunovistulika a do regionalni jednotky brnénského masivu. Na lokalit¢ Ize v podlozi ocekavat
ptitomnost biotit-amfibolickych dioriti a kiemennych dioritt. V jejich nadlozi se nachazi kvartérni
pokryv v podobé¢ eolickych sedimentti ve formé sprasi a sprasovych hlin a nivnich sedimentt.

Geological Solutions s.r.o. str. 5
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Geologicka mapa
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Geologicka mapa 1:50 000 (mapy.geology.cz, 2024).

2.5. Ochranna pasma/Geohazardy (dle VUV TGM, CGS a SEKM):

Ochranné pasmo vodnich zdroji — NE; Vyznamné vodohospodaiské izemi — NE; Chranéné oblast
ptirozené akumulace podzemnich vod — NE; Zéaplavové uzemi — NE; Dobyvaci prostor — NE; Chranéné
loziskové uzemi — NE; Poddolované uzemi — NE; Svahové nestability — NE; Ekologické zatéze — NE

Geological Solutions s.r.o.
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Dle CGS se Vv tésné blizkosti jizné od zajmové oblasti nachazi uklidnéné sesuvné uzemi.
TN

2

2.6. Archivni reSerse:

V ramci archivni reSerSe byly v geofondu prozkoumany IG a HG posudky a geologické objekty v
blizkém okoli. Nebyly nalezeny Zadné relevantni objekty.

Geological Solutions s.r.o. str. 7
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3. PROVEDENE PRACE A METODIKA

Realizované prace:

e 2x jadrovy vrt S1 (hl. 2.5 m) a S2 (hl. 2.0 m). Popis zemin proveden dle EN 1SO 14688-2 a
CSN P 73 1005. Byla pouzita bézna jadrova, bezvyplachova, rotacni technologie. Vrtné prace

byly provedeny jadrovnici s tvrdokovovou korunkou @ 137 mm.

e 1x kopana sonda KS1 (hl. 1.2 m).

e 3xsonda lehké dynamické penetrace DPL1 (hl. 1.8 m), DPL2 (hl. 1.7 m) a DPL3 (1.2 m).
Dynamicka penetrace DPL byla provedena soupravou vyrobce Matest, typ zafizeni:
Lightweight dynamic penetrometer SO50 DIN 4049 EN 1S022476-2 se zavazim 10 kg, s vyskou
padu beranu 0.5 m, s pevnym hrotem o primeéru 3 a 5 cm. Vyhodnoceni je provedeno v souladu
s CSN EN ISO 22476-2. Metodika vyhodnoceni byla upfesnéna dle Matys (1990), Mayne

(2007).

e 2x laboratorni analyza: 1x indexové zkouSky na poruSeném vzorku (vlhkost, zrnitost, meze,

obj. hmotnost), 1x stanoveni zhutnitelnosti — Proctorova zkouska

e Byl sestaven geologicky ez A-A'.

e Veskeré sondy byly geodeticky zaméreny.

Laboratorni analyzy:

e Sonda S2: hl. 0.3 — 0.7 m indexové zkouSky
e Sonda S2: hl. 0.3 — 0.7 m stanoveni zhutnitelnosti

Ptilohy:
e Piiloha 1: Geologicky fez
e Piiloha 2: Vyhodnoceni dynamickych penetraci

e Piiloha 3: Protokoly laboratornich analyz
e Piiloha 4: Fotodokumentace

Zaméfeni sond:

S1+DPLI: X:-604190.15, Y: -1155984.69, Z: 232.64 m n.m.
S2+DPL2: X:-604181.77, Y: -1155983.50, Z: 230.68 m n.m.
KS1+DPL3:  X:-604170.06, Y: -1155978.98, Z: 226.96 m n.m.

Geological Solutions s.r.o.
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Umisténi sond:
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Popis realizovanych sond:
Strojné vrtana sonda S1
~ Geotech.
Interval Py EN ISO CSN P73 Eder
t
[m] Geologicka dokumentace 14688-2 1005 [MPa] é/_lq
Humozni hlina, tuha, kofinky, stérk . F5 ML ) )
0.00-0.40 do 5 cm ostrohranny grsi (On) 0)

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy,
ostrohranné ulomky kifemenného
dioritu, primérna frakce 3-5 cm
0.40-1.80 | ojedinéle az 8 cm, tlomky pevnosti clsiGr G3 G-F 60 la
R3, jemnozrnny podil spragoidni —
HCI1 mirné sumi, hnédy, deluvium —
sutovy kuzel/navazka, kvartér

Diorit, sttedni az vysoky stupeni
1.80—2.50 pevnosti, navétraly, rozvrtany na ) R3 >300 2
' ' ostrohranné tilomky o primérné

mocnosti 7-10 cm, Sedé zeleny

Hladina podzemni vody: nezastizena.

Geological Solutions s.r.o. str. 9
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Strojné vrtana sonda S2
e Geologicka dokumentace EN 150 CSNP 73 B Geg};‘:h'
[m] & 14688-2 1005 [MPa] aT
0.00-0.15 | Zulova kostka - - - -
0.15-0.20 | Pisek - podsyp - - - -
Stérk jilovity, ostrohranné tlomky
kfemenného dioritu, primérna frakce
3-5 cm ojedinéle az 8 cm, Glomky
0.20-1.60 | pevnosti R3, jemnozrmny podil clsiGr G5 GC 30 1b
spraSoidni — HCl mirn€ Sumi, tmaveé
hnédy, deluvium — sutovy
kuzel/navazka, kvartér
Diorit, sttedni az vysoky stupefi
1.60—2.00 pevnosti, navétraly, rozvrtany na ) R3 >300 2
' ' ostrohranné lomky o primeérné
mocnosti 7-10 cm, Sedé zeleny
Hladina podzemni vody: nezastizena.
Kopana sonda KS1
. Geotech.
Interval G5l EN ISO CSNP 73 Eder
t
[m] Geologicka dokumentace 14688-2 1005 [MPa] é/_lq
0.00-030 Kametvln? dvlazba — vyskladana pro ) i i i
zpevnéni brehu
0.30 — 0.60 Navagk?, mzflkadam trakge od 6 do 12 Mg vy i
cm, siln€ zajilovana, Seda
Jil, s pfimési §térku, vysokoplasticky,
0.60-0.90 mkky a tuhy, Sedy grCl F8 CH 2 3
Stérk jilovity, ostrohranné tilomky
0.90-1.10 | kiemenného dioritu, primérna frakce clsiGr G5 GC 30 1b
3-5 cm, navazka/deluvium
110 — 1.20* Diorit, §tredn} az \’/yvsok?f stupep ) R? >300 5
pevnosti, navétraly, Sedé zeleny
Hladina podzemni vody: nezastizena.

*V hloubce 1.20 m ruéné nevrtatelny a netézitelny horizont - pravdépodobné jiz skalni podlozi

pfipadné velky balvan.

Geological Solutions s.r.o.

str. 10



IG prizkum pro ovéreni zakladovych pomért Prehrada

4. VYHODNOCENI

4.1. Geomechanické parametry zemin

V okoli sjezdu byl zastizen homogenni geologicky profil. Skalni podlozi (GT2) bylo zastiZzeno v hloubce
1.6 — 1.8 m p.t. V nadlozi se nachazi Stérkovito-jilovité zeminy G5 a G3, které jsou geneticky vazané
bud’ na svahové pohyby piipadné se mize jednat o antropogenné redeponovany material vyuzity pro
vybudovani sjezdu. Situace je graficky znazornéna v geologickém fezu A-A’ v ptiloze 1.

V misté uvazovaného jefabu je situace z geologického pohledu komplikovangjsi. Kopana sonda byla
realizovana podél hrany skalniho podlozi, které je pod sklonem cca 75-80° uklonéné smérem k piehradé

(k severu). S ohledem na komplexnéjsi situaci, zde pro ptehlednost uvadime profil kopanou sondou KS1
v grafické podobe:

stérk G5 [GC

1.2 m

A
A

 diorit R2/balvan

Rl
-

Zastizené zeminy byly roztiidény do jednotlivych geotechnickych typti GT. Doporu¢ené mechanické
vlastnosti téchto GTypu byly ziskany z laboratornich analyz a vyhodnocenim odpori na hrotu
penetraéni soupravy. Kompletni zaznamy DPL jsou v piiloze 2, protokoly z laboratornich analyz
Vv priloze 3.

Geological Solutions s.r.o. str. 11
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1. Stérkovité zeminy (GT1)
a. Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3 G-F (GT1a)

Ttida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: clsiGr

Ttida zemin dle CSN P 73 1005: G3 G-F

Ulehlost: rozsah od 0.37 do 0.91, primérna ulehlost 0.77 —ulehla
Modul pretvarnosti Eqer (primérna) dle DPL: 60 MPa

Poissonovo &islo - v 0.25
Pfevodni soucinitel — 3 0.83
Objemova tiha - y (kN/m?) 19
SoudrzZnost efektivni - cef (kPa) 0
Uhel vnitiniho tfeni efektivni - pef (°) 32

b. Stérk jilovity G5 GC (GT1b)

Tiida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: clsiGr

Tiida zemin dle CSN P 73 1005: G5 GC

Ulehlost: rozsah od 0.24 do 0.74, pramérna ulehlost 0.57 — stfedné ulehla

Modul pietvarnosti Eqer (pramérna) dle DPL: 30 MPa

Hodnota tabulkové tnosnosti qdt dle CSN 73 1004 (3itka zakladu 0.5 m): 150 kPa

Poissonovo cislo - v 0.25
Ptevodni souéinitel — 3 0.83
Objemova tiha -y (KN/m?) 19
SoudrzZnost efektivni - cef (kPa) 0
Uhel vnitiniho tieni efektivni - pef (°) 32

2. Diorit (GT2)

Eqer >300 MPa
Poissonovo ¢islo - v 0.29
Objemova tiha - y (kN/m®) 25
Zdénlivy tihel vnitiniho tfeni @ (°) 28
Pevnost ¢ (MPa) 10

3. JilF8 CH (GT3)

Ttida zemin dle CSN EN ISO 14688-2: CI

Ttida zemin dle CSN P 73 1005: F8 CH

Konzistence: mékka az tuha

Modul pretvarnosti Eq: (primérnd) dle DPL: 2 MPa
Hodnota tabulkové tiinosnosti g« dle CSN 73 1004: 70 kPa

Poissonovo ¢islo - v 0.42
Ptevodni soucinitel - 3 0.37
Objemova tiha - y (kKN/me) 20.5
Soudrznost totalni — cu (kPa) 30
Soudrznost efektivni - cef (kPa) 4

Geological Solutions s.r.o. str. 12
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Uhel vnitiniho tfeni totalni - pu (°) 0
Uhel vnitiniho tfeni efektivni - pef (°) 14

4.2. Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody nebyla mélkou sondazi v dobé prizkumu zastizena. Stavbu bude ptimo
ovliviiovat hladina vody z piehrady, kterd bude v pribéhu roku oscilovat. Lze ptredpokladat ze po
vétsinu roku budou zaklady pilife pod HPV. Sjezd nebude ovlivnén.

4.3. Tézitelnost zemin a hornin, namrzavost

Dle CSN 73 6133 spadaji geotechnické typy do téchto tiid t&Zitelnosti:
GT1-tfidal

GT2 — tfida IlI

GT3—tiidal

Dle zrusené normy CSN 73 3050:
GT1- 2. tiida
GT2 - 6. t¥ida
GT3-3. t¥ida

4.4, Namrzavost svrchnich vrstev

GT1 — namrzavé
GT2 — nenamrzavé
GT3 — vysoko namrzavé

Geological Solutions s.r.o. str. 13
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5. ZAVER

V ramci prizkumu pro zjisténi zakladovych poméri pro stacionarni jefab vcetné sjezdu na parc. Cisle
3424, 3423/1, 3440/1, a 3401/2 k.4. Bystre, byl v prabéhu biezna v 5 etapach realizovan podrobny
inzenyrskogeologicky priuzkum.

Inzenyrskogeologicky pruzkum byl proveden na zékladé 2ks strojniho jadrového vrtu o praméru 135
mm, 1ks kopané sondy, 3ks lehké dynamické penetrace, laboratornich analyz, mistniho Setfeni a
zhodnoceni dosavadnich zkuSenosti a archivnich praci.

Geologické poméry jsou hodnoceny jako mirné slozité. Na lokalité se nachazi vybézky pevnych skalnich
poloh, které s ohledem na témét vertikalni prubéh komplikuji realizaci zakladovych prvku. Pti jejich
odstranéni je navic nutné pocitat s I11. tfidou tézitelnosti.

Byly vy¢lenény 3 geotechnické typy GT1, GT2, GT3:
GT1 - stérkovité zeminy
GTla - $térk s ptimési j.z. G3 G-F (Eger 60 MPa)
GT1b — steérk jilovity G5 GC (Eger 30 MPa = hodnota tabulkové unosnosti qq: 150 kPa)
GT2 — diorit (Eger >300 MPa)
GT3 — jily F8 CH (Eger 2 MPa = hodnota tabulkové unosnosti qa: 70 kPa)

Objekt SO 01 — zaklad jeiabu

V jizni ¢asti zajmového prostoru v okoli pilife vybiha skalni podloZi dioritu pevnosti R2 aZ na povrch
terénu. Vychoz skalniho podloZi je uklonén pod azimutem sklonu cca 340° s velikosti sklonu od 70 do
85°. Graficky je tato situace zndzornéna v kapitole 4.1. V piipadé zakladani v aktualni situaci sméfuji
zaklady pilife do nezamrzné hloubky, tj v zeminach GT1 do 0.8 m p.t. V této hloubce bude v severnéjsi
casti smetovat do meékkych jili GT3 a smérem na jih budou ptrechazet do skalniho podlozi GT2. Pti
tomto druhu zaloZeni hrozi nerovnomérné sedani objektu pies hranu skalniho podlozi. Zakladové
konstrukce doporucujeme prohloubit do hloubky cca 1.2-1.4 m p.t. (v misté realizace KS1 tedy do cca
225.7-225.9 m n.m.). V tomto piipadé budou dosazeny diority GT2 pod celym profilem pilite, i v
podzakladi. Dale doporucuji propojeni zdkladu s pevnym podlozim (diority GT2) pomoci kotev, a to
vzhledem k velkému zatiZzeni a mistu, kde bude umistén jetab.

Vv

vychazi diority GT2. Zde bude zaruceno, Ze zakladova spara i podzakladi jsou budovany pevnym
skalnim podlozim v pivodnim ulozeni bez redeponovani svahovymi pohyby. V pfipadé tohoto druhu
zalozeni je nutné V rozpoctu pocitat s tim, ze geologické prosttedi bude spadat do III. tfidy tézitelnosti.

Geotechnické parametry zemin pro navrh zakladovych konstrukci jsou uvedené v kap. 4.1., vysledky
DPL v priloze 2, laboratorni protokoly v piiloze 3.

Zakladové pomeéry pilife byly ovéfeny ru¢nimi metodami z ditvodu nepfistupnosti terénu pro té€zkou
techniku v dobé realizace praci. V hloubce cca 1.2 m p.t. bylo zastizeno s nejvétsi pravdépodobnosti
pokracovani skalniho podlozi GT2, ptipadné balvan dioritu o velké mocnosti.

Terénni a vykopové prace budou v zeminach GT1 a GT3 v tf. tézitelnosti I, v dioritech GT2 pak v tiide
[11. podle platné normy CSN 73 6133. Podle staré normy CSN 73 3050 bude geologické prostiedi 2. a
3. tf. tézitelnosti (GT1, GT3) a 6. ti. tézitelnosti (GT2).
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Objekt SO 03 - sjezd

S ohledem na rozsah pozadavki zemniho télesa dle CSN 73 6133 lze objekt sjezdu piitadit do 1.
geotechnické kategorie = zemni téleso do 3 m vysky, mimo kontakt s HPV, pod objektem se nachazi
nesoudrzné nestlacitelné zeminy G3 a G5, izemi neni poddolovani a je mimo sesuv. Parametry zemin
v aktivni z6né byly ovéfeny polnimi zkouSkami dynamické penetrace a laboratornimi analyzami.
Névrhové hodnoty byly odvozeny v souladu s CSN EN 1997-1.

Pod konstrukci souc¢asného sjezdu byly zastizeny Stérkovité zeminy GT1, ve spodni ¢asti §térky jilovité
G5 GC (GT1a) ve vrchni ¢asti $térky s pfimési jemnozrnné zeminy G3 G-F (GT1b). Mocnost dosahuje
1.6 — 1.8 m. V této hloubce prechazi do skalniho podlozi GT2. Dle CSN 73 6133 tabulky A.1 jsou
zeminy GT1b vhodné do aktivni zény vozovky. Zeminy GT1a jsou dle normy podmineéné vhodné, a
tak byly podrobeny laboratornim zkouskam. Na zakladé stanovenych parametrd bylo zjisténo, Ze jsou
splnény podminky dle CSN 73 6133 4.1.3. i dle tabulky 10a a jedna se tak o zeminy vhodné do aktivni
zony.

Laboratorni protokoly jsou soucasti pfilohy 3.

Hladina podzemni vody nebyla sondami v dobé terénnich praci zjisténa. Nebyly zaznamenané ani mélké

prasaky infiltrovanych srazek gravitatné drénovanych zeminami kvartérniho pokryvu a po povrchu
nepropustnych proterozoickych hornin. Do svahu zafizlé stavby je nutné proti sezénnim priasakiim
chranit vhodnou izolaci v kombinaci s drendzi. Opémé zdi musi byt odvodnéné. Zaklady pilife budou
dlouhodobé ovliviiovany oscilujici vodou z ptehrady. Konstrukce je tak nutné chranit vhodnou
hydroizolaci.

Zajmové Uzemi se nenachazi vochranném pasmu vodnich zdroji, nespada do vyznamného
vodohospodaiského tizemi, ani do chranéné oblasti pfirozené akumulace podzemnich vod. Oblast
nespada do zaplavového tizemi, ani poddolovaného tzemi.

V ptipadé, Ze se béhem vykopovych praci odhali geologické podminky, které jsou svym charakterem
v ptfimém rozporu se zjisténimi v této zavéreéné zprave, doporucujeme piivolat geologicky ¢i
geotechnicky dozor
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