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METODIKA LABORATORNÍCH ZKOUŠEK 

 
 
 

VLHKOST w (%) 
 
– poměr hmotnosti vody v zemině k hmotnosti vysušené zeminy. Je stanovena dle normy 
ČSN EN ISO 17892-1 „Geotechnický průzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky zemin – 
Část 1: Stanovení vlhkosti“.  
 
Zkušební vzorek se suší při teplotě 105 ˚C až 110 ˚C na ustálenou hmotnost.  

Vlhkost se spočítá dle vzorce: 100
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mw  hmotnost vody odstraněné vysoušením (g)  

 md  hmotnost vysušeného zkušebního vzorku (g) 
 
 
ZRNITOST 

 
– hmotnostní podíl jednotlivých zrnitostních frakcí přítomných v dané zemině.  
Je stanovena dle ČSN EN ISO 17892-4 „Geotechnický průzkum a zkoušení – Laboratorní 
zkoušky zemin – Část 4: Stanovení zrnitosti“ kombinovanou metodou prosévání případně 
sedimentací (hustoměrnou zkouškou).  
 

Vysušený zkušební vzorek se proseje na sadě sít až do minimální velikosti oka  
0,063 mm. Zbytky na sítech po prosévání a materiál pod sítem 0,063 mm se zváží  
a vypočítá se kumulativní hmotnost zrn zachycených na každém sítě.  

Pro hustoměrnou zkoušku se připraví zkušební vzorek do válce o objemu 1 litr.  
Do zkušebního vzorku zeminy je přidán dispergační roztok, vzniklá suspenze se promíchá 
a začíná se odečítat hustota v určených časových intervalech. Odečet probíhá 
v klimatizované místnosti tak, aby se během zkoušky nezměnila teplota uvnitř válců  
o více jak 3 C.  

Granulometrické složení zeminy je graficky dokumentováno křivkou zrnitosti 
v semilogaritmickém grafu a zatříděním dle ČSN EN ISO 14688-2 „Geotechnický 
průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 2: Zásady pro 
zatřiďování“ a dle ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa pozemních 
komunikací“, přílohy A.  

 
 
KONZISTENČNÍ MEZE     
 

– zahrnují stanovení konzistenčních mezí v souladu s normou ČSN EN ISO 17892-12 
„Geotechnický průzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky zemin – Část 12: Stanovení 
meze tekutosti a meze plasticity“. 
 

 Mez tekutosti wL (%) – je vlhkost, při které zemina přechází ze stavu tekutého do stavu 
plastického. Stanovení probíhá kuželovou zkouškou ze zkušebního vzorku získaného  
z přirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstraněn materiál zachycený  
na sítě 0,4 mm.     
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 Mez plasticity wP (%) – je nejnižší vlhkost zeminy, při které je zemina plastická.  Princip 
stanovení spočívá v dosažení a stanovení vlhkosti, kdy se válečky zeminy o průměru 3 mm 
rozpadají v podélném i příčném směru.   
Některé zeminy mají velmi nízkou plasticitu a může být obtížné posoudit přesný stav 
rozpraskání. Není-li možné válet válečky o průměru 3 mm, vzorek je označen jako 
neplastický a laboratoř hodnoty konzistenčních mezí neuvádí. 
 
 Index plasticity IP – ukazuje, jak intenzívní jsou vazby vody v zemině.  Vyšší hodnota 

indexu zpravidla poukazuje na jílovitější charakter zeminy a nižší propustnost. Vypočítá se 
jako rozdíl meze tekutosti a meze plasticity PLP wwI  .   
 
 Stupeň konzistence IC – je číselnou charakteristikou konzistenčního stavu. 

   Stupeň konzistence je stanoven výpočtem podle následujícího vzorce  .
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Tabulka 1. – Rozlišení konzistence zemin 
ČSN 73 6133 ČSN EN ISO 14 688-2 

Konzistence Stupeň konzistence IC Konzistence hlín a jílů Stupeň konzistence IC 
kašovitá < 0,05 velmi měkká < 0,25 
měkká 0,05 až 0,50 měkká 0,25 až 0,50 
tuhá 0,50 až 1,00 tuhá 0,50 až 0,75 

pevná > 1,00 pevná 0,75 až 1,00 
tvrdá - velmi pevná > 1,00 

 
 
ZDÁNLIVÁ HUSTOTA PEVNÝCH ČÁSTIC (ρs) 
 

- Zdánlivou hustotu (dříve měrnou hmotnost) určujeme jako poměr hmotnosti pevných 
částic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouška probíhá v souladu s ČSN EN ISO 
17892-3 „Geotechnický průzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky zemin – Část 3: 
Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic“.  

 
Stanovení je provedeno pomocí 100 ml pyknometru typu „Gay-Lussac“, 

kalibrovaného při teplotě 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkušební vzorek  
je sušen v sušárně a uzavřený vzduch je odstraněn jemným povařením s občasným 
protřepáním po dobu nejméně 10 minut.  

 
Hustota pevných částic je poté stanovena z rovnice:  
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ρs   hustota pevných částic 
m0  hmotnost suchého pyknometru 
m1  hmotnost pyknometru zcela naplněného pomocnou kapalinou 
m2  hmotnost pyknometru s vysušeným vzorkem 
m3  hmotnost pyknometru, zcela naplněného saturovaným vzorkem a pomocnou kapalinou 
m4  hmotnost vysušeného zkušebního vzorku 
ρw   hustota odvzdušněné vody 
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STANDARDNÍ PROCTOROVA ZKOUŠKA (PS) 

 
– laboratorní stanovení závislosti mezi vlhkostí a objemovou hmotností suché zeminy, kdy 
je standardní Proctorovou zkouškou stanovena maximální objemová hmotnost vysušené 
zeminy při optimální vlhkosti zeminy. Stanovení je provedeno dle normy ČSN EN 13286-2 
„Nestmelené směsi a směsi stmelené hydraulickými pojivy – Část 2: Zkušební metody pro 
stanovení laboratorní srovnávací objemové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova zkouška“.  
 

Výsledek zkoušky je vyjádřen maximální objemovou hmotností suché zeminy (dmax), 
které je dosaženo normovou hutnící energií, při optimální vlhkosti (wopt), tj. vlhkosti 
zeminy odpovídající maximální objemové hmotnosti na zhutňovací křivce pro příslušnou 
hutnící energii. 

Po odstranění zrn nad 5 mm nebo zrn nad 16 mm jsou v moždíři o průměru 100 mm 
(případně 150 mm) postupně hutněny 3 vrstvy zeminy 25 údery (případně 56 údery) 
pěchem o hmotnosti 2500 g, který dopadá z výšky 30,5 cm.  
dmax maximální objemová hmotnost suché zeminy (kg/m3)  

 wopt  optimální vlhkost (%) 
 

Hodnoty objemové hmotnosti suché zeminy jsou vyneseny na osu y a odpovídající 
vlhkosti na osu x. Vynesenými body je proložena spojitá křivka a je zjištěna poloha 
maxima na křivce, pro které jsou odečteny hodnota maximální objemové hmotnosti suché 
zeminy (dmax) a hodnota optimální vlhkosti (wopt).     

 

  vlhkost   w (%) 

Pro jednotlivé zhutněné vzorky se vlhkost spočítá dle vzorce: 100
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mw  hmotnost vody odstraněné vysoušením (g)  

 md  hmotnost vysušeného zkušebního vzorku (g) 
 

  objemová hmotnost suché zeminy   d  (kg/m3) 
 
Pro jednotlivé zhutněné vzorky se vypočítává objemová hmotnost vlhké zeminy  dle 
rovnice: 

                   = (m1-m2) x 1000/V                   
  objemová hmotnost zhutněné vlhké směsi (kg/m3) 
m1  hmotnost moždíře a základní desky (g)  

 m2  hmotnost moždíře, základní desky a zhutněné směsi (g) 
V  objem moždíře (cm3) 
 
Pro jednotlivé zhutněné vzorky se vypočítává objemová hmotnost suché zeminy d dle 
rovnice: 

                 d  = (100x)/(100+w) 
d  objemová hmotnost zhutněné suché směsi (kg/m3) 
  objemová hmotnost zhutněné vlhké směsi (kg/m3) 
w  vlhkost směsi (%) 
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Zvolte položku.  List: 1 z 4 

 
Název zakázky: PŘEHRADA 

Číslo zakázky: -  
Objednatel: Geological Solutions s.r.o., Příkop 843/4, 602 00 Brno 
Odběr vzorků*: objednatel 
Datum odběru*: 10.3.2025 
Datum převzetí vzorků: 13.3.2025 
Zkoušel: Tsybar L. 
Datum zpracování zakázky: 13.-26.3.2025 
Celkový počet stran: 4 
 
 
 
Identifikace zkušebních postupů prováděných v rozsahu akreditace:  

Stanovení vlhkosti ČSN EN ISO 17892-1    

Stanovení zrnitosti ČSN EN ISO 17892-4 

Stanovení meze tekutosti a meze plasticity ČSN EN ISO 17892-12, mimo čl. 4.3 

Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic ČSN EN ISO 17892-3  

Stanovení objemové hmotnosti ČSN EN ISO 17892-2 

  

Místo provádění laboratorních činností je totožné s adresou uvedenou v záhlaví. 
 

Nejistota měření: 
 

Rozšířená nejistota odpovídá úrovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativním tvaru. Rozšířená 
nejistota je stanovena pro koeficient rozšíření k = 2 podle EA 4/02. Standardní nejistota měření byla 
určena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odběru a nehomogenity vzorku není v nejistotách 
zohledněn.  
 
 

PROTOKOL O VÝSLEDCÍCH LABORATORNÍCH ZKOUŠEK     č.: 84/25 
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Zkušební laboratoř prohlašuje, že protokol o zkoušce musí být reprodukován jako celek, jinak jen  
s písemným souhlasem laboratoře.  
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Protokol: 84/25 
Související dokumenty: 
Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 2: Zásady pro zatřiďování 
ČSN EN ISO 14688-2:2005** 

Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací ČSN 73 6133 + Z1  

Klasifikace zemin pro dopravní stavby ČSN 72 1002:1993** 

Klasifikace zemin pro silniční komunikace ČSN 72 1002:1972** 

Malé vodní nádrže ČSN 75 2410 
Poznámky: 
Výpočtové parametry mimo rozsah akreditace: 

- Index plasticity, stupeň konzistence, pórovitost, stupeň nasycení, kapilární vzlínavost, index koloidní 
aktivity, číslo nestejnozrnitosti, číslo křivosti. Filtrační součinitel byl stanoven výpočtem dle Jákyho. 

Výrokem o shodě je klasifikace a posouzení vhodnosti materiálu dle ČSN 73 6133 "Návrh a provádění 
zemního tělesa pozemních komunikací" a dle ČSN EN ISO 14688-2:2005** "Geotechnický 
průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 2: Zásady pro zatřiďování",  
ze získaných hodnot stanovených na základě postupu dle ČSN EN ISO 17892-4.  

Určení upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti je výrokem o shodě dle ČSN 73 6133 "Návrh  
a provádění zemního tělesa pozemních komunikací".  

Pro výrok o shodě je použito rozhodovací pravidlo, kde je zanedbána nejistota měření, v souladu 
s dokumentem ILAC-G08:09. 

Pokud není uvedena hodnota zdánlivé hustoty pevných částic, byla do výpočtu použita odhadnutá 
hodnota: 2,7 Mg.m-3 pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m-3 pro hrubozrnné zeminy. 

Laboratoř neodpovídá za odběr vzorků a za správnost údajů dodaných zákazníkem (*) vztahujících se 
ke zkoušenému vzorku. Výsledky zkoušek se vztahují na vzorky, jak byly přijaty. 

**  Normě byla ukončena platnost. 

*** Označené zkoušky provedené subdodávkou 

     Datum vystavení protokolu:      26.3.2025 
 
     Protokol vystavil a schválil:  
 
 
 
 

Ing. Lenka Smetanová 
vedoucí laboratoře 

 

 



VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK
Název akce: PŘEHRADA
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Sonda

Hloubka

Číslo vzorku

Typ vzorku

Klasifikace

Klasifikace

Vlhkost

Mez tekutosti

Mez plasticity

Index plasticity

Stupeň konzistence

Filtrační součinitel

Zdánlivá hustota zeminy

Obj. hmot. vlhké zeminy

Obj. hmot. suché zeminy

Pórovitost

Stupeň nasycení

Vhodnost do násypu

Vhodnost pro podloží voz.

Scheibleho kr. namrzavosti

Kapilární vzlínavost

Index koloidní aktivity

Číslo nestejnozrnitosti

Číslo křivosti

ČSN 73 6133

ČSN EN ISO 14688-2

ČSN EN ISO 17892-1

ČSN EN ISO 17892-12

Výpočet dle ČSN EN ISO 17892-12

Posouzení dle ČSN 73 6133

ČSN EN ISO 17892-3

ČSN EN ISO 17892-2

ČSN 73 6133

Odhad z křivky zrnitosti

Posouzení

w [%]

wL [%]

wP [%]

IP [%]

IC [-]

k [m/s]

S
[Mg.m

-3
]

[Mg.m
-3

]

d
[Mg.m

-3
]

n [%]

Sr [%]

Hs [m]

Hmax [m]

IA [-]

CU [-]

Cc [-]

S2

0,3-0,7

40348

---

G5 GC

sasiGr

17,2

31

22

9

---

1,400.10
-4

---

---

---

---

---

PV

PV

3

1,28

3,85

2,09

497,10

0,28
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Klasifikace
Název zeminy
Klasifikace
Název zeminy
Vlhkost
Mez tekutosti
Mez plasticity
Index plasticity

Stupeň konzistence

Podíl zrn > 0,5 mm
Filtrační součinitel dle Jákyho
Zdánlivá hustota zeminy
Obj. hmot. vlhké zeminy
Obj. hmot. suché zeminy
Pórovitost
Stupeň nasycení
Vhodnost do násypu
Vhodnost pro podloží vozovky
Scheibleho kritérium namrzavosti

Kapilární vzlínavost

Index koloidní aktivity
Číslo nestejnozrnitosti
Číslo křivosti

ČSN 73 6133

ČSN EN ISO 14688-2

ČSN EN ISO 17892-1

ČSN EN ISO 17892-12

Výpočet dle ČSN EN ISO 17892-12

Posouzení dle ČSN 73 6133

Stanovení dle křivky zrnitosti

ČSN EN ISO 17892-3

ČSN EN ISO 17892-2

ČSN 73 6133

Odhad z křivky zrnitosti

Posouzení

w [%]
wL [%]
wP [%]
IP [%]

IC [-]

g [%]
k [m/s]

S [Mg.m
-3

]
[Mg.m

-3
]

d [Mg.m
-3

]
n [%]
Sr [%]

skupina
Hs [m]
Hmax [m]
IA [-]
CU [-]
Cc [-]

G5 GC
štěrk jílovitý
sasiGr
písčitý  prachovitý štěrk

17,2
31
22
9
---

58,45
1,400.10

-4

---
---
---
---
---

PV Podmínečně vhodná
PV Podmínečně vhodná

3 Namrzavé
1,28

Střední
3,85
2,09
497,10
0,28

KONEC PROTOKOLU
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KŘIVKA ZRNITOSTI ZEMINY
Název akce: PŘEHRADA
Sonda: S2
Hloubka: 0,3-0,7
Vzorek: 40348
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Zkušební laboratoř prohlašuje, že protokol o zkoušce musí být reprodukován jako celek, jinak jen  
s písemným souhlasem laboratoře.  
 
Zvolte položku.  List: 1 z 2 

 
Název zakázky: PŘEHRADA 

Číslo zakázky: - 
Objednatel: Geological Solutions s.r.o., Příkop 843/4, 602 00 Brno 
Odběr vzorků*: objednatel 
Datum odběru*: 10.3.2025 
Datum převzetí vzorků: 13.3.2025 
Zkoušel: Hrozek J. 
Datum zpracování zakázky: 13.-26.3.2025 
Celkový počet stran: 2 
 
Identifikace zkušebních postupů prováděných v rozsahu akreditace:  
Stanovení zhutnitelnosti – Proctorova zkouška ČSN EN 13286-2, mimo čl. 7.3 a 7.6   

Stanovení vlhkosti ČSN EN ISO 17892-1 

Místo provádění laboratorních činností je totožné s adresou uvedenou v záhlaví. 
 
Nejistota měření: 

Rozšířená nejistota odpovídá úrovni spolehlivosti 95 % a je uvedena v relativním tvaru. Rozšířená 
nejistota je stanovena pro koeficient rozšíření k = 2 podle EA 4/02. Standardní nejistota měření byla 
určena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01. Vliv odběru a nehomogenity vzorku není v nejistotách 
zohledněn.  
 
Poznámky: 
Laboratoř neodpovídá za odběr vzorků a za správnost údajů dodaných zákazníkem (*) vztahujících se  
ke zkoušenému vzorku. Výsledky zkoušek se vztahují na vzorky v dodaném stavu. 
 

 
 

     Datum vystavení protokolu:       26.3.2025 
 
     Protokol vystavil a schválil:  
 
 
 
 

Ing. Lenka Smetanová 
vedoucí laboratoře 

 

 

PROTOKOL O VÝSLEDCÍCH LABORATORNÍCH ZKOUŠEK  
PROCTOROVA ZKOUŠKA STANDARDNÍ   č.: 84/25/PS 



Název zakázky:

Označení sondy: S2

Hloubka odběru: 0,3-0,7  [m]

Číslo vzorku: 40348

Matrice: technologický vzorek zeminy

G5 GC

sasiGr

2650 [kg/m3] odhadnutá

1

Poznámky:  

Objemová hmotnost suché zeminy ρ d max [kg/m3]
w opt [%]Optimální vlhkost

Třída zeminy dle ČSN EN ISO 14668-2:

1860

12

KONEC PROTOKOLU

Zdánlivá hustota zeminy:

PROTOKOL O VÝSLEDCÍCH LABORATORNÍCH ZKOUŠEK          
PROCTOROVA ZKOUŠKA STANDARDNÍ

č. :  84/24/PS

Třída zeminy dle ČSN 73 6133:

Použitá metoda:

PŘEHRADA
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