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1. ldentifika¢ni Gdaje
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1.3. Predmét energetického auditu

Predmeét auditu VUVel, v.v.i., Brno — Pavilon 1
Adresa Hudcova 296/70, 621 00 Brno
IC 00027162

DIC CZ00027162

Tel./e-mail +420 533 331 111/vichova@vri.cz

1.4. Ucel zpracovani energetického auditu

Utelem energetického auditu (EA) je zji§téni hodnet energetickych a financaich
toku, specifikace energetické a finanéni ndroénosti spojené s realizaci navrhovanych
opatfeni, zdivodnénych souborem ekonomickych ukazatehi v rozsahu stanoveném
metodikou — viz. zakon ¢.406/2000 Sb. a pozdé&jSich znéni, zak & 318/2012 Sb.; vyhlaska
MPO ¢&.480/2012 Sb. kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu ze dne
20. prosince 2012,

Energeticky audit slouzi jako podklad pro tgely dotaéniho programu - OPZP.

Uvedené vyhodnoceni je provedeno dle technickych a cenovych podkladd,
zpracovanych v projektové dokumentaci .

Objednatelem EA VUVeL, v.v.i., Brno.

Energeticky audit obsahuje techmnické FeSeni jak stavebmi ¢asti tak technického
zafizeni budovy.

Realizaci opatieni, vedoucich kekonomicky vVhodné spotfeb& energie,
specifikovanych v auditu, se sleduje:

«  sniZeni spotieby energie a tim zvySeni pozitivniho vlivu na Zivotni prostiedi

o ekonomicka vyhodnost opatieni, vychizejici ze stanoveni investi¢nich nakladh na
realizaci opatfeni a minimalizaci provoznich nakladd, majicich vliv na spotfebu
energie

o  praktické zabezpeceni teoreticky vypolitanych hodnot spotreby energie a jejich
udrZovani na trvalé Grovni

=  zvySeni uzitné hodnoty objekin

Vystupem EA je zpriava a evidencni list EA. Vystupy obsahuji deporuéeni pro
optimalizaci energetické spotieby, které slouzi jako podklady pro dalfi investice do
objektu.

Kritéria energetické naronosti budovy jsou definovany podminkami CSN a
specifikuji nutnou hodnotu potfeby tepla pfi komplexnim FeSeni nového energetického
hospodarstvi.

Vysledky jsou uvedeny vtabulkové podobé. Je tak srovnivina varianta reSeni
stavebni ¢asti i ¢4sti technického zafizeni budovy, vychazejici z celkového navrhu FeSeni
energetického hospodarstvi objektu a zahrnujici soubor racionalnich opatieni.
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2. Popis vychoziho stavu
2.1. Podklady pro zpracovani EA

Jako vychozi podklad pro zpracovani energetického auditu byly vyuzity nasledujici
dokumenty :

e projektova dokumentace ,Dokumentace skuteéného stavu pro potfeby zpracovéni
polozkového rozpoétu®; vypracoval Ing. Karel Uliény, Cajkovského 7, 616 00 Brno,
& CKAIT — 1004068 Al v oboru pozemnich staveb; vypracovana v dubnu 2014

e podklady a poZadavky pfedané zadavatelem

e spotieby a néklady za rok 2010 az 2012

e ovéfeni skuteGného stavu zasobovani energii v budové, kterd je predmeétem
posouzeni EA

e tepelné technické a technicko ekonomické udaje uvedené vtomto energetickém
auditu byly vypoéteny na zakladé podkladi poskytnutych zadavatelem, dle informaci
odpov&dnych pracovnikli, prohlidky objektu a s vyuZitim platnych zakont, pfedpist,
vyhlasek, vladnich natizeni a technickych norem tykajicich se spotfeby energie.

Audit je proveden na zakladé nasledujicich legislativnich piedpisi:
[1] Zikon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdé&jfich predpisi

[2] Vyhliska MPO &.441/2012Sb., o stanoveni minimaélni Géinnosti uZiti energie pfi
vyrobé elektiiny a tepelné energie

[3] Vyhlaska MPO & 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie pri
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu

4] Vyhlia§ka MPO &. 194/2007 Sb., kterou se stanovi zakladni pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele spotieby
tepla pro vytapéni a pro piipravu teplé uzitkové vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni
budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
konecnym spotfebitelim

[5] Vyhliska MPO &. 480/2012 Sh., o energetickém auditu a energetickém posudku

[6] Vyhla§ka MPO & 78/2013 Sh., o energetické naro¢nosti budov

pro stavebni konstrukce a tepelné hospodafstvi budovy :

o CSN 06 0830 - Zabezpedovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohtivani uzitkové vody

CSN 73 0540 - &ast 1-4 - Tepelna ochrana budov; &ast 2/201 1

CSN 38 3350 - Zasobovani teplem

CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach-vypo&et tepelného vykonu

CSN EN 14 683 ~ Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich. Linearni &initel prostupu tepla

(:JSN EN 13 790 — Tepelné chovani budov-Vypocet spotfeby energie na vytapéni

CSN EN 832 — Tepelné technické piedpisy pro budovy-Vypocet potfeby energie pro

vytapéni-vypoctové metody

o CSN EN 835 - indikatory na rozdglovani nékladd na vytdpéni mistnosti otopnymi t&lesy —
bez napojeni na el. energii, pracujic na odparu kapalin

Q

o]

¢ © o0 ©
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o Program Protech, Novy Bor : soubor programl pro tepelné technické vypoclty -
Vypocet tepelnych ztrat, posouzeni konstrukci, spotfeba energie, charakteristika
budovy

pro_elektrodast :

o CSN 33 2000 -4-41-481 - Elektrotechnické predpisy — el. zatizeni - ¢ast 4 — bezpeénost

o CSN 33 2000 -5-51-54 - Elektrotechnické predpisy — el. zafizeni - Cast 5 — vybér a
stavba

o CSN 33 2000 -7-701 - Elektrotechnické predpisy — el. zafizeni - &4st 7 — prostory se
sprchou

o CSN 33 3434 - Elektromagneticka kompatibilita - vieobecna norma tykajici se
odolnosti, ¢ast 1 - prostory obytné, obchodni a lehkého primyslu

pro ekonomiku :

o Program Efekt, CVUT FEL Praha

2.2. Vykresova cast

Situa¢ni plan umisténi VUVeL — Pavilon 1, Brno

Marca - o
y%q% g P
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2.3. Parametry pro hodnoceni budov

Tepelné technické parametry stavajicich obalovych konstrukei jsou stanoveny na
zakladé odhadu jejich konstrukéniho feseni, které bylo ziskano z projektové dokumentace a
z obhlidky stavby. Piesné slozeni nebylo mozno ziskat z zadnych dostupnych materiali. Po
posouzeni jejich vlastnosti je proveden navrh opatieni, vedoucich k pozadované energeticke
naro¢nosti nového stavu budovy.
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Okrajové podminky pro hednoceni

zastavénd plocha posuzovani 1527,0 m*
energeticky vztazna plocha 5568,9 m’
pocet podzemnich podlazi 1

pocet nadzemnich podlazi -4
obestavény objem 19373,9m’
teplotni oblast dle CSN 730540-3 (2007) 2
nadmotska vyska 227 m.n.m,

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou, konstrukce byly hodnoceny
programem fy. PROTECH, s.r.0. Novy Bor. Potieba tepla je vypoditana denostupiiovou
metodou. Odpovida podminkam provozu Skoly.

Obalové konstrukce jsou analyzovany z pohledu splnéni normativnich poZadavki —
soucinitele prostupu tepla U.

2.4. Zakladni popis vychoziho stavu
2.4.1. Obecna charakteristika objektu

Jedna se budovu v aredlu Vyzkumného tstavu veterindrniho Iékafstvi v Brné, ulice
Hudcova 70. Objekty v arealu byly stavény od roku 1958, nejvét§i ¢ast kolem roku 1960.
Objekt mikrobiologie byl postaven v roce 2005,

Jednotlivé objekty slouZi k vyzkumnym O&elim, ustjeni zvifat, jsou zde
administrativni a skladovaci prostory. Predmétem energetického auditu je Pavilon 1.

Pavilon sestava ze tfi vzajemné propojenych objektl. Vstupni objekt je
administrativni, na néj navazuje pavilon infekéni, jako posledni je objekt operadniho traktu.
Objekt byl postaven v roce 1960. Pracuje zde cca 94 zamé&stnanc(,

Administrativni objekt ma dvé nadzemni podlazi a jedno podzemni, v objektu jsou
pievazné kancelafe a socialni zafizeni. Tento objekt byl v roce 2003 &astedné rekonstruovan.
Strop nad poslednim podlazim byl zateplen mineralni plsti tl. 160 mm. Ve stfee jsou nové
polykarbonatové svétliky z roku 1998. Vé&tSina stévajicich oken byla vyménéna za plastova
s izolaénim dvojsklem. Objekt je zdény zcihel tl. 450 mm, nezatepleny. Podlahy jsou
ptvodni, nezateplené.

Infekéni pavilon ma ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni podlaZi. Zde jsou pievainé
laboratofe a pracovi§té vyzkumnych pracovniki, véetné socialniho zafizeni. Tento objekt je
zdény z cihel tl. 450 mm, nezatepleny. Podlahy jsou pivodni, nezateplené. Stiecha a strop
jsou puvodni, krytina je z vinitého eternitu, bez izolace.

Okna jsou pievazné plvodni dfevénd zdvojena, misty tésnéna kovotésem. Pouze ve
dvou mistnostech jsou okna nova plastova. Na schodiStich je proskleni z ocelovych stén s
dvojitym zasklenim, jsou netésné. V objektu je vytah.

Objekt operaéniho traktu je pfimo spojen s infek&nim pavilonem v ptizemi a suterénu.
Tento objekt je pfizemni s jednim podzemnim podlazim. V suterénu jsou laboratofe, sklady a
chladirna. V patfe je oddéleni ryb a nefunkéni operaéni sal s pfisluenstvim. Tento objekt je
zdény z cihel tl. 450 mm, nezatepleny. Podlahy a stropy jsou pivodni, nezateplené. Stiecha je
nad pfizemim izolovana 50 mm heraklitu. Krytina je plechova nad spadovym Skvarobetonem.
Okna jsou v suterénu dfevéna zdvojend, netdsnéna, vyméndna byla asi v roce 1980. Cast oken
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je pivodni dfevéna nebo ocelova zdvojenda, netésna. Tato okna jsou i v poschodi, mimo
mistnost vyzkumu ryb, kde jsou okna nova zdvojena plastova s izolatnim dvojsklem.

V objektu je jidelna pro zaméstnance, jidla se dovazi a jsou zde pouze ohfivana
v elektrickych zafizenich.

Cely objekt je zasoben teplem, na vytapéni i pro teplou vodu, z plynové kotelny, ktera
je umisténa v budové. Kotle a veskeré zafizeni je z roku 2005, kdy byla zruSena vymeénikova
stanice para-voda. Vytapéni je otopnymi litinovymi ¢lankovymi télesy, které byly v roce 2006
osazeny termostatickymi ventily a termostatickymi hlavicemi typu Heimeier. Cast otopnych
téles, v suterénu infek&niho pavilonu a ast v opera¢nim traktu, ma termostatické ventily
s termostaickymi hlavicemi Heimeier jiz z roku 2004. V suterénu operaCnim traktu je pro
dotapéni osazena nadedveini jednotka typ GEA, ktera nasava vzduch z venkovniho prostiedi,
ten ohfiva pomoci topné vody. Nékteré prostory v objektech jsou osazené jednotkami VZT
pro vytapéni a vétrani. V laboratofich jsou pro odsavani digestofe.

V pavilonu 1. je autoklav na paru typ AUTS0 nebo AUT 26/I1, které jedou stiidave
max. 2-3 hod/den. Déle je zde umisténa destilace vody, na paru, kterd je v provozu max. 3
hod/den.

V administrativni ¢asti byla v roce 2003 provedena kompletni rekonstrukce rozvodi
vytapéni vody a kanalizace. Rozvody vytapéni jsou médéné, zaizolované v roce 2005 dle
prislusnych vyhlasek. V objektu opera¢niho traktu jsou od roku 2001 nové patefni rozvody
vytapéni, vody a kanalizace v&etn€ novych izolaci.

Osvétleni je v administrativni ¢asti nové od roku 2004, cast svitidel byla vyménéna i
ve stiedni ¢asti pavilonu. Ostatni svitidla byla vymeénéna postupné.

Objekt je napojen na arealovy rozvod elektriny a rozvod vody.

I\

S il

Budova laboratori-pohled JZ " Budova laboratori-pohled SZ
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Pristavek - pohled JI Pristavek - pohled SV

2.4.2. Energetické hospodarstvi budovy

Energetické  hospodafstvi v auditovaném  objektu  zahrnuje dva  druhy
spotfebovavanych energii, a to zemni plyn (teplo na vytapéni) a elektrickou energii. Plynova
kotelna je z roku 2005. Na vstupu jednotlivych energii jsou osazena fakturacni méfidla.

Ptiprava teplé vody je v zasobnikovém ohtivaci o objemu 300 litrt.
Vétrani objektu je piirozené a jednotkami VZT.

Dodavka elektrické energie je zajisSténa zrozvodné arealové sité. Dodavatelem je
CENROPOL ENERGY, a.s., Usti nad Labem 400 01, Vani¢kova 1594/1.

Dodavka plynu je nizkotlakou plynovodni piipojkou. Dodavatelem je Pragoplyn, a.s.,
Jungmannova 36/31, 110 00 Praha 1.

2.5. TZB
2.5.1. Vytapéni

Vytapéni a ohfev Kotelna je v suterénu budovy v samostatné mistnosti, jedna se o
kotelnu III. kategorie. Osazeny jsou Ctyfi kotle, THERMONA THERM TRIO 90, kazdy o
jmenovitém vykonu 90 kW, celkovy vykon kotelny je 360 kW.

Zabezpe&eni otopné soustavy je tlakovou expanzni nadobou s membranou. Na kotlich
jsou osazeny pojistné ventily.

Rozvody teplovodniho vytapéni jsou prevazné z médéného potrubi fadné izolovanych.
Otopna plocha je tvofena litinovymi &lankovymi télesy, osazenymi termostatickymi ventily
z roku 2004 a 2006, na kterych jsou namontovany termostatické hlavice Heimeier, na vratném
potrubi je osazeno radiatorové Sroubeni.

Strojovna vytapéni byla v roce 2000 rekonstruovana. Z kombinovaného rozdélovace je
na sekundarni strané 5 topnych vétvi. Ctyfi jsou pro vytapéni - laboratofe sever a jih,
administrativni budovy a opera¢nich sali. Jedna je pro vzduchotechniku u ryb. V mistnosti
piipravy TV je také kombinovany rozdélova¢, z né€ho jdou Ctyfi vétve. Tii jsou pro vytapéni -
laboratore sever a jih a jidelna. Jedna je pro vzduchotechniku.
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Kazda topna vétev je ekvitermé regulovana pomoci trojcestného ventilu ESBE se
servopohonem. Pro ob¢h topné vody jsou osazena obéhova erpadla WILO s elektronickymi
otackami. Vétev VZT neni regulovana, ob&éhové Cerpadlo je WILO. Potrubi je nové izolované
navlekovou izolaci.

V suterénu operacnim traktu je pro dotapéni osazena nadedverni jednotka typ GEA,
ktera nasava vzduch z venkovniho prostiedi, ten ohfiva pomoci topné vody. Nékteré prostory
v objektech jsou osazené jednotkami VZT pro vytapéni a vétrani.

Rozdélovac vytapéni

2.5.2. Ohrev teplé vody

Tepla voda je ptipravovana centralné v zasobnikovém ohfivaci TV o objemu 300 litra.
Ohrivac je v kotelné, ohfev je topnou vodou z kotlu.

2.5.3. Vzduchotechnika

Vzduchotechnické zafizeni v pavilonu 1. bylo instalované vroce 2003. Zajistuje
teplovzdusné vétrani prostor zasedacich mistnosti ve 2.NP administrativni ¢asti, odvétrani
vydejny jidel v 1.PP a odvétrani socialniho zafizeni v infekénich pokojich 2.NP.

Ostatni prostory objektu jsou vétrané pfirozené okny.

Pro vétrani zasedacich mistnosti je osazena vétraci jednotka GEA 15.06 IVBV s
odtahovym ventilatorem GEA 10.06 IVBV a dvéma odtahovymi ventilatory DECOR 300
CRZ.

Provoz vétrani zasedacich mistnosti, je fizen MaR. V zasedacich mistnostech jsou
ovladace s moznosti regulace teploty. Jednotka ma regulovany vykon teplovodniho ohfivace
vzduchu a protizdmrazovou ochranu,

Vétrani a klimatizace chovu ryb je samostatnym zafizenim. Vzduchotechnicke
zatizeni fe§i pfivod, odvod a cirkulaci upraveného vzduchu do prostoru mistnosti pro chov
ryb. Piivod vzduchu je upravovan ve vzduchotechnické jednotce fy. CIC- Hiebec, umisténé
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pod stropem chodby pred opera¢nim salem. Nasavani Cerstvého vzduchu je pfes fasadu
objektu s protidestovou zaluzii na potrubi VZT. Odsavani od nadrzi je vedeno v podhledu.

Zafizeni pracuje s minimalnim pfivodem Cerstvého vzduchu, cca 15%, ostatni je
cirkula¢ni vzduch. i

Pouzité chlazeni je piimé s venkovni kondenzatorovou jednotkou fy. TRANE, ktera je
umisténa na fasadé objektu na konzole. Jednotka je propojena  potrubim s pfimym
vyparnikem ve VZT jednotce.

Chod zafizeni je fizen MaR, pro dodrzeni optimalnich provoznich podminek.

Prostory suterénu, pied vstupem do pavilonu ryb, jsou vétrany nucené. Pfivod vzduchu
je zajistén vétraci jednotkou GEKO, kterd je umisténa nad dvefmi pfi vstupu do chodby
z venkovniho prostoru. Nasavani Cerstvého vzduchu je zfasady, otvor je opatfen
protidestovou zaluzii. Jednotka ma smeéSovaci komoru, filtraci a teplovodni ohiivac.

Chod jednotky je fizen v souladu schodem odvodnich ventilatord ve skladech.
Ovladani je na zakladé casového spinace.

Socialni zafizeni je odsadvano pomoci malych ventilatori osazenych pod stropem.

Skladové prostory jsou nucené odvétrany podtlakovym zpusobem. Odtahovy
ventilator je pod stropem pripravny. Odsavani digestofi je napojeno na odtahovy ventilator.

V administrativni budové ve 4 NP v laboratofi pro praci s vysoce toxickymi latkami,
je vybavena nucenym vétranim. Novy ventilator ma vyfuk nad stfechu. Digestof ma odsavaci
hrdlo napojené na potrubi VZT vedenym v bo¢ni Sachté.

&x

| VZT pro zasedaci mistnost

VZT pro oddéleni ryb
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2.5.4. Plynoinstalace

Aredl Vyzkumného ustavu veterindrniho je napojen stiedotlakou plynovodni
piipojkou, ze sit& dodavatele. Od hlavniho plynoméru jde rozvod do objektu.

Venkovni arealovy plynovy rozvod STL je jiz proveden, z ného je provedeno nékolik
pfipojek k objektim. Pred vstupem do kaZdého objektu je regulator tlaku plynu a jsou
osazeny podruzné plynomery.

2.5.5. Rozvod vody

Are4l Vyzkumného Ustavu veterindrniho je napojen stivajici pfipojkou z méstského
vefejného vodovodniho fadu, na vstupu je vodomérna fada s fakturaénim vodomeérem.

Rozvodné potrubi studené vody po arealu je pfevazné stavajici. Potrubi v studené a
teplé vody v budovach jsou také pfevazne plvodni, z ocelovych zavitovych pozinkovanych
trubek izolovanych dle tehdejsich zasad.

2.6. Elektroéast
2.6.1. Udaje o predmétu elektro éasti EA

Jako podklad pro zpracovani elektro ¢asti EA byla prohlidka budovy. Dodany byly
spotieby elektrické energie za posledni tfi roky pfed vypracovanim EA, z roku 2011, 2012 a
2013,

2.6.2. Popis zarizeni z hlediska elektroinstalace a MaR

Sou€asnym dodavatelem elektrické energie pro VUVel dodava el energii z
vysokonapéfove sité.

Ustav ma vlastni transformatorovou stanici s jednim olejovym transformatorem T1.
Vedle je umisténa samostatnd VN rozvodna a samostatnd rozvodna NN s hlavnim
rozvadéfem R, kompenzaci jalového proudu a rozvadéfem méfeni spotfeby elektrické
energie.

V objekt je zrozvadéfe piipojen kabely uloZenymi v zemi. Kabely jsou ukonéeny,
pfipadné zasmyCkovany, v hlavnich domovnich skfinich osazenych vné& obvodové stény
kazdého objektu, zde je elektromér.

OSVETLENT:
SVETELNE ZDROIJE:

Osvétleni vnitifnich prostoru je provedeno svitidly pievainé zafivkovymi ZdI’Ojl
Usporné svételné zdroje nejsou az na drobné vyjimky pouzity. Nouzové osvétleni je
instalovano.

UDRZBA OSVETLOVACICH TELES A SVETELNYCH ZDROJU
Dle informace provozovatele je pravidelné provadéna odista svitidel a svételnych
zdroji. Vymeéna nefunk&nich svételnych zdrojl je provadéna individualng.

OVLADANI SVETELNYCH OKRUH{
Je feSeno mistn€ s pouzitim domovnich spinadi. Pohybova Cidla ani soumrakové
spinae nejsou pouZity.
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VENKOVNI OSVETLEN]
Je realizovéno osvétleni prostor vstupu, venkovnimi svitidly.

MaR

Otopné soustava je rozdélena na jednotlive topné veétvé ekvitermé regulované. Na
hlavni vétvi je osazena regulace tlakové diference. Je osazena individudlni regulace na
otopnych télesech, TRV a TREL

2.7. Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Pfi hodnoceni vychoziho stavu se vychazelo zposkytnutych naméfenych a
vypoc&tenych hodnot spotfeby energii. Fakturované Castky za elektrickou energii a plyn byly
vzaty z fakturovanych Castek z roku 2011, 2012, 2013, Fakturace je z jednoho fakturaéniho
elektroméru a jednoho plynoméru. Ceny za tepelnou energii, pro vytapéni, jsou stanoveny dle
spotieby plynu. Cena za GJ je stanovena dodavatelem, v&. DPH.

Spoti'eba elektrické energie je méfena pro viechny odbéry jednim elektromérem, cena
je z fakturovanych Castek v¢. DPH.

Posuzovan je primérny rok. K dispozici jsou spotieby za posiedni tii roky pred
realizaci energetického auditu, Uginnost kotelny je v soudasné dobg odhadem 88%.

Soupis zakl. udajii o energetickych vstupech z redlnych spotieb — zemni plyn

PAVILON1 - SPOTREBAPLYNU 2011
MESI(C m3 kWh el Ké
LEDEN 10563 | 113024,1| 406,9 128169,3
UNOR 9470 101329 | 364,8 114907,1
BREZEN 6434|  68843.8| 247,38 78068,9
DUBEN 3246|  34732,2| 1250 39386,3
KVETEN 2246 24032,2 86,5 27252,5
CERVEN 1370 14659,0 52,8 16623,3
CERVENEC 1161 |  12422,7| 44,7 14087,3
SRPEN 1169|  12508,3 45,0 14184,4
ZARI 1183 126581 45,6 14354,3
RIJEN 4008 42885,6| 154,4 48632,3
LISTPAD 7804|  83502,8| 3006 94692,2
PROSINEC 8524|  91206,8| 3283 103428,5
CELKEM 57178| 611804,6| 22025 693786,4
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PAVILON1 - SPOTREBA PLYNU 2012
MESIC m3 kWh GJ K&
LEDEN 9875| 105662,5| 3804 1464482
UNOR 124951  133696,5| 4813 185303,3
BREZEN 5921 63354,7| 2281 87809,6
DUBEN 4030 43121| 155,22 59765,7
KVETEN 1246 13332,2 48,0 18478,4
. CERVEN 1083 11588,1 41,7 16061,1
CERVENEC 778 8324.6 30,0 11537,9
SRPEN 732 7832,4 28,2 10855,7
ZAR( 1157 12379,9 44,6 17158,5
RIJEN 5236 56025,2| 201,7 77650,9
LISTPAD 6565 702455| 2529 97360,3
PROSINEC 9846 | 105352,21 379,3 146018,1
CELKEM 58964 | 630914,8| 2271,3 875440,5
PAVILON1 - SPOTREBAPLYNU 2013
MESIC m3 kWh G KE
LEDEN 10766| 115196,2| 414,7 217683,5
UNOR 8437 90275,9| 325,0 170592,2
BREZEN 8281 88606,7| 319,0 167438,0
DUBEN 4721 50514,7 181,9 95456,4
KVETEN 1271 13599,7 49,0 25699,0
- CERVEN 1091 11673,7 42,0 22059,5
CERVENEC 1067| 114169 41,1 21574,2
SRPEN 1098 11748,6 42,3 22201,0
N ZARI 1702 18211,4 65,6 34413,6
RIEN 3442 36829,4| 132,6 69595,6
LISTPAD 5551 59395,7| 213,8 112238,6
PROSINEC 9098 97348,6| 350,5 183957,3
CELKEM 56525 604817,5| 2177,3] 1142909,1
PRUMERNA SPOTREBA - ZEMNi PLYN
m3 MWh GJ K¢ K&/GJ
2011 57178 6118 2202 693 786,0
i 2012 58 964 630,9 2271 875 4400
2013 56 525 604,8 2 177| 1142 909,0
PRUMERNY ROK | 57556 615,8 2217 698 355| 315
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Soupis zakl udajit o energetickych vsiupech z realiych spotieb — elekiricka energie

PAVILON 1 - SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE 2012
MES[C MWh GJ K&
LEDEN 20,11 72,4 68304,9
UNOR 18,7 67,4 63608,6
BREZEN 189| 68,2 64386,8
DUBEN 18,0 64,8 61189,0
KVETEN 17,9 54,3 60706,4
CERVEN 22,8 82,1 77544,8
CERVENEC 25,7 92,5 87284,2
SRPEN 248! 894 84412,7
ZARI 24,01 86,4 81558,1
RIEN 240! 86,4 81558,1
LISTPAD 245( 882 83294,7
PROSINEC 21,3, 76,6 72321,7
CELKEM 260,8| 938,8 886187,9
PAVILON1 - SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE 2013
MESIC MWh G K&
LEDEN 21,3| 76,5 72223,1
UNOR 17,1 61,5 58025,2
BREZEN 18,3 66,0 62303,6
DUBEN 17,3 62,1 58633,5
KVETEN 16,2| 584 55150,3
CERVEN 163| 585 55248,8
CERVENEC 15,6 56,3 53114,7
SRPEN 161| 57,8 54606,6
ZARI 240| 86,4 81558,1
RIJEN 24,0 86,4 81558,1
LISTPAD 240| 864 81558,1
PROSINEC 240| 86,4 81558,1
CELKEM 234,1| 842,8 739359,7

PRUMERNY ROK - ELEKTRICKA ENERGIE

MWh

Gl

Ké

KE/G)

2 247,5

891| 782298,0

878,0
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Soupis zdki. iidajii o energetickych vstupech a vystupech z redlnych spotreb

Pro rok: pied realizaci projektu -primérny
. Vstupy Jednotka | MnozZstvi | Vyhievnost | Prepocet | Piepocet | Rocni naklady
Paliv a energie Gl/jednotku na GJ na MWh v Ké
. Elektfina MWh 2475 3,6 891 2475 782 298,00
Teplo Gl
Zemni plyn MWh 615,83 34,1 2217 615,8 698 355,00
Jiné plyny MWh
Hnédé uhif t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotnd energic Gl
B Obnovitelné zdroje GJ /MWh
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 3 108 863,3 1 480 653,00
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0 0
] Celkem spotieba paliv a energie 3108 863,3 | 1480633,00

2.8. Vlastni energetické zdroje

Objekt ma vlastni zdroj tepla — plynovou kotelnu III. kategorie o celkovém vykonu
360 kW.

a) Zakladni technické wkazatele viasiniho zdroje

I. | Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 Rocni energeticka tc¢innost zdroje o B
[z tabulky b) - (£3 x 3,6 + £.7): £.12] °

2 Roéni aéinnost vyroby elektrické energie %
|z tabulky b) - .3 x 3,6 : £.6] ° -
Roéni Géinnost vyroby tepla "

3 | lztabulky b) - £7 : £11] % 88
Spoticba tepla v palivu na vyrobu elektfiny

4 tabulky b) - £6 - £3] GIMWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla

S | [Ztabulky b)-£11: £7] Gl L4

6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod __
i [z tabulky b} -3 : F.1]

Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu cne

7 | [ztabulky b) - (£7 : 3.6) : £-2] hod 1505
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b) Bilance vyroby energie z viasintho zdroje

r. : Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (UT) MW 0,360
3 | Vyroba elektiiny MWh --
i 4 | Prodej elektiiny MWh -
5 | Vlastni technologicka spoticba elektfiny na vyrobu elektiiny MWh --
L 6 | Spotieba energie v paliva na vyrobu elektfiny Gl/r -~
7 | Vyroba tepla GJ/r 1951
8 | Dodavka tepla GJ/r --
9 | Prodej tepla Gl/r --
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla Gl/r -~
11 | Spotfeba tepla v paliva na vyr, tepla Gl/r 2217
s 12 | Spotieba tepla v palivu celkem (.8 +1.11) GJ/r 2217
Elektricka energie

3.

V budoveé neni instalovan vlastni zdroj elektrické energie. VeSkera elektricka energie

je nakupovana.

2.9. Vyznamné spotiebi¢e energie

V budové VUVeL, Pavilon 1 nejsou instalovany vyznamné spottebide, které by bylo

mozno oznadit jako velke.

V budové jsou osazeny drobné spotfebide v podobé vypodetni techniky, Cerpadla 0T,

varné konvice, ventilatory, zafizeni ve vydejné jidel a zejména osvétleni.

Zhodnoceni vychoziho stavu
3.1. VSeobecné podminky
Vztazna plocha - 5568,9 m’
Rok vystavby 1960
Vnitini klima - v pofadku, bez vyraznych znémek netésnosti, pouze
hlavni vechodové dvere vykazuji velké netésnosti
Cisténi - v objektu je pravideln& provadén uklid. Okna se isti dle
potieby, asi 1-2x rocné
Provoz a udrzba - v budové se provadi adrzba priibéZné podle potieby
Meéfeni spotfeby energii - - spotieba tepla pro UT- centralné pro celou budovu-ZP

- spotfeba tepla pro TV- méfeni spotfeby neni samostatné
- spotieba vody : v objektu je instalovano jedno méfeni
spotieby vody, a to jeden vodomér na vstupu do objektu -
hlavni
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- elektrickd energie : hlavni napijeni objektu je
z rozvodné skiing; jedno fakturadni méfeni

Personal provozu a udrzby - o provoz se pravidelng stard povéfeny pracovnik

3.2. TZB
3.2.1. Zdroj tepla a vytapéni

Instalovany vykon kotelny odpovida tepelnym ztratam objektu a potfeb€ tepla pro
vytapéni a ohi'ev TV. Kotle jsou mladsi 10 let, je u nich provadéna pravidelna kontrola a
nevykazuji Zadné poruchy.

Rozvodné potrubi je vdobrém stavu. Otopnéd télesa jsou vyhowvujici. Individualni
regulace na otopnych télesech odpovidd pozadavkim vyhlasky. Izolace odpovidaji dobé&
instalace a jsou vyhovujici.

3.2.2. Ohiev teplé vody

Tepla voda je pfipravovana centrilné v nepfimo ohfivaném =zasobniku. Mé&feni
spotfeby teplé vody neni samostatné méfeno.

Olifev vody je pro danou potiebu TV vyhovujici:
3.2.3. Elektroinstalace

ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE:

Prevazné je instalace provedena kabely CYKY, vétSinou pod omitkou nebo v listach.
Rekonstrukce patefnich rozvodi probéhla v roce 2002.

Stari elektroinstalagnich rozvodd je vyhovujicl.
OSVETLENI:

[12] (?SN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostort. Cast 1
[13] CSN 730580 Denni osvétleni budov. Cast 1-4 5
[14] CSN 360011 Méfeni osvétleni vnitinich prostord. Cast 1-3

Osvétleni je v pfedmétu auditu feeno dennim osvétlenim, umélym osvétlenim a jejich
kombinaci - osvétlenim sdruZenym.

V osvétleni je instalovano nejméné 25 % celkového instalovaného vykonu a proto je tieba mu
vénovat naleZitou pozornost.

Navrhovant a posuzovani denniho osvétleni vnitinich prostori budov FeSi skupina
norem CSN 730580, ¢ast 1-4. V auditovaném objektu je denni osvétleni dano pfedevsim
velikosti oken. V mistnostech s bocnimi okny se poskytované svétlo prudce zmen3uje se
vzdalenosti od oken. K zajisténi poZadovaného osvétleni a k vyrovnani rozloZeni jasi
v mistnostech a chodbach je proto nutné doplikové-umélé osvétleni.
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Umeélé a sdruZené osvétleni — névrh, udrzba a provoz tohoto typu osvétleni jsou dany
normami CSN 360450,1,2 a CSN 360020-1. PH navrhu umélého osvétleni je hlavnim
pozadavkem hledisko zdravého prostiedi. Pozadavky na osvétlovaci soustavy z hlediska
intenzity a jakosti osvétleni specifikuje norma CSN EN 12464-1 bfezna 2004. Norma mimo
jiné uvadi, Ze osvétlovaci soustava musi vyhovovat pozadavkim na osvétleni daného prostoru
bez plytvani energii.

Presto je dileZité nedélat kompromisy z hlediska vizualniho a jednodu$e nezmenSovat
spotfebu energie vypinanim osvétleni.

Pro informact jsou v nasledujici tabulce uvedeny pozadavky na osvétleni pro vétSinu
mistnosti, které budou pravdépodobné v predmétu auditu:

T T e § Udliovana i S

Lol Druhprestoru L ogvitlenost | PoznAmka
Psani, psani na stroji, éteni, zpracovani dat 500
Shromazd’'ovaci prostory 200
Klubovny jidelny, spoleenska mistnost 300
Recepce 300
Kuchyng, pfiprava jidel,umyvarna nadobi 400
Komunikaéni prostory a chodby 100
Schodiste 150

Pouzitim modernich svitidel se obvykle dosahuje stejncho osvétleni pfi mensim
naroku na energii.

Kontrola splnéni pozadavkd norem na osvétlovaci soustavy se provadi méfenim
osvétleni, a to dle norem CSN 360011, ¢ast 1-3.

Méfeni osvétleni ve vnitfnich prostorech provadi specializované firmy a auditem je
doporuceno, aby si zadavatel pro zvlasté exponované prostory (v budoucnu ziejmé€ hlavng
mistnostt kancelaft) nechal jmenované méfeni provést. Toto opatfeni se tykd predevsim
pozadavku na hygienu a zdravi pfi praci. Nejedna se tedy o energetické opatfeni v pravém
slova smyslu. Proto neni toto doporu€eni zahrnuto do energeticky Gspornych opatteni

st byt dodrzeny hygienické predpisy intenzity

3.2.4. Chlazeni

V objektu je osazeno pét klimatizagnich jednotek typu split. VétSina je od vyrobce
Daikin. Jednd se o zafizeni s venkovnimi a vnitfnimi jednotkami. PouZiva se ke chlazeni
hodné tepelné namahanych mistnosti. Kazda jednotka je samostatné regulovang.
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3.3. Stavebni konstrukce

Venkovni stény, obvodové- stény budovy jsou prevainé cihelné (z cihel plnych
palenych). Obvodové zdi maji tl. 500, 450 nebo 300 mm.
Zdici malta je pravdépodobné vapennd. Vné&j§i omitky
jsou vét§inou vapenné, jiz mnohokrit opravované,
natfené. Sokl nékterych budov je z lomového kamene.
Vizualni prohlidkou byly zjistény vady na fasade€, misty
zatékani stfechou, nevyhovujici eternitova krytina.

Otvorové vyplné — dveie vstupni jsou dievéné, netésné a ve Spatném
stavu; nékteré dvéle jsou jiz nové plastove s izolanim
dvojsklem; okna jsou novéd plastova sizolaénim
dvojsklem, v administrativé byla osazena vroce 2006

- v traktu laboratofi v roce 2010

do chodby jsou osazeny luxfery; na stfese pristavku jsou

stavajici svétliky, které jsou jiZ ve $patném stavu-zatekd

jimi, maji popraskané vyplné

U-oken=35;1,5 1,2 Wm> K"

U — dvefi vstup = 5,65; 6,5; 1,7 W.m? K

=10 10% 14=3,6.10";1.610"[m’m’' s Pa”]

—

Strecha — objekty administrativy a laboratofi jsou zastifeSeny
: sedlovymi stfechami. Krytina  je vétsinou
osinkocementova na dievéném bednéni; stfecha nad
pfistavkem je plocha se svétliky.

Pavodni krovova konstrukce je misty naruSena vihkosti.
Krytina je poloZena bez difuzni folie. Strechy nejsou
izolované. .

Podlaha, stropy - stropni konstrukce jsou prefabrikované. Nad poslednim
podlaZim nejsou stropy tepelné izolované,

Viditelné tepelné mosty - na objektu nejsou viditelné velké tepelné mosty.

Viditelna poskozeni - na staré budové je poskozena omitana jizni a vychodni
fasadé&, misty opadava
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3.3.1. Porovnani tepelného odporu konstrukce

Hodnoceni obalovych konstrukci je provedeno na zakladé vypocCtu soucinitele prostupu
tepla. Hodnoty jsou porovnany s normovymi hodnotami pro teplotni pasmo — 15 °C.

Konstrukes 6.501

Crhvodova sténa se zeminon

Tepelné technické
parametry konstrukce

Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,566 /W m>K"'/

Uy=0566 /W m>K"'/
Ux= 0,45/0,30 /W m*K'/

Konstrukce nevyhovuie doporutenym hodnotam

Porovnani vypottové a normové hodnoty

Konstrukce £.802

Obvodova sténa th 458 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soudinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,775/W m K"/

Uy=0,775 (W m*K'/
Us= 0,30/025 /W m*K'/

Porovnani vypoftové a normové hodnoty

Konstrikce nevyhovuie doporucenym hodnotam

Konstrukee 6,803

Obvodova sténa se reminon

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,596 /W m’K"'/

Uy=0,596 /W m*K'/
Ux= 0,45/0,30 /W m?K"/

Porovnani vypoltové a normové hodnoty

Konstrukce nevvhovuie doporucenym hodnotam

Konstrukce £.504

Obvodova sténa ¢, 500 mm

Tepelné technicke
parametry konstrukce

Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,743 /W m*K"'/

Uy=0743 /W m* _
Us= 0,30/0,25 /W m K"/

Porovnani vypottové a normové hodnoty
K'/

KRONSTTUKECE NEVVIOVIIE AOpoucenyn noanotan
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Konstrukee £.505

Obvodova siéna {1, 300 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce

SouCinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,326 /W m> K™/

Ui=1326 |W K |
Un= 0,30/0,25 /W m?*K!'/

Porovnani vypoétové a normové hodnoty

Konstrukee nevvhoy e GODPORICENYVIN BOGROTA

Konstrukee Pdil

Podlaha na ferény LPP

Tepelné technicke
parametry konstrukce

Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukece U = 1,253 /W m” K™/

Uy= 1,253/W m>K"'/
Ux= 0,45/0,30 /W m>K"'/

Porovnani vypottové a normové hodnoty

Konstriikee nevyhovuie doporiiCenvin hodnotam

Kounstrukee Strd

Strop pod nevytapénon pudou - administrativa

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 3,226/W m> K™/

Uy= 3,226 /W m>K"/
Un= 0,30/0,20 /W m*K"'/

Porovnani vypoftové a normové hodnoty

Konstrukee nevyhowije doporucenym hodnotam

Wonstraukee S2

Strop pod nevytipénou pidou - laboratore

Tepelné technickée
parametry konstrukce

Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 3,034 /W m” K"/

Uy = 3,034 /W m>K'/

Ux= 0,30/0,20 /W

Porovnani vypoltové a normové hodnoty

meK

Konstrukce nevvhoviije doporucenym hodnotam

Konstrukee Schi

Plocha stiecha

Tepelné technické
parametry konstrukce

Soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=1,040/W m> K"/

Uy = 1,040 /W m*K"/

Un= 0,30/ 0,20 /W

Porovnani vypoltové a normové hodnoty

m’K'/

Konstrikee nevy gONVUe - aoporucenyl YGHOLam
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3.3.2. Bilance potreby tepla pro vytapéni— pred opatienim

a) Tepelné ztraty - vichozi stav- vypocet

Tepelné ztraty objektu byly vypo&teny obalkovou metodou (programem Protech — TV)
podle normy CSN EN 12 831. Ztraty se skladaji jednak ze ztrat prostupem a zirdt vyménou
vzduchu (hygienicka vyména vzduchu) nebo infiltraci sparami otvor.

V posuzovaném objektu je pouze jedno méfeni spotieby plynu. Je osazen jeden
plynomér pro méfeni spotfeby plynu pro kotle na vytapéni. Ohfev teplé vody neni méfen, je
elektrickym proudem. Budova je hodnocena jako jeden celek.

_Objekteely == U @uIWL | @ WL D W
VUVeL Bmo 244 670 82 900 327570

D, W/ tepelna ztrata prostupem

d,, W/ tepelna ztrata vyménou vzduchu — infiltraci

O, TW/ celkova tepelna ztrata

Celkova tepelna ztrata budov je 327,6 kW.

b) Bilance potieby tepla pro vytapéni

Potteba tepla, v této tabulce, je vypoditana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 832 a
CSN EN ISO 13 790, pro celou budovu.

Hodnota uvedenych veli&in ilustruje predpokladanou potfebu tepelné energie pro
predpokladané mnoZstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku. Jedna se viak
o cely modelovy rok. Hodnoty jsou brané na vstupu paliva do kotle, v sou¢asné dobé je brana
ucinnost kotle §8%.

Qkrajové podminky vypodtu

Podet dnli v topném obdobi 236

Priiméma teplota v otopném obdobi -19°C

Vnitini vypodtova teplota - primérna 20°C

Venkovni vypoétova teplota 42°C

Opravny koeficient

Celkovy opravny koeficient f=§.5,6.1f 0,64
-~ koeficient vlivu nesoucasnosti 0.80
- kocficient vlivu reZimu vytapéni 0,80
- koeficient zvySeni teploty 1,00
- koeficient vliva regulace 1,00

Na zéklad& vyse uvedenych tdajd byl proveden vypocet potfeby tepla na vytapéni.
Pfesnost vypoctu je dana zejmeéna:

e tepelnd-technickymi vlastnostmi stavebnich konstrukei, resp. kvalitou a dostupnosti
stavebni dokumentace nutné pro hodnoceni tohoto parametru

vnitini teplotou v otopném obdobi

intenzitou vymény vzduchu

rezimem vytapeéni

vyuzitim tepelnych zisk

2 6 @ 9
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Roéni potieba tepla celkovd vypoéitand - vychozi stay

. Ev Ev Bv Bv Bv
Objekt MWh GJ MWh GJ m’
VUVeL Brno 5204 1 873 5913 2129 62 426

Ev - potieba energie
Bv - potieba paliva a energie na vstupu

¢) vipocet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2011

Prostup tepla obalkou budovy podle této normy vyjadiuje vliv stavebniho feSeni na
spotiebu tepla na vytapéni.

Hodnota Uen (dle normy CSN 730540-2 z listopadu 2011) hodnoti stavbu pouze na
zakladé mérnych tepelnych ztrat obalovych konstrukei, bez ohledu na ztraty vétranim a zisky
sluneéni a z vnitinich zdroju.

- vypocet byl proveden programem Protech, protokol viz. pfiloha
Budova hodnocend priimérnym soudinitelem prostupu tepla musi splfiovat podminku

bvm = Uun..\'

Pro viechny obytné budovy a pro nebytové budovy s pomérnou plochou prisvitnych ploch
v nadzemni &asti obvodového plasté f,, < 0,50 s prevazujici navrhovou vnitini teplotou

Oim = 20° C se pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uenn stanovi dle
tabulky 9 citované normy v zavislosti na objemovém faktoru tvaru.

Primérny soudinitel prostupu tepla Uen se stanovi ze vztahu

Uew= Hy/A (W/m’K)
Hr mérna ztrata prostupem tepla (W/K)
A soudet vn&jgich ochlazovanych konstrukei (m*)

Primérny souéinitel prostupu tepla se dokladuje protokolem a energetickym Stitkem obalky
budovy se zarazenim do klasifikacni tridy.

Klasifikaéni
Klasifika¢ni Barva Priimé&rny soufinitel prostupu | Slovni vyjadieni ukazatel CI
tiida tepla budovy U, W/m’K klasifikaéni téidy
A {1 P e Velmi usporna do 0,5
B 0,5 Uerit € Ve S 0,75 Vi Usporna do 0,75
C J” S % 0,75 Uernn S Uem < Uem Vyhovujici do 1,0
D Uenn < Uen< 1,5 Uemn Nevyhovujici do 1,5
E 1,5 Uem,NS UemS 2:0 Uem,N Nehospodérné d02,0
F 2.0 Wopn® U= 2.3 Mot Velmi do 2,5
nehospodarna
G Uem z 2=5 Uem.N Mimoradné nad 2,5
nchospodarna
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prumérny soucinitel prostupu primérmy soucinitel ClI slovni
tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovana/doporucena uroven tepla vypocteny
W/m’K W/m'K
0,46/0,35 1,16 2,52 G
VUVeL Brno Mimoradné
nehospodarna

Tabulka vypoctenych mérnych potreb tepla na vytapéni stavajici stav — vypocet

Plocha obalovych konstrukci budovy A m” 6 5978
Objem vytapénych zon v m’ 19 373,9
Geometricka charakteristika budovy A/V 1/m 0,34
Vytapéna plocha Agro m’ Q131
Merna spotieba tepla EHa | kWh. m’ 103,8
Celkova potieba tepla na vytapeéni budovy Evn kWh 520 360
Celkova potieba tepla na vytapéni budovy Evn GJ 1873
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht W/K 7 665,4
Primérny soué. prostupu tepla obalky budovy vypocitany Uen W. m’K 1,16
Primérny souc. prostupu tepla obalky budovy doporu€eny Uem i rec W. m’K 0,35

Z vypoétu vyplyva, ze za soucasného stavu objekt obecniho ufadu nespliiuje
pozadovanou ani doporué¢enou pramérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy
Uem, N nebo Uem, N, rec.

Budovu lze klasifikovat jako G — mimoradné nehospodarna

Z tabulek vypliva, ze objekt nevyhovuje normovym hodnotam. Je nutneé provést
takova opatieni, ktera povedou ke snizeni potieby tepla pro vytapéni. Tato opatieni, rozdélena
do oblasti stavebnich konstrukci, jsou podrobngji popséana v kapitole €. 4.

d) Posouzeni energetické ndarocénosti podle vyhl. ¢.78/2013 Sb. — stavajici stay

Tato vyhlaska stanovuje pozadavky na energetickou naroCnost budov, veetné
porovnavacich ukazatel( a vypoctové metody a obsah prikazu energetické naro¢nosti.

Pro hodnoceni budovy se dle této vyhlasky pouziva bilancni hodnoceni, coz je
hodnoceni zaloZené na vypoctech energie uzivané nebo piedpokladané k uziti v budové pro
vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, piipravu teplé vody a osvétleni, za standardizovaného
uzivani budovy. Zdroj tepla jsou plynove kotle, zdroj ohievu TV jsou elektrické ohiivace.

vyhodnoceni mérné spotieby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl. 78/2013 Sb.-

hodnocent disledné podle CSN EN 13 790 (provedeno programem Protech)

Energeticka naroénost budovy EP [MWh/rok] 917.,9
Ttida energetické naronosti E
Slovni vyjadfeni tfidy energetické naroénosti budovy nehospodarna
Mgérna spotieba energie na celkovou podl. plochu [kWh/(m® rok)] 165
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3.4. Namérena spotreba energie

Zhodnoceni stavajiciho stavu je provedeno sestavenou ro¢ni energetickou bilanci
stavajiciho objektu uvedenou v nasledujici tabulce. Tyto spotieby jsou z naméfenych hodnot.

Investorem byly poskytnuty Gdaje o rolni spotfebé energii, bereme primérnou
spotfebu vypo&tenou z poslednich tii let pled realizaci projektu. Spotieba jednotlivych energii
a ceny jsou v tabulce.

Spotieba ener, g:e v Obje/CfZ! p} Yed 1 ealrzacz opaif eni-nameérend p/ ‘0 cely objeki

Rok prumet ny L energie Celkcm
TMWhirok | 597.8 130 2475 | 8633
[tis Kok | 677.9 20,3 7823 | 14807

S_OL_iEaS_na-.cena:-él'_lérgle_' K&/GJ 315,0 315,0 878.0

3.5. Energeticka bilance
Vnéjsi teplota

Jednou z dileZitych veliCin pfi vypoctu potieb tepla je vné&j§i teplota. Pro vypotty tzv.
denostupniovou metodou se pouziva primérna venkovni teplota.
Pritmérna denni teplota venkovni viduchu t. se uréi aritmetickym primérem venkovnich
teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin. Teplota ve 21 hodin se uvazuje dvakrat.
Pritmérnd venkovni teplota v topném obdobi se uréi jako primér venkovnich teplot za topné
obdobi.

Roéni energeticka bilance byla vypoctena s pomoci vypodetni techniky, a pfevzata z
vy$e uvedenych vstupnich Gdaji. Vypoétené a naméiené hodnoty spotfeby energie pied
realizaci uspornych opatieni jsou uvedeny v tabulce. Vypoctené a naméfené hodnoty pro
vytap&ni jsou velice podobné, proto se dale pracuje shodnotami vypoltenymi a to dle
denostupriové metody. Hodnoty pro ohfev TV, elektricka energie, jsou vzaty vypoctem dle
predpokladaného odbéru.

Porovnani skutenych spotfeb tepla s vypoétenymi potiebami

Proto, aby vypoétovy model potfeby tepla odpovidal realité, je nutné vypoctené
hodnoty porovnat s naméfenymi skuteénymi spotfebami, tedy jejich primérnd hodnota ze
sledovaného obdobi. Pii tomto porovnani je nutné vzit do Gvahy vlivy vstupujicich do
vypod&tového modelu. Podstatnym vlivem je délka topného obdobi a vngjsi teplota. Ta ma
rozhoduyjici vliv na spotfebu tepla objektu, a proto je nutné pfi kontrolnich vypoctech pocitat
s naméfenymi venkovnimi teplotami pro danou lokalitu. Dalim vlivem je energeticky
védomé chovani uZivateli.

Byly dodany hodnoty spotieby tepla pro vytapéni, vypocty potfeby tepla na vytapéni
pro dané roky byly porovnavany s témito hodnotami.
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1. | Vypodtena potieba tepla na vytapéni dle CSN GJ 2129
2. | Skutetna potieba tepla — vypocitand z naméfenych hodnot GJ 2152
3. |Rozdil¥2-F 1. GJ 23
4. |Odchylkat.2 —1. 1. % |

Rozdil mezi vypoltenymi a namé&renymi hodnotami je dan tim, Ze vypoCty jsou pro
modelovy stav. Také provoz objektu neni plnych pracovnich dni, které vychazi z normovych
hodnot.

Vzhledem k tomu, Ze vypoctena a namérena hodnota se lisi 0 1%, je moZné povazovat
stanoveny vypoctovy model za vhodny pro dal§i vypoéty a bilance.

Vychozi rocni energeticka bilance — vypocitané

Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K&)

| | 'Vstupy paliv a energie 3085 8560,9 14734
2 | Zména zasob paliv -- --
3 | Spoticba paliv a energic 3085 856,9 14734
4 i Prodej energie cizim -- -
53 [Koneénd spotieba paliv a energie v objektech 3085 856,9 1473.4
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 106 24.5 33,4
7 i Spotfeba tepelné energie na vytapéni 2023 5619 637.2
8 Spotieba encrgie na chlazeni 192 533 168.6
9 . Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 65 18,0 20,5
10 | Spotieba energie na vétrani 242 67,2 212.5
11 | Spoticba energie na upravu vihkosti - -- -
12 | Spoticba energie na osvétleni 285 79,2 250,2
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 172 47.8 151,0

4. Navrh opatieni ke snizeni spotieby energie
4.1. Energeticky usporna opatreni

Navrhovana opatieni vychazi z platnych pravnich pfedpist v této oblasti, zejména pak
ze zékona €. 406/2000 Sb. O hospodafeni energii a jeho provadeécich vyhlasek; v tomto
pfipadé vyhlasky ¢ 193/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodévku TV,
mérné ukazatele spotfeby tepla pro vytapéni a pro pfipravu TV a vyhlasky €. 194/2007 Sb.,,
kterd stanovi poZzadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie konednym spotiebitelim a terminy instalace zafizeni.

Z éasti hodnoceni budovy vyplyvd, fe nejsou splnény poZadavky na energetické viastnosti
obdlky budovy dle CSN 730540-2 (pramérny soudinitel prostupu tepla a index CI).

Do variant jsou zahrnuty uspory stavebnich epatfeni. PFiprava TV, systém vytiapéni a
elektro jsou vyhovujici a nejsou v auditu reSeny.

Pro vyuZiti existujiciho energetického potencialu je tfeba provést nasledujici opatient :
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bezndikladovd

» pravidelné odelty (alespoii mé&sicni) spotfeb tepla pro UT a jejich evidenci

o  mnepfetapéni jednotlivych mistnosti objektt

o organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

o udlouhodobé nevyuZzivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

e Usporné vyuzivani osvétleni, pfedevsim v socidlnich mistnostech a na chodbach

e dodrZovani a nepfekraovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich k¥ivek s Otlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventila

nizkonakladova

TZB :

e  provozni fad, energeticky management, samostatné méfeni pro UT
o  vyregulovani otopné soustavy

vysokondkladovd

Stavebni :

» zatepleni obvodového plasté

»  zatepleni stropu pod nevytdpénou pldou
e  zatepleni ploché stfechy

e  vyména vyplni otvord v objektech

4.1.1. Provozni rad, energeticky management

Spoiva ve zpracovani manudlu pro provoz a GdrZbu v novych podminkach.
Podkladem budou podrobné manualy fidiciho systému a dokumentace jednotlivych zafizeni.
Dalsi je kvalifikované vypracovani kfivky odbéru energie v zavislosti na venkovni teploté
vzduchu, kterd slouZi ke spravnému Gspornému provozovani objektu.

Kontrola spotfeby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spoéiva v pravidelném (tydennim) odeditani spotieby energii v objektu a sou€asné primérné
(tydenni) venkovni teploty. Tyto Udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zavislosti mérne
spotfeby energie na venkovni teploté tzv. E-T kiivky, kterou je moZno vygenerovat pro
budovu.

Vysledkem pravidelné kontroly spotfeby je vasné odhaleni vykyvi z pasma ,b&zné*
spotieby a tim rychlé provedeni napravy zplsobené néjakou zavadou v systému. Tak je
moZné predejit neodekavanym narGstdm G¢tu za spotiebu energie na konci ietniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsluhou je =zarukou, Ze vynaloZené
prostfedky na realizaci Gspornych opatieni budou prinaset piedpokladané aspory.

Kontrola spotfeby vyZaduje kvalitni méfeni i dil¢ich spotfeb energii v objektu
podruznymi méfidly, ktera je tfeba nainstalovat.

Organizani opatfeni spodiva také v isporném osvétleni prostor, minimalnim vétranim
v zimnim obdobi, nepfetapénim prostor.

Témito opatfenimi se snizi energetickd naroénost objektd o cca 3%. Predpokladana
ekonomicka zivotnost je minimalné 10 let.
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4.1.2. Zatepleni stén

Obecné vyhody zatepleni

e Zateplenim dojde ke sniZeni spotfeby energie potfebné na vytapéni objektu.

» Zatepleni umozni zvySeni kvality vyuZiti objektu.

» Prinosy ze zatepleni maji trvaly, dlouhodoby charakter.

» Zateplenim se odstrani kondenzace vodni pary na vnitinim povrchu obvodovych
konstrukei. Ta byva asto jedna z pficin vzniku a rlstu plisni.

e Zateplenim se sniZi riziko poruch povrchovych tGprav konstrukci zamezenim dilataci,
vlivem promrzani ¢i piehfivani.

o Vnéj§im zateplenim se plné vyuziji akumulani vlastnosti budovy, sniZi se nejen
tepelné ztraty v chladnych obdobich, ale snizi se pfehfivani budovy v letnim obdobi.

« Qdstrani se pfic¢iny pfimého zatékéani de§tové vody obvodovou konstrukei.

e Zatepleni priznivé ovliviiuje viitini vlhkostni rezim konstrukce.

o Zatepleni objektu se sekundarn€ odrazi ve zlepSeni Zivotniho prostfedi diky sniZent
spotfeby paliv.

« Topnou sezdnu lze zahajit pozd&ji a ukoncit drive.

o SniZi se zatizeni otopného systému, otopny systém je mozné provozovat pii mensim
teplotnim spadu.

o Velmi Casto dojde k zkvalitnéni architektonického vzhledu

Obecné nevyhody zatepleni

e Obecnou nevyhodou zatepleni kontaktnim zplisobem je cenové naronost a nutnost
dodrzeni technologickych postupt.

Vnitini zatepleni
Tento zplisob izolace sebou pfinasi fadu uskali:

n Velké teplotni rozdily ve zdivu, které neni zvendi chranéno proti vykyviim pocasi
zateplovacim systémem. Pfi tomto zpisobu miZe byt zdivo podstatné rychleji naruSovano
neZ pii zatepleni zvenci.

= Nebezpeci kondenzace vihkosti v tepelné izolaci nebo v samotné konstrukci. U dfevénych
staveb a dfevénych tramovych stropl hrozi kondenzace v Grovni zhlavi tramda.

s Nelze dobie odstranit tepelné mosty.

= Jsou izolovany pouze dil¢i ¢asti budov, proto ma tento systém vétsinou mensi G¢innost.

= Nutnost vyuZziti peclivé provedenych parotésnych vrstev na vnitfni strané izolace.

s ZmenS$eni akumulace tepla v obvodovém plasti - mistnosti rychleji chladnou.

«  ZmenSeni vnitiniho prostoru.

Zatepleni zevnitf nachazi své uplatnéni pouze tam, kde nelze zatepleni zventi z
jakychkoli davodi provést, naptiklad u historickych objektG a hlavné tam, kde to pfinese
energetické uspory. V tomto objektu se nenavrhuje.

Zpusoby vnéjsiho zatepleni

Zatepleni zvendi se provadi bud’ formou provétravanych zateplovacich systémd, nebo
se pouzivaji takzvané kontaktni zateplovaci systémy. U provétravanych zateplovacich
systému se vklada tepelna izolace mezi nosné prvky rodtu, ktery nese povrch fasady. Povrch
fasady mulZe tvofit sklo, kov, dfevo, vlaknocementové Sablony i1 keramika a podobné.
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Kontaktni zateplovaci systémy tvoii jednolity celek jednotlivych vrstev systému. Tepelna
izolace pisobi v tomto piipadé jako nosny prvek povrchovych vrstev. Povrch fasady tvofi
vétsinou omitka, v ojedinélych pripadech lepeny obklad.

Popis skladby:

= vn&jsi sténa

= vyrovnavaci nebo stavajici omitka

* lepici tmel

* izolacni desky

= tmel

= vyyztuzna miizka

= vyrovnavaci tmel s penetracnim natérem
= vrchni omitka

Vnéjsi zatepleni

Vnéjsi zateplovaci systemy jsou nejCast€j$im zpusobem tepelné izolace objektt. Jejich
obrovskou vyhodou je celistvost izolaéni vrstvy. Izolace chrani objekt jako celek, nejen jeho
oddélené casti. Pouzitim vnéjsiho zateplovaciho systému se také podstatnou mérou snizuje
namahani obvodové konstrukce - zejména jejich spoji - vykyvy teplot a povétrnostnimi vlivy.
Pro trvalé obyvani je také dalezité zachovani masivniho zdiva uvniti izola¢niho systému, coz
zaru€uje dostateCnou tepelnou setrvacnost vnitiniho prostoru.

Stavajici hodnotu soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je tfeba upravit na
souéinitel prostupu tepla U [ W.m™. K™ | doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici obvodovy plast je tvoten z cihelnych blokt riznych tlousték. Vechny stény
jsou dle normy nevyhovujici, a proto se navrhuje obvodovy plast cely zaizolovat na min.
doporuc¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla. Stény staré budovy na sever do ulice
Rizickova a na zapad do ulice Holubova jsou po opravé a nebudou jiz dodate¢né zatepleny.

U zbylych obvodovych konstrukei se navrhuje tepelné izolace obvodovych stén vnéjsi.

Zatepleni obvodovych stén - kontaktni zateplovani systém, izolace tl. 140 mm,
material s A = 0,038 W/m.K

Vse je zahrnuto do VARIANTA 1II.

Presné reseni je soucasti projektové dokumentace stavby.
Predpokladana ekonomicka zivotnost je minimalné 20 let.

Parametry obvod. plasté astén s pidou se zatepluje na doporucenou hodnotu dle
CSN 73 0540-2/2011.

Keonstrakee £.802 | Obvodova sténa il 450 mm

Tepelné technicke
parametry konstrukce | Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=0,212 /W m?*K™ /

Porovnani vypottové a normové hodnoty
Uy=0212 /W m*K"/
Un= 0,30/0,25 /W m*K'/
Konstrukce normové doporucené hodnote vyhovuje
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Konstrakee €.504 |Obvaedova stdna ¢, 300 mm

Tepelné technické
parametry konstrukee | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=0,211/W m” K"/

Porovnani vypotové a normové hodnoty

| Uy=0211 /W m*K"/

| Ux= 030/025 /W m2K"'/

: Konstrukce normoveé doporucené hodnoté vyhoviije

konstrukce £.505 |Obvodova sténa th 300 mm
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,242 /W m> K™/

Porovnani vypoltové a normové hodnoty
Uy=0242 /W m’K"'/
Us= 0,30/0,25 /W m’K" /
Konstrukce normové doporucene hodnoté vyhovuje

4.1.3. Zatepleni stropu pod nevytapénou pidou

Podstiesni prostor nelze vyuzit. Zaizoluje se pouze strop nad poslednim podlazim,
ktery neni vyuzivan. Uprava na doporudené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011, soudinitel
prostupu tepla U [ W.m™ K" ], navrhuje se ve VARIANTA IL Toto zatepleni je nutné
provést ke spIlnéni normovych hodnot pro hodnoceni budov.

Navrzena je tepelna izolace mineralni vatou tl. 240 mm, material s A = 0,039 W/m.K

Konstrukee Strl | Strop pod nevytapénou pudoun -~ administrativa
Tepelné technické
parametry konstrukee | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,174 /W m*K™/

Porovnsni vypottové a normové hodnoty
Uy= 0,174 /W m*K"/
| Ux= 0,30/0,20/W m>K"/
Konstrukce normove doporucene hodnoté vyhovuje

Konstrukee Str2 | Strop pod nevytapénou padou - laboratore
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,174 /W m> K™/

Porovnani vypoftové a normové hodnoty
Uyv= 0,174 /W m’K'/
Us= 0,30/0,20 /W m* K"/
Konstrukce normove doporucene hodnote vyhovuje
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4.1.4. Zatepleni ploché strechy

Navrzena je izolace ploché stfechy nad pristavkem. Uprava bude na doporudené
hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011, soucinitel prostupu tepla U [ W.m? K" ], navrhuje se ve
VARIANTA 1L Toto zatepleni je nutné proveést ke splnéni normovych hodnot pro hodnoceni
budov.

Navrzena je tepelna izolace mineralni vatou tl. 250 mm, material s A = 0,035 W/m.K

fonstrulice Sehl | Plochs stfecha

Tepelné technicke
parametry konstrukee | Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U=0,154 /W m> K"/

Porovnani vypo€tové a normové hodnoty
Uy= 0,154 /W m’K"/
Ux= 0,24/0,16 /W m*K'/
Konstrukce normoveé doporucene hodnoté vyhovuje

4.1.5. Vyména vyplini otvort

V objektech jsou okna nova plastova s izolacnim dvojsklem. Svétliky na ploché stiese
piistavku jsou v havarijnim stavu, je tfeba je vymeénit.

Neékteré vstupni dvefe jsou jiz nové plastové. Pouze dvete do piistavku, které jsou
plechové se navrhuji vyménit. Hlavni vstupni dvefe do administrativni budovy jsou stavajici
dievéné, netésné a ve Spatném stavu.

V auditovaném objektu je stav stavajicich otvorovych vyplni prevazné Spatny. S
opravou a dosklenim stavajicich vyplni se nepocita, nebylo by to technicky proveditelné a
vyplng& by nesptiovaly normové pozadavky. Navrzena je celkova vymeéna svétliki a starych
dverti.

Nové vypkné budou mit shodné tvarové feseni. Budou pouzity vyplné, které plné
odpovidajici tepelné technickym pozadavkim CSN 73 0540-2.

,U“ svétliku = 1,1 W/m* K — jedna se o :
10.,5x 2,1 m=1 kus
7.2x 2,1 m=2 kus

LU dvefe = 1,2 W/m? K —jedna se o . hlavni vstup 2,4 x2,7m =3 kusy
pistavek 1.9%x2Bim =1 kus

Navrhuje se - VARIANTA II1.
Piedpokladana ekonomicka zivotnost je minimalné 20 let.

4.1.6. Obnovitelné zdroje energie

Dalsim okruhem navrhovanych opatfeni je vyuziti alternativnich zdroji energii.
V tomto piipadé muzeme uvazovat sluneCni energii a tepelna Cerpadla. Ani jedna z téchto
alternativ neni pro dany objekt ekonomicka a i technicky dobfe proveditelna. Jedna se o
systémy s velkymi investicnimi naklady a v této lokalit¢ nevyhodnymi. Proto se s témito
variantami nepocita.
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4.2. Souhrn potencialu tspor obvodovymi konstrukcemi

Tepelné ztraty - vychozi stav- novy stav - vypocet

Objekt | D KW | @ KW | Oy kW%
VUVeL Brno 327.6 173,1 154,5/47
Demp kW/ celkova tepelna ztrata pavodni
DOeun KW/ celkova tepelna ztrata novy stav
Oy /kKW/%/ rozdil tepelnych ztrat

Celkova tepeln4 ztrata budovy po opatienich ve stavebni oblasti je 173,1 kW. Uspora ¢&ini 47%.

Rocni potreba tepla celkova vypoditand - vvchozi stay

i Ev Ev Bv Bv Bv
Objekt MWh GJ MWh GJ m’
VUVeL Brno 520,4 1 873 5913 2:129 62 426

Ev - potieba energie
Bv - potieba paliva a energie na vstupu

Potieba tepla, v této tabulce, je vypocitana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 832 a
CSN EN ISO 13 790, pro cely objekt. Jsou brana opatieni ve stavebni Casti.

Hodnota uvedenych veli¢in ilustruje predpokladanou potiebu tepelné energie pro
piedpokladané mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku.

prumérny soucinitel prostupu prumémy soucinitel €l slovni
tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovana/doporucena turoven tepla vypocteny
W/m’K W/m’K
VUVeL Brno 0,46/0,35 041 0,90 8
= vyhovujici

Tabulka vypoctenych mérnych potieb tepla na vytdpéni novy stav — vypocet

Plocha obalovych konstrukci budovy A m” 6 597.8
Objem vytap&nych zén vV m’ 19 373,9
Geometricka charakteristika budovy AV 1/m 0,34
Vytap&na plocha K m” 20131
Meérna spotieba tepla EH, | kWh. m’ 54,86
Celkova potreba tepla na vytapéni budovy Evn kWh 275 035
Celkova potreba tepla na vytapéni budovy Evn GJ 990
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zon Ht W/K 27264
Pramérny soué. prostupu tepla obalky budovy vypoéitany Uem W. m’K 0,41
Primérny sou¢. prostupu tepla obalky budovy doporuceny Uem N rec W. m’K 0,35

Z vypoétu vyplyva, ze po realizaci stavebnich opatfeni na objektech, spliiuje budova
pozadovanou primérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy Uem N,
Objekty lze klasifikovat jako C - vyhovujici.
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Posouzeni energetické ndrocnosti podle vyhl. ¢.78/2013 Sh. — navrhovany stav

vyhodnoceni mérné spotieby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl. 78/2013 Sb.-
hodnoceni diisledné podle CSN EN_13 790 (provedeno programem Protech)

Energeticka narognost budovy EP [MWh/rok] 4843
Ttida energetické narocnosti C
Slovni vyjadreni tfidy energetické naro¢nosti budovy usporni
Mérna spotieba energie na celkovou podl. plochu [kWh/(m".rok)] 87

4.3. Varianty opatreni
4.3.1. VARIANTA 1.

Bezndakladovd opatieni

pravidelné odedty (alespofi mésiéni) spotieb tepla pro UT a jejich evidenci

nepretapéni jednotlivych mistnosti objektt

organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

u dlouhodobé nevyuzivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

asporné vyuzivani osvétleni, pfedev§im v socialnich mistnostech a na chodbach
dodrZovani a neptekraovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kiivek s Gtlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventilt

4.3.2. VARIANTA |II.

Beznakladova opatieni jsou totozna jako opatieni ve Varianté I.

VARIANTA II

ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

Vysokonakladova

Tepelna izolace vnéjSich stén tl. 140 mm

Tepelna izolace stropu pod nevytapénou piidou tl. 240 mm

Tepelna izolace ploché stiechy tl. 250 mm

NN

Vymeéna otvorovych vyplni

STRANA 35



ENERGETICKY AUDIT — Vyzkumny tstav veterinarniho lékafstvi, v.v.i.

Pavilon 1 - Hudcova 296/70, 621 00 Brno

4.3.2.1.Energetické a financ¢ni uspory ve varianté Il.

Objekt - energeticke uspory

vypottena potieba = vypoftena potieba ispora fispora
47 % tepla-stavajici tepla-nova tepla tepla
~ Glirok GJ/rok GJ/rok MWh/rok
Vytapéni 2129 1125 1 004 278,9
Tepla voda 65 65 0 0
elektricka energie 891 891 0 0
Celkem 3 085 2 081 1 004 278,9
Uspora ndkladi realizact opatieni
Polozky Prepoctené naklady Uspora
Plvodni stav Varianta 11 Varianta II
K¢ K¢ K¢
Tepelna energie UT
Ro&ni naklady 670 635.0 354 375,0 316 260,0

4.4.

Varianta 11,

Upravené roéni energetické bilance

Pi‘ed realizaci projektu Po realizaci projektu Var.IL
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1. | Vstupy paliv a energie 3085 856.9 14734 2 081 578,0 11572
2. | Zmena zasob paliv -- -- - - - -
3.| Spoticba paliv a energie 3085 856.9 14734 2 081 578,0 11572
4. | Prodej energie cizim - - - - - -
5, | Konegnd spotfeba paliv a 3085 | 8569 | 14734 | 2081 | 5780 | 11572
energie v objektu
6. Ztraty ve vlastnu_n zdroji a 106 245 33.4 56 15,6 17,7
rozvodech energie
7.| Spotieba energie na vytapéni 2023 561.9 637,2 1 069 296,9 336,7
8. | Spoticba energie na chlazeni 192 53,3 168.,6 192 333 168,6
9 Spot'reba energie na pripravu 65 18 205 65 18 205
teplé vody
10. | Spotieba energie na vétrani 242 67,2 212.5 242 67,2 212,5
1 Spotieba energie na upravu » __ ,_ B B _
"| vlhkosti
12.| Spotieba energie na osvétleni 285 79,2 2502 285 79,2 250,2
Spotieba energie na .
13, technologicke a ostatni procesy 172 8 Hl A7z i Ial

V plivodnim stavu i ve Varianté IL. je po&itano s palivem zemni plyn - cena 315,0 K&/GJ a

elektricka energie 878,0 K&/GJ.

STRANA 36




ENERGETICKY AUDIT — Vyzkumny stav veterinirniho 1€ka¥stvi, v.v.i.
Pavilon 1 - Hudcova 296/70, 621 00 Brno

Jako ro¢ni Gispory ve varianté pro ekonomické posouzeni lze vzit pouze néklady na energie
vstupujici do predmé&tu auditu. Tyto Uspory je tfeba vztahnout k plivodnimu technickému
stavu, ktery by pretrval, ale platby by jiZ musely byt podle soudasnych cenovych vymér.
Tyto naklady jsou ve sloupci ,,Pavodni stav®.

5. Ekonomické hodnoceni
5.1. Vymezujici zasady, vstupni podminky

V prededlych kapitolach byly jednotlivé varianty hodnoceny z hlediska energetickeho,
tedy podle vySe dosazitelnych Gspor.

Pro porovnani jednotlivych navrhovanych opatfeni ke snizeni energetické naro€nosti
budovy je ale nutné také posouzeni jejich ekonomické efektivnosti.

Dalezitym kritériem ekonomické efektivnosti investice je jejf doba ndvratnosti. Cim je
doba navratnosti kratdi, tim je investice povaZovéana za efektivnéjsi, méla by byt kratdi nez je
Yivotnost navrhovaného technického opatfeni a Zivotnost pfedmétu energetického auditu.

Cast opatfeni neni moné, dle metodiky stanovené vyhlaskou ¢€.480/2012 Sb.,
analyzovat. Je to proto, e néktera opatieni nemaji sloZku nakladovou, nékterd naopak nemaji
slozku uspor.

Zakladnimi parametry pouzivanymi vyhla§kou jsou:

» prosté doba navratnosti Ts

» realna doba navratnosti Tps

e &ista soudasna hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

« vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return);

Prosta doba ndvratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

p oIV
] S CF
kde IN  jsou investiéni vydaje projektu

CF  roé¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéZznich toki).

Redina doba navrainosti, doba splaceni investice pii uvazovani diskontni sazby 7 se
vypoéte z podminky
Tsd
> CE.(+r)"-IN=0
=l
kde CF, roéni piinosy projektu
r diskont
(1+7)" odurogitel.
Clista soucasna hodnota (NPV) je rovna

Tz
NPV =Y CF.(1+r)y" —IN
t-1

kde T doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu.
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Viitini vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

Fid
> CF,.(1+IRR)" ~IN =0

=1

— Aby bylo moZné Usporné opatfeni doporudit, je nutné, aby spliiovalo nasledujici
podminky (ve skute&nosti je moznosti vice):
v" redlnd doba navratnosti musi byt kratsi, neZ je technickd a moralni doba
- Zivota pouZitych technickych prostiedka;
v {ista soudasnd hodnota musi byt kladna, pfiCemz jeji absolutni hodnota nesmi
- byt vzhledem k vy§i investic nesrovnatelna;
o v’ vnitini vynosové procento musi byt dostatene vysoké, vyssi nez je inflace
s povysena o rizikovy faktor.

Ekonomické vyhodnoceni vychazi z nasledujicich predpokladt
- hodnocené obdobi je stanoveno na 20 let
— investice je realizovana jednorazové, tj. v jednom ucetnim obdobi
- vynos z investice pledstavuji :
- Uspory nakladd na nakup primarni energie na UT, vzniklé realizaci jednotlivych
uspornych opatient
— prvni rok hodnoceného ekonomického obdobi je povazovan rok 2014
' — odpis investice je uvazovan jako rovnomeérny
— eskaladni koeficienty vyvoje cen energii byly stanoveny spekulativn€ , podle
piedpokladaného vyvoje svétovych cen energii, podle pfedpokladaného trendu vyvoje
» hrubého domaciho produktu a inflace
— diskontni sazba je uvazovéana 2%
— roéni rlst cen energie je uvazovan 3%

5.1.1. Struény popis metody vypoétu ekonomického
vyhodnoceni

Pro ekonomické vyhodnoceni byl vyuzit vypoletni program Efekt. Je to aplikace ,
ktera slouZi jako nastroj pro ekonomické hodnoceni investic, jejichz doba realizace (vystavby)
nepiesahne 2 roky. Program byl vyvinut ve Visual Basicu for Aplication dodavaného s MS
Excelem 8.0 na katedie ekonomiky, manaZerstvi a humanitnich véd FEL CVUT v Praze.
Vypolet porovnava néklady a vynosy za stanovené 0letni obdobi. UmoZiiuje posoudit
efektivnost celkovych vioZenych investi¢nich prostiedka.

Vypocet porovnava nasledujici poloZky:

1. Investi¢ni naklady :
— vySe investic
— odpis investic
2. Vynosy vytvolene :
~ Usporami tepelné energie

it
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5.2. Varianta ll.
5.2.1. Skladba investiénich nakladdi VARIANTY II.

Polozka jednotkova cena
m’ Ké&/m”
zatepleni obvodovych stén 2 1564 1 400,00
zatepleni stropu pod nevytapénou pudou 11597 1 275,00
zatepleni ploché sticchy 3290 1 275,00
vyména oken-svétliky 52,3 5 000,00
vyména dveri 2476 5 000,00
VUVeL Brno Vyméra Energeticky tisporna opatieni
2

» [ K¢ vé. DPH]
Zatepleni obvod.stén - tl. 150 mm 21564 3126 780,0
Zatepleni stropt - tl. 240 mm 1159.7 1 681 565,0
Zatepleni ploché stfechy - tl. 250 mm 329 419 475,0
Nova okna-svétlik 52.3 261 500,0
Nové dvere 24,8 124 000.0
CELKEM NAKLADY 5613 320,0

Uvazované ceny materiald a technologii jsou dle rozpoctovych podkladi stavebnich firem a
cenikl materiald.

V cenach jsou uvazovany materialové naklady, montazni naklady, pfirazky, rezie a zisk. Vse
za rok vypracovani EA.

5.2.2. Predpokladané vynosy Varianty II.

R. | Cislo| Nazev opatfeni [Pofizovaci Ro¢ni aspory ,
1 | opati. vydaje , _ Uspora | Uspora Uspora | Uspora
Uspora energie osobnich | vydajina | ostat. | .olkem
vydaji opravy vydaju
2 tis. K¢ Gl/rok tis. K¢&/rok
3 ]1 Zatepleni stén 3126,8 522 164,5 0 0 0 164,5
412 Zatepl. stropu 1681,5 224 70,6 0 0 0 70,6
5 13 Zatepl. stiechy 419.5 156 49,1 0 0 0 49,1
6 |4 Nova okna a 385,5 102 32.1 0 0 0 32,1
dvete
7 1LE CELKEM 5613,3 | 1004 | 3163 0 0 0 316,3
Varianta II - vynosy Gl/rok MWh/rok tis. K¢&/rok
uspora energie na vytapeéni 1 004 278,9 316,3
celkové vynosy 1 004 278,9 316,3
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5.2.3. Vysledky ekonomického hodnoceni Varianty II.

Hodnoceni souhrnu opatient

Hodnotici kritéria

Energeticky asporna
opatreni

Naklady na opatieni

5 613,3 tis. K¢

Cista soucasna hodnota NPV 854,0 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 3,45%
Prost4 doba navratnosti T 15 let
Realna doba navratnosti T 17 let
Roéni CF tis. K& 538.41
Diskont % 2%

Ekonomické vvhodnoceni Varianty I1 :

Porovnanim piedpokladanych naklada a vynosa, za hodnotici dobu 20 let, realna doba

navratnosti je 15 let, prosta doba navratnosti je 17 let.

Hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR) je niz§i nez uvazovany diskont —

3,45%.

Cista soutasna hodnota byla vypodtena (NPV) ve vysi 854,0 tis. K& za celé sledované
obdobi. Zaporny vysledek tohoto ukazatele ukazuje neefektivni investovani v posuzovaném

obdobi.

PRILOHA EA C.2 je ekonomické vyhodnoceni Varianty II.

Prubéh cash flow investora

3 000

2 000
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¥oona

Pl twetest—T & a4 & T, L L -0 J A i A4 A & & & I J

Q

0 'llilllllllii
1000, SIS S S IR

Fo000

-4 000

-5 000

-6 000
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Vysledky elkonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka | Varianta I
Investiéni vydaje projektu K¢ 5613 320,0
Zména nakladi na encrgie K& 1 157 1480
zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné) K& 0
zména ostatnich provoznich nakladi K& 0
zména nakladu na emise a odpady K¢ 0
zména trZeb (za teplo, elekifinu, vyuZité odpady) K& 0
Prinosy projektu celkem K& 316 260,0
Doba hodnoceni let 20
Rodni riist energie 3
Diskont % 2
Roéni CF tis. K& 538,41
Ts - prosta doba navratnosti roky 15
Tsd - realna doba navratnost roky 17
NPV - gista soutasna hodnota tis. K& 8540
IRR - vnitini vynosové procento Yo 3,45

6. Environmentalni zhodnoceni optimalni varianty

Ukelem environmentalniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu navrhovanych opatieni
na zatéz Zzivotniho prostiedi. Celkové mnozZstvi emisi je tvofeno emisemi zakladnich
znecistujicich latek produkovanych spalovacimi procesy probihajicimi v pfedmétu auditu.
Piredmét EA je zasobovan teplem z vlastni plynové kotelny — zemni plyn.

Celkové mnozstvi emisi CO, zahrnuje také podil emisi CO,, ktery pfislui spotfebé
elektrické energie v pfedmétu auditu. Pro vétsi nazornost je tento podil vypo€ten samostatné.
Pri stanoveni mnoZstvi zneCitujicich latek pouziva vypolet emisni faktory stanovené
Natizenim vlady &. 352/2002 a emisni faktory CO, pro rok 2012 pro plyn 0,2 t/MWh a pro el.
energii 1,17 t/MWh. Tato metodika byla pouZita i pies to, Ze zminéné nafizeni jiZ neplati, ale
v soucasné dobé se v platnych zakonnych normach emisni faktory nevyskytuji.
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Globalni hednoceni

Tepelng energie — zemni phn

. . T Varianta [f. -
VUVel.-Pavilon 1 Stavajicl stav opatfeni stavebni
Spotteba m> rok 57 510 34 897
tepla-ZP kWh / rok 609 444 4 330 555,6
UTaTV GJ / rok 2194 1180

Vyhadnoceni variant z hlediska ochrany Zivoiniho prostiedi

; o siat . e Varianta [l. —
L Znedistujici latky Stavajici stav opatient stavebni
?V' Tuhe latky t/rok 0,0012901 0,0006997
S S0, t/rok 0,0006187 0,0003356
. NO , 1/ rok 0,1032474 0,0560002
co t/rok 0,0206499 0,0112003
CO, 1/ rok 121,8889 66,1111
Zneditujici latky Rozdil Var. 1L
Tuhé latky {/rok 0,0005904
S50, i/ rok 0,0002831
NO , t/rok 0,0472472
CO £/ rok 0,0094496
CO, t / rok 55,7778
N Elektrickd energie cely objekt
Stavaiici stav Novy stav
Spotfeba elektrické kWwh / rok 247500,0 247500,0
energie GJ / rok 891 891
Vvhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
Znedistujici tatky Stavajici stav Novy stav Rozdil
Tuhé latky t / rok 0,023 0,023 0,000
80C, t/ rok 0,435 0,436 0,000
NO , t/rok 0,370 0,370 0,000
CO t/rok 0,035 0,035 0,000
VOC t/rok 0,027 0,027 0,000
CO, t/rok 289,58 289,58 0,000
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7. Vybér optimélni varianty

Energeticky audit sloui jako doklad k 24dosti o dotace ze SFZP, kde jsou nastaveny
podminky, které musi Zadatel splnit.

Varianta I ve které je navrieno:

Bezndakladova opatfeni

» pravidelné odedty (alespoii mési¢ni) spotieb tepla pro UT a jejich evidenci

o nepietapéni jednotlivych mistnosti objekta

e organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

o u dlouhodobé nevyuZivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

» Usporné vyuzivani osvétleni, pfedevsim v socialnich mistnostech a na chodbach

E « dodrZzovani a nepiekratovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorach; spravné
f nastaveni ekvitermnich k¥ivek s Gtlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventilt

Varianta I, ve které bylo navrieno:

Beznékladova opatfeni z varianty 1. jsou doplnény opatienim vysokonéakladovym

Pysokonaldadove opatieni

«  zatepleni obvodovych stén nad terénem — tepelnou izolaci tl. 140 mm; A=0,038 W/m.K

« zatepleni stropu pod nevytapénou pidou — tepelnou izolaci tl. 240 mm; A=0,039 W/m.K

e  zatepleni stfechy — tepelnou izolaci tl. 250 mm; 2=0,035 W/m.K

¢ vyména stévaijicich svétlikd a dvefi za nové s izola&nim dvojsklem, Ug=1,1 W/m*K;
Up=1,2 W/m" K

Varianta I vychazi pfiznive a vede k pozadovanych Gisporam energie 1 emisi.
Doporuujeme provézt opatieni Varianty II.

Na zikladé visledlar energetického auditu a dotacnich poiadavki, doporulujeme
realizovat usporny projekt podle varianty I,

STRANA 43



,,,,,,

ENERGETICKY AUDIT - Vyzkumny Gstav veterindrniho lékatstvi, v.v.i.

Pavilon 1 - Hudcova 296/70, 621 00 Bmo

Technicko - ekonomicke hodnoceni varianty 11,

Jednotka Varianta Il
Potenciil iaspor Gl/rok 1 004
Investi¢ni naklady tis. K& 361332
Cash Flow projektu tis. K& 538,41
Prosta doba navratnosti roky 15
Redlna doba navratnosti roky 17
NPV (20let) tis. K& 854,0
Diskont % 2
IRR % 3,45
Emise NO, t/rok 0,0560
Emise CO, t/rok 66,11
Vypoditana hodnota sou.prostupu tepla — U W/m" K 0,41
Klasifika&ni ukazatel CI - 0,90
Klasifikacni tiida - C

8. Doporuceni
8.1. Popis optimalni varianty

Vybrand byla varianta 11, obsahuje pouze stavebni opatfeni. Cely venkovni plast
objektu bude zateplen tepelnou izolaci tl. 140 mm, materialem se soulinitelem tepelné
vodivosti A=0,038 W/m.K.

Navrzeno je zatepleni stropu pod nevytapénou pldou, tepelnou izolact tl. 240 mm se
soudinitelem tepelné vodivosti A=0,039 W/m.K.

Zateplena bude také pilocha stiecha tepelnou izolaci tl. 250 mm, materidlem se
soucinitelem tepelné vodivosti A=0,035 W/m.K.

Budou vyménény svétliky na ploché stiefe za nové, celkovy souinitel tepelneho
prostupu-okna Uwg = 1,1 W/ m’K a vstupni dvefe Uwp=1,2 Wim2 K.

8.2. Posouzeni vyuziti OZE

Na zakladé analyzy systému vytapéni, pfipravy TV a charakteru provozu v pfedmétu
EA neni energetickym auditem navrhovano vyuZiti obnovitelnych zdrojli energie (OZE).
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8.3. Celkovy potencial uspor energie

Audit prokazal, e v energetickém hospodafstvi posuzovaného predmétu existuje
potencial energetickych tspor. NavrZena opatfeni sméfuji k jeho ekonomickému vyuZiti.

Varianta IL.
Celkovy potencial dspor 1004 GJ/ rok 278,9 MWh/rok

Celkovy teoreticky dosatitelny potencidl dispor je ddin ifisporou energie vstupujici do
soustavy. Jeho hodnota je stanovena za prFedpokladu, Ze budou realizovina opuatient
popsanda v kapitole 4.

Vybrana je Varianta II. Pfesné tabulky potencilu energetickych Gspor viz kapitola 5.

8.4. Navrh optimalni varianty

Na zaklad® podrobnych energetickych rozbord, poskytnutych technickych podkladu
fakturadnich podkladd a vypoétem ziskanych hodnot pro objekt ,VUVelL v Brné-Pavilon 1%,
byla zjidténa moznost dosaZeni celkovych energetickych tspor. U nakladl na regeneracz
budov jsou brané jen uznatelné polozky.

Porovnanim tabulek, Ekonomického potencidlu uspor jednotlivych  objektd
vypodtenych v kazdé variantg, je patrné, Ze z tohoto hlediska je vyhodnéjsi VARIANTA 11

Parametr Jednotka Varianta II.
Spotfeba energie Glir 2 081
Spotieba energie MWh/r 578,0
Celkovy potencial Uspor energie MWh/r 278.,9
Investi¢ni naklady K¢ 5613 320,0
Cash-Flow projektu (20 let) K& 538 410,0
Prosta doba navratnosti roky 15
Realna doba navratnost roky 17

IRR % 3,45
NPV (20 let) Kg 854.0
Priimérné roéni provozni naklady Ké/rok 1157 148,0
Diskont % 2
e | Wk | o
Klasifikasni ukazatel CI - 0,90
Klasifikalni tiida - C-vyhovujici
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8.5. Provoz a udriba

V rémei dokondovacich praci se provede zku$ebni provoz a uvedeni zafizeni do
provozu. Toto zajisti, Ze objekt a technické instalace jsou schopné zabezpelit projektem
specifikované podminky pfi budoucim provozu. Aby se zamezilo a pfedchazelo velkym a
neodekavanym drahym opravam, je tfeba zpracovat manudl pro provoz a udribu. Dale se
musi zabezpegit, aby viechny systémy pracovaly efektivng a spravné. To je mozné zabezpelit
zaskolenim povéfené osoby pro pravideinou kontrolu provozu a funknosti zafizeni.
Pravidelna udrZba povede ke zlep§eni kvality vnitiniho prostiedi.

Pro kvalitni provozovani a adr¥bu je nutné vytvofit ze strany majitele objektu vhodné
podminky pro spravny provoz.

8.6. Energeticky management

Z hlediska udrZzovani spotfeby energie permanentné na nizké Grovni (bez sniZovani
tepelné pohody v interiérech) je nutné provadét pravidelnou kontrolu spotfeby energie v
prabéhu roku a zapisovat ji.

Kontrola spotieby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spoéiva v pravidelném (tydennim) odeditani spotieby energii v objektu. Soulasné se
zaznamenava primérna (tydenni) venkovni teplota. Toto je moZné piesné zaznamenavat po
osazeni samostatnych méridel pro objekt.

Tyto udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zévislosti mémé spotfeby energie na
venkovni teploté tzv. E-T kfivky, kterou je mozno vygenerovat pro budowvu.

Vystedkem pravidelné kontroly spotieby je vEasné odhaleni vykyvh z pasma ,,b&Zne”
spotfeby a tim rychlé provedeni napravy zplisobené ngjakou zavadou v systému. Tak je
mozné piedejit neodekavanym nariistim G&tu za spotiebu energie na konci uetniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsluhou je zarukou, Ze vynaloZené
prostiedky na realizaci Gspornych opatfeni budou piinadet pfedpokladané aspory.
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8.7. Zavéreéna doporuéeni

PiedloZeny energeticky audit dava celkovy piehled o zékladnim rozdéleni spotfeby
energii v objektu. Prokazuje hlavni moZnosti isporného provozu budovy, vyéislenim celkove
tepelné charakteristiky budovy. Informuje o orientaénich investi€nich nakladech na realizaci
uspornych systémda.

Energeticky auditor, na ziklad& provedené odborné technické i ekonomicke analyzy a
rozboru jednotlivych navrZenych opatieni uvedenych v jednotlivych oddilech energetického

auditu, doporuguyje k realizaci Variantu Il

Je nutné zdiraznit, Ze energeticky audit predkidda a posuzuje ndvrhy iispornych
opatieni predevsim z energetického hlediska. Nenahrazuje tedy projektovou dokumentaci, pro
kierou je viak zdkladnim podkladem. Investicni ndklady jsou pievzaly na zdkladé nabidek
dodavatelskyich firem nebo jsou stanoveny z uznatelnych nakladi.

Skutecné ndklady budou urceny nejvyhodnéisi nabidkou v ramci vybérového Fizeni na
realizaci stavby.

Dosazené vysledky garamiujeme pri stabilnich klimatickych a cenovych podminkdach

Jak matericln a prace, tak energit.

Datum zpracovani energetického auditu : duben 2014

r\

: // .
Ing.Renata Topmkof‘f ;

Energeticky specialista ¢. 4069
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9. Evidenéni list energetického auditu
podle zakona & 406/2000 Sb. o hospodafeni energii, ve znéni pozd&jsich piedpisi

1. Cast - Identifikaéni ddaje

L. Jméno (jména), piijmeni/nizev nebo obchodni firma vlastnika p¥
0 Vyzkumny ustav veterinamiho Iékafstvi, v.v.L.

Comyuliee ) EpfSo. ¢ Gast obee
. Hudcova

i g)telefon -
o v10h0va@vr1 cz +420 533 331 Ny

ajr Jmeno : el oobykontakt e
% MVDr. MIIoslav Sknvanck CSc -redltci --ff +420 333 331 111

~ Hudcova 296/70' 62100 Bmo
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pavilon infekéni, jako posledni je objekt operaéniho traktu. Objekt byl postaven v roce 1960. Pracuje zde
o cca 94 zaméstnanci.

kanalizace. Rozvody vytapéni jsou médéné, zaizolované v roce 2003 dle pfisludnych vyhlaSek. V objektu
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Jedna se budovu v arealu Vyzkumneho ustavu vetenmmlho lekarstv: vBlne ulice Hudcova 70..

- Pfedmétem energetického aunditu je Pavilon 1.

Pavilon sestava ze tii vzajemné propojenych objektii. Vstupni objekt je administrativni, na néj navazuje i

7+ Administrativni objekt ma dv& nadzemni podlazi a jedno podzemni, v objektu jsou pfevainé kancelafe a
' socialni zafizeni. Tento objekt byl v roce 2003 &stedné rekonstruovan. Strop nad poslednim podlaZim byl |

- zateplen mineralni plsti t1. 160 mm. Ve stfe§e jsou nové polykarbonatové svétliky z roku 1998. VétSina -

-+ stavajicich oken byla vyménéna za plastova s izolaénim dvojsklem. Objekt je zdény z cihel tl. 450 mm,

- nezatepleny. Podlahy jsou piivodni, nezateplené.

" Infekéni pavilon mé &tyfi nadzemni a jedno podzemni podlaZi. Zde jsou pfevazné laboratofc a pracovisté
+ vyzkumnych pracovnikd, véetng socidlniho zafizeni. Tento objekt je zdény z cihel tl. 450 mm, nezatepleny. -

"7 Podlahy jsou ptivodni, nezateplené. Stfecha a strop jsou plivodni, krytina je z vinité¢ho eternitu, bez izolace.

Okna jsou prevazné plivodni dievénd zdvojend, misty t8snéna kovotésem. Pouze ve dvou mistnostech jsou

okna nova plastova. Na schodistich je proskleni z ocelovych stén s dvojitym zasklenim, jsou netésné. ..
=V objektu je vytah.

Objekt operaéniho traktu je pfimo spojen s infek&nim pavilonem v piizemi a suterénu. Tento objekt je e

" plizemni s jednim podzemnim podlazim. V suterénu jsou laboratofe, sklady a chladirna. V patfe je odd&leni -
< ryb a nefunkéni operadni sil s pFisludenstvim. Tento objekt je zdEny z cihel tl. 450 mum, nezatepleny.

¢ Podlahy a stropy jsou pitvodni, nezateplené. Sticcha je nad piizemim izolovand 50 mm heraklitu. Krytina je -
" plechova nad spadovym Skvéarobetonem. Okna jsou v suterénu dievénd zdvojend, netésnénd, vyménéna byla
“ - asi v roce 1980. Cast oken je plivodni dfevénd nebo ocelova zdvojena, netésna. Tato okna jsou i v poschodi, :
~ mimo mistnost vyzkumu ryb, kde jsou okna nové zdvojena plastovéd s izolaénim dvojsklem.

" V objektu je jidelna pro zaméstnance, jidla se dovéazi a jsou zde pouze ohfivana v elektrickych zafizenich.
. Cely objckt je zasoben teplem, na vytap&ni i pro teplou vodu, z plynové kotelny, kterd je umisténa v -
% budové. Kotle a veskeré zafizeni je z roku 2003, kdy byla zru$ena vyménikova stanice para-voda. Vytapéni
" je otopnymi litinovymi &lankovymi télesy, které byly vroce 2006 osazeny termostatickymi ventily a -
-+ termostatickymi hlavicemi typu Heimeier, Cast otopnych téles, v suterénu infekéniho pavilonu a &ast @
"7 voperaénim traktu, ma termostatické ventily s termostaickymi hlavicemi Heimeier jiz zroku 2004. V

' suterénu operaénim traktu je pro dotapéni osazena nadedveini jednotka typ GEA, kterd nasava vzduch

- zvenkovniho prostiedi, ten ohifva pomoci topné vody. Né&které prostory v objektech jsou osazené :

 jednotkami VZT pro vytapéni a vétrani. V laboratofich jsou pro odsavani digestofe.

V administrativni ¢asti byla v roce 2003 provedena kompletni rekonstrukee rozvodii vytapéni vody a

operaniho traktu jsou od roku 2001 nové pateini rozvody vytapéni, vody a kanalizace vetn€ novych o

i izolael.

- Osvétleni je v administrativni asti nové od roku 2004, Cast svitidel byla vymé&néna i ve stfedni Casti
~ pavilonu. Ostatni svitidla byla vyménéna postupné.
Objekt je napojen na aredlovy rozvod elektiny a rozvod vedy.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu auditu

o Objekt slouzi k vyzkumnym G€ellim, jsou zde admimstratmu prostory a tcchmcke zdzemi,

_ 1. Ch'lrakterlstlk': hlavmch cmnostl
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 zemniplyn

) zemm plyn
. Elektncka enerme

_._"Elektrzcka energle

~Celkem - -
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3. Cast - Doporudena varianta navrhovanych opatieni

3;.'1 Popzs doporucenych opa Ferf o oiooiiiidn

'V oblasti energetickych tispor je naviZeno &

e dodr¥ovani a neprekradovani poZadovanych teplot ve vytap&€nych prostorach; spravngé i
nastaveni ekvitermnich kfivek s itlamy vytapéni -

e kratkodobé a intenzivni vétrani vytap€nych mistnosti

e {sporné vyuzivani elektrické energie

e vedeni zaznami o spotfebach energii

e tepelna izolace vngjich stén tl. 140 mm, 2=0,038 W/m K.

L]

@

L]

tepelnd izolace ploché stfechy tl. 250 mm, A=0,035 W/m.K.
tepelna izolace stropu pod nevytapénou pidou tl. 240 mm, A=0,039 W/m K.
_ __nove svethky a dvere -Uw svethk = 1,1 Wm’K, Uw dvefe =1 2 W/m K

Stavajici stav:
o4

5613 32

538 41

- rok réalizace
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itul
Ing. -
3. Datum vydani opravnéni
23. kvétna 2002

“ Renata Topinkova
- 2. Cislo oprdvnéni v sezniamu energ. specialistit
- 0069

. Datum posledniho prib&ného vzd&iani -

G Datam '
2 diben20ld
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- Energeticky audit

VUVelL, v.v.i.

BRNQO, HUDCOVA 296/70

TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY

1. Vypocet tepla a energie na vytapéni

2. Vypocet potfeby tepla na vytapéni jednotlivych objektl a primérného souinitele tepla Uen,
Energeticky Stitek obalky budovy, dle CSN 73 0549-2:2011

2. PENB dle vyhl. ¢. 78/2013

PRILOHA C. 1
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Potieba energie a paliva — stavajici stav

Stavba: Pavilon 1

Misto: Brno-Medléanky, Hudcova 70 Zadavatel: VUVel

g Zpracovatel; Ing. Renata Topinkova

Zakazka: Pavilon 1-nové okna Archiv: vUVel - pavilon1
Projektant:  Ing. Renata Topinkové Datum; 23.2.2005
E-mail: topinkova@volny.cz Telefon:  +420 602804172

Do vypottu jsou zahrnuty viechny tseky

Tepelnd ztrata Q= 327570 W

- Vypottova venkovni teplota te = -15 °C

E Primérna vnitfni teplota tis = 19,0 °C

) Pocet topnych dnl d= 236

| Stiedni teplota venkovniho vzduchu tes = 42 °C
Vliv nesouasnosti vypoctovych hodnot fy= 0,80
Viiv reZimu vytapéni fa= 0,85
Viiv zvyseni vnitini teploty fa= 1,00

_ Viiv regulace fa= 1,00

Palivo Zemni plyn
Vyhievnost H= 34,1 MJ/m3
Uginnost systému n= 88,0 %

RozloZeni potieby energie E, a paliva B,

mésic | pocet dni tes =¥ E, E. B,

_ °C kvWh GJd % m3 kwvh GJ
= 8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g 10 13,8 7 791 28,0 1,8 934,7 8 853,8 31,9
10 3 8,9 46 913 1689 9,0 56281 53 310,4 191,9
11 30 3,5 69 673 2508 13,4 8 358,5 79173,8 285,0
12 31 -0.2 89 181 3211 17,1 10 698,9 101 342,5 3648
1 31 -2.2 08 471 354,5 18,8 11 813,4 111 899,0 402.8
2 28 -0.4 81 390 2930 15,6 97642 92 488,7 333,0
3 31 36 71 531 2575 13,7 35814 81 285,1 2928
4 30 9.1 44 501 160,2 8,6 5338,7 50 5691 182,0
5 13 13,4 10 9038 393 2.1 13086 12 395,4 44 6
6 0 15,0 0] 0,0 2,0 0.0 0,0 0,0
235 520 360 1873,3 100,0 624265 591 317.,9 21287

E,- potfeba energie
By~ potfeba paliva a energie na vstupu
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PROTOKOL - ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDQVY

Vypodet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: Pavilon 1
Misto: Brno-Medlanky, Hudcova 70 Zadavatel: VUVel
Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova
Zakazka: Pavilon 1-nova okna Archiv: VUVel - paviloni
Projektant:  Ing. Renata Topinkova Datum: 23.2.2005
E-mail: topinkova@volny.cz Telefon:  +420 602804172
Administrativa a laboratofe
Hudcova 296/70, 621 00 Brno
Paviion 1
Plocha systémové hranice zony A 6 597,8 m?
Objem zony Y 193739 m?
Faktor tvaru budovy ANV 0,34 m
PFevazZujici vnitfni teplota v otopném ohdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -15 °C
Soucinitel typu budovy ey 1,00
Priimé&rmy soudinitel prostupu tepla obélkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypoditana hodnota Uem,N,20,vyp 0,46 0,46 W/mM2.K)
- referenéni budova - upravena podile tab.5 Uem, N, 20 0,46 0,46 W/M2.K)
- poZadovana hodnota Uem,N 0,46 0,46 W/(m2K)
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,35 0,35 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla My 766536 2726866 WK
- vypodéitana hodnota Uemn 1,16 0,41 W/(m2.K)
Klasifikatni ukazatel Cl 2,52 0,90
Ukazatel Cl
Kiasifikaéni Slovni vyjadreni kiasifikace Ukazatel Cl Slovni vyjadfeni klasifikace (horni meze)
tfida stavajici stav (horni meze} novy stav V2
Velmi Gsporna G,50 Velmi Gsporna 0,50
B Usporna 0,75 Usporna 0,75
C Vyhovujicl 1,00 Vyhovujici 1,00
D Nevyhowvujici 1,50 Nevyhovujici 1,50
E Nehospodérné 2,00 Nehospodarng 2,00
F Velmi nehospodérna 2,50 Velmi nehospedarna 2,50
G Mimofadné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2 50

STRANA 56



ENERGETICKY AUDIT — Vizkumny ustav veterinarniho 1ékafstvi, v.v.i.
Pavilon 1 - Hudcova 296/70, 621 00 Bmo

novy stav
Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W2 K) | WH{m2.K) | W/m2.K) m? VWK
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,008 0,30 0,25 2 156,531 647,0
Priisvitné vypiné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 16,72 28,4
Prisvitné vypiné otvord (do 50% plochy) | E | 1,000| 3,50 | 2,30 41,56 | 1455
Prisvitné vypiné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 788,89 { 11833
- SCH1 E 1,000 0,24 0,16 328,91 78,9
OJ1 E 1,000 1,40 1,10 52,29 73,2
. SO1 zemina | 0,600 | 0,45 0,30 0,27 77,89 21,0
301 zemina | 0,600 0,45 0,30 0,27 116,92 31,6
301 zemina | 0,600| 0,45 0,30 0,27 16,45 4.4
SQ3 zemina | 0,711| 0,45 0,30 0,32 60,43 19,3
s03 zemina | 0,711| 0,45 0,30 0,32 41,50 13,3
= 803 zemina | 0,711 0,45 0,30 0,32 142,85 45,7
i 303 zemina | 0,711 0,45 0,30 0,32 70,20 22,5
- PDL1 zemina | 0,453 | 0,45 0,30 0,20 |1526,93} 311,5
STR1 0,830 0,30 0,20 527,80 131.4
STR2 0,830 0,30 0,20 631,94 157.4
celkemn 6 597,8212914,43
Uem,N,20 = (£ HT/EZ AR) + 0,02 0,48 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravend podle tabulky 5 0,48 | W/(m2.K)
U, N = Ugrn,N,20 . &1 . €2 2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla | 0,46 | W/(m2.K)

ok
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Seznam konstrukei posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK [ Uy20[ss|Pzk| b U | Usww | AR H b U | Usw | AR H
W/(m2.K) m? WIK W/(m2.K) m? WIK
sSO1 0,45 J Z| 0,565 0,566 0,320 77,9 24,9i 0,565 0,566 0,320 77,9 249
501 0,45) 2 Z| 0,565 0,586 0,320 1169 37.4) 0,565, 0,566 0,320, 116,9 37,4
S0O1 0,45 V Z| 0,565| 0,566 0,320 16,4 5,3| 0,565 0,566 0,320 16,4 53
502 0,30] J E| 1,000 0,775 142,77, 1106} 1,000 0,213 1427 30,5
0Z15 1,50 J E[ 1,000) 1,200 0,5 0,6} 1,000] 1,200 0,5 0,6
DOg 3,50 4 E| 1,000 1,700 5,4 9,21 1,000 1,700 54 9,2
0zZ18 1,80 J E] 1,000] 1,200 13,2 15,8) 1,000 1,200 13,2 15,8
OZ11 1,80} J E( 1,000] 1,500 11,0 16,6} 1,000| 1,500 11,0 16,6
DO5 3,50, J E] 1,000} 1,700 3.6 6,1 1,008 1,700 3,6 6,1
0Z19 1,50, J E| 1,000 1,200 252 30,2} 1,000 1,200 25,2 30,2
0Z20 1,600 J E| 1,000; 1,200 243 29,21 1,000| 1,200 24.3 29,2
S02 0,30, 8 E| 1,000, 0,775 322,7, 250,2{ 1,000| 0,213 3227 68,9
QZ16 1,50 8 £] 1,000 1,200 14,0 16,8| 1,000 1,200 14,0 16,8
0Z10 1,501 8 E| 1,000 1,200 55 6,51 1,000 1,200 55 6,5
CZ98 1,501 8 E| 1,000 1,200 7.2 8,6| 1,000} 1,200 7.2 8,6
DO4 3,501 8 E| 1,000} 6,500 53 34,61 1,000 1,200 53 6,4
0z8 1,507 8 E| 1,000 1,500 18,9 28,31 1,008] 1,500 18,9 283
0Z12 1,501 8 E| 1,000 1,200 9,1 10,9] 1,000 1,200 9,1 10,9
0Z5 1,501 8 E| 1,000; 1,200 8,6 10,3] 1,000 1,200 3,6 10,3
LUX1 3,801 8 E| 1,000 3,500 7.8 27,31 1,000| 3,500 7.8 27.3
502 0,30 V E| 1,000, 0,775 73,5 57,61 1,000| 0,213 73,5 15,7
802 0,30 Z E| 1,0600; 0,775 1444, 112,0] 1,000| 0,213 144 4 30,8
0Z3 1,50 Z E| 1,000 1,200 1,1 1,3| 1,000] 1,200 1.1 1,3
OZ4 1,80] Z E| 1,000 1,200 13,7 16,4| 1,000 1,200 13,7 16,4
0Z1 1.50] £ E| 1,000} 1,500 7.9 11,97 1,000| 1,500 7.9 11.8
Q714 1,50 Z E| 1,000/ 1,200 0,7 0,8, 1,000 1,200 0,7 0,8
0213 1,501 Z E] 1,000/ 1,200 16,8 20,21 1,000| 1,200 16,8 20,2
503 0,45 V Z| 0,621] 0,598 0,370 60,4 22,41 0,621| 0,596, 0,370 60,4 22,4
803 045 £ Zi 0,621 0,596 0,370 41,5 15,4| 0,621} 0,586, 0,370 41,5 15,4
503 0,451 J Zi 0,621 0,596 0,370 1428 52,9| 0,621 0,586 0,370 1428 52,9
803 045 8 Z1 0621 0,596 0,370 70,2 26,0| 0,621| 0,586 0,370 70,2 26,0
S04 0,30 Vv Ej 1,000] 0,743 1755, 130,3| 1,000| 0,211 175,5 37,0
OZ7 1,501 V E| 1,000] 1,500 13,2 19,8] 1,000 1,500 13,2 19,8
BO1 1,701 V E| 1,000 1,700 8,1 10,4| 1,000| 1,700 6,1 10,4
DO3 3,50 v E{ 1,000 5,850 19,4 109,8{ 1,000 1,200 19,4 233
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stavajici stav novy stav
OK [Un20[ss|Pzk| b U | Usw | AR H b U | Usw | AR H

W/(m?.K) m? YW/K WHmM?2.K) m? WK

071 1,50l v | E| 1,000| 1,500 75.2]  112,8| 1,000{ 1,500 752 112,9

S04 0,30/ Z | E| 1,000| 0,743 175,3| 130,2| 1,000] 0,211 1753] 36,9

- 0z7 1,501 Z | E| 1,000| 1,500 11,00 16,5| 1,000] 1,500 11,0/ 16,5
071 1,50) Z | E| 1,000| 1,500 39,6/ 59,4 1,0001 1,500 396/ 59,4

S04 0,30/ S| E| 1,000| 0,743 4426 328,8| 1,000/ 0,211 4426 933

] DO2 1,701 S | E| 1,000| 1,700 10,6/  18,0f 1,000] 1,700 106, 18,0
QZ17 150/ s E| 1,000| 1,200 359  43,1| 1,000/ 1,200 359 431

0Z1 1,501 S| E| 1,000| 1,500 2059 308,9| 1,000 1,500 2059 308,9

S04 0,30] J E| 1,000| 0,743 404,3,  300,3] 1,000] 0,211 4043 85,2

0Z15 1,50 J E| 1,000| 1,200 140, 16,8 1,000 1,200 14,0, 16,8
' 0Z1 1,501 J E| 1,000] 1,500 182,2| 273,2| 1,000 1,500 182,21 2732
0Z21 1,501 J E| 1,000| 1,200 14,4, 17,2} 1,000 1,200 144, 17,2

¥ DB1 1,501 J E| 1,000 1,200 11,91 14,3 1,000] 1,200 11,9 14,3
S05 0,30/ v | E| 1,000/ 1,326 31,5{ 41,7 1,000| 0,242 31,5 7.6

SO5 0,30) 2| E| 1,000 1,326 152,1] 201,7| 1,000| 0,242 152,1 36,8

072 1,501 z | E| 1,000| 1,500 1,5 2,2} 1,000/ 1,500 1,5 22

076 1,501 2| E| 1,000} 1,500 6.4 9,7| 1,000! 1,500 6.4 9,7

SO5 0,30 J E| 1,000| 1,326 91,8 121,8| 1,000| 0,242 91,8) 22,2
- STR1 0,30 H | -9.0| 0,830/ 3,226 527,8| 1413,4} 0,830] 0,174 5278 76,4
STR2 0,30 H | -9.0| 0,830, 3,034 631,9] 1591,3| 0,830] 0,174 631,91 91,3
SCH1 024 H| E| 1,000] 1,040 328,9] 342,2| 1,000] 0,154 3289 50,8

OJ1 1,40/ H| E| 1,000] 4,500 22,1 99,2} 1,000 1,100 221 243

0J2 1,40 H| E| 1,000 4,500 30,21 136,1} 1,000| 1,100 30,2] 333

PDL1 045 H| Z| 0235 1,253| 0,295 15269 4504} 0,235 1,253| 0,295, 1526,9] 450,4

AUgm 1 1,00 0,050 6597,8/ 3209/ 1,00{ 0,020 6597,8. 132,0
] suma 6 597,8| 76654 6 597,8| 2726,7
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Administrativa a laboratore
Posuzovana ¢ast: Pavilon 1
Adresa budovy: Hudcova 296/70, 621 00 Brno

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahové plocha Ag = 5013.1 m2

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi usporna

Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,52 0,90
Primérny sougcinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Ugm = HT/A 1,16 0,41

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podie CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(mz.K) 0,46 0,46
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,23 0,35 0,46 0,69 0,92 115
e Datum: 22.04.2014

Jméno a pfijmeni: Ing. Renata Topinkova

4
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢, 405/2000 Sh., o hospadafent anerglh, a vvhiasky 0. 7820113 Sk, o energetické narodnosti budov

Ulice, ¢islo: Hudcova 296/70

PSC, misto: 621 00 Brno

Typ budovy: Pavilon 1 - stavajici stav

Plocha obalky budovy: 11016,00 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,562 m?*m?
Celkovéa energeticky vztazna plocha: 5568,95 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty kwh/(m?rok)

Mimoradne
sporna

MWh/rok

Hodnoty pro celou budovu 917.,9 1553,9
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DOPORUCENA OPATRENI

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Opatieni pro Stanovena
Vnéjsi stény:

Okna a dvefe:

Strechu:
Podlahu:
Vytapéni:

Chlazeni / klimatizaci:

Vétrani:

Pfipravu teplé vody:

Osvétleni:

Jiné:

S iy SR e

FASE RPSRNG ey

Popis opatfeni je v protokeolu prikazu a vyhodnoceni jejich
aroénos!

no Sipkou

t je znazorné

Doporuéeni

0 Zemn

dopadu na energetickou n

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

i plyn -631,6
8 Elektiina ze sité - 286,4

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

N
>
3
i

Obélka budovy ©  VytApéni

e et

_ Chiazeni |

Veétrani

{ Uprava vihkosti | Tepl4 voda

f
[

S oy

Diléi dodané energie

Mé&rné hodnoty

kWh(m?rok)

i
§ b
i :
g V. i
i 5
] E ; w—y
: L OS § ;
: : - :
: : 112 i :
$ ; i "
; 3 : : :
: : : : ;

Hodno ro celou budovu . : : :

tyFr’wwmfrok 622,8 & 41 - 150 986 | 2665

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Kontakt:

topinkova@veliny.cz

Osvédceni &.:

€. 0069

Vyhotoveno dne: 22.04.2014

Podpis:
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

yydany podie zakona &, 406/2000 Sb., o hospodaiani envirgll, & vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o enaergetioké narodnost budoy

Ulice, ¢€islo: Hudcova 296/70

PSC, misto: 621 00 Brno

Typ budovy: Pavilen 1 - novy stav

Plocha obalky budovy: 11016,00 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,52 m3/m?

Celkova energeticky vztazna plocha: 5568,95 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkov4 dodana energie | Neobnovitelna primérni energie
(Energie na vstupu do budovy) ; : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedt)

Mérné hodnoty kwh/(m2rok)

Mimoradné
usporna

| Mimoradne

nehospodamd é 3
Hodnoty pro celou budovu
el 484,3 1084,3
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DOPORUCENA OPATRENI

>

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Opatieni pro . Stanovena
Vnéjsi stény:
Okna a dvefe:
] Stféchu: | |
Podlaﬁu: - | A
™M Vytélpéni:.
I J Chlazeni/ klimafizéci:
m Vétrani: . . | }
‘ | Pripravu teplé vody: ]
- Osvéﬂéni:‘ -
i | 1 Jiné:

Sipkou

azornéno Sip

tokolu prikazu a vyhodnoceni jejich
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Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

B8 Elektiina ze sité - 290,3
Zemni plyn - 194,0

[ UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

4
[w Obalka budovy Vytapéni Chlazeni Vétrani : Uprava vlhkosiiE Tepla voda ' Osvétleni
[_J i Uem WHM?K) Diléi dodané energie Mérné hodnoty kWh(m?rok)
n ? ; S :
L 5 : :
N i : ; R
u ; : ; e 3 Nt
, R o: § : s . : :

Hodnoty pro celou budovu : : : : :

e 1861 | 8.2 16,0 ! .96 i 2665

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Kontakt: topinkova@velny.cz

Osvédéeni &.: ¢. 0069

Vyhotoveno dne: 22.04.2014
e
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Projekt EA-VUVelL Brno-Pavilon 1- Var. II.
V provozu od: prosinec 2014 Zivotnost: 20 let
Investice Zahajeni stavby: zari 2014

Rok 2013 0,0 tis. K&
Rok 2014 | 5613,3 tis. K&

Investiéni Urok 0,0 tis. K&
Investice celkem 5613,3 tis. K&
Investi¢ni dotace 0,0 tis. K& 0 %zinv. &.

Vlastni prostredky investora: 5613,320 tis. K&

Odepisovani  Rovnomérne
Skupina 1. 2. 3. 4. 5. Neodepisované
Vstupni cena 5613,000 tis. K&
Doba obnovy
NeuvaZujeme s prodejem za z(statkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér
Céastka 0 % zinv. & 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 2 % Hodnoceni 2014
Dan 0 % k roku
Zapornou dail neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalsich letech.
Danové odpocitatelna polozka z investované ¢astky: 0 %

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

2014 2015 Zména v dalSich letech
palivot mnozstvi 0 0 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0 0 0%
soucin 0 0
palivo2 mnozstvi 0] 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0 0 0%
opravy a udrzba 0 0 0%
rezie 0 (0] 0%
dané a poplatky 0 0 0%
ostatni 0 0 0%
soucet (tis. K&) 0 0
Celkem (tis. K&) 0 0
Prijmy (vynosy): 2014 2015 Zmeéna v dalSich letech
produkce1 mnozstvi 1004 1004 0%
jednotka tis.K&/jednotka (315 0315 +3.0%
souéin 316,26 316,26
produkce2 mnozstvi 0 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0 0%
soudin 0 0
ostatni vynosy 0 0 0%
Celkem (tis. K&) 316,26 316,26
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Vysledky pro projekt EA-VUVeL Brno-Pavilon 1- Var. Il.

Rok 2014 2015 2016 2017
Vynosy produkcel 26,36 316,26 325,75 335,52
. produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 26,36 316,26 325,75 335,52
Naklady Provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00
- Z toho za paliva a energie 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy dariové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00
Provozni uroky : 0,00 0,00 0,00 0,00
‘Gelkém 0,00 0,00 0,00 0,00
Zisk  Zaklad dané 26,36| 31626| 325,75 335,52
Dari z piijmt 0,00 0,00 0,00 0,00
: Rozdil 26,36| 316,26 325,75 335,52
investice celkem 5613,32 0,00 0,00 0,00
Dotace : 0,00 0,00 0,00 0,00
investicni troky 0,00 0,00 0,00 0,00
| Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor avéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok b&Zného roku (CF) -5586,97| 316,26| 325,75 335,52
 Kumulovany CF ' -5 586,97 | -5270,71| -4 944,96| -4 609,44
| Oddrotitel 1,000 0,980 0,961 0,942
 Diskontovany CF -5 586,97 310,06 313,10 316,17
| Kumulovany diskontovany CF -5 586,97 | -5276,91| -4 963,81 -4 647 64

Hodnotici kritéria

Cist4 soucasna hodnota

854,00 tis. K& NPV
Vnitini vynosové procento 3,45% IRR
Doba splaceni {prosta) 15 let Ts
' Doba splaceni (diskontovana) 17 let Tsd
Rok hodnoceni 2014
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 2,00 %
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. 2022

2024

2018 L2018 20200 0 202 _ _ 2023 2025
345,59 355,95 366,63 377,63 388,96 400,63 412,65 42503
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
345,59 355,95 366,63 377,63 388,96 400,63 412,65 425,03
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
345,59 355,95 366,63 377,63 388,96 400,63 412,65 425,03
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
345,59 355,95 366,63 377,63 388,96 400,63 412,65 425,03
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
345,59 355,95 366,63 377,63 388,96 400,63 412,65 425,03
-4 263,85| -3907,90| -354127| -3163,63| -277467| -2374,05| -1961,40| -1536,37
0,924 0,906 0,888 0,871 0,853 0,837 0,820 0,804
319,27 322,40 325,56 328,75 331,97 335,23 338,51 341,83
-4 32837| -400597| -368041| -335166| -301969| -2684,46| -234595| -2004,11

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
437,78 450,91 464,44 478,37 492,72 507,50 522,73 538,41
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
437,78 450,91 464,44 478,37 492,72 507,50 522,73 538,41
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
437,78 450,91 464,44 478,37 492 72 507,50 522,73 538,41
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
437,78 450,91 464,44 478,37 492,72 507,50 522,73 538,41
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
437,78 450,91 464,44 478,37 492,72 507,50 522,73 538,41
-1 098,59 -647,68 -183,24 29513 787,85 129535| 1818,08| 2 356,50
0,788 0,773 0,758 0,743 0,728 0,714 0,700 0,686
345,18 348,57 351,99 355,44 358,92 362,44 365,99 369,58
-1 658,93| -1310,36 -958,37 -602,94 -244,02 118,43 484,42 854,00
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU

Na Frantizku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Renata Topinkova

je opravnéna

provadét energeticky audit

s platnosti od 23.5.2002

provadét kontroly kotli

s platnosti od 24.4.2008

vypracovavat prakazy energetické naro¢nosti budov

s platnosti od 24.4,2008

podle zakona ¢. 406/ 2006 Sb., o hospodateni energii
Cislo opravnéni: 0069

V Praze dne 24. dubna 2008
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu
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