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1.3. Pifedmét energetického auditu

Piedmét auditu vUVel, v.v.i., Brno — Pavilon 2
Adresa Hudcova 296/70, 621 00 Brno
IC 00027162

DIC CZ00027162

Tel./e-mail +420 533 331 111/vichova(@vri.cz

1.4. Ué&el zpracovani energetického auditu

Utelem energetického auditu (EA) je zjiSténi hodnot energetickych a finanénich
toka, specifikace energetické a finanéni ndrolnosti spojené s realizaci navrhovanych
opatfeni, zdGvodnénych souborem ekonomickych ukazateli vrozsahu stanoveném
metodikou — viz. zakon &.406/2000 Sb. a pozdé&jsich znéni, zak & 318/2012 Sb.; vyhlaska
MPO &£.480/2012 Sb. kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu ze dne
20. prosince 2012.

Energeticky audit slouZi jako podklad pro uéely dotagniho programu - OPZP.

Uvedené vyhodnoceni je provedeno dle technickych a cenovych podkladd,
zpracovanych v projektové dokumentaci .

Objednatelem EA VUVeL, v.v.i., Brno.

Energeticky audit obsahuje technické refeni jak stavebni €asti tak technického
zarizeni budovy.

Realizaci opatieni, vedoucich k ekonomicky vyhodné spotfebé energie,
specifikovanych v auditu, se sleduje:

o sniZeni spotieby energie a tim zvySeni pozitivniho vlivu na Zivotni prostfedi

o  ekonomicka vyhodnost opatfeni, vychazejici ze stanoveni investiénich nakladl na
realizaci opatfeni a minimalizaci provoznich nakladd, majicich vliv na spotfebu
energie

o  praktické zabezpedeni teoreticky vypeocitanych hodnot spotieby energie a jejich
udrzovani na trvalé arovni

o zvySeni uzitné hodnoty objektu

Vystupem EA je zpriva a evidenéni list EA. Vystupy obsahuji dopeoruéeni pro
optimalizaci energetické spotfeby, které slouzi jako pedklady pro dali investice do
objektu.

Kritéria energetické narodnosti budovy jsou definovany podminkami CSN a
specifikuji nutnou hodnotu potfeby tepla pfi komplexnim reSeni nového energetického
hospodarstvi.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkové podob&. Je tak srovnivdna varianta FeSeni
stavebni &asti i &asti technického zaFizeni budovy, vychazejici z celkového navrhu FeSeni
energetického hospodarstvi objektu a zahrnujici soubor racionalnich opatfeni.

STRANA 5



ENERGETICKY AUDIT — Vyzkumny tstav veterinarniho 1ékafstvi, v.v.i.
Pavilon 2 - Hudcova 296/70, 621 00 Brmo

2. Popis vychoziho stavu
2.1. Podklady pro zpracovani EA

Jako vychozi podklad pro zpracovani energetického auditu byly vyuZity nasledujici
dokumenty :

e projektova dokumentace ,Dokumentace skute¢ného stavu pro potfeby zpracovani
polozkového rozpoctu®; vypracoval Ing. Karel Uliény, Cajkovského 7, 616 00 Brno,
& CKAIT ~ 1004068 Al v oboru pozemnich staveb; vypracovana v dubnu 2014

e podklady a pozadavky pfedané zadavatelem

e spotfeby a ndklady za rok 2011 a7 2013

o ovéfeni skuteSného stavu zdsobovani energii v budoveé, kterd je pfedmétem
posouzeni EA

e tepelnd technické a technicko ekonomické tGdaje uvedené vtomto energetickém
auditu byly vypoéteny na zakladé podkladi poskytnutych zadavatelem, dle informaci
odpovédnych pracovnikd, prohlidky objektu a s vyuZitim platnych zakonil, pfedpisq,
vyhlagek, viadnich nafizeni a technickych norem tykajicich se spotfeby energie.

Audit je proveden na zakladé nasledujicich legislativnich piedpisi:
[1] Zakon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodaFeni energii ve znéni pozd&jSich predpist

[2] Vyhliska MPO ¢£.441/20128b., o stanoveni minimalni u€innosti uZiti energie pfi
vyrobé elektiiny a tepelné energie

[3] Vyhlaska MPO & 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné
energie a chladu

[4] Vyhlaska MPO & 194/2007 Sb., kterou se stanovi zakladni pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazatele spotfeby
tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé uZitkové vody a
pozadavky na vybavent vnitinich tepelnych zafizeni
budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
koneCnym spotiebitelim

[5] Vyhlaska MPO &. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku

[6] Vyhlaska MPO &. 78/2013 Sb., o energeticke narocnosti budov

pro stavebni konstrukce a tepelné hospodaistvi budovy :

CSN 06 0830 - Zabezpetovaci zafizeni pro Gstiedni vytapéni a ohfivani uZitkové vody

CSN 73 0540 - &st 1-4 - Tepelna ochrana budov, &ast 2/2017

CSN 38 3350 - Zasobovani teplem

CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach-vypodet tepelného vykonu

CSN EN 14 683 — Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich. Linedrni initel prostupu tepla
CSN EN 13 790 — Tepelné chovéani budov-Vypodet spotieby energie na vytapéni

CSN EN 832 — Tepelné technické predpisy pro budovy-Vypolet potfeby energie pro
vytapéni-vypoctoveé metody

o CSN EN 835 - indikatory na rozd&lovani nakladd na vytapéni mistnosti otopnymi télesy —
bez napojeni na el. energii, pracujic na odparu kapalin

0 90 O ¢ 0o 0 ©
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o Program Protech, Novy Bor : soubor programi pro tepelné technické vypolty -
Vypocet tepelnych =ztrdt, posouzeni konstrukci, spotieba energie, charakteristika
budovy

pro elektrodast :

o CSN 33 2000 -4-41-481 - Elektrotechnické predpisy — el. zafizeni - &st 4 — bezpe&nost

o CSN 33 2000 -5-51-54 - Elektrotechnické predpisy — el. zaFizeni - &4st 5 — vybér a
stavba

o CSN 33 2000 -7-701 - Elektrotechnické piedpisy — el. zatizeni - &ast 7 — prostory se
sprchou

o CSN 33 3434 - Elektromagnetickd kompatibilita - vSeobecni norma tykajici se
odolnosti, &ast 1 - prostory obytné, obchodni a lehkého primyslu

pro ekonomiku ;

o Program Efekt, CVUT FEL Praha

2.2. Vykresova ¢ast

Situaéni plan umisténi VUVeL — Pavilon 2, Brno

oy . - [

L g , %

2.3. Parametry pro hodnoceni budov

Tepelné technické parametry stavajicich obalovych konstrukei jsou stanoveny na
zalkladé odhadu jejich konstrukéniho feseni, které bylo ziskano z projektové dokumentace a
z obhlidky stavby. Piesné slozeni nebylo moZno ziskat z zadnych dostupnych materiald. Po
posouzeni jejich vlastnosti je proveden navrh opatieni, vedoucich k pozadované energetické
narocnosti nového stavu budovy.
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Okrajové podminky pro hodnoceni

zastavénd plocha posuzovand 8846 m”’
energeticky vztazna plocha 36359 m’
pocet podzemnich podlazi 1

pocet nadzemnich podlazi 4
obestavény objem 12 610,1 m’
teplotni oblast die CSN 7305403 (2007) 2
nadmofiska vyska 227 m.n.m.

Vypodet tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou, konstrukce byly hodnoceny
programem fy. PROTECH, s.r.o. Novy Bor. Potfeba tepla je vypocitana denostupitovou
metodou. Odpovida podminkam provozu skoly.

Obalové konstrukce jsou analyzovany z pohledu spinéni normativnich pozadavkd —
soucinitele prostupu tepla U.

2.4. Zakladni popis vychoziho stavu
2.4.1. Obecna charakteristika objektu

Jedna se budovu v arealu Vyzkumného ustavu veterinarniho Iékaf'stvi v Brng, ulice
Hudcova 70. Objekty v arealu byly stavény od roku 1958, nejvétdi ¢ast kolem roku 1960.
Objekt mikrobiologie byl postaven v roce 2005.

Jednotlivé objekty slouzi kvyzkumnym dcelim, wustijeni zvifat, jsou zde
administrativni a skiadovaci prostory. Predmétem energetického auditu je Pavilon 2. Pracuje
zde cca 77 zaméstnancy.

Objekt bakteriologie byl postaven vroce 1960, Budova je &tyfpodlaZni s jednim
podzemnim podlazim. Jako piistavek je pitevna. V hlavnim objektu jsou prevazné laboratore
a pracoviSté vyzkumnych pracovnikd, véetné socialniho zafizeni a sklady. V suterénu je
sbirka mikroorganismil, depozitaf, sklady, laboratofe a kotelna. Tento objekt je zdény z cihel
tl. 300, 450 a 500 mm, nezatepleny. Podlahy jsou plvodni, nezateplené. Stiecha a strop jsou
ptivodni, krytina je z vinitého eternitu, bez izolace. Strop nad poslednim podlaZim je pivodni.
Krytina nad pfistavkem je plechova nad spadovym Skvéarobetonem bez izolace. Okna Jsou
novéa plastova sizolaénim dvojsklem zroku 2006. Pouze proskleni schodiftove stény je
plivodni z ocelovych oken. Dvefe jsou nové plastové. V objektu je vytah.

Cely objekt je zasoben teplem, na vytapéni i pro teplou vodu, z plynove kotelny, kterd
je umisténa v budové. Kotle a veskeré zafizeni je z roku 2006, kdy byla zruSena vymeénikova
stanice para-voda. Vytapéni je otopnymi plechovymi ¢lankovymi télesy, nékde jsou otopna
télesa deskova UNIVA nebo trubkové registry. V rekonstruovanych kancelafich jsou nékde
nové litinové radiatory KALOR. Na vSech OT jsou os roku 2006 osazeny termostatické
ventily s termostatickymi hlavicemi.

V pavilonu 1I. je autoklav na paru typ PS 405, ktery je v provozu max. 5-6 hod/den.
Dale je zde umisténa destilace vody, na paru, kterd je v provozu max. 3-4 hod/den.

Dva termoboxi, ve kterych je t¥eba udrZovat stabilni teplotu 37 °C, jsou na elektriku.
Osvétleni je v budové z Easti nové od roku 2004. Ostatni svitidla jsou plivodni. Jejich vyména
probiha postupné.

Objekt je napojen na arealovy rozvod NN, rozvod vody.
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Pavilon 2 - pohled JZ Pristavek - pohled JZ

2.4.2. Energetické hospodarstvi budovy

Energetické  hospodaistvi v auditovaném  objektu  zahrnuje dva  druhy
spotiebovavanych energii, a to zemni plyn (teplo na vytapéni) a elektrickou energii. Plynova
kotelna je z roku 2005, Na vstupu jednotlivych energii jsou osazena fakturani méridla.

Piiprava teplé vody je v zasobnikovém ohtivaci o objemu 300 litra,
Vétrani objektu je pfirozené a jednotkami VZT.

Dodavka elektrické energie je zajiSténa zrozvodné arealové sit€. Dodavatelem je
CENROPOL ENERGY, a.s., Usti nad Labem 400 01, Vani¢kova 1594/1.

Dodavka plynu je nizkotlakou plynovodni ptipojkou. Dodavatelem je Pragoplyn, a.s.,
Jungmannova 36/31, 110 00 Praha 1.

2.5. TZB
2.5.1. Vytépéni

Vytapéni a ohfev Kotelna je v suterénu budovy v samostatné mistnosti, jedna se o
kotelnu I1I. kategorie. Osazeny jsou dva kotle, THERMONA THERM TRIO 90, kazdy o
jmenovitém vykonu 90 kW, celkovy vykon kotelny je 180 kW.

Zabezpeceni otopné soustavy je tlakovou expanzni nadobou s membranou. Na kotlich
jsou osazeny pojistné ventily. Jedna se o teplovodni soustavu s nucenym ob&hem s teplotnim
spadem 70/50 °C.

Rozvody teplovodniho vytapéni jsou prevazne z médéného potrubi fadné izolovanych.
Otopna plocha je tvofena otopnymi télesy, osazenymi termostatickymi ventily z roku 2006, na
kterych jsou namontovany termostatické hlavice Heimeier, na vratném potrubi je osazeno
radiatorové Sroubeni.

Strojovna vytapéni byla rekonstruovana. Z kombinovaného rozdélovace jdou
jednotlivé topné vétve. Vétve jsou pro vytapeéni, ohfev TV a pro vzduchotechniku.

Kazda topna vétev pro UT je ekvitermé regulovana pomoci sméSovaci armatury se
servopohonem. Pro obéh topné vody jsou osazena obéhova Cerpadla s elektronickymi
otackami. Vétev VZT neni regulovana. Potrubi je nové izolované navlekovou izolaci.
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2.5.2. Ohfev teplé vody

Tepla voda je pfipravovana centralné v zasobnikovém ohfivaci TV o objemu 300 litra.
Ohtivac je v koteln€, ohiev je topnou vodou z kotlh.

2.5.3. Vzduchotechnika a chlazeni

V roce 2004 byla instalovana klimatizaéni jednotka fy. Jan Hiebec typ HLX 01, Slouzi
pro ¢ast kancelafi ve druhém podlazi. Jednotka je pod stropem v samostatné mistnosti. Osazen
je filtr typ EU 3E U7-630. Regulace jednotky je samostatna typ. ESL.

Pro chlazeni je na balkdné venku osazena jednotka LG.

VZT tesi vytvofeni pfetlaku v mistnosti ¢. B 226 s mistnim chlazenim — prostor
laboratofe pre-PCR v Pavilonu 2 - VUVeL.

Zarizeni VZT

V laboratoii pre-PCR (mistnost & B 226, TI. Pavilon) jsou pfipravovany smeési pro
polymerazovou reakci. Z divodu ochrany smési pfed znedi$fujicimi latkami z vn&siho
prostiedi je tfeba v laboratofi zajistit proti sousedni piedsini mirny pietlak (12,5 — 25 Pa).

Pro zaji§téni pretlaku v laboratofi byla navrzena podstropni vzduchotechnicka
jednotka C.1.C. Jan Hiebec, ktera je zav&Sena pod stropem v mistnosti €. B 224, VZT jednotka
je sestavena z regulaéni klapky na servopohon, filiraéni komory s filtrem EU 3, ventilatorové
a volné komory, filtraéni komory s filtrem EU 7. Na jednotku je pres pruZnou manZetu
napojen tlumi¢ hluku , vzduchotechnické potrubi ve sténé laboratofe pak bude osazena
sténova filtracni vyust HEPA filtrem — H 14.

V rohu laboratofe je v pficce s piedsiiikou osazen regulator tlaku s kryci mifizkou. Ve
sténé mezi predsiitkou a chodbou je osazena mfizka s rudni regulaci a filtrem pro prichod
vzduchu. U vstupnich dvefi do laboratofe je osazeno zafizeni pro snimani tlaku (byl zvolen
nejjednodudsi typ — signalizuje pouze dosaZeni spodni — min. hranice pfetlaku).

VZT jednotka nasava temperovany vzduch z prostoru Satny, do Satny je pfivod vzduchu
zaji§tén pies sténové mfizky, které jsou osazeny nade dveimi.

Méreni a regulace ovlada uzavreni klapky a regulatoru, kdyz neni VZT v provozu, je
snimano zaneseni 3 ks filtrl a signalizovano dosazeni nastavené hodnoty pretlaku
v laboratofi.

Pfivadéné mnoZstvi vzduchu zajiStuje v laboratofi vyménu vzduchu az 29,5 x/hod.
Vlhkost v laboratofi neni regulovéna.

Jednotka VZT pro laborator
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Zarizeni chlazeni

Chlazeni laboratofe je feSeno jako samostatny nezavisly Split systém — vnitfni
nasténna jednotka + venkovni kondenza¢ni. Pouzita jsou zafizeni pfevazné firmy LG. Vnitini
jednotka je propojena Cu potrubim s kondenza¢ni jednotkou umisténou na fasadé na balkoné.
Odvod kondenzatu je sveden do sprchové vaniky v sousedici mistnosti &. B 222.3.

Chlazeni je mozné nastavit na Casové sepnuti a zvolit jeho provozni dobu
s udrzovanim potiebné teploty v laboratofi (cca 20 — 22 °C)

Umisteni jednotky chlazeni

2.5.4. Plynoinstalace

Areal Vyzkumného ustavu veterinarnitho je napojen stfedotlakou plynovodni
piipojkou, ze sité dodavatele. Od hlavniho plynoméru jde rozvod do objektu.

Venkovni arealovy plynovy rozvod STL je jiz proveden, z n¢ho je provedeno nékolik
piipojek k objektim. Pfed vstupem do kazdého objektu je regulator tlaku plynu a jsou
osazeny podruzné plynoméry ACTARIS G25.

2.5.5. Rozvod vody

Areal Vyzkumného ustavu veterinarniho je napojen stavajici pfipojkou z méstského
vefejného vodovodniho fadu, na vstupu je vodomeérna fada s faktura¢nim vodomeérem.

Rozvodné potrubi studené vody po arealu je pfevazné stavajici. Potrubi v studené a
teplé vody v budovach jsou také prevazné pivodni, z ocelovych zavitovych pozinkovanych
trubek izolovanych dle tehdejich zasad.

2.6. Elektrocast
2.6.1. Udaje o pfedmétu elektro ¢asti EA
Jako podklad pro zpracovani elektro ¢asti EA byla prohlidka budovy. Dodany byly

spotieby elektrické energie za posledni tfi roky pted vypracovanim EA, z roku 2011, 2012 a
2013.
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2.6.2. Popis zafizeni z hlediska elektroinstalace a MaR

Soutasnym dodavatelem elektrické energie pro VUVeL dodava el. energii z
vysokonapét'ove sité.

Ustav mé vlastni transformétorovou stanici s jednim olejovym transformatorem T1.
Vedle je umisténa samostatnda VN rozvodna a samostatnd rozvodna NN s hlavnim
rozvadétem R, kompenzaci jalového proudu a rozvadéfem meéfeni spotieby elektrické
energie.

V objekt je zrozvad&le plipojen kabely ulozenymi v zemi. Kabely jsou ukonceny,
piipadnd zasmy&kovany, v hlavnich domovnich skfinich osazenych vné obvodové stény
kaZdého objektu, zde je elektromér.

OSVETLENI:
SVETELNE ZDROIE:

Osvétleni vnitfnich prostord je provedeno svitidly plevaing zalivkovymi zdroji.
Usporné svételné zdroje nejsou aZ na drobné vyjimky pouzity. Nouzové osvétleni je
instalovano.

UDRZBA OSVETLOVACICH TELES A SVETELNYCH ZDROIU
Dle informace provozovatele je pravidelnd provadéna olista svitidel a svételnych
zdroji. Vyména nefunkénich svételnych zdroji je provadéna individuélné,

OVLADANI SVETELNYCH OKRUHU
Je teSeno mistn& s pouZitim domovnich spinatl. Pohybova ¢idla ani soumrakové
spinade nejsou pouZity.

VENKOVN[ OSVETLEN]
Je realizovano osvétleni prostor vstupu, venkovnimi svitidly.

MaR

QOtopna soustava je rozdé&lena na jednotlivé topné vétvé ekvitermé regulované. Na
hlavni vétvi je osazena regulace tlakové diference. Je osazena individudlni regulace na
otopnych télesech, TRV a TRH.

2.7. Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Pfi hodnoceni vychoziho stavu se vychazelo zposkytnutych naméfenych a
vypo&tenych hodnot spotieby energii. Fakturované &astky za elektrickou energii a plyn byly
vzaty z fakturovanych &astek z roku 2011, 2012, 2013, Fakturace je z jednoho fakturaCniho
elelctroméru a jednoho plynoméru, Ceny za tepelnou energii, pro vytapéni, jsou stanoveny dle
spotieby plynu. Cena za GJ je stanovena dodavatelem, v&. DPH.

Spotieba elektrické energie je méFena pro viechny odbéry jednim elektromérem, cena
je z fakturovanych céstek v&. DPH.

Posuzovan je pramérny rok. K dispozici jsou spotfeby za posledni tfi roky pfed
realizaci energetického auditu. Uginnost kotelny je v soudasné dobs odhadem 88%.
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2 Soupis zdkl. tidajii o energetickych vstupech z redlnvch spoitfeb — zemni plyn

B PAVILON2 - SPOTREBA PLYNU 2011

MESIC m3 kwh Gl Ke

' LEDEN 6864 |  73444.8 264,4 83286,4

a UNOR 5540 59278 213,4 67221,3
BREZEN 4444 | 47550,8 171,2 53922,6
DUBEN 2179| 233153 83,9 26439,6
KVETEN 1077  11523,9 41,5 13068, 1
CERVEN 483 5168,1 18,6 5860,6
CERVENEC 424| 45368 16,3 5144,7
SRPEN 470 5029 18,1 5702,9
ZARf 513 5489,1 19,8 6224,6
RIJEN 2992 | 32014,4 115,3 36304,3
LISTPAD 5111  54687,7 196,9 62015,9
PROSINEC 5027 | 53788,9 193,6 60996,6

X CELKEM 35124| 3758268 1353,0 426187,6

PAVILON 2 - SPOTREBA PLYNU 2012

- MESIC m3 KWh G K¢

3 LEDEN 5834 | 24238 2247 86519,4

N UNOR 8219| 87943,3 316,6 121889,4

BREZEN 3982 | 426074 153,4 59053,9

¥ DUBEN 2689 | 28772,3 103,6 39878,4
KVETEN 491 5253,7 18,9 7281,6

] CERVEN 471 5039,7 18,1 6985,0

CERVENEC 438 4686,6 16,9 6495,6
SRPEN 461 4932,7 17,8 6836,7
ZARI 560 5992 21,6 8304,9
RUEN 3583 | 383381 138,0 53136,6
LISTPAD 4359  46641,3 167,9 64644,8
PROSINEC 60171 643819 231,8 89233,3
CELKEM 37104| 397012,8 1429,2 550884,3
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PAVILON 2 - SPOTREBA PLYNU 2013
MESIC m3 kWh GJ Ke
LEDEN 6721 | 71914,7 258,9 135895,5
UNOR 61721  66040,4 237,7 124795,0
BREZEN 4713| 50429,1 181,5 95294,7
DUBEN 2684 | 28718,8 103,4 54269,2
KVETEN 854 9137,8 32,9 17267,5
CERVEN 556 5949,2 21,4 112421
CERVENEC 649 £944,3 25,0 13122,5
SRPEN 606 5484,2 23,3 12253,0
ZAR[ 999| 10689,3 38,5 20199,3
RIJEN 2169 232083 83,5 43856,2
LISTPAD 4250 45475 163,7 85933,0
PROSINEC 6966 | 74536,2 268,3 140849,3
CELKEM 37339 | 399527,3 1438,3 754980,0
ROK - ZP m3 MWh GJ K& K&/GJ

2011 35124 375,8 1353 426 187.,6

2012 37 104 397,0 1429 550 884.,3

2013 37 339 3995 1438 754 9800
Pramérny rok | 36 522 390,8 1 407 443 205| 315

Soupis zakl ndain o energetickyeh vstupech z redlmich spotieh — elektrickd energie

PAVILON 2 - SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE 2012
MESiC MWh GJ K&
LEDEN 24,0 26,8 25330,2
UNOR 22,2 26,4 24943,2
BREZEN 23,6 26,6 25106,5
DUBEN 22,3 25,0 23633,0
KVETEN 22,6 25,4 23957,7
CERVEN 23,8 24,7 23316,8
CERVENEC 23,6 26,3 24788,4
SRPEN 24,8 26,0 24519,4
ZAR] 24,0 24,0 22655,0
ROEN 24,0 24,0 22655,0
LISTPAD 25,6 24,0 22655,0
PROSINEC 25,8 24,0 2655,0
CELKEM 286,4 1031,0 973201,9
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PAVILON2 - SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE 2013
MESIC MWh Gl Ké
LEDEN 26,8 96,6 91188,8
UNOR 26,4 95,1 89795,5
BREZEN 26,6 95,7 90383,4
DUBEN 25,0 90,1 85078,7
KVETEN 254 91,4 86247,7
CERVEN 24,7 88,9 83940,3
CERVENEC 26,3 94,5 89238,2
SRPEN 26,0 93,5 88269,7
ZAR( 24,0 86,4 81558,1
RIEN 24,0 86,4 81558,1
LISTPAD 24,0 86,4 81557,7
PROSINEC 24,0 86,4 81558,1
CELKEM 303,2 1091,5 957643,2

PRUMERNY ROK - ELEKTRICKA ENERGIE

MWh

GJ Ké

KE/G)

> 294,7

1061

931 558,0

878,0

Soupis zakl. tdajit o energetickych vstupech a vystupech z redlnych spoti'eb

Pro rok: pred realizaci projeltu -primérny

Vstupy Jednotka | MnoZstvi | Vyhfevnost | Prepodet | Prepocet | Rodnf naklady
Paliv a energie Gl/jednotku | naQGJ na MWh vKé
Elektfina MWh 294.7 3,6 1 061 294.7 03] 558,00
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 390.8 34,1 1407 390.8 443 205,00
Jiné plyny MWh

Hnédé¢ uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotna energie GJ

Obnovitelné zdroje GJ /MWh

Jina paliva Gl

Celkem vstupy paliv a energic 2 468 685,5 1374 763,00
Zména stavu zasob paliv {Inventarizace) 0 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 2 468 685,5 1374 763,00
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2.8. Vlasini energetické zdroje

Objekt ma vlastni zdroj tepla — plynovou kotelnu IIl. kategorie o celkovém vykonu

ENERGETICKY AUDIT — Vyzkumny astav veterindrniho léka¥stvi, v.v.i.

V budové neni instalovan vlastni zdroj elektrické energie. VeSkera elektricka energie
je nakupovana.

2.9. Vyznamné spotiebiCe energie

; V budové VUVeL, Pavilon 2 nejsou instalovany vyznamné spotiebide, které by bylo
- moZno oznatit jako velké. ’
V budové jsou osazeny drobné spotiebi¢e v podobé vypocetni techniky, Cerpadla UT,

varné konvice, ventilatory, zafizeni ve vydejné jidel a zejména osvétleni,

180 kW.
- a) Zdakladni technické ukazatele viastniho zdroje
f. | Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Roéni energeticka niinnost zdroje o _
[z tabulky b} -~ (£.3 x 3,6 +1.7): £.12] °
2 Roéni uéinmost vyroby elektrické energic o
[z tabulky b) - £.3 x 3,6 : {.6] ° -
Rod¢ni Géinnost vyroby tepla o
3 [z tabulky b) - £.7 : .11] % 38
Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny MW
5 4 [z tabulky b) - £.6 : £3] GI/MWh B
Spoticba energie v palivu na vyrobu tepla
5 fz tabulky b) - .11 : £.7] GJ L4
6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod .
[z tabulky b) - £.3 : 1.1}
Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu
7| 12 tabulky b) - (.7 : 3.6) : £.2] hod 1910
______ b) Bilance vyroby energie z viastniho zdroje
5 f. | Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -~
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (UT) MW 0,180
3 | Vyroba elcktfiny MWh -
4 | Prodej elekifiny MWh -~
5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -
§ 6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/ir --
7 | Vyrobatepla GJ/r 1 238
8 | Dodavka tepla Glir --
9 | Prodej tepla Glir -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla Gl/r -
11 | Spoticba tepla v palivu na vyr. tepla Glir 1407
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (F.8 +1.11) Gl/r 1 407
Elektricka energie
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3.

Zhodnoceni vychoziho stavu
3.1. VsSeobecné podminky

Vztazna plocha -
Rok vystavby
Vnitni klima -

Cisténi -

Provoz a udrzba -

Mereni spotfeby energii -

3 655,9 m®
1960

v pofadku, bez vyraznych znamek netésnosti, pouze
hlavni vchodové dvefe vykazuji velké netésnosti

v objektu je pravidelné provadén tklid. Okna se Cisti dle
potieby, asi 1-2x roéné

v budoveé se provadi udrzba priibézné podle potieby

- spotieba tepla pro UT- centralnd pro celou budovu-ZP

- spotieba tepla pro TV— méfeni spotfeby neni samostatné
- spotieba vody : v objektu je instalovano jedno meéfeni
spotieby vody, a to jeden vodomér na vstupu do objektu -
hlavni

- elektricka energie : hlavni napdjeni objektu je
z rozvodné skiing; jedno faktura¢ni méfeni

Personal provozu a Gdrzby - o provoz se pravidelné stard povéfeny pracovnik

3.2. TZB

3.2.1. Zdroj tepla a vytapéni

Zdrojem tepla na vytapéni, ohfev teplé vody 1 VZT je plynova teplovodni kotelna III.

kategorie s celkovym vykonem 180 kW. Instalovany vykon kotelny odpovida tepelnym
ztratam objektu a potiebé tepla pro vytapéni a ohfev TV. Kotle jsou z roku 2005, jsou mladsi
10 let, je u nich provadéna pravidelna kontrola a nevykazuji Zadné poruchy.

Rozvodné potrubi je v dobrém stavu. Otopna télesa jsou vyhovujici. Individualni

regulace na otopnych télesech odpovida pozadavkim vyhlagky. Izolace odpovidaji dobé&
instalace a jsou vyhovujici.

3.2.2. Ohrev teplé vody

Tepla voda je piipravovana centralné v nepfimo ohfivaném zasobniku. Mefeni

spotieby teplé vody neni samostatné mereno.

Ohtev vody je pro danou potebu TV yyhovujici.
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3.2.3. Elektroinstalace

ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE:

Prevazné je instalace provedena kabely CYKY, vétSinou pod omitkou nebo v liftach.
Rekonstrukce patefnich rozvoda probéhla v roce 2002.

Stati elektroinstaladnich rozvodi je vyhoyujici.
OSVETLENI:

[12] (:ISN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorii. Cast 1
[13] CSN 730580 Denni osvétleni budov. Cast 1-4 5
[14] CSN 360011 Méfeni osvétleni vnitfnich prostord. Cast 1-3

Osvétlenti je v predmétu auditu feSeno dennim osvétlenim, umé&lym osvétlenim a jejich
kombinaci — osvétlenim sdruZenym.

V osvétleni je instalovano nejménd 25 % celkového instalovaného vykonu a proto je tfeba mu
vénovat naleZitou pozornost.

Navrhovani a posuzovani demmiho osvétleni vnitinich prostor budov fedi skupina
norem CSN 730580, &ast 1-4. V auditovaném objektu je denni osvétleni déno pfedeviim
velikosti oken. V mistnostech s bo¢nimi okny se poskytované svétlo prudce zmenSuje se
vzdalenosti od oken. K zajiiténi poZadovaného osvétleni a k vyrovnani rozloZeni jash
v mistnostech a chodbach je proto nutné dopliikové-umelé osvétleni.

Umélé a sdruiené osvétleni — navrh, Gdrzba a provoz tohoto typu osvétleni jsou dany
normami CSN 360450,1.2 a CSN 360020-1. Pfi navrhu umélého osvétleni je hlavnim
pozadavkem hledisko zdravého prostiedi. Pozadavky na osvétlovaci soustavy z hlediska
intenzity a jakosti osvétleni specifikuje norma CSN EN 12464-1 bfezna 2004. Norma mimo
jiné uvadi, Ze osvétlovaci soustava musi vyhovovat pozadavkim na osvétleni daného prostoru
bez plytvani energii.

Piesto je diileZité ned&lat kompromisy z hlediska vizualniho a jednodude nezmenSovat
spotfebu energie vypinanim osvétleni.

Pro informaci jsou v nasledujici tabulce uvedeny pozadavky na osvétleni pro vétSinu
mistnosti, které budou pravdépodobné v pfedmétu auditu:

Coh e Udrzovand o

L7 Drahiprestoru . osvétlenost | Poznamka
Psani, psani na stroji, &teni, zpracovéni dat 500
Shromazd'ovaci prostory 200
Klubovny jidelny, spole€enska mistnost 300
Recepce 300
Kuchyné, pfiprava jidel,umyvérna nadobi 400
Komunikaéni prostory a chodby 100
Schodisté 150

Pouzitim modernich svitidel se obvykle dosahuje stejného osvétleni pfi menSim
naroku na energii.
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Kontrola splnéni poZadavki norem na osvétlovaci soustavy se provadi méfenim
osvétleni, a to dle norem CSN 360011, ¢ast 1-3.

Meéreni osvétleni ve vnitfnich prostorech provadi specializované firmy a auditem je
doporuleno, aby si zadavatel pro zvla§té exponované prostory (v budoucmu zigjmé€ hlavng
mistnosti kancelafi) nechal jmenované méfeni provést. Toto opatieni se tyka predeviim
poZadavku na hygienu a zdravi pii praci. Nejedna se tedy o energeticke opatieni v pravém
slova smyslu. Proto neni toto doporueni zahrnuto do energeticky uspornych opatieni

s > prevazné zafivkové. Musi byt dodrzeny hygienické predpisy fintenzity
osvétleni: Osvetlent je prevazné vyhovujici;

3.2.4. Chlazeni

V objektu jsou osazeny pét klimatizadnich jednotek typu split. VétSina je od vyrobce
Daikin. Jedna se o zafizeni s venkovnimi a vnitinimi jednotkami. Jedno zafizeni je osazeno s
jednotkou kazetovou a kondenzadni vné — tepelne Cerpadlo. PouZiva se ke chlazeni hodné
tepelng namahanych mistnosti. Kazd4 jednotka je samostatné regulovana.

3.3. Stavebni konstrukce

Venkovni stény, obvodové- stény budovy jsou prevazné cihelné (z cihel playch
palenych). Obvodové zdi maji tl. 500, 450 nebo 300 mm.
Zdici malta je pravdépodobné vapennd. Vn&j8i omitky
jsou vétSinou vapenné, jiz mnohokrat opravovane,
natfené. Sokl nékterych budov je z lomového kamene.
Vizualni prohlidkou byly zjistény vady na fasad€, misty
zatékani stiechou, nevyhovujici eternitova krytina.

Otvorove vyplné — dvefe vstupni jsou nové plastové s izolaénim dvojsklem;
okna jsou nova plastova s izelaénim dvojsklem, osazena
byla v roce 2006, ve schodi§fovém prostoru jsou osazeny
puvodni ocelové vyplné, jedna vypli je nefunkéni,
v souCasné dob& je zakryta, tyto jsou jiZ ve Spatném
stavu
U - oken = 5,65; 4,5, 1,3 Wm™ K"

U -~ dveH vstup = 1,5 W.m>. K
=10 10% iy=1610"[m’ m’s' Pa"]

Stecha — objekty administrativy a laboratofl jsou =zastfeSeny
sedlovymi stfechami. Krytina  je  vétdinou
osinkocementova na dievéném bednéni; stfecha nad
piistavkem je plochéa se svétliky.

Pivodni krovova konstrukce je misty naruSena vlhkosti.
Krytina je poloZena bez difuzni folie. Stirechy nejsou
izolované. .

Podlaha, stropy - stropni konstrukce jsou prefabrikované. Nad poslednim
podlaZim nejsou stropy tepelné izolované.
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Viditelné tepelné mosty - na objektu nejsou viditelné velké tepelné mosty.

Viditelna poskozeni - na staré budové je poskozend omitana jizni a vychodni
fasadé, misty opadava
3.3.1. Porovnani tepelného odporu konstrukce

Hodnoceni obalovych konstrukci je provedeno na zakladé vypoc&tu soudinitele prostupu
tepla. Hodnoty jsou porovnany s normovymi hodnotami pro teplotni pasmo — 15 °C.

Konstrukee ¢.8501 |Obvoedova sténa se zeminon

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,666 /W m> K™/

Poroynani vypottové a normové hodnoty
Uy=0,666 /W m”K"/
Ux= 0,45/0,30 /W m’K"'/

Konstrukce nevyhovuie doporucenym hodnotam

Konstrukee £.502 |Obvodova sténa th 458 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,775 /W m> K™/

Porovnani vypoltové a normové hodnoty
Uy=0,775 /W m’K"/
- Uy=1030/025 /W m°K'/

Konstrikce nevyhovuie doporucenym hodnotam

Konstrukee ¢.503 |Obvodova sténa se zeminon

Tepeln¢ technicke
parametry konstrukce | Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,596 /W m> K™/

Porovnani vypoctové a normove hodnoty
Uy=059 /W m’K'/
Ux= 045/0,30 /W m’K"/

Koustiikee nevvhovuie doporucenyny hodnotam

lonstralice ¢.504 | Obvodova stena th 5300 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,742 /W m> K™/

Porovnani vypoltové a normové hodnoty
Uy=0742 /W m°K'/
Ux= 030/025 /W m’K"/

Konstrukce nevyhovuie dopotucenvm hodnotam
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Konstrukee &.505 |Obvodova siéna il 300 mm
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 1,326 /W m2K"/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy=1,326 /W m’K"/
Ux= 0,30/025 /W m>K'/

b e e $ v N Ay . A
Konstrukee nevyhovuie doporucenym hodnotam

Konstrukee Pdli Podlaha na ferénu 1L.PP

Tepelné technicke
parametry konstrukce | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U = 0,968 /W m” K /

Porovnani vypottové a normové hodnoty
Uy = 0,968 /W m’K'/
Ux = 0,45/030 /W m*K"'/

Konstrikce neyvyhovuje doportiCenyint hodinotam

Konstrukce Str1 | Strop pod nevytipénon pudou
Tepelné technické
parametry konstrukee | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 2,733/W m” K™/

Porovnani vypottové a normové hodnoty
v 8% I Woni - Ko
Ux= 0,30/0,20/W m*K'/

Konstrukce nevyhowie doporucenym hodnotam

Konstrukee Schl | Plocha stfecha
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 1,040 /W m” K"/

Porovnani vypoltové a normové hodnoty
Uy = 1,040 /W m*K"/
Ux= 0,30/0,20/W m”K'/

Konstrukce nevyvhovuje doporucenym hodnotam

3.3.2. Bilance potreby tepla pro vytapéni— pred opatrenim

a) Tepelné gtraty - vychozi stayv- vypocet

Tepelné ztraty objektu byly vypocteny obalkovou metodou (programem Protech — TV)
podle normy CSN EN 12 831. Ztraty se skladaji jednak ze ztrat prostupem a ztrat vyménou
vzduchu (hygienicka vyména vzduchu) nebo infiltraci sparami otvora.

V posuzovaném objektu je pouze jedno meéfeni spotfeby plynu. Je osazen jeden
plynomér pro méfeni spotieby plynu pro kotle na vytapéni. Ohfev teplé vody neni méfen, je
elektrickym proudem. Budova je hodnocena jako jeden celek.
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Objektcely =~ = DIV D WL
VUVeL Bmo, Pavilon 2 149 106 203 140
Do, W/ tepelna ztrata prostupem
D, W/ tepelna ztrata vyménou vzduchu — infiltraci
D, 'W/ celkova tepelnd ztrita

Celkova tepelna ztrita budov je 203,1 kW.

b) Bilance potreby tepla pro vytapéni

Potteba tepla, v této tabulce, je vypotitana die CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 832 a
CSN EN ISO 13 790, pro celou budovu.

Hodnota uvedenych veli€in ilustruje pfedpokladanou potfebu tepelné energie pro
predpokiaddané mnozstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku. Jedna se viak
o cely modelovy rok. Hodnoty jsou brané na vstupu paliva do kotle, v souasné dob€ je brana
ucinnost kotle 88%.

Okrajové podminky vypodtu
Pocet dnd v topném obdobi 236
Priimérna teplota v otopném obdobi -19 °C
Vnitini vypoctova teplota - primérna 20°C
5 Venkovni vypodtova teplota 4,2°C
Opravny koeficient
Celkovy opravny koeficient f= | £ 3.1 0.64
- koeficient vlivu nesouéasnosti 0,80
: -~ koefictent vlivu reZimu vytapéni 0,80
1 - koeficient zvySeni teploty 1,00
- koeficient vlivu regulace 1,00

Na zakladg vySe uvedenych adajd byl proveden vypodet potfeby tepla na vytapéni.
Pfesnost vypoétu je dana zejména:

e tepelné-techmickymi vlastnostmi stavebnich konstrukei, resp. kvalitou a dostupnosti
stavebni dokumentace nutné pro hodnoceni tohoto parametru

vnitini teplotou v otopném obdobi

intenzitou vymény vzduchu

rezimem vytapéni

vyuZitim tepelnych ziskd

Rodéui potieba tepla celkovd vypoditand - vwehozf stay

) Ev Ev Bv Bv Bv
Objekt MWh GJ MWh GJ m?®
VUVeL Brno, Pavilon 2 3346 1205 380,3 I 369 40 147
Ev - potfeba energie
Bv - potieba paliva a energie na vstupu
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¢) vipodet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2011

Prostup tepla obalkou budovy podle této normy vyjadfuje vliv stavebniho feSeni na
spotiebu tepla na vytapéni.

Hodnota Usy (dle normy CSN 730540-2 z listopadu 2011) hodnoti stavbu pouze na
zakladé mérnych tepelnych ztrat obalovych konstrukei, bez ohledu na ztraty vétranim a zisky
sluneéni a z vnitinich zdroju.

- vypocet byl proveden programem Protech, protokol viz. pfiloha

Budova hodnocena priimérnym soucinitelem prostupu tepla musi spliovat podminku

Um< Ucm.\

Pro viechny obytné budovy a pro nebytové budovy s pomérnou plochou priisvitnych ploch
v nadzemni &asti obvodového plasté f, < 0,50 s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou

Oim = 20° C se pozadovana hodnota praimérného soucinitele prostupu tepla Uenx stanovi dle
tabulky 9 citované normy v zavislosti na objemovém faktoru tvaru.

Primérny souéinitel prostupu tepla U.ry se stanovi ze vztahu

Uem= H1/A (W/m’K)
Hr mérna ztrata prostupem tepla (W/K)
A soucet vnéj§ich ochlazovanych konstrukci (m?)

Primérny soucinitel prostupu tepla se dokladuje protokolem a energetickym Stitkem obalky
budovy se zafazenim do klasifikaéni tiidy.

Klasifika¢ni
Klasifika¢ni Barva Priimérny souinitel prostupu | Slovni vyjadieni ukazatel CI
tiida tepla budovy U, W/m’K klasifika&ni t¥idy
A U Z0.5 Ui Velmi tisporna do 0,5
B 0,5 Uomn < Uem < 0,75 Ugpny Uspornéa do 0,75
C 0975 Ucm,NS Uems Ucm,N vyhovujici do 1,0
D UennS Uen= 1,5 Uemn Nevyhovujict do 1.5
F : : 2:0 Uern,NS UemS 275 Uem,N Velmi do 2,5
' nehospodarna
G Uem = 2=5 Uem‘N Mimofadné nad 2,5
nchospodarna
prumérny soucinitel prostupu prumémy soucinitel Cl slovni
tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovana/doporucena uroven tepla vypocteny
W/m’K W/m'K
0,48/0,36 Eali 2,38 F
VUVeL Brno, Pavilon 2 velmi
nehospodiarna
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Tabulka vypoctenych mérnych potieb tepla na vytapéni stavajici stav — vypocet

Plocha obalovych konstrukei budovy A m’ 43345
Objem vytap&nych zon Vv m’ 12 610,1
Geometricka charakteristika budovy A/V 1/m 0,34
Vytapéna plocha Ao m’ 3 296,8
Meérna spotieba tepla EH, | kWh m’ 101,5
Celkova potieba tepla na vytapéni budovy Evn kWh 334 649
Celkova potieba tepla na vytapéni budovy Evn GJ 1205
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zon Ht W/K 4 918,5
Pramérny soué. prostupu tepla obalky budovy vypocitany Uen W. m’K 1,13
Pramérny soud. prostupu tepla obalky budovy doporuceny Uemn rec W. m’K 0,33

Z vypoéti vyplyva, Ze za soulasného stavu objekt obecniho ufadu nespliiuje
pozadovanou ani doporu¢enou pramérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy
Uem. N nebo Uem, N, rec.

Budovu lze klasifikovat jako F — velmi nehospodiarna

Z tabulek vypliva, Ze objekt nevyhovuje normovym hodnotam. Je nutné proveést
takova opatieni, ktera povedou ke snizeni potieby tepla pro vytapéni. Tato opatfeni, rozdélena
do oblasti stavebnich konstrukci, jsou podrobnéji popsana v kapitole ¢. 4.

d) Posouzeni energetické naroénosti podle vyhl. ¢.78/2013 Sb. — stavajici stav

Tato vyhlagka stanovuje pozadavky na energetickou naro¢nost budov, vCetné
porovnavacich ukazateld a vypoctové metody a obsah prikazu energetické naroCnosti.

Pro hodnoceni budovy se dle této vyhlasky pouziva bilancni hodnoceni, coz je
hodnoceni zaloZené na vypoc&tech energie uzivané nebo pfedpokladané k uziti v budoveé pro
vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, piipravu teplé vody a osvétleni, za standardizovaneho
uzivani budovy. Zdroj tepla jsou plynové kotle, zdroj ohfevu TV jsou elektrické ohfivace.

vyhodnoceni mérné spotfeby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl 78/2013 Sb.-
hodnoceni disledné podle CSN EN 13 790 (provedeno programem Protech)

Energeticka naro¢nost budovy EP [MWh/rok] : 514,2

Trida energetické narocnosti DL = o
Slovni vyjadfeni tfidy energetické narocnosti budovy méné usporna

M¢rna spotieba energie na celkovou podl. plochu [KWh/(m”.rok)] 141

3.4. Namérena spotieba energie

Zhodnoceni stavajiciho stavu je provedeno sestavenou rocni energetickou bilanci
stavajiciho objektu uvedenou v nasledujici tabulce. Tyto spotieby jsou z namérenych hodnot.

Investorem byly poskytnuty udaje o ro¢ni spotfebé energii, bereme primérnou
spotfebu vypoétenou z poslednich tii let pred realizaci projektu. Spotieba jednotlivych energii
a ceny jsou v tabulce.
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Spon eba ener, gze v objeklu p: ed b eahzacz opatreni-naméiend pl 0 cely objelt

Jednotka';_:' Vvtapem 7 El energle Cclkem

Spoit, encrgic pred Girok | 1368 | 061 | 2468

realizaci ¢ uspor ‘opatf. - e -
Spotf. energw pled r_ea11za01 uspor opatr MWlh/rok 3789 11,9 2047 685,5
T tis.Ké/rok 429,7 13,5 931,6 13748

Naklady na energu pred reahzacl Uspor. .
opati: i :
Soucasné cona ener glc

K&/GJ 3150 315,0 878,0

3.5. Energeticka bilance
Vnéjsi teplota

Jednou z dilezitych veligin pfi vypoétu potieb tepla je vnéjdi teplota. Pro vypodty tzv,
denostupfiovou metodou se pouziva primérnd venkovni teplota.
Pramérnd denni teplota venkovai viduchu 1o se urél aritmetickym primérem venkovnich
teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin. Teplota ve 21 hodin se uvazuje dvakrat.
Pritmérnd venkovni teplota v topném obdobi se urdi jako primér venkovnich teplot za topné
obdobi.

Roéni energeticka bilance byla vypoctena s pomoci vypodetni techniky, a pfevzata z
vySe uvedenych vstupnich udaji. Vypoltené a naméfené hodnoty spotieby energie pred
realizaci dspornych opatfeni jsou uvedeny v tabulce. Vypoltené a naméfené hodnoty pro
vytapéni jsou velice podobné, proto se dale pracuje shodnotami vypoltenymi a to dle
denostupfiové metody. Hodnoty pro ohfev TV, elektricka energie, jsou vzaty vypoltem dle
pfedpokladaného odbéru.

Porovnani skuteénych spotieb tepla s vypocétenymi potiebami

Proto, aby vypocCtovy model potieby tepla odpovidal realit€, je nutné vypoctené
hodnoty porovnat s naméfenymi skuteCnymi spotfebami, tedy jejich primérna hodnota ze
sledovaného obdobi. Pfi tomto porovnani je nutné vzit do Gvahy vlivy vstupujicich do
vypoctového modelu. Podstatnym viivem je délka topného obdobi a vné&jsi teplota. Ta ma
rozhodujici vliv na spotfebu tepla objektu, a proto je nutné pii kontrolnich vypoétech poditat
s namé&fenymi venkovnimi teplotami pro danou lokalitu. Dal§im vlivem je energeticky
v&domé chovani uZivateld.

Byly dodany hodnoty spotieby tepla pro vytapéni, vypolty potieby tepla na vytapéni
pro dané roky byly porovnavany s témito hodnotami.

1. | Vypoétena potieba tepla na vytapéni dle CSN GJ 1 364
2. | Skute€né potfeba tepla — vypocitana z naméfenych hodnot GJ 1369
3. [Rozdilf2 -1 1. GJ 5

4, [Odchylkat.2 —¥. 1. % <1
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Rozdil mezi vypodtenymi a naméfenymi hodnotami je dan tim, Ze vypoéty jsou pro
modelovy stav. Také provoz objektu neni plnych pracovnich dni, které vychazi z normovych

hodnot.
Vzhledem k tomu, Ze vypoltena a naméfend hodnota se lisi o méné jak 1%, je moZné

povazovat stanoveny vypoétovy model za vhedny pro dalSi vypoéty a bilance,

Fychozi rocni energeticka bilance — vypocitané

Ukazatel Energie Naklady
(G (MWh) (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energic 2473 686,9 13763
2 1 Zména zasob paliv -- --
3 | Spotieba paliv a energie 2473 686,9 1376,3
4 | Prodej energie cizim -- -
5 | Konecna spotieba paliv a energic v objektech 2473 686,9 1376,3
6 iZtraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energic 69 19,2 21,7
7 i Spotieba tepelné energie na vytapéni 1 300 3611 409,53
8 I Spotfeba energie na chiazeni 233 64,7 204.6
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 43 11,9 13,5
10 | Spotfeba energic na vétrani 268 74,4 2353
11 | Spotieba energic na tpravu vlhkosti -- -- -
12 | Spotieba energie na osvétleni 233 70,3 2221
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 307 85,3 269.6

4. Navrh opatfeni ke snizeni spotifeby energie
4.1. Energeticky usporna opatieni

Navrhovana opatieni vychazi z platnych pravnich predpist v této oblasti, zejména pak
ze zékona €. 406/2000 Sb. O hospodateni energii a jeho provadécich vyhlasek; vtomto
ptipadé vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku TV,
mérné ukazatele spotieby tepla pro vytapéni a pro pfipravu TV a vyhlasky & 194/2007 Sb,,
ktera stanovi pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie konednym spotiebitellim a terminy instalace zafizeni.

Z éasti hodnoceni budovy vypljvd, Ze nejsou spinény poiadavky na energetické viastnosti
obdlky budovy dle CSN 730540-2 (privmérny soudinitel prostupu tepla a index CI).

Do variant jsou zahrnuty tspory stavebnich opatfeni. Pfiprava TV, systém vytipéni a
elektro jsou vyhovuyjici a nejsou v auditu Fefeny.

Pro vyuziti existujiciho energetického potencialu je tfeba provést nasledujici opatien

beznakladovad

 pravidelné odedty (alespoii m&si&ni) spotieb tepla pro UT a jejich evidenci

e nepletapéni jednothivych mistnosti objektd

o  organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

¢ u dlouhodobg nevyuZivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

e Usporné vyuzivani osvétleni, pfedeviim v socialnich mistnostech a na chodbach

o dodrZovani a nepfekradovani pozadovanych teplot ve vytapé€nych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kfivek s Gtlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventil
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nizkondlladovd

VAN

*  provozni fad, energeticky management; samostatné méteni pro UT
s vyregulovani otopné soustavy

vysokeondkladova

Stavebnf :

»  zatepleni obvodového plasts

o zatepleni stropu pod nevytapénou plidou
= zatepleni ploché stfechy

e vyména vyplni otvorti v objektech

4.1.1. Provozni fad, energeticky management

SpoCiva ve zpracovani manualu pro provoz a udribu v novych podminkach.
Podkladem budou podrobné manudly Fidiciho systému a dokumentace jednotlivych zafizeni.
Dalsi je kvalifikované vypracovani kiivky odbgru energie v zavislosti na venkovni teplots
vzduchu, ktera slouzi ke spravnému Uspornému provozovéni objektu,

Kontrola spotfeby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spociva v pravidelném (tydennim) odegitani spotieby energii v objektu a soudasng primérmé
(tydenni) venkovni teploty. Tyto udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zavislosti mérné
spotieby energie na venkovni teplotd tzv. E-T kiivky, kterou je moZno vygenerovat pro
budovu.

Vysledkem pravidelné kontroly spotieby je viasné odhaleni vykyvil z pasma ,,b&zné“
spotieby a tim rychlé provedeni napravy zpiisobené n¢jakou zdvadou v systému. Tak je
mozné predejit neodekavanym nardstim 0&tu za spotiebu energie na konci tigetniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsluhou je zarukouw, Ze vynaloZené
prostredky na realizaci ispornych opatteni budou pFinaset piedpokiadané Gspory.

Kontrola spotfeby vyZaduje kvalitni méfeni i dil&ich spotieb energii v objektu
podruZznymi méfidly, ktera je tfeba nainstalovat.

OrganizaCni opatfeni spo&iva také v Gsporném osvétleni prostor, minimalnim vétranim
v zimnim obdobi, nepfetapénim prostor.

Témito opatfenimi se sniZi energetickd narocnost objektd o cca 3%. Predpokladana
ekonomicka Zivotnost je minimaln& 10 let.

4.1.2. Zatepleni stén

Obecné vyhody zatepleni

 Zateplenim dojde ke sniZeni spoteby energie potfebné na vytapéni objektu.

e Zatepleni umoZni zvy§eni kvality vyuiti objektu.

e Pfinosy ze zatepleni maji trvaly, dlouhodoby charakter.

e Zateplenim se odstrani kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu obvodovych
konstrukei. Ta byva asto jedna z pri&in vzniku a ristu plisni.
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o Zateplenim se sniZi riziko poruch povrchovych Uprav konstrukel zamezenim dilataci,
vlivem promrzani ¢i prehfivani.

e Vngsim zateplenim se plné vyuziji akumulagni vlastnosti budovy, sniZi se nejen
tepelné ztraty v chladnych obdobich, ale snizi se piehfivani budovy v letnim obdobi.

o Odstrani se pfi¢iny pfimeého zatékani dest'ové vody obvodovou konstrukei.

o Zatepleni pfiznivé ovliviiuje vnitini vihkostni rezim konstrukce.

» Zatepleni objektu se sekundarné odrazi ve zlepSeni Zivotniho prostfedi diky sniZeni
spotieby paliv.

¢ Topnou sezdnu lze zahajit pozdéjr a ukoncit dfive.

« Snizi se zatiZeni otopného systému, otopny systém je moZné provozovat pii men§im
teplotnim spadu.

e Velmi ¢asto dojde k zkvalitnéni architektonického vzhledu

Obecné nevyhody zatepleni

« Obecnou nevyhodou zatepleni kontaktnim zpiisobem je cenova naroCnost a nutnost
dodrzZeni technologickych postupti.

Vnitfni zatepleni
Tento zplsob izolace sebou plinasi fadu uskali:

s Velké teplotni rozdily ve zdivu, které neni zvenéi chranéno proti vykyviim pocasi
zateplovacim systémem. PIi tomto zpisobu muze byt zdivo podstatné rychleji narusovano
nez pti zatepleni zvendi.

= Nebezpeti kondenzace vihkosti v tepelné 1zolaci nebo v samotné konstrukcei. U dfevénych
staveb a dievénych tramovych stropti hrozi kondenzace v trovni zhlavi tramil.

= Nelze dobfe odstranit tepelné mosty.

= Jsou izolovany pouze dil¢i Casti budov, proto ma tento systém vétSinou mens$i GCinnost.

= Nutnost vyuZiti peclivé provedenych parotésnych vrstev na vnitini strané izolace.

= ZmenSeni akumulace tepla v obvodovém plasti - mistnosti rychleji chladnou.

s Zmenseni vnitfniho prostoru.

Zatepleni zevmitf nachizi své uplatnéni pouze tam, kde nelze zatepleni zvenéi z
jakychkoli divodl provést, napfiklad u historickych objektt a hlavné tam, kde to piinese
energeticke Gspory. V tomto objektu se nenavrhuje.

Zpisoby vnéjiiho zatepleni

Zatepleni zventi se provadi bud” formou provétravanych zateplovacich systéma, nebo
se pouzivaji takzvané kontakini zateplovaci systémy. U provétravanych zateplovacich
systémd se vklada tepelna izolace mezi nosné prvky rostu, ktery nese povrch fasady. Povrch
fasady miZe tvofit sklo, kov, dfevo, vldknocementové §ablony i keramika a podobné.
Kontaktni zateplovaci systémy tvoli jednolity celek jednotlivych vrstev systému. Tepelna
izolace plsobi v tomto pfipadé jako nosny prvek povrchovych vrstev. Povrch fasady tvofi
vétSinou omitka, v ojedinélych pripadech lepeny obklad.

Popis skladby:

* vn&lsi sténa

¥ vyrovnavaci nebo stavajict omitka
= lepici tmel

s izolaéni desky
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*  tmel

»  yyztuznd miizka

» yyrovnavaci tmel s penetraCnim natérem
» vyrchni omitka

Vnéjsi zatepleni

Vneéjsi zateplovaci systémy jsou nejcasté€jsim zptsobem tepelné izolace objekti. Jejich
obrovskou vyhodou je celistvost izolaéni vrstvy. Izolace chrani objekt jako celek, nejen jeho
oddélené ¢asti. Pouzitim vné&jsiho zateplovaciho systému se také podstatnou mérou snizuje
namahani obvodové konstrukce - zejména jejich spoji - vykyvy teplot a povétrnostnimi vlivy.
Pro trvalé obyvani je také dalezité zachovani masivniho zdiva uvniti izola¢niho systému, coz
zaru€uje dostatecnou tepelnou setrvaénost vnitiniho prostoru.

Stavajici hodnotu soucinitele prostupu tepla obvodového plasté je tieba upravit na
souéinitel prostupu tepla U [ W.m™ K™ | doporudené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici obvodovy plast je tvofen z cihelnych blokl riznych tlousték. V3echny stény
jsou dle normy nevyhovujici, a proto se navrhuje obvodovy plast’ cely zaizolovat na min.
doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla. Stény staré budovy na sever do ulice
Ruzickova a na zapad do ulice Holubova jsou po opravé a nebudou jiz dodate¢né zatepleny.

U zbylych obvodovych konstrukei se navrhuje tepelna izolace obvodovych stén vngjsi.

Zatepleni obvodovych stén - kontaktni zateplovani systém, izolace tl. 140 mm,
material s A= 0,038 W/m.K

Vse je zahrnuto do VARIANTA 1I1.

Presné reSeni je soucasti projektové dokumentace stavby.
Predpokladana ekonomicka Zivotnost je minimalné 20 let.

Parametry obvod. pldsté astén s piidou se zatepluje na doporucenou hodnotu dle
CSN 73 0540-2/201 1.

fonstrukee ¢.802 | Obvedova sténa th, 4530 mm

Tepelné technické
parametry konstrukce | Souéinitel prostupu tepla zabudované konstrukee U=0,213 /W m” K™/

Porovnani vypoltové a normové hodnoty
Uy=0213 /W m’K'/
Us= 0,30/025 /W m*K"/
Konstrukee normove doporucene hodnote vyhovuje

Konstrakce £.504 | Obvodova sidpa §, 308 mm

Tepelné technicke
parametry konstrukce | Soutinitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,211 /W m?* K™/

Porovnani vypoctové a normové hodnoty
Uy=0.211 /W m’K"'/
Us= 0,30/0,25 /W m’K"/
Konstrukce normove doporucene hodnote vyhovije
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Konstrukee £.505 |Obvodova sténa ¢l 300 mm
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,242 /W m>K"/

Porovnani vypoétové a normové hodnoty
Uy=0242 /W m°K"/
Ux= 0,30/0,25 /W m” K"/
Konstrukce normove doporucené hodnote vyhovuje

4.1.3. Zatepleni stropu pod nevytipénou pidou

Podstfesni prostor nelze vyuZit. Zaizoluje se pouze strop nad poslednim podlazim,
ktery neni vyuZivan. Uprava na doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011, souginitel
prostupu tepla U [ W.m>XK™" ], navrhuje se ve VARIANTA 1L Toto zatepleni je nutné
provést ke splnéni normovych hodnot pro hodnoceni budov.

Navrzena je tepelna izolace mineralni vatou tl. 240 mm, material s A = 0,039 W/m.K

lonstrukce Strl | Strop pod nevytapénou pudon - administrativa
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukee U=0,173 /W m*K™"/

Porovnani vypottové a normové hodnoty
Uy= 0,173 /W m*K'/
Ux= 0,30/020 /W m’K"/
Konstrukce normove doporucene hodnoté vyhovuje

4.1.4. Zatepleni ploché stifechy

Navrzena je izolace ploché stiechy nad pfistavkem. Uprava bude na doporuéené
hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011, soucinitel prostupu tepla U [ W.m? K" ], navrhuje se ve
VARIANTA 11 Toto zatepleni je nutné provést ke splnéni normovych hodnot pro hodnoceni

budov.
Navrzena je tepelna izolace mineralni vatou tl. 250 mm, material s A = 0,035 W/m.K

Konstrukee Schi | Plocha stiecha
Tepelné technické
parametry konstrukce | Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce U= 0,154 /W m* K" /

_ Porovnani vypocétové a normové hodnoty
. Uy= 0,154 /W m’K'/
Ux= 024/0,16 /W m”’ K"/
' Konstrukce normove doporucene hodnote vyhovuje
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4.1.5. Vyména vypini otvoru

V objektech jsou okna novd plastova sizoladnim dvojsklem. Stavajici zlstalo
proskleni schodi¥tovych prostor, toto je navrzeno k vyméng. Cast proskleni u schodiits,
v urovai 1.PP nad zemi, se navrhuze zazdit, jedna se o vyplii OJ1 o rozméru 5,5 x 2,4 m.

Vstupni dvefe jsou jiz nové plastové.

Nové vylkné budou mit shodné tvarové feSeni. Budou pouzity vyplné, které plné
odpovidajici tepeln technickym poZadavkiim CSN 73 0540-2. , U okno = 1,2 W/m* K

Navrhuje se - VARIANTA 11.
Predpokladana ekonomicka zivotnost je minimalné 20 let.

4.1.6. Obnovitelné zdroje energie

Daldim okruhem navrhovanych opatfeni je vyuZiti alternativnich zdroji energii.
V tomto pfipadé miZzeme uvazovat sluneéni energii a tepelna Cerpadla. Ani jedna z téchto
alternativ neni pro dany objekt ekonomicka a i technicky dobfe proveditelna. Jedna se o
systémy s velkymi investiCnimi néklady a v této lokalit€¢ nevyhodnymi. Proto se stémito
variantami nepogita.

4.2. Souhrn potencialu dspor obvodovymi konstrukcemi

Tepelné ztraty - vychozi stav- novy siav - vypode!

T | o Wi
92,2/45
Denp KW/ celkové tepelné ztrata plivodni
@y KW/ celkova tepelna ztrata novy stav
@y KW/ %/ rozdil tepelnych ztrat

Celkovi tepelna ztrata budovy po opatienich ve stavebni oblasti je 110,9 kW. ljspora éini 45%.

Rodéni potreba fepla celkovd vopoditand - novy stay

. Ev Ev Bv Bv Bv
Objekt MWh GJ MWh GJ m’
VUVeL Bmo, Pavilon 2 182.6 658 207.6 747 21 913

Ev - potfeba energie
Bv - potfeba paliva a energie na vstupu

Potieba tepla, v této tabulce, je vypoditana dle CSN 73 0540-2:2011, CSN EN 832 a
CSN EN ISO 13 790, pro cely objekt. Jsou brana opatfeni ve stavebni &asti.

Hodnota uvedenych veliin ilustruje predpokladanou potfebu tepelné energie pro
pfedpokladané mnoZstvi odebraného tepla za otopné obdobi primérného roku.
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prumémy soucinitel prostupu prumérny soucinitel CI slovni
tepla normovy prostupu hodnoceni
pozadovana/doporucena uroven tepla vypocteny
W/m’K W/m’K
VUVeL Brno, Pavilon 2 0.48/0,36 0.41 0,87 C
vyhovajici
Tabulka vypoctenych mérnych poteb tepla na vytdapéni novy stav — vypocet
Plocha obalovych konstrukcei budovy A m” 4 3345
Objem vytapénych zon \ m’ 12.610,1
Geometricka charakteristika budovy AV 1/m 0,34
Vytapéna plocha Agro m’ 3 296,8
Meérna spotieba tepla EH, | kWh. m’ 55,4
Celkova potieba tepla na vytap&ni budovy Evn kWh 182 653
Celkova potieba tepla na vytapéni budovy Evn GJ 658
Soucet jednotlivych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zon Ht W/K 1792.4
Primérny sou¢. prostupu tepla obalky budovy vypotitany Uen W. mK 0,41
Prumérny soul. prostupu tepla obalky budovy doporuceny Uem N rec W. m’K 0,36

Z vypoétl vyplyva, Ze po realizaci stavebnich opatfeni na objektech, splfiuje budova
pozadovanou primérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla obalky budovy Ugm, .

Objekty lze klasifikovat jako C - vyhovujici.

Posouzeni energetické ndroénosti podle vyhl. ¢.78/2013 Sb. — navrhovany stav

vwhodnoceni mérné spotieby energie na celkovou podlahovou plochu dle vyhl. 78/2013 Sb.-

hodnoceni diisledné podle CSN EN 13 790 (provedeno programem Protech)

Energeticka naroénost budovy EP [MWh/rok] 353.1
Ttida energetické naroénosti C
Slovni vyjadfeni tfidy energetické narocnosti budovy isporna
Mérma spotieba energie na celkovou podl. plochu [kWh/(m".rok)] 97

4.3. Varianty opatreni

4.3.1.

VARIANTA |I.

Bezndkladovd opatieni

« pravidelné odeclty (alespoit mésicni) spotieb tepla pro UT a jejich evidenci

» nepietapéni jednotlivych mistnosti objekth

« organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

 u dlouhodobg nevyuZzivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

o usporné vyuZivani osvétleni, pfedevsim v socialnich mistnostech a na chodbach

o dodrzovani a nepiekradovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorach; spravne
nastaveni ekvitermnich kfivek s utlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventila
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4.3.2. VARIANTA Il

Beznakladova opatieni jsou totozna jako opatfeni ve Varianté L

VARIANTA 1L

ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

Vysokonakladova

Tepeln4 izolace vnéjsich stén tl. 140 mm

Tepelna izolace stropu pod nevytapénou pidou tl. 240 mm

Tepelna izolace ploché stiechy tl. 250 mm

ol ol |

Vymeéna otvorovych vyplni

4.3.2.1.Energetické a finanéni uspory ve varianté II.

Objelkt - energetické uispory

vypottena potieba = vypoétena potieba aspora  lispora
45 % _ tepla-stavajici  tepla-novéa tepla tepla |
GJ/rok GJ/rok GJjrok | MWhirok
Vytapéni 1369 747 622 172,7
Tepla voda 43 43 0 0
elektricka energie 1 061 1 061 0 0
Celkem 2473 1851 622 172,7
I?sgam nakladu realizaci opatfeni
Polozky Prepoctené naklady Uspora
Pavodni stav Varianta II Varianta II
K¢ K¢ K¢
Tepelna encrgic UT
Roc¢ni naklady 431 235,0 235 305,0 195 930,0
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4.4. Upravené roéni energetické bilance

Varianta I1.

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu Var.IL
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
Gl MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
L. | Vstupy paliv a energie 2473 686.9 13763 1851 514,2 11804
2. | Zména zasob paliv -- - - - -- -
3.| Spotieba paliv a energie 2473 686,9 1376,3 1851 514,2 11804
4.| Prodej energie cizim - -- - - - -
5. Konecna spatieba paliv a 2473 | 6869 | 13763 | 1851 | 5142 | 11804
energie v objektu
6 Ziraty ve viastnn_n zdroji a 9 19.2 217 37 10,3 11,6
rozvodech energic
7. | Spoteba energie na vytapéni I 300 3611 4095 710 1973 223,7
8. | Spotieba energie na chlazeni 233 64,7 204.6 233 64,7 204,6
9 Spot'reba energie na pfipravu 43 11,9 13.5 43 11,9 13,5
teplé vody
10. | Spoticba cnergic na vétrani 268 74,4 2353 268 74,4 235,3
11 Spoticba energie na Upravu _ . . . _
" vihkosti B
12,1 Spotfeba energie na osvétleni 253 70,3 222.1 253 70,3 222.1
13,| Spotfeba energie na 307 853 269.6 307 85,3 269,6
technologicke a ostatni procesy

V plivodnim stavu i ve Varianté II. je po&itano s palivem zemni plyn - cena 315,0 K&/GJ a
elektricka energie 878,0 K&/GJ.

Jako roCni Uspory ve variant€ pro ekonomické posouzeni lze vzit pouze naklady na energie
vstupujici do pfedmétu auditu. Tyto uspory je tfeba vztahnout k plvodnimu technickému
stavu, ktery by pietrval, ale platby by jiz musely byt podle soucasnych cenovych vymérd.
Tyto néklady jsou ve sloupci ,,Pivodni stav*,

5. Ekonomické hodnoceni
5.1. Vymezujici zasady, vstupni podminky

V predeslych kapitolach byly jednotlivé varianty hodnoceny z hlediska energetického,
tedy podle vyse dosaZitelnych uspor.

Pro porovnani jednotlivych navrhovanych opatieni ke sniZeni energetické naroénosti
budovy je ale nutné také posouzeni jejich ekonomické efektivnosti.

DileZitym kritériem ekonomické efektivnosti investice je jeji doba navratnosti. Cim je
doba navratnosti krati, tim je investice povazovana za efektivngj$i, méla by byt kratsi neZ je
Zivotnost navrhovaného technického opatieni a Zivotnost ptedmétu energetického auditu.
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Cast opatfeni neni mozné, dle metodiky stanovené vyhlaskou &€480/2012 Sb.,
analyzovat. Je to proto, Ze n€ktera opatfeni nemaji slozku nakiadovou, nékterd naopak nemaji
slozku Gspor.

Zakladnimi parametry pouzivanymi vyhlaskou jsou:

« prosta doba navratnosti Ts

¢ realna doba navratnosti Tpg

o  Cistd soucasna hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

» vnitini vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return);

Prosta doba navratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

. IN
Ty=—
CF
kde IN  jsou investini vydaje projektu

CF  rolni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich tok).

Redina doba navratnosti, doba splaceni investice pii uvazovani diskontni sazby 7y, se
vypoéte z podminky
Tsd
> CF.(141)"=IN=0
t=1
kde CF, ro¢ni piinosy projektu
r diskont
(1+)" odurogitel.
Cista soucasna hodnota (NPV) je rovna

T
NPV =3 CF.(+ry" ~=IN
t—1
kde 7x doba zivotnosti (hodnoceni) projektu.

Vritini vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

Tz
> CF,(1+IRR)"—IN =0

t=]

Aby bylo mozZné tusporné opatieni doporuéit, je nutné, aby spliiovalo nasledujici
podminky (ve skute€nosti je moZnosti vice):
v" redlnd doba nivratnosti musi byt kratdi, neZ je technicka a moralni doba
Zivota pouzitych technickych prostfedki;
v" Cista soudasné hodnota musi byt kladng, ptitemz jeji absolutni hodnota nesmi
byt vzhledem k vy$i investic nesrovnatelna;
v" vnitini v§nosové procento musi byt dostateéné vysoké, vyssi ne? je inflace
povysena o rizikovy faktor.

Ekonomické vyhodnoceni vychazi z nasledujicich predpokladi :
— hodnocené obdobi je stanoveno na 20 let
— investice je realizovana jednorazové, tj. v jednom téetnim obdobi
— vynos z investice predstavuji :
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- uspory nakladd na ndkup primarni energie na UT, vzniklé realizaci jednotlivych

uspornych opatfeni

— prvni rok hodnoceného ekonomického obdobi je povazovan rok 2014

— odpis investice je uvazovan jako rovnomérny

— eskaladni koeficienty vyvoje cen energii byly stanoveny spekulativné , podle
predpokladaného vyvoje svétovych cen energii, podle predpokladaného trendu vyvoje
hrubého domaciho produktu a inflace

— diskontni sazba je uvaZzovana 2%

— ro¢ni st cen energie je uvazovan 3%

5.1.1. Struény popis metody vypoctu ekonomického
vyhodnoceni

Pro ekonomické vyhodnoceni byl vyuzit vypocetni program Efekt. Je to aplikace ,
ktera slouzi jako nastroj pro ekonomické hodnoceni investic, jejichz doba realizace (vystavby)
nepiesahne 2 roky. Program byl vyvinut ve Visual Basicu for Aplication dodavaného s MS
Excelem 8.0 na katedfe ekonomiky, manaZerstvi a humanitnich véd FEL CVUT v Praze.
Vypocet porovnava naklady a vynosy za stanovené uletni obdobi. Umoziuje posoudit
efektivnost celkovych vloZzenych investi¢nich prostfedki.

Vypocet porovnava nasledujici polozky:

1. Investi¢ni naklady :
— vySe investic
— odpis investic
2. Vynosy vytvofené :
— usporami tepelné energie

5.2. Varianta ll.
5.2.1. Skladba investi¢nich nakladad VARIANTY II.

Polozka jednotkova cena
m” Ké&/m®
zatepleni obvodovych stén 15504 1 400,00
zatepleni stropu pod nevytap&nou pudou 6330 1 275,00
zatepleni ploch¢ stiechy 297:1 1 275,00
vyména oken 495 5 000,00
Yli¥el.-Brmo. Eavilon 2 Vimera Energeticky usporna opatieni
2

T [ K& v&. DPH]
Zatepleni obvod.stén - tl. 150 mm 1 550,40 2 248 080,0
Zatepleni strop(i - tl. 240 mm 633 807 075,0
Zatepleni ploché strechy - tl. 250 mm 277,1 353:302.5
Nova okna 49,5 247 500,0
CELKEM NAKLADY 3 655 957.,5
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Uvazované ceny materialll a technologii jsou dle rozpoctovych podkladi stavebnich firem a
cenikli materiald.
V cenach jsou uvazovany materialové néaklady, montazni naklady, pfirazky, rezie a zisk. Vse
za rok vypracovani EA.

5.2.2. Predpokladané vynosy Varianty II.

R. | Cislo| Nazev opatfeni [Pofizovaci Roéni uspory
1 | opati. vydaje ) Uspora | Uspora Uspora | Uspora
Uspora energie | osobnich | vydajina | ostat. | celkem
vvdaji opravy vydaji
2 tis. K& | Gl/rok tis. K&/rok
Tl Zatepleni stén | 22481 | 289 91,0 0 0 0 91,0
4 12 Zatepl. stropu 807,1 145 457 0 0 0 45,7
% 8 Zatepl. stiechy 353 3 106 33.4 0 0 0 33,4
6 |4 Nova okna 247.5 82 25,8 0 0 0 25,8
71X CELKEM 3 656,0 622 195,9 0 0 0 1959
Varianta 1I - vynosy Gl/rok MWh/rok tis. K&/rok
Uspora energie na vytapéni 622 172.7 1959
celkové vynosy 622 172,7 195.9

5.2.3. Vysledky ekonomického hodnoceni Varianty Il.

Hodnoceni souhrnu opatieni

Hodnotici kritéria

Energeticky Gsporna

opatieni
Naklady na opatieni 3 655,96 tis. K¢
Cista souéasna hodnota NPV 383,35 tis. K¢
Vnitfni vynosove procento IRR 3,02%
Prosta doba navratnosti T 15 let
Realna doba navratnosti Tsa 18 let
Roéni CF tis. K& 333,56
Diskont % 2 %

Ekonomické vvhodnoceni Varianty 11 :

Porovnanim predpokladanych nakladi a vynost, za hodnotici dobu 20 let, realna doba
navratnosti je 18 let, prosta doba navratnosti je 15 let.
Hodnota vnitfniho vynosového procenta (IRR) je niz$i nez uvazovany diskont —

3,02%.

Cista soutasna hodnota byla vypodtena (NPV) ve vysi 383,35 tis. K& za celé

sledované obdobi.

v posuzovaném obdobi.

Kladny vysledek tohoto ukazatele ukazuje efektivni investovani
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PRILOHA EA C.2 je ekonomické vyhodnoceni Varianty II.

Pribéh cash flow investora

il

T T T T T T T T T I I T T T T T T T T T T

Rok
Hotovostni tok béZného roku (CF) =#=Kumulovany CF

Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka | Varianta Il
Investiéni vydaje projektu K¢ 3 655 957.5
Zména nakladu na energie K¢ 1 180 4080
zména osobnich nakladt (mzdy, pojistn€) K¢ 0
zména ostatnich provoznich nakladi K¢ 0
zména nakladl na emise a odpady K& 0
zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) Ké 0
Pfinosy projektu celkem K¢ 195 930,0
Doba hodnoceni let 20
Ro¢ni riist energie 3
Diskont % 2
Roéni CF tis. K¢ 333,56
Ts - prosta doba navratnosti roky 15
Tsd - realna doba navratnosti roky 18
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K& 383,35
IRR - vnitfni vynosove procento %o 3,02
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6. Environmentalni zhodnoceni optimalni varianty

— Utelem environmentalniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu navrhovanych opatfeni
na zat€z Zivotniho prostiedi. Celkové mnoZstvi emisi je tvofeno emisemi zakladnich
znecistujicich latek produkovanych spalovacimi procesy probihajicimi v pfedmétu auditu.

- Predmét EA je zdsobovén teplem z vlastni plynové kotelny — zemni plyn.

Celkové mnoZstvi emisi CO, zahrnuje také podil emisi CO,, ktery pfisludi spotiebé
elektrické energie v pfedmétu auditu. Pro v&tdi ndzornost je tento podil vypodten samostatng.
Pfi stanoveni mnoZstvi zneéistujicich latek pouziva vypolet emisni faktory stanovené
Nafizenim vlady ¢. 352/2002 a emisni faktory CO; pro rok 2012 pro plyn 0,2 t/MWh a pro el.
energii 1,17 t/MWh. Tato metodika byla pouzita i pres to, Ze zmin&né nafizeni jiZ neplati, ale
v soucasné dobé€ se v platnych zakonnych normach emisni faktory nevyskytuji.

Globalni hodnoceni

Tepelnd energie — zemni plyn

: . e Spotf. tepla -
VUVel.-Pavilon 2 Stavajici stav Varianta 1.
Spotieba m>f rok 37 012 23 187
tepla-ZP kWh / rok 3922222 219444 4
) UTaTV Gd / rok 1412 790

Vyhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivoitniho prostifedi

Znedistujici  I4tky Stavajici stav | SPOU, fepla LT a TV~
Tuné latky t/ rok 0,0008303 0,0004645
SO, £/ rok 0,0003982 0,0002228
NO , £/ ok 0,0664473 0,0371766
co t/ rok 0,0132897 0,0074355
co, £/ rok 78,4444 43,3889

= Znedistujici latky Rozdil Var. IL

: Tuhé latky £/ rok 0,0003657

S0, t/ rok 0,0001754
NO , £/ rok 0,0292707

[ cO £/ rok 0,0058543

L CO, £/ ok 34,5556
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Elekiricke energiec cely objekt

Stavajici stav Novy stav
kwh /
Spotieba elektrické rok 294722 2 294722 2
energie GJ/rok 1 061 1061

Vivhodnoceni variant z hlediska ochrany Zivoiniho prostiedi

Znedistujici latky Stavajici stav Novy stav i

Rozdil Var. 11.-
Tuhé latky t/rok 0,027 0,027 0,000
S0, t/rok 0,519 0,519 0,000
NO t /rok 0,441 0,441 0,000
CcO t/rok 0,042 0,042 0,000
VOC 1/rok 0,033 0,033 0,000
CO, t/rok 344 83 344 .83 0,000

7. Vybér optimalni varianty

Energeticky audit slouZi jako doklad k Zadosti o dotace ze SEZP, kde jsou nastaveny
podminky, které musi Zadatel splnit.

Varianta I ve které je navrieno:

Bezndiladova opatifeni

o pravidelné odedty (alespoti m&sitni) spotfeb tepla pro UT a jejich evidenci

» nepfetapéni jednotlivych mistnosti objektd

e organizované a kratkodobé vétrani prostor bez vzduchotechniky

 u dlouhodob€ nevyuZivanych mistnosti nastavit tlumené vytapéni - temperaci

« Usporné vyuZivani osvétleni, pfedeviim v socialnich mistnostech a na chodbach

» dodrzovani a nepiekrafovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorach; spravné
nastaveni ekvitermnich kfivek s Otlumy vytapéni a nastaveni termostatickych ventili

Varianta 11, ve které bvlo naviieno:

Bezndkladova opatieni z varianty L. jsou doplnény opatfenim vysokondkladovym

Vysokondkiadova opatieni

o  zatepleni obvodovych stén nad terénem — tepelnou izolaci tl. 140 mm; A=0,038 W/m.K
«  zatepleni stropu pod nevytépénou ptdou — tepelnou izolaci tl. 240 mm; A=0,039 W/m.K
« zatepleni stfechy — tepelnou izolaci tl. 250 mm; A=0,035 W/m.K
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« vyména prosklenych stén ve schodi§fovych sténach za nové s izolaénim dvojskiem,

Us=1,2 W/m2 K

Varianta II. vychazi pfiznivé a vede k pozadovanych Gsporam energie i emisi.

Doporuujeme provézt opatieni Varianty II.

Na zikladé vysledli energetického auditu a dotaénich pofadavki, doporucujeme

realizovat usporny projekt podle varianty I1.

Technicko - ekonomické hodnoceni varianty I,

Jednotka Varianta I1.
Potencial aspor Gl/rok 622
Investini naklady tis, K& 3 635,96
Cash Flow projektu tis. K& 333,35
Prosta doba navratnosti roky 15
Realna doba navratnosti roky 18
NPV (20let) tis. K& 383,35
Diskont % 2
IRR % 3,02
Emise NO, t/rok 0,0372
Emise CO, t/rok 43,89
Vypoditana hodnota soul.prostupu tepla — Ugy W/m? K 0,41
Klasifika¢ni ukazatel CI - 0,87
Klasifika&ni tfida - C

8. Doporuéeni
8.1. Popis optimalni varianty

Vybrana byla varianta Ii., obsahuje pouze stavebni opatfeni. Cely venkovni plagt
objektu bude zateplen tepelnou izolaci tl. 140 mm, materidlem se soulinitelem tepelné
vodivosti A=0,038 W/m.K.

NavrZeno je zatepleni stropu pod nevytapé&nou plidou, tepelnou izolaci tl. 240 mm se
soudinitelem tepelné vodivosti A=0,039 W/m K.

Zateplena bude také plochd stfecha tepelnou izolaci tl. 250 mm, materidlem se
soudinitelem tepelné vodivosti A=0,035 W/m.K.

Budou vyménény prosklenné stény ve schodistich za nové s izolaénim dvojsklem,
Up=1,2 W/m* K
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8.2. Posouzeni vyuziti OZE

Na zaklad& analyzy systému vytapéni, pfipravy TV a charakteru provozu v pfedmétu
EA neni energetickym auditem navrhovano vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie (OZE).

8.3. Celkovy potencial uspor energie

Audit prokazal, Ze v energetickém hospodafstvi posuzovaného pfedmétu existuje
potencial energetickych Gspor. Navrzena opatfeni sméfuji k jeho ekonomickému VyuZiti.

Varianta IL
Celkovy potencial uspor 622 GJ/ rok 172,7 MWh/rok

Cellovy teoreticky dosaZitelny potencidl iispor je din disporon energie vstupujici do
soustavy. Jeho hodnota je stanovena za predpokladu, fe budon realizovina opatieni
popsand v kapitole 4.

Vybrana je Varianta II. P¥esné tabulky potencialu energetickych aspor viz kapitola 5.

8.4. Navrh optimalni varianty

Na zakladé podrobnych energetickych rozboril, poskytnutych technickych podkladd,
fakturagnich podkladl a vypo&tem ziskanych hodnot pro objekt ,VUVeL v Brn&-Pavilon 2°,
byla zjisténa moznost dosaZeni celkovych energetickych uspor. U nékladi na regenerac
budov jsou brané jen uznatelné polozky.

Porovnanim tabulek, Lkonomického potencidlu ispor jednotlivych objektl
vypodtenych v kaZdé variantg, je patrné, Ze z tohoto hlediska je vyhodn€jsi VARTIANTA 11.
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Parametr Jednotka Varianta IL
B Spotieba energie Glir 1851
Spotieba energie MWh/r 514,2
ﬁ Celkovy potencial uspor energie MWh/r 172,7
InvestiCni naklady K& 3 655 957,5
Cash-Flow projektu (20 let) K¢ 333 560,0
3 Prosta doba navratnosti roky 15
. Realna doba navratnosti roky 18
IRR % 3,02
NPV (20 let) K& 383,35
- Primérné roé¢ni provozni naklady K&/rok 1 95930,0
Diskont % 2
e R
Klasifika¢ni ukazatel CI - 0.87
Klasifikacni tfida - C-vyhovujici

8.5. Provoz a ddrzba

. V ramci dokonCovacich praci se provede zkuSebni provoz a uvedeni zafizeni do
- provozu. Toto zajisti, Ze objekt a technické instalace jsou schopné zabezpeit projektem
specifikované podminky pfi budoucim provozu. Aby se zamezilo a pfedchazelo velkym a
neolekavanym drahym opravam, je tfeba zpracovat manual pro provoz a Gdrzbu. Déle se
musi zabezpedit, aby v8echny systémy pracovaly efektivné a spravné. To je mozné zabezpecit
zaskolenim povéfené osoby pro pravidelnou kontrolu provozu a funkCnosti zafizeni.
Pravidelna adrzba povede ke zlepseni kvality vnitfniho prosti‘edi.

Pro kvalitni provozovani a udrzbu je nutné vytvolit ze strany majitele objektu vhodné
podminky pro spravny provoz.

8.6. Energeticky management

Z hlediska udrZzovani spotieby energie permanentné na nizke trovni (bez snzovani
tepelné pohody v interiérech) je nutné provadét pravidelnou kontrolu spotieby energie v
prib&hu roku a zapisovat ji.

Kontrola spotfeby se provadi zavedenim tzv. energetického managementu. Ten
spoCiva v pravidelném (tydennim) odecitani spotfeby energii v objektu. Soulasné se
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zaznamenava primérna (tydenni) venkovni teplota. Toto je moZné presné zaznamenavat po
osazeni samostatnych méridel pro objekt.

Tyto udaje se vyhodnocuji pomoci grafu zavislosti mérné spotieby energie na
venkovni teploté tzv. E-T kiivky, kterou je mozno vygenerovat pro budovu.

Vysledkem pravidelné kontroly spotfeby je véasné odhaleni vykyvi z pasma , b&Zné*
spotieby a tim rychlé provedeni napravy zplsobené n&akou zavadou v systému. Tak je
mozné pfedejit neofekavanym nartstim O¢tu za spotiebu energie na konci ietniho obdobi.

Energeticky management spolu s kvalitni obsiuhou je zarukou, Ze vynalozené
prostiedky na realizaci Gspornych opatieni budou pfinaset pfedpokladané Gspory.

8.7. Zaveérecéna doporuceni

Predlozeny energeticky audit dava celkovy piehled o zédkladnim rozdéleni spotieby
energli v objektu. Prokazuje hlavni moZnosti usporného provozu budovy, vyéislenim celkové
tepelné charakteristiky budovy. Informuje o orientaénich investi¢nich nikladech na realizaci
uspornych systému.

Energeticky auditor, na zdklad€é provedené odborné technické i ekonomické analyzy a
rozboru jednotlivych navrzenych opatfeni uvedenych v jednotlivych oddilech energetického

auditu, doporuéuje k realizaci Variantu IL

Je nutné zdiraznit, Ze energeticky audii predklada a posuzuje ndvrhy uspornyveh
opatreni predevsim z energetického hlediska. Nenahrazuje tedy projektovou dokumentaci, pro
kterou je viak zdkladnim podkladem. Investicni ndklady jsou prevzaty na zdkladé nabidek
dodavatelskych firem nebo jsou stanoveny z uznatelnych nekladi.

Shutecné naklady budowu uréeny nejvhodnéjsi nabidkou v rdamci vybérového rizeni na
realizaci stavby.

Dosazené vysledky garantujeme pii stabilnich kimatickych a cenovych podminkdch
Jak materialit a prace, tak energil.

Datum zpracovani energetického auditu : duben 2014

»
Ing Renata Topinl(? 2 /S
o

Energeticky specialista &. 0
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9. Evidenéni list energetického auditu

podle zakona &. 406/2000 Sb. o hospodateni energii, ve znéni pozdé&jsich piedpish

1. Cést - Identifikaéni adaje

2o Vyzkumny ustav veterinarniho [ékafstvi, v.v.i.

. Jméno (jména), piijmeni/nizev nebo obchodni firm

yalého bydlist

~ ajulice - . Depho
7 Hudcova 296/70

: VIChOV&@VrI cz

b) kontakt: e
. +420 533331 111

_VUVeL v.vi - Pawlon 2 o
i Hudcova 296/70 62100 Brno

+420 533 331 111
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“¢)popis predmetu BA 0 e e
. Jedna se budovu v arealu Vyzkumneho ustavu Vetermarmho Iekarstw v Brne Jednothve objekty
oo slouzi k vyzkumnym (Celm, ustdjeni zvifat, jsou zde administrativni a skladovaci prostory.
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Predmétem energetického auditu je Pavilon 2. Pracuje zde cca 77 zamé&stnanci.

. Objekt bakteriologie byl postaven vroce 1960. Budova je &tyfpodiazni s jednim podzemnim .
- podlazim. Jako piistavek je pitevna. V hlavnim objektu jsou pievaing laboratofe a pracovidtd - -
- vyzkumnych pracovnikll, v&etn& socidlniho zafizeni a sklady. Vsuterénu je sbirka -
" mikroorganismd, depozitaf, skiady, laboratofe a kotelna. Tento objekt je zd&ny z cihel tl. 300, 450
" a 500 mm, nezatepleny. Podlahy jsou pivodni, nezateplené. Stfecha a strop jsou pivodni, krytina i
" je zvinitého eternitu, bez izolace. Strop nad poslednim podlaZim je pdvodni. Krytina nad ..
- ptistavkem je plechova nad spadovym Skvarobetonem bez izolace. Okna jsou nova plastova
- sizolagnim dvojsklem z roku 2006. Pouze proskleni schodisfové st&ny je plivodni z ocelovych
" oken. Dvefe jsou nové plastové. V objektu je vytah.
- Cely objekt je zdsoben teplem, na vytapéni i pro teplou vodu, z plynové kotelny, ktera je umisténa -
- v budové. Kotle a veskeré zafizeni je z roku 2006, kdy byla zruSena vyménikova stanice para-voda.
' Vytapéni je otopnymi plechovymi &lankovymi télesy, n&kde jsou otopna télesa deskova UNIVA
nebo trubkové registry. V rekonstruovanych kancelafich jsou n8kde nové Iitinové radiatory -
- KALOR. Na vSech OT jsou os roku 2006 osazeny termostatické ventily s termostatickymi |
. hlavicemi.
-V pavilonu II. je autoklav na paru typ PS 405, ktery je v provozu max. 5-6 hod/den. Dale je zde
-+ umist&na destilace vody, na paru, které je v provozu max. 3-4 hod/den.
- Dva termoboxi, ve kterych je tfeba udrzovat stabilni teplotu 37 °C, jsou na elektriku. Osvétleni je = |

vbudové z asti nové od roku 2004, Ostatni svitidla jsou pivodni. Jejich vyména probiha = |

“i postupné.
= Objekt je napojen na aredlovy rozvod NN, rozvod vody.

2. Cést - Popis stavajiciho stavu pFedmétu auditu

Objekt bakterlolowie slou prevazne k vyzkumum V hiavmm' objektu JSOL! hlavne laboratom a
. pracovistg vyzkumnych pracovnikd, véetn& socialniho zafizeni a sklady. V pfistavku je je
.| pitevna.
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4) druhy priméraiho zdroje energie

zemniplyn

. zemni plyn

0126 MW  Elektrickd energie
0382 MW

| .  Elektriokd energie
0713 M S

3. Cast - Doporucend varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporutenych opatren

-V oblasti energetickych Gspor je navrZeno _
' o dodrzovani a nepiekradovani pozadovanych teplot ve vytapénych prostorich; spravné

nastaveni ekvitermnich kiivek s Gtlumy vytapéni o

kratkodobé a intenzivni vétrani vytap€nych mistnosti

asporné vyuzivani elektrické energie

vedeni zaznami o spotiebach energii

tepelnd izolace yné&jdich stén tl. 140 mm, 2=0,038 W/m.K.

tepelna izolace ploché stfechy tl. 250 mm, A=0,035 W/m.K.

tepelna izolace stropu pod nevytapénou ptidou tl. 240 mm, A=0,039 W/m K.

nové okna ve schodi§tovém prostoru — Uw okna = 1,2 W/m’.K

¢ & & ¢ & ¢ o
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pifjmeni o
. Renata Topinkova
2. Cislo opriivnéni v seznamu energ. specialistii
. 0069

4. Datum posledniho pribé&ného vzdélani.

23, kvétna 2002

25. _d_u_ben 201 4
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Energeticky audit

vUVel, v.v.i. — Pavilon 2

BRNQO, HUDCOVA 296/70

TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY

1. Vypodet tepla a energie na vytapéni

2. Vypotet potfeby tepla na vytapéni jednotlivych objektl a primé&rného souéinitele tepla Uen
Energeticky §titek obalky budovy, dle CSN 73 0549-2:2011

2. PENB dle vyhl. & 78/2013

PRILOHA C. 1
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Potfeba energie a paliva — stavajici stavy

Stavba: Pavilon 2, pakteriologie

Misto: Brno-Medianky Zadavatel: VUVel

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Zakazka: Pavilon 2 Archiv: VvUVeL. - pavilon2

Projekiant:  Ing. Renata Topinkova Datum: 23.2.2005

E-mail: topinkova@volny.cz Telefon: +420 602804172
Do vypoétu jsou zahrnuty viechny Useky

Tepelna zirata Q= 203 140 W

I Vypodiova venkovni teplota te ™ -15 °C

L Primérna vnitini teplota te = 19,0 °C
Potet topnych dnd d= 236
Stredni teplota venkovniho vzduchu tes & 4,2 °C

B Viiv nesoudasnosti vypodtovych hodnot fi= 0,80

) Viiv reZimu vytapéni fb= 080
Vliiv zvySeni vnitini teploty fa= 1,00
Vliv regulace fa= 1,00
Palivo Zemni plyn
Vyhievnost H= 34,1 MJ/m3
Uginnost systému n= 88,0 %

RozloZeni potieby energie E, a paliva By

mésic | podet dnll tes Ey E, £, B,

°C kWvh GJ % m3 kvwh GJ
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 10 13,8 5011 18,0 1.5 601,1 56940 20,5
10 3 8,9 30170 108,6 9,0 36195 34 284,5 123,4
. 11 30 35 44 807 161,3 13,4 53755 50 917,5 183,3
12 31 -0,2 57 354 206,5 17,1 G 8806 651744 2346
) 1 31 -2,2 63 328 2280 18,9 7 597,53 71 963,4 2591
i 2 28 04 52 343 188,4 15,6 6 279,5 50 4804 2141
e 3 31 3,6 46 002 165,86 13,7 5518,8 52 275,3 188,2
4 30 9.1 28 619 103.0 8.6 34334 32 521,56 1171
L_ 5 13 13.4 7015 253 2.1 841,86 79716 287
6 g 15,0 0 0,0 0,0 0,0 g,0 0,0
235 334 649 1204,7 100,0 40 1472 3802828 1 369,0

E,- potfeba energie
B,- potieba paliva a energie na vstupu
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Potieba energie a paliva - varianta ll.

Stavba: Pavilon 2,bakteriologie

Misto: Brno-Medianky Zadavatel: VUVelL

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Zakazka: Pavilon 2 Archiv: vUVel. - pavilon2
r Projektant:  Ing. Renata Topinkové Datum: 23.2.2005
E-mail: topinkova@volny.cz Telefon:  +420 602804172

- Do vypoétu jsou zahmuty viechny (iseky

Tepelna ztrata Q= 110875 W
E \/ypottova venkovni teplota fe = -15 °C
Primérna vnitini teplota tig = 18,0 °C
- Poget topnych dni d= 236
stredni teplota venkovniho vzduchu tes = 42 °C
Viiv nesoudasnosti vypodtovych hodnot fi= 0,80
Viiv rezimu vytapéni fa= 0,80
Vliv zvyseni vnitini teploty fa= 1,00
Viiv regulace fa= 1,00
Palivo Zemni plyn
Vyhievnost H = 34,1 MJ/m3
Uginnost systému n= 88,0 %

Rozlozeni potfeby energie E, a paliva By

mésic | potet dni tes =¥ Ey E, B,
°C kvwwh GJ % m? kWwh GJ

8 4] 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 10 13,8 2735 39,8 1.5 3281 3107.,8 11,2
. 10 3 8,9 16 467 59,3 9,0 18755 18 712,6 67.4
11 30 3,5 24 456 88,0 134 29339 27 721,0 100,0

12 3 -0,2 31 304 112,7 171 37555 355725 1281

1 31 2.2 34 565 1244 18,9 4 146,6 382779 141.4

2 28 -0,4 28 569 102,8 15,6 34274 32 4647 116,9

3 3 3.6 25108 90,4 13,7 3012,2 28 532,1 102,7

4 30 8,1 15 620 56,2 8,6 18739 17 750,4 63,9

5 13 13,4 3829 13,8 2.1 4593 4 350,9 15,7

6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

235 182 653 657,5 100,0 219125 207 559,89 747.2

E,- potieba energie
B,- potfeba paliva a energie na vstupu
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PROTOKOL - ENERGETICKY STIiTEK OBALKY BUDQVY
Vypodet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: Pavilon 2,bakteriologie
Misto: Brno-Medlanky Zadavatel: VUVel
Zpracovatel: Ing. Renata Topinkové
Zakazka: Pavilon 2 Archiv: VUVelL - pavilon2
Projektant:  Ing. Renata Topinkova Datum: 23.2.2005
N E-mail: topinkova@voiny.cz Telefon: +420 602804172
vUVel. Brno
I Hudcova 296/70, 621 00 Brno
Pavilon 2
Plocha systémové hranice zény A 4 334,5 m?
Objem zdny v 12 610,17 m?
¥ Faktor tvaru budovy AN 0,34 m!
Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdaobf ©e -15 °C
Soucdinitel typu budovy ey 1,00
Primérny soudinitel prostupu tepla obélkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypocitang hodnota Uem,N,20,vyp 0,48 0,48 W/(m2.K)
=3 - referenéni budova - upravena podie tab.5 Uem,N,20 0,48 0,48 W/M2.K)
- - pozadované hodnota Uem,N 0,48 0,48 W/(m2.K)
. - doporugena hodnota Uem,N,reC 0,36 0,36 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 4918,45 179242 WK
- vypoditana hodnota Uem 1,13 0,41 W/(m2.K)
Klasifika&ni ukazatel Cl 2,38 0,87
Klasifikaéni Slovni vyjadreni kiasifikace Ukazatel Cl Slovni vyjadieni klasifikace Ukazatel Cl
trida (horni meze) (horni meze)
o stavajlci stav Vi novy stav V2
A Velmi Uspornd 0,50 Velmi Gsporna 0,50
; = Usporna 0,75 Usporna 0,75
) C Vyhovujic 1,00 Vyhovujici 1,00
D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,60
= E MNehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarnéa 2,50 Velmi nehospodarné 2,50
________ G Mimofadné nehospodarna >2,50 Mirmofadné nehospodarna >2,50
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Referenéni budova

Stanoveni poZadované hodnoty Uen, N primérného soudinitele prostupu tepla obalky referendni
budovy

stavaiici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
WM K) | WHmM2.K) | W/mZ2.K) m? VWK
Svislé neprlsvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1550,4 | 465,1
i Svisté neprisvitné konstrukce E 0,570 045 0,30 0,29 156,39 40,1
Svislé neprhsvitné konstrukce E 0,670 0,45 0,30 0,29 37.50 9.6
Prasvitné vypiné otvort (do 50% plochy) E 1,000 0,30 0,25 13,20 40
Prisvitné vypiné otvorll (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 24,96 42,4
Prisvitné vypiné otvord (do 50% plochy) E 1,000} 1,50 1,20 652,63 978,9
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 277,06 66,5
S01 zemina | 0,622 0,45 0,30 0,28 26,86 7,5
3 sO1 zemina | 0,622| 045 | 030 | 028 | 2588 7.2
S0t zemina | 0,622 | 0,45 0,30 6,28 52,14 14,6
= PDLA zemina | 0,471 0,45 0,30 0,21 384,56 187.,5
STR1 0,830 0,30 0,20 633,04 157,86
_ celkem 4 334,511 1981,21
Uem,N,20 = (£ HT/E AR) + 0,02 0,48 | W/(m2.K)
Uem.N,20 - hodnota upravena podle tabutky 5 0,48 | W/(m2.K)
Uer,N = Uer,N,20 . €1 . 82 &2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,48 ] W/(m2.K)

novy stav
- Pzk | b | UN,20 | Urec,20 | UNekv | AR FT
WHM2 K) | W/(m2 K) | W/(mZ2.K) m? WK
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 15504 465,1
Svislé neprlsvitné konstrukce E 05707 045 0,30 0,29 156,39 40,1
Svislé neprisvitné konstrukce E 0,870 0,45 0,30 0,29 37,50 9,6
Prisvitné vypiné otvorl (do 50% plochy) E 1,000f 0,30 0,25 13,20 4.0
Priisvitné vypiné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 24,96 42,4
Prisvitné vypiné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 652,63 | 9789
SCHA1 E 1,000 0,24 0,16 277,06 66,5
SO1 zemina | 0,622 0,45 0,30 0,28 26,86 7.5
S0O1 zemina | 0,622} 0,45 0,30 0,28 25,68 7.2
S01 zemina | 0,622 0,45 0,30 0,28 5214 14,6
= PDL1 zemina | 0,471 045 0,30 0,21 884,56 187,5
STR1 0,830 0,30 0,20 633,04 157,6
celkem 43345111 981,21
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Uem,N,20 = (£ HT/Z AR} + 0,02 0,48 | Wim?.K)

Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,48 | W/i{m2 K)

Uem,N = Ugm,N,20 . €1 . €2  e2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitini zdroje technologického tepla | 0,48 | W/(m?.K)
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Seznam konstrukci posuzovane ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK | Uy20|ss |Pzk| b U | Uaw | AR H b U | U | AR H

W/(m2.K) m? WK W/im2.K) m? WK
S01 0,45 8V Z| 0,495| 0,666 0,330 26,9 8,8} 0,495 0,666| 0,330 26,9 8,9
801 6,45 82 Z| 0,495 0,666 0,330 257 8,5 0,495 0,666| 0,330 257 8,5
501 0,451 JZ Z| 0,495) 0,666 0,330 52,1 17,2] 0,495| 0,666| 0,330 52,1 17,2
802 0,30} 5V E| 1,000 0,775 167,7| 131,71 1,000{ 0,213 1677 36,2
0Z6 1,50] SV E{ 1,000} 1,300 1,5 1,8} 1,000 1,300 1,5 1,8
0Z15 1,50 8V E} 1,000] 1,300 2,9 3,8] 1,000 1,300 2,9 3,8
QZ4 1,50 8V E| 1,000 1,300 54 7,11 1,000| 1,300 54 7.1
0212 1,50 8V E| 1,000f 1,300 21,6 28,00 1,000| 1,300 21,6 28,0
0z2 1,50 8V E| 1.000| 1,300 8.1 10,5} 1,000 1,300 8.1 10,5
0Z5 1,50| 8V E| 1,000} 1,300 8.6 11,2| 1,000] 1,300 8,6 11,2
0Z9 1,50| 8V Ef 1,000 1,300 51 6.7] 1,000| 1,300 51 6,7
502 0,30 82 Ef 1.000{ 0,775 85,0 73.7{ 1,000]| 0,213 85,0 20,3
Oz 1,60| 82 E| 1.000| 1,300 0.5 0,7] 1,000| 1,300 0.5 0,7
0Z14 1,50| 82 E{ 1,000| 1,300 52 6,8] 1,000| 1,300 52 6,8
CZ13 1,60 8Z Ej 1,000| 1,300 12,0 15,5] 1,000| 1,300 12,0 15,5
502 0,30 JZ El 1,000] 0,775 167,7, 131,6] 1,000} 0,213 1677 36,2
OJd1 0,30) JZ Ej 1,000 4,500 13,2 59,41 1,000; 0,213 13,2 2.8
DO3 1,70 JZ E| 1,000] 1,500 5,5 8,2| 1,000| 1,500 5,5 8.2
OZ3 1,50 JZ Ef 1,000] 1,300 17,0 22,11 1,000 1,300 17,0 221
DO4 1,70 JZ E| 1,0001 1,500 4,2 6,3] 1,000 1,5G0 4,2 6,3
0J2 1,60 JZ E| 1,000} 5,650 24,31 137,3] 1,000] 1,200 24,3 29,2
Qd3 1,50 JZ E} 1,000 5,650 2521 142,4| 1,000} 1,200 252 30,2
s02 0,30 JV Ej 1,000f 0,775 161,6| 126,8} 1,000} 0,213 161,6 34,9
Do 1,701 4V Ei 1,000] 1,500 8,3 12,4| 1,600, 1,500 8,3 12,4
0Z2 1,501 JV E{ 1.000| 1,300 1.8 2,3| 1,000} 1,300 1,8 2,3
0zZ17 1,50 JV Ej 1,0001 1,300 30,8 40,0 1,000, 1,300 30,8 40,0
803 0,45] 8V E| 0,570] 0,596| 0,340| 1534 53,2| 0,570| 0,596 0,340] 1534 53,2
S03 0,451 JV E{ 0.670| 0,596 0,340 37,5 12.8| 0,670 0,596 0,340 37.5 12,8
804 0,30, 8V E| 1,000] 0,742 452,51 338,7| 1,000 0,211 452,5 96,2
0zZM 1,50 SV E| 1,000} 1,300 6,6 8,61 1,600| 1,300 6,6 8.6
0zZ10 1,50 8V E{ 1,000} 1,300 55,2 71,8| 1,000f 1,300 55,2 71,8
OZ1 1,50] SV E] 1,000{ 1,300 205,9. 267,7| 1,000| 1,300 2059, 2677
S04 0,30 JZ E| 1,000] 0,742 367,14, 273,9| 1,000] 0,211 367.1 77.7
0Z1 1,50 JZ &} 1,000 1,300 182,27 236,8| 1,000] 1,300 182,2f 2368
CZ16 1,50] JZ E{ 1,000 1,300 14,4 18,7] 1,000] 1,300 14,4 18,7
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stavajici stav novy stav
OK |Un20]ss [Pzk| b U | Usw | AR H b U | U | AR H
W/mM2.K) m? | WK WAMZ.K) m? | WK
DB1 1,50| JZ E| 1,000 1,300 11,9 15,41 1,000} 1,300 11.9 15,4
S05 0,30| 8V E} 1,000 1,326 33,7 44,71 1,000} 0,242 33,7 8,2
0Z2 1,50 8V E| 1,000 1,300 27 3,51 1,000} 1,300 2,7 35
§ DO2 1,70 SV E| 1,000 1,500 7,0 10,5| 1,000} 1,500 7.0 10,5
S05 0,30| 8Z E| 1,000| 1,326 92,9 123,2| 1,000 0,242 92,9 22,5
0Z7 1,601 82 E| 1,000{ 1,300 2.1 2,8| 1,000} 1,300 21 28
0Z8 1,50 82 E| 1,000 1,300 1,7 2,11 1,000} 1,300 1.7 2.1
STRA1 0.30] H |-9.0] 0,830, 2,733 633,0| 14357} 0,830 0,173 633,0 80,9
SCHA1 024 H E} 1,000 1,040 2771 288,3| 1,000| 0,154 2771 42,7
POLA 0,45, H z| 0,299] 0,968| 0,289 884,6| 2556/ 0,299| 0,968| 0,280| 884,6| 2556
AUem 1 1,00, 0,100 43345 4335] 1,00] 0,020 43345 86,7
suma 43345 49184 43345 17824
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PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATRENI N A bOGANEENERG

Hodnoty pro celou budovu

: <=
: 28 MWh/rok
ypatie ; o ro
Opatieni pro . Stanovena 25 WO P | W e e SRR
Vnéjsi stény: 85
—— - 2 . 5 E
; ; o c o
Okna a dver"e. ' £H
: - - ; >t
Strechu : e
1 able
Podlahu ! S218
! ! 58¢|2
N =lo
Vytapenl : Se 2]
Chlazenl I kllmatlzaci: : o=
£ o5
! 5%
Vetranl. : o2
i . ; ; T 5
Pfipravu teplé vody: : s s
Osvétleni: : 08 {8 Elektiina ze sité - 304.4
4 [-%
; 2 s i Zemni plyn -209,8

Jiné: :

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ohalka budovy« Vyt.ﬁpéni Chiazeni , Vétrani Upr.ava vlhkosti Tepla voda ' Osvétleni

Dil&i dodane energie Mérne hodnoty kWh(mz rok)

i e T i . Y e

1,13 : -
Hodnoty pro celou budovu : : :
MWh/rok 195,56 : 6,7 ‘ 28,3 : 25,0 269,8

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova Osvédceni &.: ¢. 0069

Vyhotoveno dne: 26.04.2014

Podpis: % ; ;

STRANA 60

Kontakt: topinkova@volny.cz




1

1

-

-

ENERGETICKY AUDIT - Vyzkumny ustav veterinirniho lékarstvi, v.v.i.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zakona ¢. 408/2000 8b., o hospodareni energii, 2 vyhiasky ¢. 782013 8b., o energeticke narotnosti budov

Ulice, Cislo: Hudcova 296/70

PSC, misto: 621 00, Brno

Typ budovy: Pavilon 2 - novy stav

Plocha obalky budovy: 4334,51 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,34 m?m?®
Celkova energeticky vztazna plocha: 3655,92 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana en_e':"gie ; | Neobnoviteln& primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni p_rostf_édi) i

Mérné hodnoty kwh/(m?rok)

Mimoradné : P g
asporna ' i
: ¢ e 484
—— 242

y - 328

o 178 w484
= 234 - 848
e s N
nehospodarna o y‘ N i
Hodnoty pro celou budovu :
MWh/rok 35351 : 968,0
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DOPORUCENA OPATRENI

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

: S 5 Hodnoty pro celou budovu
o : w2 MWh/rok
Opatieni pro ! Stanovena ey - I | SN
; i
sru : o
Vnéjsi stény: : 8 <
e ; 3 S £
v, . i © o
Ognagdvere. i E‘E
P N
Stfechu: S0
i . E % ‘B
Podlahu: : 5218
L : ag |2
IR & it 3518
Vytapéni: : { i 3
) : . - G
Chlazeni/klimatizaci: g =
. . . M -g
S E : >
Vétrani: : o e
- ; £ 5
Piipravu teplévody: | % s
' ' ' g— 3
w - p o g S
Osvétleni: : o8 BB Elektfina ze sité - 305,0
. o &
s : g3 [ Zemni plyn - 48,1

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

: Obalka budovy ¢ Vytépéni  :  Chiazeni

Vétrani Uprava vihkosti Tepla voda Osvétleni

R R v

Diléi dodané energie Mérné hodnoty  kWh(m?rok)

:
H :
; . :
: :
& s 1
i :
:
: :
i 1 £
! ; P ‘
¥ : = . ¢
£ v @ i
¥ T ] H
f ) ' ¢
: ' B 3
; ~ 3 <
i . 5
: 1 .
;
: : R - B
] ;
f 4 ‘ H o
E : kL 1 5
; ;
: ; : ' : :
; :
Fi 1 ¥ i1 1 2
& H = 4
! d ; : . ;
§ ;
H : { : : ;
¥ 2 i ' 1 %
! 3 £ 1 1 3
[ e : ' s :
L] t & 1 ¥ 1
5 3 N 1 3 ‘
L J ) ¢ ‘ . ' »
; : : : . d
: ‘ : ; :
3 ’ : v »
] H i , H s
: : ! : ; !
B T ; g T PR 3 N
Hodnoty pro celou budovu 32.2 : 9.5 i 28.3 ; ] 23.4 . 269.8
MWh/rok 4 s ! ; 2 : ’ r ?

Zpracovatel: Ing. Renata Topinkova

Kontakt: topinkova@veolny.cz

Osvédéeni C.: &. 0069

Vyhotoveno dne: 25.04.2014
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Projekt EA-VUVeL-Pavilon 2- Var. Il.
V provozu od: fijen 2014 Zivotnost: 20 let
Investice Zahajeni stavby: ¢€erven 2014
Rok 2013 0,0 tis. K&
Rok 2014 | 3 656,0 tis. K&
Investiéni Grok 0,0 tis. KC
Investice celkem 3656,0 tis. K&
Investi¢ni dotace 0,0 tis. K& 0 % zinv. &.
Vlastni prostredky investora: 3 655,958 tis. K&
Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1. 2. 3. 4. 5. Neodepisované
Vstupni cena 3 655,958 tis. K&

Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zlstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér
Castka 0 % zinv.&. 0,000 tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 2 % Hodnoceni 2014
Dan 0 % k roku
Zapornou dar neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Dariové odpoditatelna polozka z investované ¢astky: 0 %

NeuvaZujeme odpoditatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

2014 2015 Zména v dalsich letech
palivol mnozstvi 0 0 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0 0 0%
soucin 0 0
palivo2 mnozstvi 0 0%
jednotka tis.K¢&/jednotka 0 0%
soucin 0 0
mzdy a pojisténi 0 0 0%
opravy a udrzba 0 0 0%
rezie 0 0 0%
dané a poplatky 0 0 0%
ostatni 0 0 0%
soucet (tis. K&) 0 0
Celkem (tis. K&) 0 0
Prijmy (vynosy): 2014 2015 Zmeéna v dalSich letech
produkce1 mnozZstvi 622 622 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0,315 0,315 +30%
soudin 195,93 195,93
produkce2 mnozZstvi 0 0%
jednotka tis.K¢/jednotka 0 0%
soucin 0 0
ostatni vynosy 0 0 0%
Celkem (tis. K&) 195,93 195,93
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Vysledky pro projekt EA-VUVeL-Pavilon 2- Var. II.

Rok : 2014 2015 2016 2017
Vynosy produkcel 48,98 19593| 201,81 207,86
produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00
e oelRam 48,98| 195,93 201,81 207,86
Naklady Provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za paliva a energie 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy dafové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00
Provozni troky 0,00 0,00 0,00 0,00
- Celkem : 0,00 0,00 0,00 0,00
Zisk  Zaklad dané 4898| 19593| 201,81 207,86
Dani z pfijma 0,00 0,00 0,00 0,00
o Rerdil 48,98 | 19593 201,81 207,86
investice celkem 3 655,96 0,00 0,00 0,00
Dotace ' 0,00 0,00 0,00 0,00
Investitni Groky 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor Gvéru : 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bé?ného roku (CF) -3606,98| 195,93| 201,81 207,86
Kumulovany CF ' -3606,98 | -3411,05| -3209,24| -3 001,37
Qduroditel : 1,000 0,980 0,961 0,942
Diskontovany CF -3 606,98 192,09 193,97 195,87
Kumulovany diskontovany CF -3606,98| -3414,89| -3 220,92 -3 025,04

Cista soutasna hodnota

Hodnotici kritéria

: 383,35 tis. K& NPV
Vnitini vynosové procento 3,02% iIRR
Doba splaceni (prosta) 15 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 18 let Tsd
Rok hodnoceni 2014
Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont : S 2,00 %
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2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024
214,10 220,52 227,14 233,95 240,97 248,20 255,64 263,31
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
214,10 220,52 227,14 233,95 240,97 248,20 255,64 263,31
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
214,10 220,52 227,14 233,95 240,97 248,20 255,64 263,31
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
214,10 220,52 227,14 233,95 240,97 248,20 255,64 263,31
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
214,10 220,52 227,14 233,95 240,97 248,20 255,64 263,31
-2 787,28 -2 566,76 -2339,62| -210567| -1864,70| -1616,50| -1360,86| -1097,54
0,924 0,906 0,888 0,871 0,853 0,837 0,820 0,804
197,79 199,73 201,69 203,67 205,66 207,68 209,72 211,21
-2 827,25 -2627,52| -242583| -222216| -2016,49| -1808,81| -1599,09, -138732

271,21 333,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

271,21 279,35 287,73 296,36 305,25 314,41 323,84 333,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27121 279,35 287,73 296,36 305,25 314,41 323,84 333,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

271,21 279,35 287,73 296,36 305,25 314,41 323,84 333,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

271,21 279,35 287,73 296,36 305,25 314,41 323,84 333,56

-826,33 -546,98 -259,25 37,11 342,36 656,77 980,62 131417

0,788 0,773 0,758 0,743 0,728 0,714 0,700 0,686

213,85 215,95 218,06 220,20 222,36 224,54 226,74 228,96

-1 173,47 -957,52 -739,46 -519,26 -296,90 -72,36 154,38 383,35
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU

Na FrantiZku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Renata Topinkova

je opravnéna

provadét energeticky audit

s platnost! od 23.5.2002

provadét kontroly kotlit
s platnosti od 24.4.2008
vypracovavat pritkazy energetické narotnosti budov
s platnosti od 24.4.2008

oo P o i P Pt P P Pt Pt o ot Pt S (ot o ek P

podle zdkona &, 406/ 2006 Sb., o hospadaieni energii

Cislo opravnéni: 0069

rs

V Praze dne 24. dubna 2008
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra primystu a obchodu
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