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1. Uvod

Predmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby je méfeni a regulace vytapéni a
vzduchotechniky uréené k odvétravani danych prostort rekonstruovaného objektu pavilonu ¢.3
v arealu VUVel, Hudcova 70 v Brné&. Projektova dokumentace je zpracovana podle pozadavki
objednatele s cilem dosaZeni plné automatického provozu vytapéni a vzduchotechniky, a to
pfedevSim:

- kaskadoveé fazeni kotl{
- regulace teploty vystupni vody topnych vétvi
- aut. ovladani klapek VZT
- aut. spinani ventilator(
- hlidani poruchovych stavu vytapéni a VZT:
- zaplaveni prostoru kotelny
- pfetopeni prostoru kotelny
- pokles tlaku systému UT
- pfetopeni TV
- zaneseni filtr{
- poruchy ventilatort
- porucha zdroje chladu

Dale projektova dokumentace bude obsahovat svorky pro pfipojeni ovladani navazujicich
silovych obvodu technologickych zafizeni a pro signalizaci jejich chodu.

2. Projektové podklady

Pokladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy vytapéni,
vzduchotechniky a chlazeni a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkd. Dale byly
pouzity technické dokumentace firem, jejichZ prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1. Rozvodna soustava

silova soustava: TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti: 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

3.2. Ochrana pfred Urazem el. proudem

Ochrana pfed Urazem el. proudem - zakladni : samocinnym odpojenim vadné casti od
zdroje dle CSN 33 2000-4-41 v soustavé TN, ¢l.
413.1
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- zvySena : ochrannym pospojovanim vodivych prvku
s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera je chranéna
v provoznim souboru silnoproudu, €l. 413.1.6

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41/00 bude provedena ochrana zékladni:

Izolaci ¢l. 412.1
Krytim ¢l. 412.2

3.3. Prostredi, vnéjSi vlivy

Prostfedi dle CSN 33 2000-3, 33 2000-5-51 : ABS5, dale parametry normalni ve
smyslu tabulky 32 NM 1

3.4. Vazba na provoznirozvod silnoproudu

Do rozvadécl (3MR1 a 3MR2) uréenych pro MaR danych technologii jsou natazeny pfivody ze
silovych rozvadécl daného objektu. PFivodni napdjeci kabely jsou v dodavce silovych instalaci.
Rozvadé¢ 3MR1 uréeny pro fizeni vzduchotechniky 1.PP patra je umistén v prostoru strojovny CO2 a
mrazédku m.¢. 004. Tento rozvadéc je vybaven UPS. Rozvadé¢ 3MR2 uréeny pro fizeni vytapéni,
vzduchotechniky turboc¢erpadla a systému IRC je umistén v prostoru kotelny v 5.NP m.¢. 515.

Rozméry rozvadécu jsou uvedeny ve specifikacich. Pfivody a vyvody horem, texty Stitkd budou
vyplnény na misté montaze dle pozadavkl a zvyklosti provozovatele.

Pfesné umisténi rozvadécl bude dofeSeno pfi realizaci v koordinaci s profesi topeni a
vzduchotechnika.

4. Predpisy a normy
Dokumentace a dodavka je zpracovéana podle platnych zakont, vyhlaSek a podle predpisd CSN
platnych v dobé zpracovani.

vvvvvv

CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC 4/93.

CSN 33 0165 IEC 446 znadeni vodi&d barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0330 EN 60529 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600 Klasifikace elektrickych a el.techn. zaFizeni z hlediska ochrany pied Grazem el.
proudem a zéasady ochran

CSN 33 1310 Bezpe&nostni predpisy pro el. zaFizeni uréené pro uzivani osobami bez
el.techn. kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.2 VSeobecné predpisy pro elektricka zaFizeni

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1 Elektricka zafizeni - Cast 1 : Rozsah platnosti, G&el a zakladni hlediska
CSN 33 2000-3 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 Opatfeni pied Grazem elektrickym proudem

CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a préci na el. zafizenich

Q888N 8 \VavanN
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5. Technicky popis projektovaného zarizeni

5.1. Vytapéni

Zdrojem tepla pro dany objekt jsou tfi plynové kotle umisténé v kotelné v 5.NP v m.¢. 515. Kotle
jsou vybavené vlastni zékladni automatikou a zajiStuji dodavku topné vody pro vytapéni objektu
.Pavilonu ¢€.3".

Kotle jsou spinany kaskadnim zpusobem, tzn., Ze pfi nizké teploté vody na vystupu z kotl( se
nejprve sepne 1. kotel. Je-li neustdle teplota vystupu nizka, pfipoji se 2. kotel a potom i tfeti kotel. Pfi
dosazeni nastavené teploty vystupni vody dojde k postupnému vypinani kotld opaénym zpusobem,
nez probihalo zapinani kotl{, tzn., Ze se nejprve odpoji tfeti kotel, pak druhy a nakonec i prvni kotel.
Z duvodu stejnomérného opotfebovani kotll je v pravidelnych intervalech pfepinan vedouci kotel.

Vystupni topna voda z kotlu je pfivedena pfes HVDT do rozdélovace a sbérace topné vody.
Z tohoto rozdélovace jsou napojené Gtyfi topné vétve uréené pro vytapéni danych ¢asti objektu a pro
vzduchotechnické jednotky. Vétev pro ohfev TV je vyvedena jesté pred rozdélovaéem. Topné vétve
pro vytapéni objektl jsou vybavené ekvitermni regulaci teploty topné vody podle venkovni teploty a
teploty zadané v regulatoru. Souéasti vétvi UT je trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem
a obéhové Cerpadlo, které je samostatné ovladano regulatorem podle potfeby tepla v pfislusné vétvi.

Topné vétve uréené pro vzduchotechniku (jednotky geko a fandily) jsou vybavené pouze
ob&hovymi &erpadly. Cerpadla jsou spinana v zavislosti na pozadavku vzduchotechniky na ohfev
vystupniho vzduchu a v zavislosti na venkovni teploté.

Nabijeci cCerpadlo vétve pro ohfev TV je spinano v zavislosti na teploté vody (50°C)
v akumulaéni nadob& TV. Ohfev TV je nadfazeny vétvim UT. Na vystupnim potrubi z akumulagni
nadoby je umistén bezpecnostni termostat, ktery pfi pfekroc¢eni max. teploty TV (+60°C) da impuls do
fidiciho systému, ktery odpoji nabijeci ¢erpadlo a zapoji poruchovou signalizaci.

Soucasti systému TV je i cirkulacéni cerpadlo. Cirkulacni Cerpadlo TV je Ffizeno ¢asovym
programem po domluvé s provozovatelem.

Hlidani tlaku v systému kazdé ¢&asti UT je zabezpedeno tlakovou expanzni nadobou,
analogovym a dvoustavovym snimacem tlaku umisténymi ve sbéraci systému. PFi poklesu tlaku se
uvede automaticky v €innost expanzni nadoba, ale pfi delSim poklesu tlaku bude aktivovana porucha
poklesu tlaku systému.

Navrzeny fFidici systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavl (poruchy ¢erpadel, zaplaveni prostoru kotelen, pfetopeni prostoru kotelen, pokles tlaku systému,
pretopeni média, Gnik plynu). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci, na ovladacim
panelu regulatoru a mohou byt pfenaSeny i na centralni dispecerské stanovisté.

5.2. Vzduchotechnika

Vzduchotechnicka zafizeni zajistuji odvétravani danych sledovanych prostort v 1.PP a 5.NP.

Vzduchotechnické zafizeni oznacena jako zafizeni €.1 je ur¢eno k odvétrani prostoru mrazéku
v 1.PP m.¢. 004. Zafizeni je sestavené ze vstupni a odtahové klapky a odtahového ventilatoru.

Vzduchotechnické zafizeni je fizeno v zavislosti jednak na teploté prostoru mrazaku, jednak na
koncentraci dusiku v prostoru mrazdku. Ztohoto dudvodu je v prostoru mistnosti 004 umistén
dvoustupnovy detektor koncentrace dusiku. Pfi prekroceni 1. stupné koncentrace dojde k otevieni
vstupni a odtahové klapky. Pfi prekroceni 2. stupné dojde i k sepnuti odtahového ventilatoru. Cely
systém se aktivuje i pfi otevieni vstupnich dvefi. Na dvefich je umistén magneticky dvefni kontakt,
ktery pfi otevfeni dvefi automaticky nastartuje cely systém vétrani. V pfipadé nebezpeci je mozné cely
systém vétrani jeSté aktivovat pomoci ovladace umisténého u vstupnich dvefi. Pfesné umisténi
ovladace bude dofeSeno pfimo na stavbé po domluvé s provozovatelem.

Vzhledem k tomu, Ze koncentraci dusiku je nutné sledovat i pfi vypadku elektrické energie je
rozvadé¢ 3MR1 vybaven UPS.
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Vzduchotechnické zafizeni oznacené jako zafizeni &.5 je uréeno k odvétrani prostoru
turbocerpadla. Vzduchotechnické zafizeni je sestaveno ze vstupni, sméSovaci a vystupni klapky a z
pfivodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou umisténé na stfeSe objektu.

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky. Celé zafizeni je ovladano v zavislosti na prostorové teploté mistnosti turboc¢erpadel
a teploté venkovni. Je-li venkovni teplota nizSi nez nastavena teplota (napf. -5°C) a nastavena teplota
prostoru je pfekro¢ena, pracuje zafizeni pouze se sméSovacim vzduchem. Vstupni a vystupni klapka
je uzaviena. Je-li venkovni teplota v rozmezi napf. -5°C- 25°C a nastavena teplota prostoru je
pfekro¢ena, pracuje jednotka s ¢astecnym sméSovanim pfivodniho vzduchu. Je-li venkovni teploty
vySSi nez napf. 25°C pracuje jednotka pouze s pfivodnim vzduchem. SméSovaci klapka je uzaviena.

5.3. Zakladni popis regulace IRC

Cely systém vytapéni a vzduchotechniky je v jednotlivych patrech daného objektu doplnén o
lokalni individualni regulaci (IRC) teploty prostoru vybranych laboratofi. Tyto prostory jsou vybavené
chladicimi jednotkami fan-coil ve dvou a ¢tyf trubkovém provedeni. Jednotlivé jednotky a odpovidajici
radiatory (u 2-trubkového systému) ve vySe jmenovanych mistnostech jsou fizeny pomoci IRC modult
a nasténnych prostorovych moduld.

Prostorové moduly maji teplotni snimac, ovlada¢ pro korekci Zzadané hodnoty, tla¢itko obsazeni
mistnosti, pfepina¢ ventilatoru a kontrolku LED. Ve spojeni fidiciho modulu s nasténnym modulem je
mozné provadét Upravu nastavené hodnoty prostorové teploty v rozmezi £ 5°C a nastaveni rychlosti
ventilatoru. Otacky je mozné volit bud manualné, nebo automaticky pomoci prepinace otacek
ventilatoru.

Prostorova teplota mistnosti je u 2-trubkového systému regulovana pomoci chladiciho dilu
klimatiza¢ni jednotky (fan-coil) a pomoci radiatoru topeni. U 4-trubkového systému je prostorova
teploty regulovana pomoci ohfivaciho a chladiciho dilu klimatiza¢ni jednotky (fan-coil). Ohfivaci a
chladici dily jednotek jsou vybavené regulaénimi ventily s elektrickym servopohonem (dodavka VZT
achlazeni) a uzaviraci armatury radiatord jsou také vybavené termoelektrickym pohony (dodavka
uT).

Navrhovany Fidici systém zajisti, aby nedochazelo k sou¢asnému chodu topeni a chlazeni.

5.4. Ridici systém méfeni a regulace

Vzhledem k tomu, Ze v aredlu VUVeL je iz instalovan fidici systém firmy Siemens a vzhledem
k rozsahu a charakteru Fizeni technologie predpokladame opét pouziti odpovidajiciho digitalniho
fidiciho systému DDC.

Digitalni Fidici systémy jsou souhrnnym oznacenim koncepéni Ffady podstanic pro regulaci a
fizeni procest vytapéni, vzduchotechniky, klimatizace atd. Jde o podstanice s technologii DDC (Direct
Digital Control, dale jen DDC) s modularni koncepci. Tyto systémy jsou pfeduréeny predevsim pro
fizeni budov a soustav centralizovaného zasobovani teplem.

Navrhovany fidici systém je tvofeny kompaktnimi podstanicemi PXC22, PXC52 a podstanicemi
pro systém IRC PXC21.1. Ridici podstanice jsou mezi sebou vzajemné& propojené. Jednotlivé
regulatory systému IRC jsou mezi sebou propojeny pomoci komunikace LON.

V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se
dokazi pfizpusobit rozmanitym fidicim procestim v cilovych aplikacich.

Pomoci displeje pfipojeného ke stanici lze monitorovat aktualni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni véetné moznosti zdsahu do Fizené technologie v nékolika riznych drovnich.
Vyhodou pfi aplikaci DDC regulator( je jejich jednoducha instalace a rychla zvladnutelnost, regulatory
nevyzaduji od obsluhy zadné znalosti v oblasti programovani pocitacl. Provoz fidiciho systému klade
minimalni naroky na obsluzny i servisni persondl, systém pfitom poskytuje dokonaly pfehled o funkci
fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Dale systém umoznuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. PFi letnim provozu je v pravidelnych
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intervalech zajiSténo procvic¢ovani regulacnich ventill a ¢erpadel.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prabézné rozSifovani, pficemz
muze byt postupné zabezpeceno fizeni dalSich provoznich celkll. Dale je mozno sledovat provozni
stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych technologickych zafizeni je mozno sledovat
pocet provoznich hodin a pfi dosazeni stanoveného poctu signalizovat potfebu provozni Gdrzby.

5.5. Rozvadéce

Rozvadéce ur¢ené pro MaR jsou umisténé v blizkosti regulovanych technologii tak, aby byly
minimalizovany kabeldze na nezbytné minimum. Rozvadéce budou osazené regulacnimi prvky
zajistujicimi regulaci technologickych celkl. V rozvadéci budou instalovany veskeré regulatory,
pomocng, jistici a ovladaci prvky.

Z rozvadéce bude mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru¢.) pomoci
prepinacu. V poloze prepinace ,automat” je chod jednotek ovladan z fidiciho systému véetné vSech
ochran jednotky, v poloze ,ruka“ je trvale v chodu, ovSem bez hlidani poruchovych stavu, (slouzi
pouze k ovéreni funkénosti zafizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ruénim rezimu pfebira
osoba, ktera tento chod zvolila!!

5.6. Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V budou pouzity stinéné
kabely JYTY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V budou pouzity kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve strojovnach pouzity oceloplechové pozinkované kabelové Zlaby.
Pro zménu sméru trasy (pro odboc¢ky) je nutné pouzivat pouze originalni tvarové dily danych zlabu.
Konzoly a ostatni upeviovaci material budou pozinkované. V mistech nebezpe¢i mechanického
poskozeni musi byt kabely chranény proti poSkozeni napf. uloZzenim do pancéfovych trubek. Ve
svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajiStény proti posunu. Silové a MaR rozvody budou
prostorové oddéleny.

Pro kabelaze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni €idla, apod.) budou pouzity
plastové elektroinstala¢ni liSty. Kabely k prostorovym snimaéim teploty a k ovlada¢im, umisténé
v danych mistnostech budou vedené nad podhledem a v sadrokartonovych pfickach. Tam kde
nebudou sadrokartonové pficky, jsou kabely k prostorovym snimacim teploty a k ovladac¢lim ulozeny
pod omitkou. Kabelové trasy pro systém IRC jsou vedeny soub&zné s potrubim UT.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY. VeSkeré pouZzité vodie musi barevné
odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodi¢em CY 6 a pomoci
kovového koryta se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

6. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavl. Pfi aktivaci je
porucha zobrazena signalnim svétlem na Cele rozvadéce a na monitoru dispecerského pracovisté.

PFi kritickych poruchach dojde k odstaveni vytapéni (vypnuti kotll a Cerpadel, uzavieni
smésSovacich ventill) a k odstaveni odpovidajici vzduchotechniky. Znovu zprovoznéni daného
zafizeni bude mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce
tlacitkem KVITACE.

6.1. Porucha uniku plynu

Tento okruh hlidd koncentraci plynu v prostoru kotelny. Snimani je realizovano pomoci
dvoustupnovych detektorl. Pfi sepnuti prvniho stupné bude signalizovana porucha — nekriticka
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porucha. Aktivace druhého stupné vede ke kritické poruSe a tudiZz k odstaveni celého vytapéni a
k uzavfeni havarijniho ventilu plynu.

K odblokovéani poruchy ,Unik plynu — II. stupefi“ slouzi tlagitko na dvefich rozvadése. Pomoci
tohoto tlacitka je odpojeno napajeni Ustfedny Uniku plynu. Tim dojde k opétovné aktivaci Ustfedny
plynu.

Cidla aniku plynu jsou umisténa v prostoru nad kotly.

6.2. Pfehrati prostora kotelny

Tento okruh zajiStuje signalizaci prekroceni teploty v prostorach strojoven VZT a kotelen
nad stanovenou mez 35°C. Méfeni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery bude
umistén na sténé strojovny ve vysce 1,7-2 m. nad podlahou. Snima¢ bude umistén tak, aby byl co
nejméné pfimo ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji. PFi prekroceni nastavené teploty dojde k
signalizaci poruchy a k sepnuti odtahového ventilatoru a k otevieni odpovidajici klapky.

6.3. Pokles tlaku systému UT

Tento okruh hlida pokles tlaku vody v systému UT pod stanovenou mez. Pokles tlaku je
automaticky vyrovnavdm pomoci doplfiovaciho zafizeni. Trva-li vS8ak pokles tlaku déle nez je
nastavena doba v regulatoru, dojde k indikaci poruchy. Pfi aktivaci této poruchy dojde k uzavieni
smésSovacich armatur a vypnuti obéhovych ¢erpadel a k odstaveni vytapéni.

Méfeni tlaku je realizovano na sbéracich vratné vody.

6.4. Porucha zaplaveni prostoru kotelny

Tento okruh hlida zaplaveni prostoru kotelny pomoci plovacku umisténého tésné nad podlahou
kotelny. Plovac¢ek je nutno umistit do nejnizSiho mista kotelny.

6.5. Porucha €éerpadel

Tento okruh hlida poruchy &erpadel systému UT. Porucha &erpadel se vyhodnocuje z logické
podminky (je dan povel na chod ¢erpadla a systém nema do cca 30s informaci o jeho chodu — tzn.
Cerpadlo je v poruse).

7. Pozadavky na ostatni profese

Profese elektro:

Zajisti napajeni rozvadéce MaR, napajeni kondenzatnich jednotek a fan-coild. B€hem montazi zajisti
koordinaci MaR a Silno pfi propojovani souvisejicich rozvadéc¢u silnoproudu.

Profese topeni:

Zajisti montaz ¢idel MaR do uréenych navarkd a regulacnich ventil(. Dale zajisti spravné hydraulické
zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese chlazeni:

Zajisti dodavku chladu pro jednotky fan-coil. Zajisti spravné hydraulické zaregulovani chladici
soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese stavba:

Zajisti opraveni otvor( a zapraveni prostupl kabelovych tras pres jednotlivé pFicky a podlahy objektu.
Zapraveni svislach tras vedenych pod omitkou.
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Méreni a regulace

Nazev: Pavilon €. 3 -

Objekt: T 01 — Technickéa zprava Gislo zakazkv . 1044

8. Bezpeénostni a organizaéni pokyny
8.1 Povinnosti provozovatele

3 PFi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat prislusné normy CSN (dfive zavazné normy
CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodl budou ukonéeny provedenim pFisluSnych zkouSek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone€¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizii Po této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi
elektroinstalace ve Ihutach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

8.2 Povinnosti provozovatele

UdrZovat el. zafizeni v bezpe¢ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouSkami z vyhl. ¢&.
50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe¢nostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti 0 mozném nebezpecéi zplsobit Uraz
nebo Skody na majetku.

Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodate¢né
provedené zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skuteénému stavu elektroinstalace a tento
projekt skute¢ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..
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