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1. UVOD

Na Zadost objednatele byla vypracovana technicka dokumentace na Ustfedni vytapéni
rekonstruované budovy ,Laboratofi €.3“ v areadlu VUVeL v Brné Medlankach. Jednéa se
o vytapéni samostatné stojiciho pétipodlazniho objektu, ¢asteéné podsklepeného.

Pro navrh zafizeni byly pouzity nasledujici podklady:
e pozadavky investora
e stavebni vykresy
+ platné normy a predpisy (pfedevdim CSN EN 12 831 a CSN 73 0540)
» podklady vyrobcl instalovaného zafizeni
» projekt pro stavebni povoleni z kvétna 2009

2. POPIS RESENI

Vytapéni objektu bude teplovodni s nucenym obéhem topné vody s tepelnym spadem
60°/45°C. Vytapéni objektu bude rozdéleno do dvou topnych vétvi: zapad a vychod.
Treti a Ctvrta vétev je uréena pro VZT v konstantnim spadu 65°/50°C. Zdrojem tepla pro
vytapéni budou tfi plynové kondenzacni kotle o vykonu 45kW kazdy, umisténé v kotelné
v 5.NP. K systému bude pfipojen i bojler o obsahu 300 |, pro ohfev TV. Systém bude
jistén expanzni nadobou, pfipojenou k topnému systému a zafizenim pro udrzovani
konstantniho tlaku, doplfovani a odplynéni SERVITEC MAGCONTROL. Kotlovy okruh
je oddeélen od topnych okruh pomoci hydraulického vyrovnavace dynamickych tlakua-
tzv. ANULOIDU".

Otopna plocha bude pfevazné tvofena deskovymi radiatory stavebni vySky prevazné
400mm, misty 300 a 750mm v provedeni se spodnim, nebo bo&nim pfipojenim.

Systém rozvodu v objektu je FeSen centralni stoupackou (pro kazdou vétev samostatné)
a dil¢imi lezatymi rozvody pod stropem kazdého podlaZzi. Pfipojky téles budou vedeny
pod stropem nebo pfi podlaze po sténé a zakryty (zajisti stavba). Odvzdusnéni je
provedeno do nejvysSich mist.

Obé topné vétve budou regulovany v zavislosti na venkovni teploté pomoci tficestnych
sméSovacu se servopohony. Lokalni regulaci zajisti termostatické hlavice na topnych
télesech.

3. TEPELNA BILANCE

Tepelna ztrata objektu pfi te = -12°C 62,8 kW
Tepelna ztrata objektu pfi te = +4,1°C (primérna ro¢ni teplota) 29,8 kW
Teplo pro VZT 92,1 kW
Teplo pro ohfev TV 90,0 kW
Instalovany vykon kotlt 3x 45,0 kW

Ohfev TV bude feSen pfednostné pfed vytapénim. Neni uvazovano s vykonovou rezervou na zdroji

tepla.
Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
Dokumentace pro provedeni stavby
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A.1 Spoifeba tepla
hodinova (maximalni, pouze UT+VZT) 114,9 kKW
hodinova (primérna, pfi te = +4,1°C) 54,5 kW
Denni (primérna, pouze UT) 1107,6 kWh
Denni (ohfev 1,5m3 denng, delta t=45°C) 17,7 kWh
Denni (primérna, celkem) 1225,3 kWh
Rocni (pouze UT+VZT, 236 dni v roce) 261400,0 kWh
Rocni (ohfev 1,5m3 TUV denné) 37 500,0 kWh
Rocni (celkem) 298 900,0 KWh
A.2 Potieba tepla na vytdpéni-denostupriovd metoda

E=kp x Qc x 24 x (d(tis-tes)/(tis-te)) x e

kde:

ko — koeficient pro pfevod na (GJ)

Qc — celkova tepelna ztrata objektu (114,9kW)

d - délka topné sezony (236 dnd v roce)

tis — prdmérna vnitini teplota (18,6°C)

tes — primérna vnéjsi teplota (4,1°C)

te — vnéjSi teplota (-12°C)

e — koeficient epsilon (0,6)

Po dosazeni dostaneme:

E=3,6.103x114,9x 24 x 111,9x 0,6

E=666,5 GJ
A.3 Spotieba plynu
Hodinova maximalni 13,5 mdhod
Hodinova primeérna 5,5 md/hod
ro¢ni (ohfev 1500 litrd TUV denng) 3887,0 m3/rok
zimni (pouze UT+VZT) 27 094,0 m3/rok
rocni 30981,0 m3/rok

Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
Dokumentace pro provedeni stavby
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4. POPIS ZARIZENIi
A.4 Vétrani

Kondenzac¢ni kotle maji uzavienou spalovaci komoru. Vzduch, potfebny pro spalovani,
si nasavaji pfimo z venkovniho prostoru. Odvod spalin je nuceny, vedeny nad stfechu
objektu.

Zdroj tepla je dle CSN 07 0703 kotelnou 3.kategorie. Spalovaci vzduch neni tfeba
pfivadét. Profese VZT zajisti 0,5-ndsobnou vyménu vzduchu v kotelné = 15,4m3/hod.
Pro odvedeni prebyte¢ného tepla v letnim obdobi zajisti VZT pfivod 1500m3/hod.
vzduchu.

Podrobnosti viz. samostatny projekt VZT.

A.5 Kotle

Budou pouzity kondenzaéni plynové kotle s nucenym odvodem spalin pomoci
ventilatoru do venkovniho prostoru. Jsou vybaveny pojistovacim ventilem, kotlovym
Cerpadlem a zakladni automatikou, fidici jejich provoz. Mohou pracovat v rezimu
60°/45°C pro UT i 65°/50°C pro VZT.

Hodnoty Skodlivin ve spalinach odpovidaji pozadavkim na ,Ekologicky Setrny
vyrobek®.

A.6 Odvod spalin

Kondenzac¢ni kotle jsou vzdy v provedeni s nucenym odtahem spalin. Vyrobce kotl{
nabizi systémové feSeni pfivodu vzduchu a odvodu spalin jako kompletni sadu pro
samostatné odkoureni kazdého kotle (rozmér 80/125), vedené pres stfechu. Je nutné
doplnéni o potfebny pocet prodluzovacich dila, pfi dodrzeni maximalni vyrobcem
povolené delky. Toto FeSeni bude pouZzito ve vSech tfech zdrojich tepla.

A.7 Expanzni naddoba

Pro vyrovnani objemové roztaZznosti vody vlivem jejiho zahfivani je cely systém
vybaven expanznimi nadobami. Kazdy kotel samostatné je jiSt€n expanzni nadobou o
obsahu 8 I. Cely systém bude jistén ,centralni“ expanzni nadobou. Pojistny ventil DN 1*-
5/4*, oteviraci pretlak 300 kPa. Dale je k systému pfipojeno zafizeni pro automatické
doplhovani vody a jeji odplynéni s Upravnou vody.

Obsah topného systému V: 1500 |
Max. teplota topné vody: 65°C
Delta v: 0,0193

Dle CSN 06 0830 ¢&l. 6.5.2 se stanovi expanzni objem: Ve=V x delta v x 1,3.
Po dosazeni dostaneme: Ve = 1500x0,0196x1,3 = 37,64 |.

Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
Dokumentace pro provedeni stavby
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Potfebnou velikost expanzni nadoby stanovime ze vztahu:
A 400
O =Ve X —-----—--- = 37,64 X -------m--- =301,1 | = voli se vySSi objem 400 I.
A-P1 400 - 350
Kde:
A — oteviraci tlak pojistného ventilu (v absolutni hodnotég, tedy +100kPa)
P — minimalni tlak v soustavé (v absolutni hodnoté, tedy +100kPa)

A.8 Odplynéni a doplinovani

Odplynéni soustavy probiha efektivng, protoze k nému dochazi v podtlaku. Cyklus
odplynéni zacina zapnutim Cerpadla (soucéast zafizeni), hladina v odplyfiovaci trubce je
na maximu. Nastfikova tryska je dimenzovana tak, aby €erpadlu ,nestacila“ a tim vznika
v trubce podtlak, ve kterém dochazi k uvolfiovani plynu. Pfi minimalni hladiné ¢erpadlo
vypne a tryska doplni na max. vySku. Trvani jednoho cyklu je asi 40s a rezim maze byt
trvaly (po prvnim doplnéni systému), nebo intervalovy (za bézného provozu). Uvolnény
plyn se pfi pohybu hladiny vzhiru vytlaCi pfes odvzduShovaci armaturu. Zafizeni
soucasné hlida minimalni tlak v systému a automaticky doplfiuje vodu. Doplhovani
z vodovodniho fadu bude provadéno pres oddélovaci ¢len fillset a zmék&ovaci stanici
vody.

A.9 Ohrivaé uzitkové vody

V kazdé kotelné (mistnosti zdroje tepla) bude umistén jeden zasobnikovy ohfiva¢ TV.
Jedné se o bojlery VAILLANT VIH R300 o objemu 300l. Maximalni trvaly vykon je 2210
I/lhod. pfi teploté ohfaté vody 60°C, 3pi¢kovy vykon je 940l/10min. PoZadavek profese
ZTI je 850 I/10min.

A.10 Kombinovany rozdélovaé a sbéracé

Jednotlivé topné vétve budou napojeny z kombinovaného rozdélovate RS KOMBI.
Kromé& hrdel topnych vétvi bude pro kazdou komoru vybaven misty pro pfipojeni
teploméru a tlakoméru. Rozdélova¢ bude umistén v kotelné spolu s kotli.

Na rozdélovaci budou, kromé pfivodu z anuloidu, Ctyfi topné vétve:
e Vétev VZT-JEDNOTKY VCE - 8,8kW; 65750C; 503 I/h; 19 ,0kPa — konstantni
teplotni spad, obéhové Cerpadlo s proporcionalnim fizenim otacek.

+ Vétev UT-ZAPAD - 32,7kW; 60945T; 1869 I/h; 26,0kPa - ekvitermné
regulovanda, obéhové Cerpadlo s proporcionalnim fizenim otacek.

e Veétev UT-VYCHOD - 36,9kW; 60745C; 2109 I/h; 33,0kPa — ekvitermné
regulovand, obéhové Cerpadlo s proporcionalnim fizenim otacek.

e Vétev VZT-JEDNOTKY GEKO - 43,36kW; 65750C; 2476 I/h ; 38,0kPa -
konstantni teplotni spad, obéhoveé Cerpadlo s proporcionalnim fizenim otacek.

Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
Dokumentace pro provedeni stavby
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A.11 Anuloid

Pro vyrovnani prebyte¢ného dynamického tlaku Cerpadla v kotlovém okruhu je meazi
kotle a topny systém (rozdélovac+sbérag) vsazen hydraulicky vyrovnavac tlaku, tzv.
ANULOID velikosti WH95. Soucasti dodavky anuloidu je i prefabrikovana tepelna
misté pak vypousténi.

A.12 Cerpadia

Cirkulace vody v okruzich vytapéni bude zabezpelena ¢&erpadly GRUNDFOS (s
elektronicky regulovanymi otackami), umisténymi do pfivodniho potrubi vétvi tak, aby
osa motoru byla ve vodorovné poloze. Typy a pracovni body ¢erpadel jsou uvedeny ve
vykresech. Obéhova cerpadla budou dodana spolu s prefabrikovanymi izolaénimi
pouzdry.

Na vétvi ohfevu TV bude osazeno tfistupfové Cerpadlo s ruénim pfepindnim. VSechny
ostatni Cerpadla na rozdélovacich budou v provedeni s elektronicky fizenymi otackami.
Otéacky budou proporcionalné fizeny v zavislosti na zatizeni ¢erpadla.

A.13 Regulace

Centralni regulaci topného systému zajisti nadfazeny systém MaR (feSeno v jiné asti
PD). Kotle budou vybaveny modulem pro fizeni 0-10V. Topné vétve budou regulovany
ekvitermé s teplotnim spadem 60°/45°C, venkovni ¢idlo bude umisténo na severni
fasadé. Vétve pro VZT budou provozovany s konstantnim teplotnim spadem 65°/50°C
dle potfeb zafizeni VZT.

V projektu ¢asti MaR je tfeba zajistit hlidani a signalizaci nésledujicich havarijnich
stavu:

» Prehfati kotelny

» zaplaveni

e Unik plynu

» pokles tlaku v soustave

VSechny tyto stavy jsou signalizovany v rozvadéc¢i MaR a sumarni porucha je vyvedena
do mista stélé sluzby.

Lokalni regulace probiha v jednotlivych mistnostech pomoci termostatickych hlavic typu
K, nebo F. V mistnostech, kde jsou kromé radiator( také VZT jednotky GEKO nebo
VCE budou radiatorové ventily vybaveny termopohony. Regulaci teploty v téchto
mistnostech zajisti systtm MaR pomoci termopohont (Cidla doda MaR, termopohony
doda UT).

A.14 Potrubni rozvody

Rozvody v objektu budou z plasto-hlinikovych trubek GT-MV.S ohledem na konstrukéni
provedeni objektu byl, po dohodé s projektantem stavby, ur€en nasledujici princip
vedeni potrubi: Od rozdélovace v kotelné budou &tyfi topné vétve (2xUT a 2xVZT)
vedeny do mista hlavni stoupacky, situované v chodbé, na jizni strané objektu. Z této

Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
Dokumentace pro provedeni stavby
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centralni stoupacky budou pod stropem kazdého podlazi napojeny dil¢i leZzaté rozvody,
vedené centrdini chodbou, v podhledu. Ztohoto rozvodu budou vedeny pfipojky
smérem k obvodovym sténam. U obvodové stény klesne potrubi k podlaze a u podlahy
bude dale vedeno k radiatorum.

Zakryti potrubi mimo podhledy zajisti stavba.
Rozvod bude odvzduSnén v nejvysSich mistech pomoci odvzdusSfiovacich ventili na

Vypousténi a napousténi systému je uvazovano u kotlu.

Prostupy potrubi pfes pozarné délici konstrukce (pfes stropy) budou provedeny pomoci
ocelovych chranicek, zabetonovanych do konstrukce (pfipravi stavba). Dutina bude
utésnéna pozarni ucpavkou PROMASEAL GAMA.

A.15 Armatury

Veskeré navrzené armatury jsou v zavitovém provedeni, pro tlak PNO,6-1,0. Jedna se o
kulové kohouty, pfed kazdé Ccerpadlo je osazen kolovy kohout s filtrem (tzv.
FILTERBALL).

Armatury téles jsou navrzeny znacky HEIMEIER - regulacni ventily V-EXAKT
s termostatickou hlavici K nebo F v provedeni pro vefejné prostory a regulac¢ni Sroubeni
REGULUX na télesech s bo¢nim pfipojenim, pfipadné uzaviraci armatura VEKOLUX
v pfimém provedeni na télesech se spodnim pfipojenim.

V télesech ,VENTIL" budou vstavény ventilové vloZzky s osmi stupni nastaveni

VZT-jednotky VCE budou na pfipojce vybaveny regulaénim ventilem HEIMEIER
MIKROTHERM v dimenzi, odpovidajici pfipojovacimu zavitu jednotky. Uzaviraci
kohouty jsou soucasti dodavky jednotky, stejné jako tficestny pfepinaci ventil.

VZT-jednotky GEKO budou na pfipojce vybaveny vyvazovacim ventilem TA-STAD.
Uzaviraci kohouty jsou souc¢éasti dodavky jednotky, stejné jako tficestny pfepinaci ventil.

Pro hydraulické vyvazeni budou na patrovych odbockach z centralni stoupacky osazeny
vyvazovaci ventily TA-STAD. Umisténi je navrZzeno v chodbé tak, aby byl zajiStén
pristup pro nastaveni a kontrolu vné kancelafi.

TFicestné sméSovaci armatury doda profese MaR.

A.16 Otopnad télesa

Pro pokryti potfeby tepla jsou v jednotlivych vytapénych mistnostech osazeny plechové
deskové radiatory KERMI pfevazné v provedeni ,VENTIL" stavebni vysky 300mm,
400mm a 750mm. Soucasti dodavky téles budou i zavésné konzoly.

V navaznosti na potrubni trasy budou nékteré radiatory v provedeni ,KLASIK" s bo¢nim
pFipojenim.

Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
Dokumentace pro provedeni stavby
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A.171zolace

Vyhlaska €. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni tepelnou izolaci.

S ohledem na prostorové moznosti vedeni potrubi pfedevsim ve sténach byl proveden
optimalizacni vypocet, ze kterého vyplynuly nasledujici nutné tloustky izolaci potrubi a
zafizeni:

potrubi do 26x2 tloustka 30mm (ROCKWOOL PIPO ALS)
potrubi 32x3 tloustka 40mm (ROCKWOOL PIPO ALS)
potrubi 40x3,5 tloustka 50mm (ROCKWOOL PIPO ALS)
potrubi 50x4 tloustka 40mm (ROCKWOOL PIPO ALS)
potrubi 63x4,5 tloustka 40mm (ROCKWOOL PIPO ALS)

Izolace bude provedena takto:

Plastové rozvody budou izolovany potrubnimi pouzdry ROCKWOOL PIPO ALS
v tloust’ce dle tabulky.

ANULOID bude opatfen izolaénim pouzdrem, dodavany spolu s anuloidem.
Rozdélovac bude vybaven izola¢nimi pasy ROCKWOOL LAROCK 65ALS, tl.60mm.
Cerpadla GRUNDFOS budou vybaveny izolagnimi pouzdry pfimo od vyrobce.
Vyvazovaci armatury TA-STAD budou vybaveny izolaénimi pouzdry pfimo od vyrobce.

5. POZADAVKY NA KOMPLEXNI ZKOUSKU

Zkousky individualni a komplexni se provadi s pfihlédnutim na CSN 06 0310. Ugelem
individualni zkousky je postupné provéfeni uplnosti dodavky véetné uplného provedeni
montaze. Zkouska tésnosti potrubi, spoju a osazeni armatur, véetné provozni zkousky,
ma prokazat, Ze smontované zafizeni vyhovuje. Pro zafizeni s vykonem do 50kW plati
pozadavek na topnou zkousku v trvani 24hodin. Pro zafizeni s vykonem nad 50kW plati
pozadavek na topnou zkousku v trvani 72hodin.

6. POZADAVKY NA BEZPECNOST
PFi montazi a provozu je nutno dbat zasad stanovenych pfisluSnymi smérnicemi pro
bezpecnost, hygienu a zdravi pfi praci. PoZzadavky pfi praci Ize rozdélit nasledovné:

* Bezpecnost pfi dopravé materialu

+ Bezpecnost pfi svafovani a manipulaci s trubkami. Pro svafovani plati
CSN 05 0610, CSN 05 0630, CSN 05 0650. Svafe¢ musi byt patficné
kvalifikovan.

» Bezpecnost pfi praci ve vyskach, kanalech a vykopech

» Bezpecnost pfi zkouSeni potrubi. Pracovnici montaze i obsluhy musi byt
sezndmeni s bezpec€nosti pfi praci i pfi obsluze.

Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
Dokumentace pro provedeni stavby
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» Bezpec€nost prace — zdsady pfi vykonavani kontrol, zkouSek a revizi dle
ust.87 vyhl.€.48/1982Sbh.

7. POZADAVKY NA ELEKTRO
Je tfeba zajistit pfipojeni:
* Plynovych kotlu
* Regulace kaskady a topnych okruht
+ Cidel-na potrubi, venkovni...
» Servopohonu 3-cestnych sméSovacu, ¢erpadel
» Radiatorovych termopohont

* Doplriovaciho a odplyhovaciho zafizeni
8. POZADAVKY NA ZT|

Pro naplnéni topného systému a dopousténi béhem provozu je nutné osazeni napf.
prackového ventilu se Sroubenim na hadici. Dopliiovani vody do systému a jeji Uprava
je feSena v ramci UT.
Soudasti dodavky UT bude ohfivaé TV. Pfipojeni na SV, rozvod TV a cirkulace bude
feSen v projektu ZTI.

Mistnost zdroje tepla musi byt vybavena podlahovou vpusti.

PFi provozu kondenzacénich kotld dochazi k vyvinu kondenzatu. Je tfeba zajistit trvaly
odvod kondenzatu z kotld do kanalizace.

9. ZAVER

Technicka zprava popisuje feSeni zdroje tepla, vytapéni objektu a napajeni systému
VZT teplou vodou. Topnym mediem pro vytapéni je tepla voda s teplotnim spadem
60°/45°C, ekvitermné Fizena. Okruhy VZT pracuji s teplotou vodou o konstantnim spadu
65°/50°C. Nuceny obéh zajistuji ob&hova Gerpadla na topnych vétvich a v kotlich.
Systém je jistény pomoci tlakovych expanznich nadoby. Uvedeni zafizeni do provozu
smi provést pouze autorizovany podnik. Volné prostory okolo zafizeni
odpovidaji normam a predpisim. Navody na obsluhu, udrzbu a montaz dodaji jednotlivi
vyrobci.

Vyrobky a zafizeni musi, dle nafizeni vlady, vyhovovat zakonu ¢&. 22/97Sb. o
technickych poZadavcich na vyrobky a provadéci predpisdm.

V Brné, duben 2010 Vypracoval: Hynek FARKA

Rekonstrukce Laboratofi €. 3, Vivel
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