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ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky diagnostického prizkumu uloZeni lavky na konzolach
sdruzeného objektu VN Svihov, p.¢.st.354 v k.u. Nesméfice, Sttedocesky kraj.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv Ustav, ktery je zapsan
v seznamu Ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky €. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, uvetejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sd€leni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

{

Foto. 2: Pohled na konstrukci konzoly pro ulozeni lavky SO VD Svihov.



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

OBSAH:
I U 1Y/ o IR 4
2 0] 5] G I\ 5 ) 2SS 4
3. POUZITE METODY A POSTUPY oovoooteeeeeeeeeeeee et e e e eeeeseaeeeereeeseseeeesesesseresssneseseresnans 5
3.1, VIZUALNI PROHLIDKA . ..ottt et e et ee e et eeaeaeeeneeeseee e eseeeseessaneneenaeneans 5
3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU.....ccooooviiirrrrisenssissesssissesissessissssessionns 5
3.3, KRYTIVYZTUZE BETONEM ...ccooovviiiniviisnniiisssssisssssisssssis s 6
3.4. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU ..ooovoveeeeeeeeeeen 6
3.5. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE SO 7
3.6. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU ....ocov oo 7
4. DIAGNOSTICKY PRUZEKUM ....oovoeoeeeee et eeee e ee e er e e aeeses e eeseeeseseeesaeesene e anans 8
4.1. POPIS KONSTRUKGCE ......ooormrvirincrsiissessiss s 8
4.2 VIZUALNTPROHLIDKA ... oot eee e et ee e e eee e e eeeesaesaeseeeaenesnessasseesneressenes 10
4.3, BETON .. oottt et e et et et e et e e e e et e et et e e et e e e e et e er e e e e er e e e e e e es e e aeereesananes 17
4.3.1. Popis odebranych vzorkll BetONU ........ccocuviiiiiiiiiii e 18
4.3.2. Destruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaKu ............ccocveiiiiiiiiciciece e 18
4.3.3. PeVNOSt DELONU V t1aKU — SIINULE ....vvvvveieiiiiee ettt sesesesenenennnnes 18
4.3.4. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu..........cccceveverenenenn e 19
4.3.5. Staqueni ’objemové hmotnostiva nasvékayosti betonu.............. s 19
4.3.6. ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY ..ot oeeeeeee oot ee e eeeeeee e aeeeeeeeaeseeseasssesnessaeanens 20
4.4, VYZTUZENj 1§0N§T3UKCN1CH PRVKU KONZOL SO SRS 21
4.5. POSOUZENI ULOZNEHO BLOKU KONZOL NA LOKALNI ZATIZENI A
DOPORUCENI DLE ZJISTENEHO STAVU ...oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e en e, 23
5. SHRNUTI A ZAVERY ooovoeeceeeeeeee oot eteeeeeee e eseeee st eeeseeesstasssesessasesssensssssessssesessareees 26
6. NAVRH OPATRENI A DOPORUCENT ..o v et ee e eee e e e esaeeeene e en e 28
7. SEZNAM PRILOH ..o oo et e e e s e e e e ees e e s e e e as e 28



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

1. UVOD

Na zakladé smlouvy ¢. PVL-469/2024/SML od spole¢nosti Povodi Vltavy, statni podnik
sidlo: Holeckova 3178/8, Smichov, 150 00 Praha 5, statutarni organ: RNDr. Petr Kubala,

generalni feditel, byl proveden diagnosticky prizkum uloZeni lavky na konzol&ch sdruzeného
objektu VN Svihov.

V ramci zadani prizkumu a souvisejicich praci bylo zji$téno a provedeno:

» studium dostupnych podkladd,

» vizudlni prohlidka

» pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouSkami, karbonatace betonu, pevnost
povrchovych vrstev betonu

stanoveni nasakavosti betonu,

ovéteni vyztuzeni konstrukénich prvkd,

ovéfeni korozniho stavu vyztuze nosné konstrukce,

Alkalicko-kiemidita reakce — ASR

YV V. V VYV V

posouzeni tlozného bloku konzol na lokalni zatizeni a doporuceni dle zjisténého
stavu

» fotografickd dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

korozniho a poskytnout podklad pro ptipadny sanacni zasah. Priizkumné prace probéhly v 31.3
2024.

2. PODKLADY

[1]1 CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu. Céast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu.

[2] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni
a zkouseni v tlaku.

[3] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.

[4] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich (10/2021).

[5] (VSSN EN 206+A2 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
CSN P 73 2404 Beton. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliujici informace.

[6] CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
[7] CSN EN 1992 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — soubor norem
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[8] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukei.
[9] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei — Dopliiujici ustanoveni.

[10] CSN EN 772-1 Zku$ebni metody pro zdici prvky. Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.

[11] CSN EN 1926 Zkusebni metody p¥irodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku.
[12] Rez dodany objednatelem ve formatu pdf

3. POUZITE METODY A POSTUPY
3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

vvvvvv

postupi, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané plose
konstrukce. Vizualni prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonové konstrukce je zaméfena na
vyhledani korodujici vyztuZe, poruch v betonu (napt. Stérkova hnizda apod.), trhlin atd.
V ramci této prohlidky byl také provadén odhad plosnych rozsahti poruch a typu korozniho
napadeni vyztuze a betonu. S ohledem na to, ze fada prvkl konstrukci je ¢asto hife dostupna
¢1 nedostupna, je toto provadéno odbornym odhadem. Vizualni prohlidky jsou bézné doplnény
postupy akustického trasovani, kdy jsou ve zkoumané ploSe odhaleny i dutiny v betonu, které
nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sanacnich praci je hloubka naruseni povrchu
monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovani povrchu) ttidéna v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK 111 [8] do nasledujicich kategorii:

> M - hloubka poruseni Hp od 0 do 10 mm vcetné

> S - hloubka poruseni Hp od 10 do 25 mm vcetné,
> V - hloubka poruseni Hp od 25 do 40 mm vcetné.
> E - hloubka poruseni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze prutt je v textu délen do nasledujicich typi:

» P (povrchova) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prufezu,

» S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prifezu 5 —
10 %,

» H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuze spojena s odlupovanim koroznich
zplodin ve vrstvach a vyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 %
plochy priifezu),

» E (extrémni) — hloubkové koroze vyztuze s oslabenim plochy prifezu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici tlohu vzdusny

COay. Jeho intenzita je zavisla na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
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apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v tom,
Ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim
piestava pasivovat vyztuz a chrénit ji pted korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoc¢eného roztokem fenolftaleinu v etanolu.
Pti vlastni zkousSce byl do betonu piiklepovou vrtackou vrtan otvor @ 8§ mm a zminény roztok
byl aplikovan na vynaSeny prach, popf. na cCerstvou lomovou plochu betonu v misté
destruktivnich sond. Pfi vyrazném fialovém zabarveni se zkouSka ukoncila a posuvnym
méfitkem s piesnosti na 1 mm byla zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachazi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost vzniku
korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéZz vykazuje vysSi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni

vysledkd tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazend v pdrové strukturie betonu, kterd obsahuje nékteré rozpusténé slozky cementového kamene.

3.3. KRYTIVYZTUZE BETONEM

Tloust’ku kryti vyztuZe betonem je, krom& hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého kryti
se zjisténou aktualni hloubkou neutralizace ukazuje, zda uloZzena vyztuz je jiz v oblasti snizené
alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Pro nedestruktivni méteni byl pouzit radar HILTI PS 1000. Ptistroj pracuje na principu

vysilani elektromagnetickych pulzi do konstrukce.

3.4. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Protucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukci odebrany jadrové
vyvrty @ 80 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a tlatné plochy byly zabrouSeny ve

stacionarni laboratorni brusce Form+Test. Takto pfipravené zkusebni vzorky byly uloZeny
Vv laboratornim prostiedi do doby dosazeni ustaleného vlhkostniho stavu. Poté byly zméieny a
zvéazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost betonu [1]. ZkuSebni vzorky byly
podrobeny zkousce v tlaku v zatéZovacim stroji VEB EDZ 1000 kN, metrologicke ¢. S 12012
M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorki byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [2] a CSN
EN 12390-3 [3].

Dle CSN EN 13791 [5] vysledkem zkousky na vyvrtu @ > 75 mm se §tihlostnim pomérem
A =1%10 % je krychelna pevnost betonu fc, 1:1 core @ vysledkem zkousky na vyvrtu @ > 75 mm
se Stihlostnim pomérem A = 2+ 5 % je valcova pevnost betonu fc, 1:2 core.
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Za zakladni pevnost je povaZzovana vélcova pevnost v tlaku. Pevnost betonu v tlaku na
jednom zkusebnim misté fc, is je tedy:
fc, is = fc, 1:2core NEDO fc, is= CLF. fc, 1:1 core
kde CLF je korekéni faktor pro prepocet pevnosti z valce 1:1 na valec 2:1, tj. pro prepocet
krychelné pevnosti na pevnost valcovou a dle CSN EN 13791 [4] je CLF = 0,82,

Pii zkouSeni vyvrta @ 50— 74 mm se dle [4] za jednu platnou hodnotu pevnosti fc povazuje
prumérna hodnota pevnosti ze tfi zkusebnich vzorkl pfipravenych z jednoho vyvrtu.

Pti provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat 1 zpiisob poruseni vzorki, tj. aby skute¢né
doslo Kk poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i piiénym tahem. Nespravné porusena télesa

vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, is v konstrukci zkouSenim
vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4] a pevnostni tfida betonu byla stanovena dle CSN
EN 206+A2 [5].

3.5. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE

Destruktivné: Za ucelem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci vrstvy

byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichZz byla odhalena
vyztuz. Primér vyztuze byl méfen posuvnym métitkem, druh pouzité vyztuze a jeji korozni
stav byl stanoven vizualni prohlidkou vyztuze. Déale byla méfena tloustka kryci vrstvy a
vzdalenosti, ve kterych je vyztuz uloZena. Vypoctové charakteristiky vyztuzné oceli byly

stanoveny dle CSN 73 0038 [8] na zakladé tvaru povrchu vyztuZe a stafi stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tloustky kryci vrstvy byl

pouzit radar HILTI PS 1000. M¢teni je informativni a je vhodné jej doplnit semidestruktivnim

odhalenim pro potvrzeni primeéru, charakteru povrchu a poctu pruti.

3.6. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti

povrchovych vrstev betonovych konstrukci v prostém tahu ve smyslu normy EN 1542 [9].
Byly pouzity ¢tvercové terce 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli tere bylo profiznuto a povrch byl jemné zbrousen. K odtrhiim bylo
pouzito trhaci zafizeni DYNA Z 15 — s pfesnosti odectu zatézovact sily + 0,05 kN. Pti zkouSce
byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy. Zkousky byly provedeny na

betonovych konstrukcich po odstranéni vrstvy malty.
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4. DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Prizkumné prace byly provedeny v souladu se zaddnim prazkumu. Lokalizace

provedenych sond je uvedena v Piiloze 1.

4.1. POPIS KONSTRUKCE

UloZeni ocelové lavky na sdruzeny objekt VD Svihov je zaji§téno pomoci dvou

zelezobetonovych konzol, které jsou souéasti zelezobetonové stény sdruzeného objektu. Siika
této stény, do které je vtazena vyztuz konzol je 1,1 m. Rozméry konzol jsou: délka: 1770+700
= 2470 mm, 1770 je délka konzoly o vySce 950 mm, 700 je délka konzoly o vySce 420 mm,
Sitka konzoly je 700 mm.

Rozméry a navrzené vyztuzeni je patrné z nésledujicich obrazka obr. 1 az 3.

Obr. 1: Rezy konzolou, rozméry a vyztuZeni.

8



CVUT v Praze, Klokneriv uistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

Obr. 2: Rez konzolou B-B, rozméry a vyztuZeni.

Obr. 3: Rez konzolou B-B, rozméry a vyztuZeni.
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4.2. VIZUALNI PROHLIDKA

V ramci diagnostického prizkumu byla na Zadost objednatele provedena vizualni

prohlidka konzol uloZeni lavky. Fotodokumentace zjisténych skute¢nosti je uvedena v Ptiloze
4,

Konzoly jsou znaceny LK a PK v souladu se smérem toku feky Zelivky viz obr. 4.
. : Pl - -

Obr. 4: Znaceni konzol VD Svihov SO.

K rozsahu provedené vizualni prohlidky konstrukci Ize konstatovat:

Vizualni prohlidka se soustredila pouze na povrchy viditelnych a pristupnych

Zelezobetonovych a ocelovych konstrukci.

Béhem prohlidky bvlo zjistéeno, Ze konzoly jsou dodatecné podeprené ocelovou konstrukci,

Z ustnich informaci pracovnikit Povodi Vitavy se nepodarilo zjistit, kdy bylo dodatecné

podepreni realizovano. Z dobovych fotek je patrné, Ze konzoly nebyly po vystavbé

podepiené touto dodatecnou ocelovou konstrukci viz obr. 5., na obr. 6 je patrna konstrukce

tohoto podepreni.

10
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Obr. 6: Pohled na dodate¢né podepieni konzol.

11
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Na zakladé vysledku vizualni prohlidky konstrukeci 1ze konstatovat:
PK KONZOLA

Vnitini strana:

Foto 2: Sikma vlasova trhlina do 0,1 mm na rozhrani vyssi/nizsi ¢asti konzoly.

Foto 3: Neprobetonovana ¢ast konzoly $ite cca 10 cm, délka 0,5 m.
Celo konzoly:
Foto 4: Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,1 mm, do hloubky 110 mm.

Foto 5: Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,1 mm, do hloubky 110 mm.

Vnéjsi strana:

Foto 6: Sikma vlasova trhlina do 0,1 mm na rozhrani vy$§i/nizsi ¢asti konzoly.

Foto 7: Koroze tfminkl (bez vyznamného oslabeni), malé kryti vyztuze

1x prut délka cca 20 cm.

Spodni strana:
Foto 8: Koroze distan¢nich podlozek, malé kryti vyztuze 2x.

Foto 9: Koroze distan¢nich podlozek, malé kryti vyztuze 2x.

Fotodokumentace zjisténych skutecnosti je uvedena v Priloze 4.
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PK - vnitfni strana PK - vnéjSi strana

0,1 mm @ @ 1 mm
| MG

Neprobetonovana ¢ast konzol koroze timinki
malé kryti
PK - Celo PK - spodni strana

0.1 njm ‘, (:)
e SRS

koroze distancnich podl%%re(ﬂzc distanénichipodlozek

LEGENDA:

Trhlina: —————— trhlina 0,1 mm (sire trhliny)

O

odkaz na fotegrafickou dokumentaci

] nedobetonovany povrch betonu

[ 1 koroze vyztuze

Obr. 7: Graficky zéznam vizualni prohlidky PK.
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LK KONZOLA
Vnitini strana:

Foto 11: Sikma trhlina 3x od &ela §ife 0,4 mm, 0,1 a 0,05 mm s vyluhy. Prvni trhlina 170 mm
od cela.

Foto 12: Koroze tfminki (bez vyznamného oslabeni), malé kryti vyztuze 2x prut délka cca
20-30 cm.

Foto 13: Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,1 a 0,4 mm s vyluhy, smétuji pod lozisko cca 170
mm, degradace povrchovych vrstev sanace.

Foto 14: Svisl4 trhlina na ¢ele konzoly 0,1 mm s vyluhy.

Foto 15: Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,4 mm s vyluhy.

Foto 16: Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,1 a 0,4 mm s vyluhy, sméfuji pod lozisko cca 170

mm, degradace povrchovych vrstev sanace.

Vnéjsi strana:

Foto 17: Sikma trhlina 3x, sife 0,7 mm, 0,35 mm a 0,05 mm.

Foto 18: Sikma trhlina §ife 0,7 mm pod hranou loZiska.

Foto 19: Sikma trhlina $ife 0,35 mm pod loZiskem.

Foto 20: Sikma trhlina §ife 0,5 mm na rozhrani niz§i/vyssi ¢asti konzoly.
Spodni strana:

Foto 21: Trhlina na spodni ¢asti konzoly od koroze vyztuze.

Foto 22: Koroze distan¢nich podlozek, malé kryti vyztuze 2x.

Fotodokumentace zjisténych skutec¢nosti je uvedena v Ptiloze 4.
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LK - vnitini strana LK - vnéjSi strana

05%1“1’7//0’1 mm / / @
0, Fmm 0,35 mm 0.05 mm

O 7 r i —
koroze timinkd @ 9 3
malé kryli
thlina na spodni ¢asti konzo|

=

LK - Celo LK - spodni strana

0,1 mmn Amm @
| |
4 2 T ‘
koroze distanénich podlozek

LEGENDA:

Trhlina: ———— trhlina 0,1 mm (sife trhliny)

C—

| nedobetonovany povrch betonu

odkaz na fotegrafickou dokumentaci

L1 koroze viztuze

Obr. 8: Graficky zaznam vizualni prohlidky LK.
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LOZISKA

LK
Foto 23 az 25: Pohled na lozisko LK, lokaln¢ loupani PKO korozni vyluhy.
Foto 26: Bo¢ni vnéjsi pohled na lozisko LK, mezi loziskem a konzolou je do hloubky cca 100

cm mezera, lozisko neni podbetonované v celé plose.

Fotodokumentace zjisténych skutecnosti je uvedena v Ptiloze 4.

OCELOVA KONSTRUKCE — DODATECNE PODEPRENI KONZOL

Foto 28: Horni tahlo dodate¢ného podepteni, poSkozené PKO, lokalné povrchova koroze.
Foto 29: Horni tahlo dodate¢ného podepteni, poSkozené PKO, lokalné povrchova koroze.
Foto 30: Horni tdhlo dodate¢ného podepteni, poskozené PKO, lokéalné€ povrchova koroze.
Foto 31: Kotveni Sikmé vzpéry do stény SO.

Foto 32: Ocelové podpéra pod konzolou, poskozené PKO, lokalné povrchova koroze.

Foto 33: Ocelova podpéra pod konzolou, poskozené PKO, lokalné povrchova koroze.

Foto 34: Kolem podpéry je pfivafen ztuzujici plech, ktery vytvaii moznost hromadéni vody
mezi podpérou a konzolou, odtokové diry jsou zanesené rzi. Dodatecné byl instalovan
ochranny pozinkovany plech proti srazkové vodé.

Foto 35: Pfi¢na tahlo mezi podpérami konzol, spoj tahla a podpéry, poskozené PKO, lokalné
povrchova koroze.

Foto 36 a 37: Mezi podpérou a samotnou konzolou jsou instalovany ocelové kliny celkem 4x
pro aktivaci podepteni mezi ocelovou konstrukei a zb. konzolou. Ocelové kliny jsou

napadeny masivni korozi, Ubytek odhadujeme v fadu 1 mm.

Fotodokumentace zjisténych skutecnosti je uvedena v Ptiloze 4.
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podpéra

|

£ T

G L T ; Ry “‘"“
Obr. 9: Celkovy pohled na ocelovou konstrukei dodate¢ného podepteni.

Plech 1

Plech 2

Obr. 10: Detail ptipojeni horniho tahla.

Vypis zjisténych prvkl konstrukcee:

Horni tahlo: ty¢ $60 mm (délka tahla ke zdi 1420 mm)

Pti¢né tahlo: trubka $137 mm

Sikma vzpéra: trubka $160 mm, 33°

Podpéra: plech tl. 20 mm

Cep: $60 mm, hlava &epu $80 mm, vzdalenost ¢eptt LK a PK 3790 mm
Plech 1: tl 32 mm

Plech 2: tl. 25 mm
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4.3. BETON

4.3.1. Popis odebranych vzorkia betonu

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkouSenim vyvrti a popis

struktury betonu vyvrtu je uveden v Ptiloze 2. (vetné fotografie odebranych vyvrta).

4.3.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany celkem 2 vyvrty

z konzol SO V2 a V3. Celkové vyhodnoceni destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je

uvedeno v Priloze 2.1. Souhrn vysledki je uveden v kapitole 4.3.3.

4.3.3. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledkt nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim

odpovidajici pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkich 1 a 2.

Tabulka 1: Souhrn vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku

Diagnostikované konstrukéni prvky

Pevnost betonu v tlaku (Mpa)

Variacni

prumér ze zkousek

charakteristicka

koeficient v*

Beton konzol SO destruktivné

49,7

45,7

10

* CSN 73 2011 [3] uvadi limitni hodnotu varia¢niho koeficientu pro homogenni beton t¥idy C 30/37 a

vysSi v = 12 % (homogenita z hlediska pevnosti).

Tabulka 2: Pevnostni tiida, resp. tfida betonu na zakladé provedenych zkousek

Diagnostikované konstrukéni prvky

Trida betonu, resp. / pevnostni tfida betonu

= Pozadavek
CSNEN 1992 dokumentace
Beton konzol SO destruktivné C 45/55 B250

Z provedenych zkousSek pevnosti betonu v tlaku 1ze konstatovat tyto zavéry:

» Na zdklade destruktivnich a nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku v omezeném

rozsahu doporucujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce, dle CSN EN 1992

uvazovat tyto t7idy betonu:
» BETON KONZOL SO

C 45/55

Odvozené pevnostni tiidy se vztahuji vidy ke sledovanym prvkiim konstrukce.
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4.3.4. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny na opérach puvodniho podchodu, NK ptivodniho
podchodu a kfidlech mostni konstrukce. Celkem bylo odzkouseno 12 mist. Pii zkousce byla
zaznamenana lomova plocha a sila odtrZzené vrstvy, kterd je uvedena v Ptiloze 2.2. Velikost

mezniho napéti v tahu se vypocéte ze vztahu:
Rt = napéti v tahu (Mpa)
A F = zatéZovaci sila pfi poruSeni vzorku (kN)

A = zat&zovana plocha (mm?) uvazovana plocha terée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysledka lze

konstatovat:

NOSNA KONSTRUKCE KONZOL

» Celkova priimérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je 2,7 MPa (minimalni
jednotliva hodnota 2,48 MPa)

» Prumérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu konzol SO — splriuje pozadavek
na prumérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zdrovern je splnéna podminka
minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 Mpa dle prredpisu TSSBKIII [8]. To samé plati i pro
predpis TKP 31 [7], ktery pozaduje primérnou hodnotu 1,2 Mpa.

4.3.5. Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Datum zkousky : 26. 3. 2024 - 3. 4. 2024

Zkousku proved| : Ing. Tomé&s Mandlik

Zkusebni vzorky : ¢asti jadrovych vyvrti o & cca 60 mm
Prostiedi zkousky : teplota 20 °C, vlhkost 52 %

Zatézovaci stroj : susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T;

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 005 M

Vypocet nasédkavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m
N, = %100 [%]
mg

kde: mn  je hmotnost vzorku naséklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.
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Tabulka 2: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu
VD Svihov
Hmotnost Hmotnost Hmotnost hOrT:JcJ;fr?Los\:élz
) Omaceni nasyceného hydrostaticky vysuSeného o Nasékavost
Wvrt \?;g:lz? 1 vzorku vazeného vzorku vzorku hydros'tva tlc,keho
vézeni
[d] [d] [d] [kg.m®] [%]
V1 V1 309 181 295 2410 4.6
V2 V2-A 180 107 173 2460 3,9
V3 V3-A 246 147 236 2480 41
Priimérna hodnota: 2450 4,2
Smérodatna odchylka: 36 0,3
Variacni koeficient [%]: 15 8,2

Nejistota méFeni:

Rozsifena nejistota mefeni nasékavosti je 0,5 %.

Rozsifend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®,

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: Objemova hmotnost betonu byla stanovena v nasyceném stavu vzorki hydrostatickym

vazenim dle CSN EN 12390-7.

»  Prumérna objemovd hmotnost v prirozeném stavu vlhkosti betonu, stanovend z jadrovych
vwrtit a odebraného vzorku je cca 2450 kg/m® pro beton konzol. Primérnd nasdkavost
stanovena z jadrovych vyvrtit a odebraného vzorku je 4,2% pro beton konzol.

»  Porovndnim zjisténé hodnoty nasdkavosti betonu s Kritériem N1440 < 6,5% uvedenym
v normé CSN 731325 (neplatnd) a na zdkladé nasich zkuSenosti, Ize u betonii konzol

predpokladat dobrou odolnost betonu proti mrazu.

4.3.6. ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

4.4.2024

Ing. Daniel Dobias, Ph.D., Ing. Tomas Mandlik
¢asti jadrovych vyvrti V1 a V3

teplota 20 °C, vlhkost 48 %

Datum zkousky
Zkousku provedl|
ZkuSebni vzorky
Prosttedi zkousky

Alkalicko-kiemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyZ alkélie z cementu, pfip.
dalSich slozek betonu, nebo z vngjSich zdroju reaguji s oxidem kiemicitym obsazenym
v urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikatt.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto nabyvani
muze byt pak pfic¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a koneéné i pfi¢inou rozpadu
betonu [I].

Aby tzv. alkalicka reakce nastala, je nezbytné naplnéni tifi podminek [I]:
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e pfitomnost dostatecného mnozstvi alkalii v betonu,
e piitomnost reaktivniho kameniva v betonu,
e piitomnost dostate¢ného mnozstvi vihkosti.

Uranylacetatova zkouska:

Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné pritomnosti alkalicko-
kiemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky. Pii této zkouSce se zjistuje
piitomnost reak¢niho produktu alkalicko-silikatové reakce (ASR) a to ASR gelu.

Tento gel je tvoien v podstaté z oxidu kifemicitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zménach souvisejicich
ASR. Gel se miize vyskytovat ve velkém ¢i malém mnoZstvi v kamenivu, dutinach kameniva,
vzduchovych dutinach, prasklinach a na vnéjsich povrsich betonu.

Po naneseni uranyl acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje
alkalii v gelu, a tim za¢ne vydavat charakteristické zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan
ve tmé pod ultrafialovém zéfeni s vinovou délkou 254 nm.

ASR gel fluoreskuje mnohem jasnéji nez cementova kase vlivem vétsi koncentrace alkalii
a nasledn¢ iontt uranylu v gelu [I, J]. Uranylacetatova zkouska byla provedena podle postupu
uvedenému v AASHTO T 299-93 [K].

Pti zkouSce byly vyvrty rozlomeny na ¢asti, aby byla vytvofena Cerstvd lomova plocha.
Tato lomova plocha byla oplachnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetatu. Po pusobeni roztoku 3 — 5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledné byl povrch betonu prohlizen v temné komoie pod UV zafenim.

Zaver:

Vysledek provedené uranylacetatové zkousky na vzorcich zwyvrtit VI a V3 byl
negativni. Nebyly pozorovany typické znaky pro pritomnost ASR, jako jsou reakcni lemy
na okrajich zrn hrubého kameniva, nebo p¥itomnost alkalicko-kiemicitého gelu
na lomovych plochdch vyvrti. Byla zaznamendna pouze fluorescence vyluhii 7 betonu a
nékterych zrn kifemene nebo jejich Casti.

Alkalicko-ki'emicita reakce v téchto vzorcich betonu 7 objektu VD Svihov nebyla
prokazana.

Celkové vyhodnoceni uranylacetdtové zkousSky betonu je uvedeno v Priloze 2.1.

4.4, VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU KONZOL

Pro ovéfeni vyztuzeni konstrukénich prvkt — nosna konstrukce konzol byly provedeny 3
destruktivni zkousky. Jako podklad pro statika byly provedeny nedestruktivni sondy polohy a
kryti betonaiské vyztuze elektromagnetickou sondou HILTI Scanneru v ploSe a nasledna
lokalni semidestruktivni sonda k odhaleni vyztuze a zji$téni typu a praiméru mékké vyztuze.
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Vyztuzeni konzol destruktivné:

SONDA S1 - PK tfminky
Sonda S1: tirminky $8 mm, typ V, kryti 20 mm, bez koroze.
SONDA S2 — PK vyztuz ve vykresu vyztuzeni ¢. 9 — hak

Sonda S2: vyztuz €. 9 (dle vykresu vyztuzeni) zjisténo $25 mm, typ V, kryti 12 mm, bez koroze.
SONDA S3 — PK vyztuz ve vykresu vyztuzeni ¢. 8 — vodorovna vyztuz

Sonda S3: vyztuz ¢. 8 (dle vykresu vyztuzeni) zjisténo $12 mm, typ V, kryti 37 mm, bez koroze.
SONDA S4 — LK vyztuz ve vykresu vyztuzeni ¢. 9 — hak
Sonda S4: vyztuz €. 9 (dle vykresu vyztuzeni) zjisténo $25 mm, typ V, kryti 40 mm, bez koroze.

» Zjisténé rozteCe vyztuze (destruktivné i nedestruktivng), Kryti vyztuzZe a koroze vyztuze je
podrobné zpracovana v Ptiloze 3.

» Vyztuz zjisténa pomoci destruktivnich sond odpovida dodané vykresové dokumentaci
vyztuZeni.

» Kryti vyztuze bylo zjisténo 20, 12, 37 a 40 mm, je niz§i nez pozadovanych 40 mm.

» Fotografickd dokumentace sond je uvedena v Piiloze 3.2.

Vyztuzeni konzol nedestruktivné:

» Scanem byly zjistény vyztuzeni 4 tfminky v ozubu konzoly PK, kryti 15 az 25 mm. Prvni
tfrminek byl nalezen ve vzdalenosti cca 120 mm od hrany konzoly (vyznacena ¢arkovanou
¢arou na pravém konci scanu, uprostied ¢arkované vyznacen ozub konzoly).

» Scanem byly zjistény vyztuzeni 4 tfminky v ozubu konzoly LK, kryti 10 az 25 mm. Prvni
tfminek byl nalezen ve vzdalenosti cca 170 mm od hrany konzoly (levy konec scanu,
¢arkované vyznacen ozub konzoly).

» U obou konzol je velka cast predni ¢asti konzoly (u ¢ela konzoly) bez timinkové vyztuze,
jedna se o oblast 120 resp. 170 mm bez timinkové vyztuze, pocet timinkt odpovida
vykresové dokumentaci.

» Fotografickd dokumentace sond je uvedena v Piiloze 3.1.
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45 POSOUZENI ULOZNEHO BLOKU KONZOL NA LOKALNI

ZATIZENI A DOPORUCENI DLE ZJISTENEHO STAVU

Z diagnostického prizkumu vyplynulo nésledujici:

1.

Geometrie zb. konstrukce konzoly (ozub pod loziskem) odpovida ptivodni projektové
dokumentaci

Vyztuzeni zb. konzoly odpovida pivodni projektové dokumentaci s vyztuZi typu 10 300
s charakteristickou hodnotou meze kluzu 300 MPa, vyztuz v podlozZiskové oblasti neni
oslabena korozi

Pevnost betonu konzol odpovidé soucasné tiidé C45/55

Oproti pivodnimu stavu je konstrukce konzoly navic podeptena ocelovou konstrukci
(podpirajici konstrukce je aktivovana pomoci klinit)

Na konzolach jsou umisténa pevné loziska, svisla reakce od mostni konstrukce je dle
sd¢leni objednatele cca 160 kN/lozisko, hodnota vodorovné reakce od mostni
konstrukce neni zpracovateliim tohoto piepoctu k dispozici

V konzolach v podloziskové oblasti se nachazeji svislé pti¢né i podélné trhliny, které
pravdépodobné budou souviset s vodorovnymi reakcemi od mostniho loZiska

Pos. 8 prifez 12 mm, Pos. 14 prifez 8 mm

Pos. 6 a 7 prifez 12 mm

Obr. 11: Vytah vyztuze konzoly (ozub pod loZiskem).
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ZjednodusSené posouzeni s odhadnutou vodorovnou reakci uvazovanou jako 20 % ze svisle
(uvaZzovana pouze Zb. konzola — ozub pod loZiskem bez ocelové podpirajici konstrukce)

OVERENI{ VYZTUZE KONZOLY

0,82
22,1 MPa Cccc
18,8 MPa CcCcT
13,3 MPa vzpéra s trhlinami
R
a + ]
1

>

0,5

=> dlouha konzola

silav tdhle

0,92 OK!

0,08 OK!

0,39 OK!
0,56 OK!

Materialy: fu= 45,0 MPa Unosnost styénikd:
beton C 45/55 fo= 2,7 MPa v' =(1-fck/250) =
V= 1,5 foq= 27,0 MPa Opd,max = 1,0 V' oy =
o= 0,9 fag= 1,8 MPa Opd,max = 0,85 " V' fy=
ocel: B500B fya= 250,0 MPa Opd,max = 0,6 " V' oy =
Zatizeni: - |
Feg= 160 kN svisla i l
Heg = 32 kN horizontalnisila (min 20% ze svislé)
Geometrie:
h. = 420 mm vyska konzolky
b= 700 mm Sirka konzolky
a.= 400 mm odsazenisily od nosniku (véetné excentricity!)
Ah = 150 mm vyska loZiska
X = 400 mm Sitka loZiska (pficné)
y= 400 mm délka loZiska (podélné)
Crom = 25 mm kryti
d'= 39 mm tézisté hlavni tahové vyztuze
d= 381 mm ucinna vyska uvaZovat excentricitu v uloZzeni 20 mm!
Xq= 10,3 mm Sirka styc¢nik CCC
a= 413,0 mm rameno vnéjsi sily
Y= 12,4 mm vyska styénik CCC a./h.= 0,95
0= 42,2 ° Uhel tlaéené diagondly
z= 374,8 mm rameno vnitfnich sil
Navrh a posouzeni hlavni tahové vyztuze:
¢ ks As odstup e Fr= 208,30 kN
[mm] -] [em’ | [mm] | [mm] Aceq= 833 cm’
1. fada 12 6 6,8 39,0 .= 9,05 cm?
2. fada 12 2 2,3 0,0 39,0 Vyuziti:
Navrh a posouzeni betonové vzpéry:
Fe= 238,08 kN sila v betonové diagondlnivzpére o .= 1,1 MPa
bet = 460,09 mm Sirka diag. pricné ORd,max = 13,3 MPa
befy= 460,09 mm Sirka diag. podélné VyuZziti:
H= 557,68 mm délka diagonaly
Navrh svislé a vodorovné vyztuze:
2xT= 119 kN pfi¢ny tah v bet. diagondle (zjednodusené 2x 0,25 x F,)
¢ ks s As As,req | As,min
[mm] -] -] [em’] | [em’] | [ecm’]
vodorovn 12 4 2,0 9,0 3,5 2,26 Vyuziti:
svisla 8 6 2,0 6,0 3,2 3,36 Vyuziti:
Napéti pod loZiskem:
A= 0,16 m’ 01, 1,0 MPa
o= 1,0 MPa Opdmax = 18,8 MPa
= 0,2 MPa Vyuziti:
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Vlastni Zelezobetonova konzola (ozub pod loziskem) by dle zjednoduSeného statického
posouzeni méla byt vyhovujici (pro odhad vodorovné sily jako 20 % ze svislé) i bez podepieni
ocelovou konstrukci.

Konzola (ozub pod loziskem) vykazuje ovSsem podélné a pii¢né trhliny Sitky az do 0,7 mm.
Vzhledem ke zjisténi, Ze konzola je kromé trhlin ve velmi dobré kondici a je oproti puvodnimu
predpokladu navic dodatecné staticky zajisténa ocelovou konstrukei, doporucujeme provést
nasledujici opatfeni:

1. Zamezit zatékdni vody do trhlin. Provést vhodny systém bariérového utésnéni trhlin
nadlimitni §itky > 0,2 mm. Jednou z moZnosti je napt. aplikovat dlouhodob¢ elasticky natér
na celou oblast s trhlinami. Natér musi byt schopny trhliny dlouhodobé ptekryt, utésnit a
piipadné odolavat zménam $ite trhlin v intervalu £0,1 mm. dal$i moznosti je tésnici tlakova
injektdz pomoci povrchovych pakri. Opravu trhlin realizovat ve smyslu doporuceni
vyrobce materidlu (natéru, injektaze) a TP 86 a TKP 31.

2. Nechat si vypracovat projekt opravy a provést pojistné statické zajisténi podloziskové
oblasti (Zelezobetonové konzola, ozub pod loZiskem), tak aby nemohlo dojit k rozevirani
trhlin/rozpadu podloziskového bloku, a to napt. pomoci pfevazani podloziskovych oblasti
s trhlinami pomoci svafeni ,,krabice* z L-profilt umisténych v hranach konzoly ptipadné
v kombinaci se staZzenim pomoci zavitovych ty¢i, piipadné jiného vhodného feseni.

PrIVOIP
POEVA 2
- {— X
s e e 7
E=—uu" P

Obr. 10 Skica mozneho principu pievazani
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5. SHRNUTI A ZAVERY

Na zakladé smlouvy ¢. PVL-469/2024/SML od spole¢nosti Povodi Vltavy, statni podnik

sidlo: Holeckova 3178/8, Smichov, 150 00 Praha 5, statutarni organ: RNDr. Petr Kubala,
generalni feditel, byl proveden diagnosticky prizkum uloZeni lavky na konzolach sdruzeneho
objektu VN Svihov.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

korozniho a poskytnout podklad pro ptipadny sanacni zasah. Priizkumné prace probéhly 31. 3.
2024.

Vysledky diagnostického prizkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych kapitolach a

prilohach této zpravy takto:
> VIZUALNI PROHLIDKA (podrobné kap. 4.2., Piiloha 4)
» BETON (podrobné kap. 4.3., Ptiloha 2)
> VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobné kap. 4.4., Pfiloha 3)
> POSOUZENI ULOZNEHO BLOKU KONZOL NA LOKALNI ZATIZENI A
DOPORUCENI DLE ZJISTENEHO STAVU (podrobné kap. 4.6.)

Na zakladé provedenvch praci lze tedy konstatovat,
1) Vizuélni prohlidka
PK KONZOLA

Vnitini strana: Sikma vlasova trhlina do 0,1 mm na rozhrani vys$$i/nizsi ¢asti konzoly

Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,1 mm, do hloubky 110 mm.

Vnéjii strana: Sikma vlasova trhlina do 0,1 mm na rozhrani vy$§i/nizsi asti konzoly.

LK KONZOLA

Vnitini strana: Sikma trhlina 3x od &ela §ife 0,4 mm, 0,1 a 0,05 mm s vyluhy. Prvni
trhlina 170 mm od cela.

Svisla trhlina na cele konzoly 0,1 a 0,4 mm s vyluhy, sméfuji pod lozisko cca 170 mm,
degradace povrchovych vrstev sanace.

Vnéjsi strana: Sikma trhlina 3x, $ite 0,7 mm, 0,35 mm a 0,05 mm.

LOZISKA

U lozisek dochézi lokalné k loupani PKO, vznikaji korozni vyluhy.
Lozisko LK, mezi loZiskem a konzolou je do hloubky cca 100 mm mezera, loZisko LK
neni podbetonované v celé plose.
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2)

3)

4)

5)

6)

OCELOVA KONSTRUKCE - DODATECNE PODEPRENI KONZOL

Mezi podpérou a samotnou konzolou jsou instalovany ocelové kliny celkem 4x pro
aktivaci podepreni mezi ocelovou konstrukei a zb. konzolou. Ocelové kliny jsou
napadeny masivni korozi, ubytek odhadujeme v fadu 1 mm.

Ocelova konstrukce — dodate¢né podepieni konzol ma lokalné poskozené PKO, dochazi
Kk loupani barvy, lokalné s povrchovou korozi.

Na zakladé destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném
rozsahu doporu¢ujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce, dle CSN EN 1992
uvazovat tyto ttidy betonu:

» BETON KONZOL SO C 45/55

Primérna objemova hmotnost v pfirozeném stavu vlhkosti betonu, stanovena z jadrovych
vyvrtih a odebraného vzorku je cca 2450 kg/m3 pro beton stropni desky. Primérna
nasakavost stanovena z jadrovych vyvrti a odebraného vzorku je 4,2 % pro beton stropni
desky.

Lze predpokladat dobrou odolnost betonu proti mrazu.

Celkova primérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je 2,7 MPa (minimalni
jednotliva hodnota 2,48 MPa).

Primérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu stropni desky propustku —
splituje poZadavek na primérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zarovei je
splnéna podminka miniméalni jednotlivé hodnoty> 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII
[8]. To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje priimérnou hodnotu 1,2
MPa.

Vyztuzeni konzol destruktivné:

Vyztuz zjisténa pomoci destruktivnich sond odpovidd dodané vykresové dokumentaci
vyztuZeni.

Kryti vyztuze bylo zjisténo 20, 12, 37 a 40 mm, je niz$i nez pozadovanych 40 mm.
Fotograficka dokumentace sond je uvedena v Ptiloze 3.2.

Vyztuzeni konzol nedestruktivné:

U obou konzol je velka ¢ast predni Casti konzoly (u ¢ela konzoly) bez timinkové vyztuze,
jedna se o oblast 120 resp. 170 mm bez timinkové vyztuze, pocet timinkd odpovida
vykresové dokumentaci.

Fotograficka dokumentace sond je uvedena v Ptiloze 3.1.

Vlastni Zelezobetonova konzola (ozub pod loZziskem) by dle zjednoduSeného statického
posouzeni méla byt vyhovujici (pro odhad vodorovné sily jako 20 % ze svislé) i bez
podepieni ocelovou konstrukci, pfesto vzhledem k vyskytu trhlin doporuujeme provést
pojistné statické zajisténi podloziskové oblasti, viz dale.
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6. NAVRH OPATRENI A DOPORUCENI

Konzola (ozub pod loZiskem) vykazuje podélné a pfi¢né trhliny Sitky az do 0,7 mm. Vzhledem

ke zjisténi, Ze konzola je kromé& trhlin ve velmi dobré kondici a je oproti pivodnimu

predpokladu navic dodatecné¢ podepiena ocelovou konstrukci, doporucujeme provést

nasledujici opatfeni:

7.

1. Zamezit zatékani vody do trhlin. Provést vhodny systém bariérového utésnéni trhlin

nadlimitni $itky > 0,2 mm. Jednou z moznosti je napt. aplikovat dlouhodobé elasticky
natér na celou oblast s trhlinami. Natér musi byt schopny trhliny dlouhodobé¢ prekryt,
utésnit a ptipadné odolavat zménam Site trhlin v intervalu 0,1 mm. dal§i moznosti je
tésnici tlakova injektaz pomoci povrchovych pakrt. Opravu trhlin realizovat ve smyslu
doporuceni vyrobce materialu (natéru, injektaze) a TP 86 a TKP 31.

Nechat si vypracovat projekt opravy a provést pojistné statické zajisténi podloZiskové
oblasti (Zelezobetonova konzola, ozub pod loziskem), tak aby nemohlo dojit k
rozevirani trhlin/rozpadu podloziskoveho bloku, a to napf. pomoci pievazani

podloziskovych oblasti s trhlinami pomoci svateni ,,krabice™ z L-profili umisténych v
hranach konzoly ptipadné v kombinaci se stazenim pomoci zavitovych ty¢i, ptipadné
jiného vhodného feseni.

Provést dodateéné podbetonovani loZiska u konzoly LK, mezi loziskem a konzolou
je do hloubky cca 100 mm mezera, loZisko LK neni podbetonované v celé plose.

Do projektu obnovy PKO lavky zaclenit rovnéz obnovu PKO ocelové konstrukce
dodatecného podepteni konzol.

SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1: Vykresovéa dokumentace

PRILOHA 2: Zkousky betonu (pevnost, nasakavost, ASR, fotodokumentace).
PRILOHA 3: Sondy k vyztuZeni konstrukce konzol SO.

PRILOHA 4: Vizuélni prohlidka.

Zavery uvedené v této zpravé byly formulovany na zdklade vysledkii diagnostickych praci a zkousek

provedenych v urcitych oblastech a na zdkladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vvhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti,

které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjisteny mimo oblast provadénych

sond nebo mu byly zamliceny.
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PRILOHA 1

VN Svihov — stavebné technicky priizkum konzol SO.

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 SCHEMATICKY PUDORYS - LOKALIZACE SOND

A

ZELIVKA

LK PK

S4
- S2,3 %17&
3K 3 viz |
- _—

POPIS SOND:

V - sonda jadrovy vrt - pevnost betonu
SC - nedestruktivni sonda k vyztuzi
S - destruktivni sonda k vyztuzi
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PRILOHA 2

VN Svihov — stavebné technicky priizkum konzol SO.

ZKOUSKY BETONU (PEVNOST, NASAKAVOST, FOTODOKUMENTACE).

PRILOHA 2.1.

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI{ URANYLACETATOVE
ZKOUSKY

PRILOHA 2.2.
ZKOUSKA PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM TAHU
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PRILOHA 2.1.

VN Svihov — stavebné technicky priizkum konzol SO.

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Vypracoval: Ing. Tomas Mandlik, Ing. Pavel Stemberk
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[A] CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdiého
betonu.

[B] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni
a zkouseni v tlaku.

[C] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkugebnich t&les.

[D] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich (10/2021).

[E] CSN EN 206+A2 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
[F] CSN P 73 2404 Beton. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliujici informace.
[

G] CSN 73 1316 — Stanoveni vihkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrusena).

[H] CSN EN 13369 ED.2, Piiloha F — Spoleéna ustanoveni pro betonové prefabrikaty (Piiloha
F).

[l Modry, S. Reakce kameniva s alkaliemi v betonu. Praha: Sekurkon, 1999.
ISBN 80-2384313-3.

[J] SHRP-C/FR-91-101 handbook For The Identification of Alkali-Silica Reactivity
in Highway Structures, National Research Council, Washington, D.C. 1991.

[K] AASHTO T 299-93 (2004) Standard Method of Test for Rapid Identification of Alkali-
Silica Reaction Products in Concrete.
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Popis struktury plasté jadrovych vyvrtu:

Tabulka 1: Popis vyvrtl

Oznaceni
vyvrtu

Délka / priamér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

50/260

Beton obsahuje vyvéZeny podil DTK a HTK, misty je beton
s prevazujicim podilem HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 5 mm.

Plast’ vyvrtu je hladky.

V2

150-170/60

Beton obsahuje vyvéZeny podil DTK a HTK, misty je beton
s prevazujicim podilem HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 32 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory az 7 mm.
Pl1ast’ vyvrtu je hladky.

V3

230/260

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty je beton
s prevazujicim podilem HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 37 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 5 mm.

Pl1ast’ vyvrtu je hladky.

Na lomové ploSe vyvrtu je patrny otisk vyztuze — Zebrovana, profil
nelze bliZe specifikovat.

Zkratky: DTK — drobné téZzené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo

Fotodokumentace jadrovych vyvrti:
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Foto 1: Pohled na vyvrt V1

Foto 3: Pohled na vyvrt .\/3-

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky : 27.3.2024

Znaceni vzorkl : viz Tabulka 2

Identifikace vzorkli : zkouSeny byly jadrové vyvrty priméru cca 60 mm,
vysledky zkouSek jsou uvedeny v Tabulce 2

Uprava vzorkt : zatiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny

Zatézovaci stroj : Matest 15/300 kN, metrologické ¢islo S 12 025 M

Prostfedi zkousky teplota 21 °C, vlhkost 45 %

Proved| : Ing. Tomé&3 Mandlik

Proucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukci odebrany jadrové
vyvrty @ 60 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a tlatné plochy byly zabrouseny ve
stacionarni laboratorni brusce Form+Test. Takto pfipravené zkuSebni vzorky byly uloZeny
Vv laboratornim prostiedi do doby dosazeni ustaleného vlhkostniho stavu. Poté byly zméteny a
zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost betonu [A]. ZkuSebni vzorky byly
podrobeny zkousce v tlaku v zatéZovacim stroji VEB EDZ 1000 kN, metrologicke ¢. S 12012



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkd byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [B] a
CSN EN 12390-3 [C].

Dle CSN EN 13791 [D] vysledkem zkousky na vyvrtu @ > 75 mm se §tihlostnim pomérem
A =110 % je krychelnd pevnost betonu fc, 1:1 core @ vysledkem zkousky na vyvrtu @ > 75 mm
se Stihlostnim pomérem A = 2+ 5 % je valcova pevnost betonu fc, 1:2 core.

Za z&kladni pevnost je povazovana valcova pevnost v tlaku. Pevnost betonu v tlaku na
jednom zkus$ebnim misté fc, is je tedy:

fc,is = fc, 1:2core NEDO T is = CLF . fc, 1:1 core
kde CLF je korekéni faktor pro prepocet pevnosti z valce 1:1 na valec 2:1, tj. pro prepocet
krychelné pevnosti na pevnost valcovou a dle CSN EN 13791 [D] je CLF = 0,82.
Pfi zkouseni vyvrta @ 50 - 74 mm se dle [D] za jednu platnou hodnotu pevnosti fc povazuje
prumérna hodnota pevnosti ze tfi zkusebnich vzorkl pfipravenych z jednoho vyvrtu.

Pti provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat 1 zpiisob poruseni vzorki, tj. aby skutecné
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i piiénym tahem. Nespravné porusena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fck, is v konstrukci zkouSenim
vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [D] a pevnostni tiida betonu byla stanovena dle CSN
EN 206+A2 [E].

Tabulka 2: Objemova hmotnost a pevnost betonu v tlaku

VD Svihov

Z 2 , o
e 2 = % - Sl | Max Krychelna | goyucinitel| Valcova
5 S E X g Objem. pomér tlak. pevnost délky pevnost
> z g g g | hmot. s | sia betonu | yyyrty | betonu

. : I
g Z E ;‘ F fc, 1:1 core CLF fc, 2:1 core
S o}

[om] | [mm] | [9] [[kg/m’]| [-] | [KN] [MPa] [-] [MPa]

V2 V2-B | 58,3 57,1 365 2400 | 0,979 171 63,9 0,82 52,4
V2 \V2-C | 585 56,2 351 | 2330 | 0,962 | 152 56,7 0,82 46,5
V3 V3-B | 58,7 58,4 372 | 2360 | 0,995 | 151 55,8 0,82 457
V3 V3-C | 588 60,3 379 | 2330 | 1,026 | 155 57,0 0,82 46,8
V3 V3-D 58,6 58,7 365 2310 | 1,002 189 69,9 0,82 57,3
Prumérna hodnota 2350 60,7 49,7
Smérodatnd odchylka 35 6,1 50
Varia¢ni soucinitel [%] 15 10,0 10,0
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Vysvétlivky k tabulce:
‘:I Vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrna kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méteni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkousenim vyvrti
CSN EN 13791 (2021)

fck, is = fc, ismin. = 45,7 MPa

Kritérium shody dle tab. 12, CSN EN 206+A2 pro beton pevnostni tfiflv C 45/55
fek, is = 45,7 > 45 MPa = fck, is (min. charakteristicka pevnost betonu, CSN EN 206+A2, tab. 12)

Minimalni charakteristicka valcova pevnost betonu C 45/55 fck, is = 45 MPa.
Minimalni charakteristicka valcova pevnost zkouSeného betonu fck, is = 45,7 MPa.
Minimalni charakteristicka valcova pevnost betonu C 45/55 fck, is = 55 MPa.

Dle vyhodnoceni zkousek beton konzol SO VD Svihov
splituje poZadavky kladené na beton pevnostni tfidy C 45/55.

Znacky a zkratky:
fek is charakteristick pevnost betonu v tlaku v konstrukci vyjadiend jako pevnost na valci s A =2

fem (n) is stfedni hodnota n vysledkt zkousSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
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STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

26. 3. 2024 - 3. 4. 2024

Ing. Tomas Mandlik

¢asti jadrovych vyvrti o & cca 60 mm

teplota 20 °C, vlhkost 52 %

susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T;
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 005 M

Datum zkousky
Zkousku provedl|
ZkuSebni vzorky
Prostfedi zkousky
Zatézovaci stroj

Vypocet nasédkavosti byl proveden dle vztahu:
m, —m
—L**100 [%]
m

S
kde: mn  je hmotnost vzorku naséklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.

N. =

Tabulka 3: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

VD Svihov
Hmotnost Hmotnost Hmotnost hor:cj;(terrllos\ii
) Omaceni nasyceného hydrostaticky vysuSeného o Naséakavost
Wrt \frzlsrcz? ' vzorku véZeného vzorku vzorku hydros,tva tlc’keho
vazeni

[d] [d] [d] [kg.m®] [%]
V1 V1 309 181 295 2410 4.6
V2 V2-A 180 107 173 2460 3,9
V3 V3-A 246 147 236 2480 41
Primérna hodnota: 2450 4,2
Smérodatna odchylka: 36 0,3
Varia¢ni koeficient [%]: 15 8,2

Nejistota méieni:

Rozsifena nejistota mefeni nasékavosti je 0,5 %.

Rozsiiend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®,

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hlading spolehlivosti pfiblizng 95 %.

Pozn.: Objemova hmotnost betonu byla stanovena v nasyceném stavu vzorki hydrostatickym
vazenim dle CSN EN 12390-7 [A].
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ZJISTOVANI AL KALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Datum zkousky : 4. 4. 2024

Zkousku provedl| : Ing. Daniel Dobias, Ph.D., Ing. Tomas Mandlik
ZkuSebni vzorky : Casti jadrovych vyvrti V1 a V3

Prostiedi zkousky : teplota 20 °C, vlhkost 48 %

Alkalicko-kiemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkélie z cementu, pfip.
dalSich slozek betonu, nebo z vngjSich zdroju reaguji s oxidem kiemicitym obsazenym
v urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikatt.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto nabyvani
muze byt pak ptic¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a kone¢né 1 pticinou rozpadu
betonu [I].

Aby tzv. alkalicka reakce nastala, je nezbytné naplnéni tff podminek [I]:
e pfitomnost dostatecného mnozstvi alkalii v betonu,
e piitomnost reaktivniho kameniva v betonu,
e pfitomnost dostatecného mnoZzstvi vlhkosti.

Uranylacetatova zkouska:

Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné pritomnosti alkalicko-
kiemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky. Pii této zkouSce se zjistuje
piitomnost reak¢niho produktu alkalicko-silikatové reakce (ASR) a to ASR gelu.

Tento gel je tvofen v podstaté z oxidu kiemicitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zménach souvisejicich
ASR. Gel se mlize vyskytovat ve velkém ¢i malém mnozstvi v kamenivu, dutinach kameniva,
vzduchovych dutinach, prasklinach a na vnéjsich povrsich betonu.

Po naneseni uranyl acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje
alkalii v gelu, a tim za¢ne vydavat charakteristické Zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan
ve tmé pod ultrafialovém zéfeni s vinovou délkou 254 nm.

ASR gel fluoreskuje mnohem jasnéji nez cementova kase vlivem vétsi koncentrace alkalii
a nasledné iontt uranylu v gelu [I, J]. Uranylacetatova zkouska byla provedena podle postupu
uvedenému v AASHTO T 299-93 [K].

Pti zkouSce byly vyvrty rozlomeny na ¢asti, aby byla vytvofena Cerstvd lomova plocha.
Tato lomova plocha byla oplachnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetatu. Po plisobeni roztoku 3 — 5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledné byl povrch betonu prohlizen v temné komoie pod UV zatenim.

Pii osvitu UV zéafenim by se piitomnost ASR gelu projevilo tak, ze gel zluto zelené
fluoreskuje. Vzorky pied a po zkousce zjistovani ptitomnosti ASR viz Foto 4 az 7.
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Foto 4: Lomova plocha vzorku V1 pted zkouSkou na pfitomnost ASR

Foto 5: Vzorek V1 po zkousce;
Neni zi'ejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), fluoreskuji pouze vyluhy ve vyvrtu a néktera zrna kfemene nebo jejich ¢asti
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Foto 6: Lomova plocha vzorku V3-A pied zkouskou na piitomnost ASR

Foto 7: Vzorek V3-A po zkousce;
Neni zi'ejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), fluoreskuji pouze vyluhy ve vyvrtu a ¢asti nékterych zrn kfemene
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Zaver:

Vysledek provedené uranylacetatové zkousky na vzorcich zwyvrtit VI a V3 byl
negativni. Nebyly pozorovany typické znaky pro pritomnost ASR, jako jsou reakéni lemy
na okrajich zrn hrubého kameniva, nebo pFitomnost alkalicko-kiemicitého gelu
na lomovych plochdach vyvrtii. Byla zaznamendna pouze fluorescence vyluhii 7 betonu a
nékterych zrn kiemene nebo jejich Casti.

Alkalicko-kiemicitd reakce v téchto vzorcich betonu z objektu VD Svihov nebyla
prokazana.



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

RILOHA 2.3.

VN Svihov — stavebné technicky priizkum konzol SO.

ZKOUSKA PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM TAHU

Vypracoval: Ing. Pavel Stemberk
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PRILOHA 2.3. (pokragovani)

ZKQUéKA PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM TAHU KONZOLY
SO SVIHOV

M éreni soudrznosti povrchovych vrstev betonu

Teré Poloha Upfe,s néni Typ Odt;h(:/,j o (prﬁl:l);:;l é[rmm] Plc::ha Na: . Charakteristik
¢islo odtrhu m|svta podkladu LkeN] ' a poruseni
odbéru a b [mmz] [MPa]
1 B1 konzola LK 6,20 50 50 2500 248 B
2 B2 konzola LK 7,50 50 50 2500 3,00 B
3 B3 konzola LK S 7,00 50 | 50 2500 2,80 B
4 B4 |konzolaPk| S 6,80 50 | 50 | 2500 272 B
5 B5 konzola PK 6,70 50 50 2500 2,68 B
6 B6 konzola PK 6,50 50 50 2500 2,60 B
Promér 2,71
Smérodatna odchylka 0,16
Teré z
Lepidlo L

Beton B
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PRILOHA 3

VN Svihov — stavebné technicky priizkum konzol SO.

SONDY K VYZTUZENI KONZOL

PRILOHA 3.1. - NEDESTRUKTIVNi STANOVENI VYZTUZE
PRILOHA 3.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI VYZTUZE
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Sonda SC1, PRAVA KONZOLA - SMYKOVA VYZTUZ

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny scan o délce cca 1,5 m. V horni ¢asti scanu je
zobrazen rastr smykove vyztuze a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolmé roving.

Scanem byly zjistény vyztuzeni 4 timinky v ozubu konzoly, kryti 15 az 25 mm. Prvni
tfminek byl nalezen ve vzdalenosti cca 120 mm od hrany konzoly (vyznadena &arkovanou
darou na pravém konci scanu, uprostied ¢arkované vyznaden ozub konzoly).

Sonda SC2, LEVA KONZOLA - SMYKOVA VYZTUZ
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny scan o délce cca 1,0 m. V horni ¢asti scanu je
zobrazen rastr smykove vyztuze a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolmé roving.

Scanem byly zjistény vyztuzeni 4 tfminky v ozubu konzoly, kryti 10 aZz 25 mm. Prvni
tfminek byl nalezen ve vzdalenosti cca 170 mm od hrany konzoly (levy konec scanu,
¢arkované vyznacen ozub konzoly).
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Sonda SC3, LEVA KONZOLA — PODELNA VYZTUZ
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny scan o délce cca 0,7 m. V horni ¢asti scanu je
zobrazen rastr podélné vyztuze a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolmé roving.

Scanem byly zjisté€ny pravdépodobné 3 pruty podéIné vyztuze po vysSce ozubu, kryti cca 40
az 140 mm. Scanovéano od spodu konzoly (spodni hrana zobrazena vlevo).

Sonda SC4, PRAVA KONZOLA — PODELNA VYZTUZ
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny scan o délce cca 0,7 m. V horni ¢asti scanu je
zobrazen rastr podélné vyztuze a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v kolmé roving.

Scanem byly zjistény pravdépodobné 3 pruty podélné vyztuze po vvsce ozubu, kryti cca 25
az 90 mm. Scanovéano od spodu konzoly (spodni hrana zobrazena vlevo).
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PRILOHA 3.2

VN Svihov — stavebné technicky priizkum konzol SO.

DESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
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SONDA S1 - PK timinky

\

Sonda S1: timinky $8 mm, typ V, kryti 20 mm, bez koroze.
SONDA S2 — PK vyztuz ve vykresu vyztuzeni ¢. 9 — hak

Sonda S2: vyztuz €. 9 (dle vykresu vyztuZeni) zjisténo $25 mm, typ V, kryti 12 mm, bez koroze.
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SONDA S3 — PK vyztuZ ve vvkresu vyztuZeni &. 8 — vodorovnd vyztuz
."' : ' f | s . q- N ¥

Sonda S3: vyztuz ¢. 8 (dle vykresu vyztuzeni) zjisténo $12 mm, typ V, kryti 37 mm, bez koroze.
SONDA S4 - LK vyztuz ve vykresu vyztuzeni ¢. 9 — hak

Sonda S4: vyztuz €. 9 (dle vykresu vyztuzeni) zjisténo $25 mm, typ V, kryti 40 mm, bez koroze.
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PRILOHA 4

VN Svihov — stavebné technicky priizkum konzol SO.

VIZUALNI PROHLIDKA

!

ELESC HRAZE

ZELIVKA

pilir

LK PK

Obr. 1: Znac¢eni konzol VD Svihov SO.
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PK KONZOLA

Vnitini strana:

-

Foto 2: Sikmé vlasova trhlina do 0,1 mm na rozhrani vys§i/niz§i ¢asti konzoly.
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Foto 3: Neprobetonované ¢ast konzoly Sife cca 10 cm, délka 0,5 m.

Celo konzoly:




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

Vnéjsi strana:

S

Foto 6: Sikma vlasova trhlina do 0,1 mm na rozhrani vys§i/niz§i ¢asti konzoly.
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l |
Foto 7: Koroze timinkt (bez vyznamného oslabeni), malé kryti vyztuze
1x prut délka cca 20 cm.

Spodni strana:

'."‘;? - W,

alé kryti vyztuze 2x.

TR B . Hi
Foto 8: Koroze distan¢nich podlozek,
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Foto 9: Koroze distan¢nich podloZek, malé kryti vyztuze 2x.

LK KONZOLA

Vnitini strana:

|

il b a
Foto 10: Celkovy pohled na vnitini stranu LK.
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Foto 11: Sikma vlasova trhlina 3x od ¢ela siie 0,4 mm‘, 0,1 a 0,05 mm s vyluhy. Prvni trhlina
170 mm od cela.

Foto 12: Koroze timinki (bez vyznamného oslabeni), malé kryti vyztuze 2x prut délka cca
20-30 cm.
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Celo konzoly:

Foto 13: Svisl trhlina na ¢ele konzoly 0,1 a 0,4 mm s vyluhy,
mm, degradace povrchovych vrstev sanace.

-y

Foto 14: Svisla trhlina na cele konzoly 0,1 mm s vIuhy.



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

.
. -

g

Foto 15: Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,4 mm s V)'IIUhy'.

Foto 16: Svisla trhlina na ¢ele konzoly 0,1 a 0,4 mm s vyluhy, sméfuji pod lozisko cca 170
mm, degradace povrchovych vrstev sanace.
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Vnéjsi strana:

Foto 17: Sikma Iina 3x, §ife 0,7 mm, 0,35 mm a 0,05 mm.

Sikma trhlina §ite 0,7 mm pod hranou loZiska.
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Foto 20: Sikma trhlina $ife 0,5 mm na rozhrani nizsi/vyssi ¢asti konzoly.
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Spodni strana:

Foto 22: Koroze distan¢nich podlozek, malé kryti vyztuze 2x.
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LOZISKA

LK

- %\
Foto 24: Bo¢ni vnéjsi pohled na lozisko LK, lokalné loupani PKO korozni vyluhy.
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Foto 26: Bo¢ni vngjsi pohled na lozisko LK, mezi loziskem a konzolou je do hloubky cca 100
cm mezera, lozisko neni podbetonované v celé plose.
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OCELOVA KONSTRUKCE - DODATECNE PODEPRENI KONZOL:

podpéra

Foto 28: Horni tdhlo dodatecneho podeprenl poskozene PKO, lokéln¢ povrchova koroze.
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Foto 29: Horni tdhlo dodatecného podepieni, poskozené PKO, lokalné povrchova koroze.

Foto 30: Horni tdhlo dodatecného podepieni, poskozené PKO, lokalné povrchova koroze.
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Foto 31: Kotveni Sikmé Véry do stény SO.

Foto 32: Ocelova podpéra pod konzolou, poskozené PKO, lokalné povrchova koroze.
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Foto 33: Ocelova podpéra pod konzolou, poékézené PKO, lokéln¢ povrchova koroze.

™

Foto 34: Kolem podpéry je ptivaren ztuzujici plech, ktery vytvaii moznost hromadéni vody
mezi podpérou a konzolou, odtokové diry jsou zanesené rzi. Dodatecné byl instalovan
ochranny pozinkovany plech proti srazkové vode¢.
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Foto 35: Pti¢na tdhlo mezi podpérami konzol, spoj tdhla a podpéry, poskozené PKO, lokalné
povrchova koroze.

Foto 36: Mezi podpérou a samotnou konzolou jsou instalovany ocelové kliny celkem 4x pro
aktivaci podepieni mezi ocelovou konstrukei a zb. konzolou. Ocelové kliny jsou napadeny
masivni korozi, tbytek odhadujeme v fadu 1 mm.
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Foto 37: Mezi podpérou a samotnou konzolou jsou instalovany ocelové kliny celkem 4x pro
aktivaci podepieni mezi ocelovou konstrukei a zb. konzolou. Ocelové kliny jsou napadeny
masivni korozi, tbytek odhadujeme v fadu 1 mm.

Foto 38: Kotveni horniho tahla za sténou.
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Foto 39: Kotveni horniho tdhla za sténou.
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