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Popis stavajiciho stavu:
Nalodi Valentyna II jsou instalovany dva identické dieselové agregaty, které slouzi jako
primarni zdroj elektrické energie. Tyto agregaty zajiStuji napajeni jak pro technické systémy

lodi, tak i pro jeji celkovy provoz, véetné kritickych fidicich mechanism1.

Jednim z kli¢ovych systémi, ktery je zavisly na elektrické energii, je elektrické
kormidlo. To znamend, ze v ptipad¢ uplné ztraty elektrického napéjeni neni mozné lod’ fidit,
protoZze neni mozné mechanicky otdcet kormidlem. Tento stav predstavuje zasadni
bezpecnostni riziko, zejména v situacich, kdy lod’ operuje v blizkosti prekazek, v silném proudu
nebo v neptiznivych povétrnostnich podminkach.

V soucasném feSeni neexistuje automaticky systém pro piepinani mezi dieselovymi
agregaty v ptipadé vypadku jednoho z nich. Pokud dojde k poruse jednoho agregéatu, musi
posadka ru¢né zasdhnout. Postup obnovy elektrického napajeni je nasledujici:

1. Clenové posadky se musi fyzicky dostavit do strojovny, kde jsou
dieselové agregaty umistény.

2. Pomoci manualniho pfepinace na ovlddacim panelu musi piepnout
napajeni na druhy dieselovy agregat.

3. Po ptfepnuti musi posadka ru¢né spustit zalozni agregat, aby lod’ opé&t

ziskala elektrickou energii.

Tento postup je Casoveé naro¢ny a neodpovidd modernim bezpecnostnim standardiim.
Navic pii poruse v kritickych situacich, naptiklad pfi manévrovani v uzkych kanalech nebo pfi

kotveni, mize dojit ke ztrat¢ kontroly nad lodi a k nehodé¢.

Nové predpisy a normy pro provoz lodnich elektrickych systémil jiz neumoznuji pouziti
manualniho pfepinani v podobnych aplikacich. Norma vyZaduje, aby proces pfepnuti mezi
primarnim a zaloZznim zdrojem elektrické energie probihal automaticky, bez nutnosti zasahu
posadky.

V ramci modernizace systému je tedy nezbytné navrhnout a implementovat
automatizovany piepinaci mechanismus, ktery zajisti, ze pfi vypadku jednoho dieselového
agregatu se automaticky spusti druhy agregat, ¢imz bude elektrické napajeni obnoveno

okamzit¢ a bez jakéhokoliv manuélniho zasahu.



Navrh technického reseni

Na zaklad¢ vyse uvedenych pozadavki je nutné implementovat systém, ktery zajisti
pln¢ automatické ptepinani mezi dieselovymi agregaty pii vypadku jednoho z nich. Toto fesSeni
bude realizovano instalaci fidici jednotky, ktera bude tidit cely proces piepinani napajeni.

Ridici jednotka bude pokrogily datovy modul pro automatické piepinani zdroji
Vv systémech S vysokymi naroky na dostupnost energie. Jednotka bude kompaktni a bude
obsahovat displej s ovladacimi prvky umoziujici ru¢ni ovladani. Displej bude typu LCD (350
X 160 pixeld) s intuitivnim ovladanim. Bude umozinovat méfeni proudu a napéti. Bude
obsahovat minimalné 6 pln¢ programovatelnych vstupt a vystupi. Bude obsahovat zalozni
baterii umoznujici po urcitou dobu udrzet komunikaci a indikaci stavu pfi vypadku napajeni.
Jednotka bude podporovat protokoly RS485 (Modus RTU), Ethernet, SNMP a BAC net
prostiednictvim kompatibilnich bran.

Zatizeni bude umisténo v hlavnim rozvadéci ve strojovné v podpalubi, bude integrovano
do dvefi rozvadéce. Jeho konstrukce bude splnovat pozadavky na odolnost vii¢i vodé a prachu
IP65 (s integrovanym tésnénim), coz zajist'uje spolehlivy provoz i v naroéném lodnim prostiedi.
Provozni teplota od -30 °C do +70 °C.

Ridici jednotka bude doplnéna automatickym prepinaem zdrojii (ATS) se vzdalend
ovladanymi pfepinaci. Pfepinace budou mit 4 poly schopné trvale prenaset proud az 63 A pii

napéni 230V. Budou s pozitivni indikaci preruseni.

Po nainstalovani a nakonfigurovani bude kontrolér fungovat plné automaticky, coz
znamena, Ze v pripad¢ vypadku jednoho dieselového agregétu systém okamzité detekuje ztratu
napajeni a provede automatické prepnuti na druhy agregat, ¢imz zajisti nepferuseny provoz
lodnich systémt. Manudalni zdsah posaddky nebude nutny, pokud nebude pozadovan naptiklad

cileny start konkrétniho agregatu.

Timto zpisobem bude systém pln¢ vyhovovat pozadavkiim aktualnich norem, zvysi se

bezpecnost a spolehlivost elektrického napajeni lodi Valentyna II.

Osobni prohlidka lodi

Bé&hem osobni navstévy na lodi Valentyna II projektant spolu s mistnimi techniky,

kteti budou se systémem pracovat, projednali technické detaily a uptesnili pozadavky na novy



fidici systém. Diskutovana byla funkcionalita, umisténi ovladacich prvku a specifické

podminky provozu lodi.

Na zaklad¢ této navstévy bylo rozhodnuto, Ze se na palubu do fidiciho kokpitu umisti
externi displej, ktery umozni kapitanovi sledovat aktualni stav napajeni a piipadné provadét
zakladni ovladani. Toto feSeni zajisti lepsi ptehled o fungovani systému piimo z mista fizeni
lodi.

Tento displej bude multifunk¢ni zafizeni, které umoznuje mistni vizualizaci méfeni z
riznych modult a centralizuje napajeni a komunikacni sbérnici na jednom misté. Slouzi také
jako brana pro pfipojeni vSech podfizenych zafizeni pies Ethernet a RS485. Displej bude mit
rozméry 96x96 mm a vybaven LCD obrazovkou s thloptickou 3,54 palce. Podporuje dale

rizné komunikac¢ni protokoly, jako jsou Modbus RTU, Modbus TCP, BACnet IP a SNMP.

Dale byl vznesen pozadavek na moznost nastaveni preferovaného agregatu pro start,
jelikoz se ukézalo, ze v chladném pocasi startuje jeden motor spolehlivéji nez druhy. Tato
funkcionalita bude do systému zakomponovéna, aby bylo moZzné manualnég urcit, ktery motor

ma byt preferovan pii automatickém prepnuti napajeni.

Vsechna tato zjisténi budou reflektovana v kone¢né implementaci tak, aby novy

systém plné vyhovoval jak technickym normam, tak i praktickym poZzadavkim posadky.

Soupis materialu
Pro realizaci modernizace elektrického systému lodi Valentyna II bude potieba
nasledujici material a komponenty:
Hlavni prvky systému
o automaticky prepinac zdroju (ATS) zajistujici pfepnuti mezi dieselovymi agregaty.
o Fidici jednotka umoznujici automatické pfepinani mezi agregaty a zajist'ujici
bezobsluzny provoz.
e konektor pro ptipojeni ATS switche.
o pridavny displej umistény na kapitansky mustek pro vizualizaci stavu napajeni.
Ochranné a spojovaci prvky
o Pomocné kontakty a napajeci svorky + kryty svorek — pro bezpe¢né zapojeni a

ochranu vodict.



o 2x Pojistkovy odpinaé¢ 3P 10x38 STI — ochrana proti zkratu a pietizeni.
e 2x Odpina¢ pojistkovy 2P 10,3x38 STI — doplitkova ochrana vedeni.
Kabelaz a dalSi spotiebni material
o Napajeci kabely — pro propojeni vSech prvki systému.
e Ovladaci kabely — pro propojeni mezi fidici jednotkou, ATS switchem a displejem.
o Montazni material — upevilovaci prvky, kabelové zlaby, liSty a dalsi instalacni

ptislusenstvi.

Projektova dokumentace
Dodavatel zpracuje dokumentaci skute¢ného provedeni automatického zaskoku
generatoru a pieda ji objednateli v tisténé i elektronické podobé. Dokumentace bude

obsahovat minimalné technicky popis, jednopolové i obvodové schéma.

Harmonogram pracf d implementace
Implementace modernizovaného fidiciho systému bude probihat podle nasledujiciho
postupu:
1. Instalace hlavniho Fidiciho systému
o Hlavni fidici systém bude umistén v rozvadécové mistnosti, ktera se nachazi
vedle strojovny s dieselovymi agregaty.
o Predbézné vytipované misto pro instalaci je pfedni ¢ast rozvadéce, kde je v
soucasnosti umisténo manudlni ovladani dieselovych agregatt.
o Ridici jednotka a ATS switch budou namontovany v souladu s technickymi
pozadavky a zapojeny do rozvodu elektrické energie lodi.
2. Umisténi a propojeni pridavného displeje
o Ptidavny displej bude instalovan na kapitanském mastku, konkrétné na stole v
prostoru stavajicich ovladacich tlacitek.
o Toto feSeni umozni posadce piimy prehled o stavu napéjeni a provoznich
podminkach dieselovych agregata.
3. Propojeni a konfigurace systému
o Veskeré komponenty budou propojeny pomoci odpovidajicich napajecich a

ovladacich kabelu.



o Instalace a zapojeni systému bude provedeno odbornou firmou, ktera zajisti
odbornou montaz a propojeni jednotlivych ¢asti systému.
o Ridici jednotka bude pfedem naprogramovana a nakonfigurovana tak, aby
systém pracoval zcela automaticky.
4. Funk¢éni zkouska a testovani poruchovych stavi
o Po dokonc¢eni montaze bude provedena kompletni funkéni zkouska systému.
o Testovani zahrne simulaci poruchovych stavii, které mohou v bézném
provozu nastat, aby bylo ovéfeno, ze systém automaticky pirepina napajeni
mezi agregaty bez zdsahu posadky.
o Soucasti funkéni zkousky bude i ovétreni spravné funkce blokace spusténi
dieselovych generatora v pripad¢, ze je lod’ ptipojena k biehové ptipojce.
5. Zaskoleni posadky
o Po Gspé&sném testovani probchne Skoleni posadky, kterd bude se systémem
pracovat.
o Bude vysvétleno, jak systém funguje, jaké ma moznosti nastaveni a jak reaguje
v riznych situacich.
o Skoleni zahrne i praktickou ukazku provozu a zikladni feSeni moznych
nestandardnich stavii.
6. Oficialni predani systému investorovi
o Po dokonceni vSech testll a zaskoleni bude systém oficialné predan
investorovi.
o Soucasti predani bude zavérecéna kontrola vSech prvki, predani
dokumentace a certifikati a potvrzeni o spé$ném dokonceni modernizace.
7. Revize a UTZ elektro
o Instalace fidiciho systému se predpoklada provést jako soucast celkové opravy
lodi, a proto Revize elektrického zafizeni a Osvédceni elektrickych zatizeni
silnoproudych bude zajiSténo generalnim dodavatelem po celkovém

dokonceni opravy lodi na celou lod’ spole¢né.
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Funkcionalni diagram
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