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VD ORLIK - STANi V HORNIi A DOLNi VODE

A) Navrh zajisténi vykopu pro realizaci opérné zdi SO 209.

Pfedmétem navrhu je zajisténi vykopl pro realizaci opérné zdi SO 209 mezi

komunikaci vedouci na pfekladisté a komunikaci vedouci na hraz.

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Navrh vychazi ze geologického prizkumu provedeného v zafi 2020 spolecnosti GEOtest.
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V lokalité horni woda byly zashZeny kusy betomu v podobé navaZek mamipulacnich
prostor a komumkaci. Ve vrtech J-13, J-15a, J-16, J-17, J-18, J-18a, J-19 a J-21 se kusy betonu
vyskytujl jako nejsvrchngjii vwstva ufelové kommmikace. Ve vrtech J-13 a J-14 se kusy betomu
nachizi mezi ostatmimi vrstvami navaZek Cekové se mocnost kusi betoon v homi vodé

pohybuje od 15 cmaz do 1,5 m.

GT1b Antropogén-itérky a hliny

V lokalité byly zastiZeny navazky pod Zivicl wfelovych komumkaci a na svazich nad
manipulaéni plochou. Mocnost hlin byla zastifena v rozmezi od 0,1 m do 1 m Mocnost itérkn
byla zastZena v rozmezi od 0,2 m do 4,6 m. Ve vrtech J-12 a J-21 byly odebrany vzorky
navaiky a klasifikovany jako G4 G-M. Ve vrtu J-17 byla Stérkova poleha klasifikovana jake

G3 G-F.
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GTle Antropogén-stavebni suté

Stavebni suté se v lokalité dolni voda vyskyti zejmena ve vrtech J-18 a J-18a. Vrty byly
projektovany v blizkosti hrazovych bloku, kde byly navazky stavebniho charakteru ofekivany.
Zastizeny byly cihly a kovove Spony.

TECHNICKE RESENI

Zaijisténi stény vykopu je navrzeno provést pomoci zaporové stény. Sténa bude
instalovana z vétsi ¢asti v oblasti velmi riznorodych navazek obsahujicich i znaéné objemné
betonové bloky a ¢astecné ve skalnim podlozim tvofeném amfibolity a rulami pevnosti R4 az
R2. Pazena hloubka dosahuje az 5 m. Podzemni voda se v Urovni vykopu nevyskytuje.

Zapory tvofi ocelové valcované nosniky HEB140 dl. 7.0 m osazované v rozteCi
1.25 m do vrtl @ cca 250 mm do cementové zalivky. Zaporova sténa je pfisazena k rubu
budouci opérné zdi a tvofi ztracené bednéni.

Stabilita stény je zajisténa pfikotvenim zapor v hloubce 1.0 a 3.50 m pod korunou
pomoci zemnich pfedpinanych kotev nosnosti min 250 kN. Délka kotev je 9.0 v horni
a 8.0 m v dolni drovni, z toho délka injektovaného kofene je 4 m. Zapory jsou kotveny
v rozte€i 2.5 m pres prevazky z upalku $tétovnice VL 604.

Prostor mezi zaporami je zajistén stfikanym betonem tl. 10 az 15 cm vyztuzenym siti
z betonarské oceli @ 6 mm s oky 100x100 mm

Konstrukce pazeni jsou konstrukce doCasné. Po dokondeni stavby zlstavaji
v zeminé. V pfipadé zapor se odstrani pouze jejich &asti, které by kolidovaly s konstrukcemi
definitivnich Uprav. Kotvy a pfevazky se zabetonuji do opérné zdi. Kotvy se nedeaktivuiji.

STATICKE POSOUZENI

- Konstrukce zajisténi stavebni jamy je analyzovana v charakteristickém pfi¢ném Fezu
pro vSechna stavebni stadia "metodou zavislych zemnich tlak{"
PFilozeny jsou vzdy pouze grafické vystupy rozhodujicich fazi vystavby.

- Ve vypoctu jsou uzity parametry zemin presentované v IGP v normovych hodnotach.

- Pro dimenzovani a posouzeni prarezu konstrukci podle CSN EN 1992 Navrhovani
betonovych konstrukci a CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci jsou
vypoctené sily vynasobeny komplexnim koeficientem 1.35.

- Materialové charakteristiky navrZzenych konstrukci
Kotvy pramencove Lp 15.7 St 1570/1770 A=15cm?
Ocelové konstrukce a profily St 235

- Zatizeni zeminou nad korunou pazeni (pfedvykopy) je zavedeno do vypoctu jako
plodné pfitizeni povrchu.

- Uzitné zatizeni za rubem pazeni podél nezastavénych hranic je uvazovano jako
celoplo$né velikosti 15 kN/m?

- Ve vypoctu je uvazovano, ze pazeni je situovano po celé vysce ve vrstvé navazek.

Vrstva mocnost gama %] C
M kKN/m3 ° kPa

Navazka-I 2.0 20.0 25 0

Navazka-Il 2.0 20.0 30 0

e

- Hladina podzemni vody je uvaZovana v nejnepfiznivéjsi poloze — v urovni dna vykopu.
2
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Vykop pro provedeni kotev dolni kotevni Grovné.
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Maximalni ohyb
Maximalni osov

ovy moment na zaporu:
a sila v kotvé:

Svisla sila v zapofe do kombinace s momentem:
Vzpérna délka 1.5+1=2.5m

24.5x1.25

sin30x198/2

30.6 kNm

198.0 kN
49.5 kN
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REKAPITULACE VYSLEDKU A POSOUZENi PRUREZU

a) Zapory Charakter zat. Navrhové zat.
Ohybovy moment: 30.6 kNm 41.3 kNm
Tlakova sila: 49.5 kN 66.8 kN

Rozhodujici zatéZovaci pripad: Zat. pripad 1: Trida prifezu: 1 podle zadani pocitdno jako titda 3
Vnitfni sily: M = -66.800 kN; M, = 41.300 kNm; Mz = 0.000 kNm

Posudek nejnepriznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 1008.560 kN: My r = -30.639 kNm

| -0.066 + -0.815+ 0.000| = |-0.881 | <1 Vyhovuje

Vzpér I: Unosnosti: Mg = 703,838 kN: My r = -30.659 kNm

|-0.085+ -0.8153+ 0.000]| = [-0.910| < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 3.9

Prafez vyhovuje. Vyuziti 91.0 %

b) Kotveni Max.sila v kotvé:  charakteristicka: 198.0 kN navrhova: 267.3 kN

Navrhova hodnota konstrukéni unosnosti kotvy 2xLp15.7 St 1570/1770
2x1.5e-4x1770e3/1.25*0.9 = 382.3 kN
267.3 kN < 382.3 kN

Navrhova hodnota unosnosti proti vytazeni:
Charakteristicka unosnost 1 bm kofene pro injekéni tlak 2.0 MPa
Navrhova unosnost kofene délky 4.0 m 4.0 x80/1.1

80.0 kN
291.0 kN

267.3 kN < 291.0 kN

Navrzené kotvy vyhovuiji
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B) Zajisténi vykopu pro vystavbu opérné zdi SO 208

Pfedmétem navrhu je zajisténi stability odfezu paty svahu pro realizaci opérné zdi SO
208. Vyska svahu dosahuje az 19 m, z toho vySka odfezu je az 12.2 m. V urovni paty svahu
zasahuje odfez do hory az 11 m.

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Navrh vychazi ze geologického prizkumu provedeného v zafi 2020 spolecnosti
GEOtest. Predpokladany geologicky profil v inkriminovana oblast je specifikovan ve tfech
pricnych fezech. 1-1, 4-4 a 3-3. (viz dale). Bylo vyc¢lenéno nékolik geotechnickych typl (GT),
které Ize povazovat za ekvivalent kvazihomogennich celku.

GT1b Antropogén-Stérky a hliny

V lokalité byly zastizeny navazky pod Zivici t¢elovych komunikaci a na svazich nad
manipulacni plochou. Mocnost hlin byla zastizena v rozmezi od 0,1 m do 1 m. Mocnost
stérki byla zastizena v rozmezi od 0,2 m do 4,6 m. Ve vrtech J=12 a J-21 byly odebrany
vzorky navazky a klasifikovany jako G4 G-M. Ve vrtu J-17 byla Stérkova poloha
klasifikovana jako G3 G-F.

GT1c Antropogén-stavebni suté

Stavebni suté se v lokalit¢ dolni voda vyskytuji zejména ve vrtech J-18 a J-18a. Vrty byly
projektovany v blizkosti hrazovych bloki, kde byly navazky stavebniho charakteru
ocekavany. Zastizeny byly cihly a kovové Spony.

GT4a -Proterozoikum- eluvium amfibolitu a ruly

Eluvium amfibolitu bylo zastizeno ve vrtech §=11 a J-20. Ve vrtu J-11 je eluvium rozvrtano
vrtnou soupravou na pisek. Ve vrtu J-20 je eluvium charakteru hliny jilovité zastizeno o
mocnosti 1 m.

GT4b -Proterozoikum- amfibolit a rula- mirné az slabé zvétraly

Slabé zvétrald rula o mocnostech 0,2 az 1,6 m byla vrtnymi pracemi zastizena ve vrtu J-

21. Zastizena rula byla rozpukana, riizova s patrnou foliaci. Podle klasifikace CSN 736133
byla zatfidéna jako R2-R3. Slab¢ az mirné zvétraly amfibolit byl zastizen ve vrtech J-20 a J-
21.

Mocnost slabé zvétralych amfibolitil se pohybuje od 0,2m do 0,7 m. Pevnostni t¥ida dle CSN
736133 R3-R2.

GT4c-Proterozoikum-amfibolit a rula-zdravy az slabé zvétrala

Zdravy az slab¢é navétraly amfibolit byl zastizen ve vrtech J=12, J-15, J-15a, J-16, J-19, J-
18. Hloubka pevného skalniho podlozi byla proménliva. Ve vrtech J=12, J-15 a J-15 a J-16 se
hloubka zdravého az slabé zvétralého amfibolitu pohybovala v hloubce od 1,4 do 2,8 m.
Pevnostni tfida dle CSN 736133 R1-R2.

Amfibolity a ruly zastizené na skalnich vychozech byly relativné zdravé, ale porusené
Cetnymi diskontinuitami. V ramci geologického méfeni bylo zjisténo, Ze plochy foliace hornin
jsou orientovany ve sméru ve sméru SZ — JV s rozsahem hodnot azimutu 310-330° s ¢astym
pfeklopenim pfes vertikdlu do opacného sméru 135 — 155°. Foliaéni plochy jsou uklonény
strmé& v rozsahu 70 — 90°. Masiv je silné poruden nékolika systémy puklin. Rozte¢ mezi
jednotlivymi diskontinuitami je nej¢astéji od cca 20 cm do 1 m, rozevienost diskontinuit je od
1 mm az po 20 cm. Charakter ploch diskontinuit je rovinny hladky i rovinny drsny. Rozpad
horninového masivu podél ploch diskontinuit bude ve velikosti blokd od 20 cm az do 130 cm.
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o e

Skalni vychoz podél silnice vedouci do elektrarny v lokalité horni voda

Soucasti geologického prizkumu bylo i posouzeni stability upravenych svahl proti
sesuvu. Definitivni sklon nezajisténych zafezovych svahl zpracovatel doporucuje realizovat
max. v hodnoté 56,5° neboli ve sklonu 1,5:1. Svah je doporu¢eno po vysce 3-5 m Clenit
etaZemi s lavi¢kami Sifky min. 1,5 - 2,0 m.

V pfipadé realizace svahu s vétSim nez doporuéenym sklonem 1,5:1, je doporu¢eno
svahy doplnit o daldi mechanicka stabilizaéni opatfeni.

. kL - ' . . » = NIV, VUEZDOM
T :__.- :I.' h.‘ 1_ T < AR ) " . _.-'_ [ _\‘r

Situace stavenisté se zakreslenim fezu
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TECHNICKE RESENI

Pfevazna Cast odfezu je situovana v masivu slabé zvétralého az zdravého amfibolitu
a rul GT4c. Pouze v severni Casti stavenisté, charakterizované fezy 1-1 az 4-4 se v hornich
partiich odfezu vyskytuje vrstva navazek GT1bc a skalni podlozi je zde na povrchu zvétralé
GT4a az mirné zvétralé GT4b.

Stabilitu odtézené €asti paty svahu je navrzeno zajistit pomoci kotvené Zelezobetono-
vé monolitické obkladni zdi. Jeji vySka dosahuje az 12.5 m. TlouStka zdi je 65 cm.

Pfikotveni zdi je navrzeno provést pomoci tyCovych trvalych pfedpinanych kotev
s protikorozni upravou. Vyztuz kotev tvofi zavitova predpinaci ty¢ WR g 40 mm 950/1050.
Délka kotev je 14 m vCetné 6 m injektovaného korfene. Sklon kotev 11 °.

Kotvy jsou situovany v fadach v rozte€i 2.5 m. NejvySSi fada je situovana 0.5 m pod horni
hranou zdi. DalSi jsou pak vZdy o 2.5 m niZe od piedeslé.

Lokalni stabilita stény mezi kotvami je zajiSténa pomoci trvalych zemnich hfebiku
s dvojitou protikorozni ochranou, které tvofi zavitova ty¢ GEWI g 28 mm BSt 500 S osazena
do vrtu do cementové zalivky. Délka hfebikd je 5.0 m a sklon 11 °.

Hrebiky jsou situovany v fadach vlozenych mezi fady kotev. Rozte¢ hiebikd v fadé je 1.25 m.
Dale jsou hfebiky vlozeny do fad kotev, a to vzdy do kazdé mezery mezi kotvami.
Spole¢né s kotvami tvofi rastr 1.25 x 1.25 m.

Povrch odfezu je opatfen vrstvou vyztuzeného stfikaného betonu, ktery slouzi jednak
ke zpevnéni povrchu odfezu a dale jako podkladni beton pro monolitickou obkladni zed.

V mistech, kde se ve vrchnich partiich odfezu vyskytuji nestabilni vrstvy hlinito
Stérkovych navazek a stavebniho rumu a eluvia amfibolitu a ruly, je navrzeno stény odfezu
zajistit pomoci do¢asné mikrozaporové stény. Mikrozapory tvofi ocelové trubky g 108/16 mm
St 235 osazené do vrtl do cementové zalivky. Rozte¢ mikrozapor je 625 mm. Mocnost
nestabilniho pokryvu je v misté stény se pfedpoklada 2 az 4 m. Predpokladana délka
mikrozapor je 5 az 6 m.

Prikotveni obnazZeného skalniho svahu se provede bezprostfedné po odkopani.
V 1.f4zi bude odfez pfikotven pfes ocelovy rost, ktery se v definitivnim stavu zabuduje do
obkladni stény.
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Tyc€ova kotva trvala s protikorozni upravou predpinana.
Zemni hfebik s dvojitou protikorozni ochranou.
Monoliticka Zelezobetonova obkladni zed

Mikrozapory

Vyplnovy podkladni beton.

00 XGib
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a)
b)
c)
d)
e)

Tyc€ova kotva trvala s protikorozni upravou predpinana.
Zemni hfebik s dvojitou protikorozni ochranou.
Monoliticka zelezobetonova obkladni zed

Mikrozapory

Vyplhovy podkladni beton.
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a) TyCova kotva trvala s protikorozni upravou pfedpinana.
b) Zemni hfebik s dvojitou protikorozni ochranou.
C) Monoliticka zelezobetonova obkladni zed

10
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STATICKE POSOUZENI

A)  Odvozeni nahradnich pevnostnich parametri skalniho masivu.

Vypocet vychazi ze zavérl geologického priizkumu, zZe definitivni sklon nezajisténych
zafezovych svahu by mél byt max.56,5°, to je ve sklonu 1,5:1.

Cilem je najit takové smykové parametry masivu, pfi kterych stupern bezpecénosti
stability svahu dosahne hodnoty 1.5.

— Parametry wypedtu ————————— — Kruhova smykova plocha Posouzeni stability svahu (Bishop)

. — . _ K _ Sumace aktivnich sil : - Fo = 138829 kN/m
LB e e x= == i Sumace pasivnichsil: Fp=  2097.71 kN/m
Typ vypodtu: |Dptima|izace - | Polemér: R= [rm] Moment sesouvajici: Mz = 52709.33 kNm/m

- o . Maoment vzdorujici: Mg = 79387.14 kNm/m
nenizadano Uhly:  oy= [l o= [l Stupefi bezpeénosti = 1.51 > 1.50

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nutné smykové parametry pro dosazeni pfedepsané bezpecnosti jsou: @ =42° c =22 kPa

11
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B) Stabilita kotveného svahu.

Vypocet je proveden pro fez v oblasti s nejvy§$im odfezem.
a) Se zavedenim nahradnych smykovych parametrd skalniho masivu.
b) Se zavedenim smykovych parametri odpovidajicich min. dim. tlaku.

a) Se zavedenim nahradnych parametr(i z pfedchoziho vypoltu @ =42° c =22 kPa

3

000

v Dopoditat nutnou kotevni silu Vijpoiet rovinné smykové plochy

A = Vypocet nutné kotevni sily:
Sklon kotevni'sily : @ = MO TET | \ing kotevnisila = 659.87 kN/m
Typ kotvy : aktivni - Sklon kotevnisily = 11.00 ©
Slavzdorujici T = 238221 kKN/m
Legenda Sila posouvajici Tzer = 138814 kN/m
+od Stupen bezpeénosti = 1.50 > 1.50
F E A Stabilita skalniho svahu VYHOVUJE
i

NejnepfiznivéjSi smykovy plocha ma sklon 52°.

Pro zajisténi stability se stupném bezpecnosti 1.5 je nutné svah pfikotvit.

Celkova nutna kotevni sila je 659.9 kN/bm.

PFi roztedi kotev 2.5 m a kotveni svahu v 5 dUrovnich to znamena, Ze sila pfipadajici na
1 kotvu je 660 *2.5/5 = 330 kN
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b) Se zavedenim smykovych parametrt odpovidajicich min. dim. tlaku

Minimalini koeficient aktivniho zemniho tlaku je 0.2. tg? (45-2/2) =0.2
Tomu odpovidaji nasledujici smykové parametry: @ =42° c=0.0

v Dopoditat nutnou kotevni silu Vyjpotet rovinné smykové plochy

o = Vypocet nutné kotevni sily:
Sklon kotevnisily : a = MO TTT | \itng kotevnisila = 1013.73 kN/m
Typ kotvy : aktivni - Sklon kotevnisily = 11.00 ©
Sila vzdorujici  Trez = 2141.24 kN/m
Legenda Sila posouvajicl Tz = 1427.49 kN/m
+ed Stupen bezpecénosti = 1.50 = 1.50
F E A Stabilita skalniho svahu VYHOVUIE
o

V tomto pfipadé je nutna celkova kotevni sila 1013.73 kN.
Na jednu kotvu pfipada: 1014 x 2.5/5 = 507.0 kN

POSOUZENI KOTVENI

Kotva tyCova: Vyztuz: ty¢ WR @ 40 mm 950/1050.
Délka: 14 m v&etné 6 m injektovaného kofene
situovaného v navétralych amfibolitech nebo rulach.

Navrhova hodnota konstrukéni inosnosti kotvy: 2°x3.14xe-4x1050e3/1.25*0.9 = 950.0 kN
507.0 kN < 950.0 kN

Navrhova hodnota unosnosti proti vytazeni:

Charakteristicka unosnost 1 bm kofene pro injekéni tlak 2.0 MPa 350.0 kN

Navrhova unosnost kofene délky 6.0 m 6.0 x 350/1.6 = 1312.5 kN
507.0 kN < 1312.5 kN

Navrzené kotvy vyhovuji

Listopad 2023 Vypracoval: Ing. Karel S’ganék
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