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1. UvOD

Na zakladé objedndavky spolecnosti Kucian statika s.r.o. byl firmou Horsky s.r.o. proveden diagnosticky
priizkum betonové konstrukce na jezu Nymburk.

Zadanim bylo nasledujici:

- odbér jadrového vyvrtu ze zabradli vCetné stanoveni pevnosti betonu v tlaku
- odbér jadrového vyvrtu z klenby vcetné stanoveni pevnosti betonu v tlaku

- nedestruktivni ovéreni polohy betonarské vyztuze na zabradli

- zjisténi hloubky karbonatace betonu na osmi mistech

- stanoveni chloridovych iontll v betonu v jedné hloubce na tfech mistech

Prlizkum na misté byl proveden dne 8.9. 2023. Pro ucely priizkumu je poloha uvaZovana od pravého
brehu.
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2. STANOVENI FYZIKALNE-MECHANICKYCH VLASTNOSTI BETONU

2.1. Jadrové vyvrty z konstrukce

Celkem byly odebrany dva jadrové vyvrty DN 80 mm. Jeden vyvrt byl ze zabradli a jeden z klenby.
Na vyvrtech byl proveden popis a stanovena pevnost betonu v tlaku.

2.2. Vizualni popis vyvrtti a jejich parametry

Tab. &. 1: Popis vyvrttl

Oznaceni vyvrtu N1 N2
Misto odbéru zabradli klenba
1. dil od pravého brehu lo3eni na kraini pilff besni
3,0 m od zaatku zabradli u uloZeni na ragsrglr a?r: ér na pravobrezni
1,0 m nad chodnikem
Laboratorni cislo 2043/23 2044/23
Vyvrty - primér / délka mm 74,0 / 150 (cela tloustka zabradli) 74,0 / 215
Popis vyvrtu Beton hutny s pory. Beton hutny s pory.
Kamenivo
Rozlozeni rovnomerné rovnomerné
Mnozstvi HK cca 25% objemu cca 30% objemu
Druh HK / nejvétsi zrno mm HTK (mala frakce) / 15 x 11 HTK (mala frakce) / 25 x 17
Zhutnéni betonu
Pory <1/ 1-7 mm mnozZstvi stfedni / vétsi stfedni / malé
Dutiny > 7 mm ks 0 0
Kaverny ks - -
Vyztuz - -
Typ / prdmér / hloubka mm - -
Stav - -

vyvrt N1 - zabradli
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pohled na zabradli s mistem odbéru vyvrtu

pohled na klenbu s mistem odbéru vyvrtu
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2.3. Zkousky fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech

Po provedeni popisu, fotodokumentaci a karbonataci byly vyvrty vhodné rozfezany na jednotlivé
zkudebni vzorky. Objemovéa hmotnost byla uréena na ¢astech bez vyztuze dle CSN EN 12390-7. Pevnost
v tlaku zkuSebnich téles byla vyzkousena dle CSN EN 12504-1 a stanoveni krychelné pevnosti bylo
provedeno dle CSN EN 12504-1 s vyuZitim prevodnich vztahl uvedenych v TKP 18.

Vysledky zkousek vyvrtl jsou uvedeny v tabulkach ¢. 2.

Tab. €. 2: Vysledky zkousek fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech

Oznaceni vyvrtu - Objemova Pevnost v tlaku Krychelna pevnost Priimérna
prvek hmotnost na jednotlivych v tlaku krychelna
(CSN EN 12390-7) télesech (SN EN 12390-3 + pevnost
(CSN EN 12504) TKP18) v tlaku
[kg/m?] [MPa] [MPa] [MPa]
N1 - zabradli 2210 33,6 34,9 32,6 33,6 33,1
N2 - klenba 2250 47,8 52,2 48,1 52,5 50,3

3. CHEMICKE ANALYZY BETONU

3.1 Tloust'ka zkarbonatované vrstvy betonu

Tloustka zkarbonatované vrstvy betonu byla zjiSténa pomoci kolorimetrické zkousky 1% roztokem
fenolftaleinu. Byla provedena na vyvrtech a v Usecich, kde bylo provedeno nedestruktivni méreni polohy

betonarské vyztuze. Zmérené hodnoty jsou uvedeny nize, v tabulce ¢. 3.

Tab. ¢&. 3: Vysledky zkousek tloust'ky zkarbonatované vrstvy betonu

Poloha zkousek

Hloubka karbonatace
(od povrchu konstrukéniho betonu)

[mm]

klenba (vyvrt N2)

25

zabradli - 1. dil od pravobrezni strany (vyvrt N1)

33 - vnéjsi strana zabradli

30 - vnitfni strana zabradli

zabradli - 2,5 m od zacatku zabradli na pravobrezni strané 22
zabradli - 19,0 m od zacatku zabradli na pravobiezni strané 15
zabradli - 32,5 m od zacatku zabradli na pravobrezni strané 23
zabradli - 50,0 m od zacatku zabradli na pravobrezni strané 33
zabradli - 61,0 m od zacatku zabradli na pravobiezni strané 18
zabradli - 76,5 m od zacatku zabradli na pravobiezni strané 23
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3.2. Zkousky kontaminace betonu chloridovymi ionty

Zkousky byly provedeny na nahodné vybranych mistech. Celkem byly odebrany 3 vzorky metodou
zachycovani prachu z vrtanych sond, a to v jedné hloubkové urovni.

Vzorky pro analyzu byly odebrany a upraveny dle CSN EN 14329, v laboratofi byla provedena
zkouska metodou pfimé potenciometrie — k pfesné navazce vzorku namletém na analytickou jemnost
(cca 2 g) s presnosti na 0,0002g, bylo pfidano presné mnoZzstvi roztoku pripraveného tak, aby pH
rozpusténé smeési bylo v rozmezi pH 3-5 a roztok mél vysokou iontovou silu. Poté byl méfen pfimy
potencial roztoku chloridovou ISE bez oddéleni tuhé faze. Vysledkem zkousky je vzdy primérna hodnota
ze dvou méreni absolutniho mnozstvi CI" a hodnota vztazena na odhadnuté mnozstvi cementu v betonu
tj. 15%.

Vysledky zkousky byly nasledné posouzeny kritériem maximalniho obsahu chloridd v betonu dle
CSN P 73 2404. Norma udava kritérium maximalniho obsahu chlorid& k hmotnosti cementu 0,40 % pro
konstrukce s ocelovou vyztuzi (kategorie Cl 0,4), resp. do 1,0 % u prostého betonu (kategorie Cl 1,0).
Vysledky méfeni jsou sumarizovany v nasledujici tabulce ¢. 4.

Tab. €. 4: Vysledky zkousek kontaminace betonu chloridovymi ionty

Poloha odbéru Hloubka | Obsah CI- Obsah CI
odbéru | vbetonu | k hmotnosti
[mm] [%] cementu [%]
zabradli - 8,0 m od zacatku zabradli na pravobrezni strané / 0,2 m nad chodnikem 0-30 0,008 0,052
zabradli - 59,0 m od zacatku zabradli na pravobrezni strané / 0,5 m nad chodnikem 0-30 0,002 0,012
klenba - u vyvrtu N2, vytoky mezi klenbou a poprsni zdi 0-30 0,002 0,014

4. PRUZKUM VYZTUZE

Zjisténi polohy a hloubky uloZeni betonarské vyztuze bylo provedeno pomoci pfistroje Profometr
PM 6 a radarem Hilty PS 1000. Celkem bylo provedeno Sest mérfeni na vnitfni strané zabradli
rozprostrenych po celé jeho délce. U vyvrtu N1 byla pro stanoveni prliméru vyztuze provedena jedna
bourana sonda. Zde bylo zjisténo, Ze v zabradli je v hloubce 21 mm svisla hladka vyztuz @ 12 mm
s mirnou povrchovou korozi. Dle méfeni sestava podélna (vodorovna) vyztuz pouze ze dvou prutd
v koruné zabradli. Z porovnani hodnot zjiSténych nedestruktivné a na sondé Ize odhadnout odchylku
pristroje od skute¢ného kryti +/- 2 mm.

Tab. ¢. 5: Zji$téné skute¢nosti pfi nedestruktivnim priizkumu vyztuze zabradli

Poloha méreni Pruty prilehlé k vnitini plose zabradli
Celkovy Pocet na | Minimalni | Maximalni Stredni
pocet bm kryti kryti hodnota
[ks] [ks] [mm] [mm] [mm]

0-4,0 m od pravého zaCatku zabradli 15 4 12 48 25
18,0-22,0 m od pravého zacatku zabradli 21 6 13 61 32
32,0-36,5 m od pravého zacatku zabradli 25 6 4 43 24
48,0-52,5 m od pravého zacatku zabradli 29 6 4 51 12
59,0-63,0 m od pravého zacatku zabradli 21 6 17 50 28
75,0-79,5 m od pravého zaCatku zabradli 27 6 9 34 19
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Lokalné v misté vyvrtu byla radarem Hilty PS 1000 zjiStovana i vyztuz klenby. Na pomérné omezené
ploSe u vetknuti klenby na opéru byly zjistény dva pruty podélné vyztuze - jeden cca 220 mm nad spodni
hranou klenby druhy cca 50 mm pod horni hranou klenby, boc¢ni kryti obou prutdl bylo cca 90 mm.
Rozdélovaci vyztuz nebylo mozno spolehlivé urcit.

| ' | ' |
Vystup z radaru — klenba, Sipkami znazornény ozvy vyztuzi, fialovou svislou ¢arou horni hrana klenby.

KONEC ZPRAVY




