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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

1. UvoD

Horni nadrz vodniho dila Nové mlyny byla uvedena do provozu v roce 1978. Do
hlavni hraze mezi 1. a 2. nadrzi jsou vsazena 4 prelivna pole délky 23,5 m, ktera jsou
hrazena segmentovymi uzavéry. Pfelivna pole €. 2, 3, 4 jsou hrazena pevnymi segmenty
shodné konstrukce ovladanymi oboustranné ze strojoven umisténych na pfilehlych pilifich.
Konstrukce segment ¢€.1 je rozdilna a je osazena nesenou klapkou délky 14 m, ktera je
ovladana pomoci Gallovych fetézu ze strojoven na pfilehlych pilifich. Gallovy fetézy zaroven
zajistuji celkové vyhrazeni segmentu. Klapka slouzi k regulaci odtokovych pomér pfi
béznych prutocich.

2. PODKLADY

Seznam podkladu:
1. Prohlidka strojoven a nezahrazeného segmentu ze dne 08. 02. 2024
Seznam vykresové dokumentace z archivu objednatele:

00CK8548-262 — SEGMENT S KLAPKOU + KUSOVNIK
00CK8548-263a — KRAJNI DIL SEGMENTU — LEVY
00CK8548-264a — KRAJNI DiL SEGMENTU — PRAVY
00CK8548-265a — TELESO SEGMENTU
00CK8548-266 — RAMENO PRAVE

00CK8548-267 — RAMENO LEVE

10CK8548-268a — TELESO KLAPKY

10CK8548-269a — TELESO KLAPKY

N~ WNE

Uvedené vykresy jsou pfilohou této zpravy.

3. POPIS KONSTRUKCE

3.1 Parametry hradici konstrukce

Hrazena Sirka prelivu...................ooo 23 500 mm
Maximalni hrazena vyska ......................... 3200 mm
Maximalni zdvih segmentu....................... 3 700 mm
Kaéta hladiny vody nad prahem ............... 171,50 m n. m.
Kota prahu segmentu...................ool 168,30 m n. m.
Délka nesené klapky...........c.cocvviinnnne 14 000 mm.

3.2 Segment s klapkou - €.v. 0 OCK 8548-262

Segment je montazné tvofen ze tfi ¢asti. Dva krajni dily jsou zrcadlové soumérné
dle osy segmentu a stfedni dil je snizeny a uzpusobeny pro uchyceni 2 dilu klapky.
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

3.2.1 Krajni dil segmentu €.v. 00CK8548-263a, 00CK8548-264a

Krajni dil je tvofen plastém z plechu tloustky 10 mm zakruzenym s radiusem R 7000
mm. ObSivkovy plech je ve spodni C¢asti v celé Sifce vyztuZzen dutym profilem
lichobéznikového tvaru o rozmérech 1233 x 1253 mm z plechu tloustky 10 mm. Radialné je
plast vyztuzen 2 zebry z plechu tl. 10 mm a Stitem pfiléhajicim ke klapce z plechu tl. 10 mm,
ktery je vyztuzen profilem L 80x80. Boéni §tit pfiléhajicim k pilifi je tvofen plechem tl. 16 mm
s konzolou pro zdvihani segmentu a kulisou pro ovladani klapky. Plast je v celé Sifce horni a
spodni C€asti dale vyztuzen profilem L120x80 a ten samy profil je pouzit pro 3 podélné
vyztuhy v celé Sifce. Ovladani klapky je realizovano hfideli tvofené trubkou 194x16
umisténou od S§titu klapky ke konzole pro zvedani segmentu. V misté pfipojeni nosnych
ramen je krajni dil segmentu vyztuzen deskou t.20 mm.

3.2.2 Stredni dil segmentu — ¢.v. 00CK8548-265a

Stfedni dil segmentu je tvofen plastém z plechu tloustky 10 mm zakruzenym
s radiusem R 7000 mm. PIast je v celé Sifce vyztuZzen dutym profilem lichobéZnikového tvaru
o rozmérech 1200 x 1234 mm z plechu tloustky 10 mm. Radialné je plast vyztuzen 7 Zebry
z plechu tl. 10 mm. PIast je uvnitf lichobéznikového profilu v celé Sifce vyztuzen jednim
profilem L120x80 a ten samy profil je pouzit pro podélnou vyztuhu v dosedaci ¢asti v misté
prahového tésnéni.

3.2.3 Klapka ¢.v. 10CK8548-268a, 10CK8548-269a

Konstrukce pravé a levé &asti klapky je shodna osové soumérna dle osy celého
segmentu. Kazda cast kapky je jednostranné ovladana pomoci hfidele z krajniho dilu
segmentu. Stfedové spojeni klapek je plochou gumou a slouzi pouze k dotésnéni, bez
pfenosu sil. Konstrukce klapky je tvofena plastém z plechu tl. 10 mm zakruZenym s radiusem
4000 mm. Plast je po Sifce ze vzdusné strany vyztuzen kruhovym profilem o radiusu 300 mm
a péti radialnimi Zzebry. Dvé Zebra jsou pfipojena na Cep konzoly stfedniho dilu segmentu a
tvofi osu otaceni. Na prelivné hrané jsou osazeny rozrazeCe pielivného paprsku.

3.2.4 Ramena segmentu pravé, levé ¢.v. 00CK8548-266, 00CK8548-267

Konstrukce obou ramen je shodna zrcadlové obracena. Hlavni nosniky ramene
jsou tvoreny profily 1 400 - CSN 42 5550 délky 6551 mm. Vzajemnou polohu nosnikd
zajistuji dvé priéna Zebra z profilu | 400 - CSN 42 5550 délky 532 a 894 mm a dvé
diagonalni vyztuhy z profilu | 200 — CSN 42 5550. Rameno je ukon&eno ve valcovém naboiji
osazenym bronzovymi pouzdry s vnitfnim vrtanim ¢ 200 H8 pro nosny ¢ep segmentu. Obé
ramena byla pfipojena montazni svarem na stavbé k pfedem vyztuZzenému mistu segmentu.
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu prelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

3.3 Materialové provedeni

Pro zhotoveni télesa segmentu a ramen by uzit shodny material 11 373.0 — CSN 41 1373.

Nelegovana ocel obvyklych
STN 41 1373 viastnosili vho ‘na e svarovani o
pro ocelové konstrukce
Chemickeé sloZeni [hm. %]
C P 5 N
max 0,17 0,045 max 0,045 mayx 0,007
Dovoleneé uchylky chemického slozeni hotového vyrobku
+0,04 +0,010 +0,010 +0,002
Polotovary
[1] tyte vlcovand za fepla [8] tye tazend za studena
[2] tvarove tyce valcovane za tepla [9] tenké plechy valcované 7a studena
[3] draty vdlcované za tepla [101 pasy a pruhy valcované za studena
[4] tlusté plechy valcované za fepla [11] pdsy podélné délené valcované za studena
[5] Siroka ocel vilcovand za tepla [12] duté profily tvéfené za studena
[6] tenké plechy valcované za fepla [13] Siroké ohybané profily tvfiend za studena
[7] pasy valcovang za fepla [14] tenkosténg profily ocelové tvdfené za studena
Mechanické viastnosti
Polotovar 111121 [3] [4] 5]
Rozmé 1, d [mm] =16 | 16-40 |40-100 | 3-16 | 1640 | =16 | 16-40
Slav 0 Dnebo 1 0
Mez Kluzu Ry, [MPa) min 235 | 225 | 205 [ a3 [ 25 | 2 | s
Mez pevnosti R, [MFa) 340-470 340470 340-470
TaZnost A; (%] podél min 26 | 25 24 26
Marazova prace KV [J] min 27 27 27
Modul prufnosti E [GFal 206
Polotovar 6] [9
Rozmé 1, d [mm] 15 |15-20 [20-25 | 2530 05-2.0
Stav A 2
Maz kluzu Ry, IMPa] min 235 220
Mez pevnosti R, [MPa) 360-510 360-470
Taznost A [%] napfic min THEEERE 20

Pro vyrobu hradici konstrukce byly vyuzity polotovary [1], [2], [4], [5].

4. POSOUZENI STAVAJICi KONSTRUKCE SEGMENTOVEHO UZAVERU

Ugelem hodnoceni je posouzeni stavajiciho segmentu v plivodnim stavu a geometrii
za ucCelem ovéreni navrhovych parametrl — napéti, prihybu a vzpérné stability konstrukce.

4.1 Popis konstrukce
Viz. kapitola 3. POPIS KONSTRUKCE v této zpravé.
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu prelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

4.2 Model geometrie

Model geometrie byl vytvofen na zakladé podkladd puvodni vyrobni dokumentace

bez moznosti ovéfeni skute€ného stavu na dile. Model byl vytvofen v programu Solidworks
verze 2024.

4.3 Sit koneénych prvkl

Sit kone¢nych prvkl je vytvofena ve vypocCtovém systému Solidworks verze 2018 —
simulation. Pocet prvka sité je 401 163 a pocet uzll sité je 970 584.
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4.4 Material

Podle konstrukéni dokumentace je segment vyroben z ocelovych plechd a

valcovanych profill z materidlu 11 373.0. Materialovy list je obsazen v kapitole 3.3
Materialové provedeni

Mechanické vlastnosti materialu:

E =210 000 MPa Modul pruznosti v tahu
u=0,3 Poissonovo ¢islo
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu prelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

4.5 Okrajové podminky

Segment je sméru osy Z podepien v misté dosednuti na spodni prah. V misté ¢epu
ramene je segment ukotven v radialnim a axialnim sméru pro pfenos sil do stavby.

X
0 2,5e+03 Se+03 (mm) a

1,25e+03 3,75e+03

4.6 Zatizeni

Segment je zatizen jednostranné tlakem vody s hydrostatickym rozlozenim do vysky
horni hrany pfelivu klapky pfi maximalnim zvednuti a to je 3,2 m. Model zatiZeni zahrnuje
vlastni hmotnost konstrukce segmentu.
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu prelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

4.7 Hodnoceni pevnosti

Pevnostni podminku plech a profilG podle [4] a [5] Ize vyjadfit nerovnosti:

o< & = f ,

Ym Ve ¢ “
kde:
O jsou napéti vypoéitana MKP,
fy =235 - MPa je mez kluzu oceli,
yu =0,85 - je soucinitel podminek pisobeni,
yM = 1,15 - je dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu,
yF =1,2 - je dil¢i soucinitel spolehlivosti zatizeni pfi hrazeni do pratoku,
® =1,2 - je dynamicky soucinitel, pfi hrazeni do prutoku,
fo - je pfipustna hodnota napéti plechd a profild

Pro material 11 373.0 je fo = 120,7 Mpa.

4.8 Deformace segmentu celkova

0 Se+03 Te+04 (mm)

2,5e+03 7,5e+03
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu prelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

vi wvorv

Maximalni prahyb segmentu pfi statickém zatizeni je 10,5 mm. P¥i Sifce segmentu
23 500 mm je kritérium pruhybu 1 /2238 .

4.9 Prubéh napéti

Obybové napéti z navodni strany segmentu
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

Obybové napéti z vzdusné strany segmentu

0,00 1500,00 3000,00 {mm)

750,00 2250,00

Napéti nosna ramena segmentu
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

0,00 1500,00 3000,00 {mm)
— 00 ee— ]

750,00 2250,00

Napéti vyztuze spodniho lemu plasté

Napéti na plasti z navodni strany 63,2 Mpa < fo - vyhovuje.

Napéti na v misté vyztuze ze vzdusné strany 47,6 Mpa < fo - vyhovuje.

Napéti na pasnici nosniku ramene 34,7 Mpa < fo - vyhovuje.

Napéti v misté vetknuti krajnich vyztuznych Zeber spodniho lemu plasté:

220,2 MPa < fo - nevyhovuje

180,1 MPa < fo - nevyhovuje

153,8 MPa < fo - nevyhovuje

Koncentrace napéti je dana absenci lokalni vyztuh pfi pfenosu sil do spodniho lemu
plasté.

4.10 Kontrola vzpérné stability

VypocCet zobrazuje vztah mezi zatizenim, které na konstrukci plUsobi a zatizenim
kritickym vedoucim ke ztraté stability. Vlastni tvar vyboCeni Casti nebo celé konstrukce dava
pfedstavu o mozném mechanismu poruseni. Pro navrh hradicich konstrukci se bézné
v dnesni dobé uziva koeficient bezpeénosti 10 az 12.

e

pfiblizné 35-ti, které nevyhovuiji.
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

1. Tvar poruseni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpec€nosti 3,72 — nevyhovuje.

2. Tvar poruSeni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpec€nosti 3,74 — nevyhovuje.
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

3. Tvar poruSeni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpec€nosti 4,23 — nevyhovuje.

4. Tvar poruseni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpec€nosti 4,34 — nevyhovuje.
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5. Tvar poruSeni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpec€nosti 4,9 — nevyhovuje.

6. Tvar poruSeni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpe€nosti 5,7 — nevyhovuje.
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

7. Tvar poruSeni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpec€nosti 5,6 — nevyhovuje.

8. Tvar poruSeni vzpérné stability

Kriticky koeficient bezpe€nosti 5,72 — nevyhovuje
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VDNM, horni zdrz, modernizace segmentu pfelivnych poli, DSP 4-NMS1-401

5. ZAVER - DOPORUCENI

o Celkova deformace konstrukce segmentu pfi statickém zatizeni je vyhovujici bez
vyhrad.

¢ Kontrola prib&hu napéti vyhovuje z hlediska maximalniho ohybového napéti ve
stfedu segmentu a konstrukci nosnych ramen. Maximaini lokalni koncentrace napéti,
které jiz nejsou vyhovujici, jsou v mistech dolniho lemu plasté diky nizkému poctu
vyztuznych zeber.

o Kontrola vzpérné stability hradici konstrukce je nevyhovuijici.

Nevyhovujici vzpérna stabilita stfedniho dilu segmentu je dana pouzitim rovnych
nosnych dil z plechu tloustky 10 mm ve velikostech 1200 x 1800 mm bez dodate¢ného
vyztuzeni. Tim dochazi k bouleni nosného profilu v mistech nejvétSiho ohybového napéti,
které je co do velikosti jinak vyhovuijici. Je nutné zvazit i korozni ubytky nosnych profill za
dobu 45 — letého provozu.

Doporuceni:
e Provést kontrolu stavu segmentu po zahrazeni a opiskovani z hlediska

koroznich ubytk nosnych profila.
e Provést vyztuzeni kritickych profill dodate¢nym Zebrovanim.
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