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Staticky vypocet nosné konstrukce DSP
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1. ZAKLADNIi TECHNICKY POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Lavka je soucasti opravy stavidlového jezu. Lavka slouzi jako obsluzna konstrukce pro bezpecnostni
preliv. Lavka bude volné pristupna verejnosti.

Nosna konstrukce je navrzena jako pfima ocelova konstrukce. Délka lavky je 10.2m. Prichozi Sifka
lavky je 1.52 m. Vzdalenost mezi podporami je 9.0m

Nosnou konstrukci tvofi dvojice ocelovych nosnik( prifezu IPE300 S235 v podélném sméru.
V pricném sméru jsou umistény ocelové nosniky IPE150 po vzdalenosti 1.0 m. Na pfi¢né nosniky budou ulozeny
kryté kompozitni rosty se sypanym povrchem tloustky 42 mm.

Po obou strandach lavky bude umisténo ocelové zabradli z uzavienych profild 50x50x5mm a vysky
1.1m.

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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2. GEOMETRIE
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Staticky vypocet nosné konstrukce DSP

2.1. Materialy

Jméno | Typ Nérodni navrhova norma Model | E[N'mm?] | E,[N‘mm’] | v | az[1/°C] | p [kg/m?]
1[S 235 Ocel |Eurocode-CZ Linedrni 210000 210000] 0.30 1.2E-5 7850

2.2. Prufezy

Jméno Proces Tvar h b tw tf I ) I3 Ax Ay Az
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
1|IPE 300 Valcovany I 300.0| 1500 7.1 107 15.0 0 0] 538210 294631 207445
2|IPE 160 Valcovany I 1600 82.0 5,0 7.4 9.0 0 0] 200945 112175 776,35
3|L 50X 50X 6 |Valcovany L 50,0 50,0 6.0 6.0 7.0 0 0 574,52 258 68 257,74
Jméno Ix Iy Iz Iyz I, I o Io
[mm?] [mm*] [mm?] [mm] [mm?] [mm?] [°1 [mm¢]
1|IPE 300 2015652 83577E+7| 60378780 0| B83577E+7| 60378780 0 12416E+11
2|IPE 160 359729 86944820 6831587 0 86944820 6831586 0 3,8849E+9
3IL 50X 50X 6 7444 5 131802 4 1318025 767184 2085208 55084.0( -45.00 1200758
Jméno W],d,‘ Wl,.,_.,b Wg,,_],t W:,a].h Wl,pl Wz,pl iy i; HY Hz
[mm?] [mm?] [mm’] | [mmd] [mm?] [mm?] | [mm] | [mm] | (mm] | [mm]
1|IPE 300 557181 4| 557181.4| B05050| B805050| 6284759| 1252269 1246 335 1500 3000
2|IPE 160 108681.0| 108681.0| 166624| 166624| 1238820 26101 8 65 8 184 82.0]1 1600
3IL 50X 50X 6 58979 58979 29005 26731 9398 6 48549 15.1 15.1 50,0 50,0
Jméno Ye I ¥= Z. By B: B | B-n.
[mm] | (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | []
1|IPE 300 75,01 15000 0 0 0] 0 9
2|IPE 160 41.0 80.0|0 0 0 0] 0 9
3IL 50X 50X 6 14.6 354(-11.0 |11.0 -44 4 4441 0 4

3. ZATIZENI
Seznam uvazovanych zatizeni ve statické modelu.

Stalé zatiZeni:
. Vlastni tiha
. Ostatni stalé zatizeni (pochozi rost, zabradli)

Proménné zatizeni:
. Zatizeni chodci
. Vitr

V modelu neni uvazovano se zatizenim od snéhu a teploty.

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha

Je generovana automaticky vypocetnim softwarem podle zadanych prifez( a materialu.

3.1.2. Ostatni stala zatizeni

Zabradli 82k = 1 kN/m
Rost grk= 2,5 kN/m? dle charakteristik rostu SCH 38/38C_IFR
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Staticky vypocet nosné konstrukce

Stupen
DSP

3.2. Proménné zatizeni

3.2.1. Chodci

Chodci gehk = 5 kN/m?

3.2.2.  \Vitr

Zatizeni vétrem na nosnou konstrukci - pticny smér - zjednodusennd metoda

wb = 25 m/s

= 1,25 kg/m’
= 1,65 m
= 0,3 m
dyabr 0,6 m
it =d + dyspr = 09 m
Zo= 5m
b/dio:= 1,83 m

C= 5,52

zakladni rychlost vétru

mérnd hmotnost vzduchu

Sirka konstrukce ve sméru vétru
vySka NK

dle tab. 8.1z CSN EN 1991-1-4

vySka nad terénem

soucinitel zatizeni vétrem (soucinitel tvaru konstrukce)

Pro nezatizenou konstrukci

| = 10,2 m
Aref,x = 9,18 m2
1 2
Fw ZE'/-)'VD 'C'Aref,x

fur = 1,94 kN/m

délka konstrukce

ucinna plocha

19,8 kN celkova sila od vétru na most

rovnomeérné zatizeni na jednotku délky

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes
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4. KOMBINACE ZATIZENI
4.1. Soucinitelé Y
Doporuéené hodnoty soufiniteli kombinace W pro mosty PK Tab, A2.1
Zatizeni Znacka Wy Wy yr; Wi intg
T5 - Dvojnapravy 0,75 0,75 0,00
grla |[UDL - rovnomérné zatiZeni 0,40 0,40 0,00 0,8
ZatiZeni chodci 0,40 0,40 0,00
1b  jednotliva na 0,00 0,75 0,00 0,80
Zatizeni dopravou gr et wa’narpraua . . . .
gr2 vodorovné sily 000 | 000 | 000 | 100
gr3  zatizeni chodci 0,00 0,40 0,00 0,80
grd  zatizeni davem lidi 0,00 0,00 0,80
gr5  avlaitni vozidla 0,00 0,00 1,00
Fur trvalé ndvrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
Zatizeni vétrem F.x provadéni 0,20 0,00 1,00
F.* 1,00 1,00
Zatizeni teplotou T 0,50 0,60 0,50 0,80
Zatizeni snéhem Q..p  (béhem provadéni) 0,280 1,00
Stavenistnl zatiZzeni Q. 1,00 - 1,00 1,00
4.2. Dilci souc€initelé zatizeni
Dle Tab. A2.4(B)
Y&,sup = 1,35 ... pro nepfiznivé plsobici stala zatizeni
ve,inf= 1,00 ... pro pfiznivé plisobici stald zatizeni
Veset= 1,20 ... pro nerovnomérné poklesy (pruzna linedrni analyza)
va= 1,35 ... pro nepfiznivé pUsobici zatiZeni silni¢ni dopravou nebo chodci
va= 1,50 ... pro ostatni zatizeni dopravou a pro dalsi proménna zatizeni
ye= 1,00 ... pro zatiZeni pfedpétim
4.3. Meazni stav unosnosti
Kombinace zatiZeni pro trvalé a docasné navrhové situace (zédkladni kombinace)
2VG,j.Gk,j"+"yp.P"+"yQ,1.Qk,1"+" ZyQ,i.Y0,i.Qk,i 6.10
nebo alternativné méné pfiznivd kombinace z
2VG,j.Gk,j"+"yp.P"+"yQ,1.y0,1.0Qk,1"+" X yQ,i.Y0,i.Qk,i 6.10a
& .V¥G,j.Gkj"+"yp.P"+"yQ,1.Qk1"+" X yQ,i.Y0,i.Qk,i 6.10b

£=0,85

Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes

Staticky vypocet nosné konstrukce DSP
T Gk,j"+" P "+" Ad "+"((1,1 nebo Y2,1) . Qk,1 "+" = P2,i . Qk,i 6.11b
4.4. Meazni stav pouzitelnosti

Charakteristickd kombinace
2 Gk,j"+" P"+" Qk,1"+" Z 0,i . Qk,i 6.14b

Casta kombinace
2Gkj"+"P"+"P1,1.Qk,1"+" Z P2,i. Qk,i 6.15b

Kvazistala kombinace

> Gk,j"+"P"+" X P2,1.Qk,i 6.16b
5. PREDPISY A LITERATURA
CSN EN:
CSN EN 1990 ed. 2 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha, ...
CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatiZeni - Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatiZeni - Zatizeni teplotou
CSN EN 1991-1-6 Zatizeni konstrukei - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni béhem provadéni
CSN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukei - Cast 1-7: Obecnd zatizeni - Mimotradna zatizeni
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro ...
CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovania ...
CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro ...
CSN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani styénikl
CSN:
CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tiidéni
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektt
€SN 73 6220 Evidence mostnich objekt pozemnich komunikaci
CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
CSN 73 6244 Prechody mosttl pozemnich komunikaci
6. POUZITY SOFTWARE
AxisVM X6 — vypocetni software
MS Office — textova a tabulkova ¢ast
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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7. VYPOCETNi MODEL

Pro stanoveni Ucinkud zatiZeni a vnitfnich sil je vyuZit MKP model v programu AxisVM X6. Konstrukce
nosné konstrukce je modelovana z prutovych prvkd s pfislusnym prirezem.

Model, axonometricky pohled

Model, 3D rendrovany pohled

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 10
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8. VYSLEDKY ZE STATICKEHO MODELU

Prezentovdny jsou pouze nékteré vystupy pro vybrané ZS a kombinace.

8.1. Reakce MSU

Y\l/ X Profesionaini verze (Vojtich Eegovsky)

[1], > MSU Min-., Rz (uzl. podp.), Diagram

Y\‘/ X Profesionaini verze (Vojtich Ee@ovsky’)

[1], > MSU Max+., Rz (uzl. podp.), Diagram

8.2. Reakce MSP

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 11
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Staticky vypocet nosné konstrukce

-28.133 /
i

904 /
i

[I], > MSP Charakteristickd Max (Vse MSU), Rz (uzl. podp.), Diagram

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
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8.3.  Vnitini sily na nosnicich

8.3.1.  Hlavni nosniky

Linesri vpoc
Norms m Eurocode-CZ
Stav Ktk Min.
Te :(vemst)
ER) 1,406-10

E(W) + 1,40E-10
B :305e11

Tomp. My [am]
Cast Max : 0,382
CastMin : 74,487
Cast : Hlavnf nosniky

Z
Y \I/ X Profesionalni verze (Vojtich Eesovsky)

[1], > Hlavni nosniky, Linedrni,(Auto) Kritické Min., My, Vyplnény diagram

Linearni vypocet

Norma rocode-CZ
Stav s Krficke Max.
Te (Ve mst)
ER) 1,406-10
E(W) + 1,40E-10
B :30511
Komp. My [kNm]

CastMax : 2,141
CastMin :-17,476
Cast : Hiavnf nosniky

4
Y \I/ X Profesionalni verze (Vojtich Eesovsky)

[1], > Hlavni nosniky, Linedrni,(Auto) Kritické Max., My, Vyplneny diagram

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 13
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E(P) 1,40E-10

E(W) + 1,40E-10
E(eq) 305611
Komp. vz [kN]
Castmax 17,925
CastMin :-33,508
Cast : Hiavnf nosniky

e
Y \I/ X 5 Profesionalni verze (Vojtich Eesovsky)
[1], > Hlavni nosniky, Linedrni,(Auto) Kritické Min., Vz, Vypinény diagram
[yl
pocet e
B woness 3
Typ + (V&e MSU)
E(P) 1,40E-10
E(W) + 1,40E-10

E(eq) 305611

Cast : Havni nosniky

Z
valox

Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

©
<
@D
i

[1], > Hlavni nosniky, Linedrni,(Auto) Kritické Max., Vz, Vyplnény diagram

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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10
E(W) 1,40E-10
E (Eq) 3,05E-11
Komp. Ve [k
Cést Max : 0,263
Cast Min : -4,284
Cast Pigniky

Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

[1], > Pricniky, Linedrni,(Auto) Kritické Min., Vz, Vyplnény diagram

140610

E(W) 1,40E-10
E(Ea) :305E11
Komp. vz [kN]

CastMin :-0,265
cast priniky

Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

[1], > Pricniky, Linedrni,(Auto) Kritické Max., Vz, Vyplnény diagram

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 15
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8.4. Deformace

Y\‘/ X Profesionaini verze (Vojtich Eegovsky)

[1], > 2 cdsti, Linedrni,(Auto) Kritické Min., eX, Diagram

z
Y\‘/ X Profesionaini verze (Vojtich Eegovsky)
[1], > 2 cdsti, Linedrni,(Auto) Kritické Max., eX, Diagram
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Y\‘/ X Profesionaini verze (Vojtich Eegovsky)

[1], > 2 cdsti, Linedrni,(Auto) Kritické Min., eY, Diagram

z
Y\‘/ X Profesionaini verze (Vojtich Eegovsky)
[1], > 2 édsti, Linedrni,(Auto) Kritické Max., eY, Diagram
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Forsterova ¢.p. 175
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-26,238
0
1]
I3
©
«
4
LX Profesionalni verze (Vojtich Eezovsky)

[1], > 2 ¢dsti, Linedrni,(Auto) Kritické Min., eZ, Diagram, Celni pohled

o
3
0 5,539
5,540 -1 479 L | | | | | | -1.479 = )SL:J
[ ig F228 5,436 7865 8355 7865 6436 T8 ﬁ; 4
3 ] o o : e © 1] <
- g < @ 5 8 g g -
¥ © :j g :i © ¥
4
l_x Profesionaini verze (Vojtich Eegovsky)
[1], > 2 édsti, Linedrni,(Auto) Kritické Max., eZ, Diagram, Celni pohled
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Stupen
DSP

8.5. Napéti (MSU max)

,40E-10
1,408-10

S ] ‘ [1,35*Z&bradli+1,35*Vlastni tiha+1,35*Roét] {1,35*Chodci} (1,5%0,6*Vitr) , Somax: 134,39 N/mm?

142,74

o
@)

Y\]/x

9. POSOUZENi MSU A MSP

9.1. Hlavni nosniky

9.1.1. Jednotkovy posudek

Norma
stav
Tve

o NHEEEER

Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

X
Jednotkovy posudek MSP

50) S 1,000
Ew 0,529
E (Eq) 3,05E-11 u 0,857
Jednotkovy posudek MSP (MSP Ch) [] u 0,786
0,618 u 0,714
ooz 0643
Hiavni nosn ey o571
0,500
0,429
0,357
= 0,286
a 0214
H 0,143
0071
n 0

sl Z

o 15

o
+ g

Z

L«

Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

[Stl], > Hlavni nosniky, Linedrni,(Auto) Kritickd, Jednotkovy posudek MSP, Vyplnény diagram, Celm’pohled
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka
Staticky vypocet nosné konstrukce

Stupen
DSP

X
Linedrni vypocet

Norma lam Eurocode-CZ

stav Kriticke Min, Max.

Ty (vze MSU)

E(P) 1,406-10

E(W) 140810

E(eq) 30511

Komp. : Jednotkovy posudek MSU 1

st Max : 0,500
CastMin : 0,035
cast Hiavni nosniky

0,289
0,274

0,500

——
Jednotkovy posudek MSU

i

0,060
0,059
096
094
i gm

0,03pg,060

Z

L«

Profesionalni verze (Vojtich Eesovsky)

[StI], > Hlavni nosniky, Linedrni,(Auto) Kritickd, Jednotkovy posudek MSU, Vyplnény diagram, Celni pohled

9.2.  Pfi¢niky

9.2.1. Jednotkovy posudek

x|
Linesri vypocet
Norma lam Eurocode-CZ

stav Kriticke Min, Max.
Tve (MSP Charakteristicks)
E(P) 1,406-10
E(W) 140810
E(eq) 30511

Komp. : Jednotkovy posudek MSP (MSP Ch) (]
st Max : 0,041

CastMin : 0,010

cast pritniky

4

Ly

X
Jednotkovy posudek MSP

E

7
1

AR

Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

[Stl], > Pricniky, Linedrni,(Auto) Kritickd, Jednotkovy posudek MSP, Vyplnény diagram, Bocni pohled

MDS PROJEKT s.r.o.
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Jez BlSany -

jezové zdi a lavka

Staticky vypocet nosné konstrukce

Stupen
DSP

Norma
stav

Tve

E(P)
E(W)

E (€q)
Komp.
st Max
Cast Min
cast

z

Ly
[StI], > P

Linedrni vypocet
lam Eurocode-CZ

Kriticke Min, Max.

(vie MSU)

1,40E-10

1,40E-10

3,056-11

Jednotkovy posudek M50 [1
0,084

0,034

piniky

vy o

ricni

84

042

046

042

[=X=]

0.0390,042
Q.0
D
pago,
.gBea,
0!
040,04

q

X
Jednotkovy posudek MSU

1,000
0,929
0,857
0,785
0,714
0,643
0,571
0,500
0,429
0,357
0,285
0,214
0,143
0,071

o

L1 11 i

AL L[ [T

Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

ky, Linedrni,(Auto) Kritickd, Jednotkovy posudek MSU, Vyplnény diagram, Bocni pohled

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes
Staticky vypocet nosné konstrukce DSP

9.3. Podrobné posouzeni hlavni nosnik

POSUDEK OCELI

Névrhovy prvek 1

Uzly: 3-4

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NA ed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NA ed.A
Material: S 235

Prarez: IPE300

ZatéZovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka

Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

1. Osova sila-Ohyb-Smyk
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Generovand normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35%Vlastni tiha+1,35*Ro$t] {1,35%Chodci}
Tiida prifezu: 2 (Plasticky navrh)
Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 104 = 5100 mm
7
NEdl = —880N Vy,Edl = 1289 N VZ,Edl = 2676 N My,Ed1 = —7,3859-100 Nmm= — 73,859 kNm Mz,Edl =

= 6,4922- 105 Nmm = 0,649 kNm MxEd = 396 Nmm = 0 kNm
1
vyhovuje

2. Tlak-Ohyb-Rovinny vzpér

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35* Vlastni tiha

+1,35*Rost] {1,35*Chodci} (1,5%0,6* Vitr)

Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)

Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 10" = 5100 mm

C,,=max 095+005a, .09+01a,)=max(095+005009+0,1-0) =095>04 Tabulka B.3
C,.=max(095+0,05a, ,09+0,1a, )= max (0,95+0,05-0,09+0,1-0) =0,95>04 Tabulka B.3
f,, = min (/ly* -02;0,8) = min (0,87 -0,2; 0,8) =0,672
f,,=min (2:4_*-06; 1,4) = min (2:3,24-0,6; 1,4) = 1.4

‘NE"I |(-9727)|
ky=Co[L+f, =095 [1+ 0,672 —————| =0957
Xy Nyiga 0,75-1,2648-10
Ym 1

k., =06k, =060957=0574 Tabulka AnnexB.]
k., =006k =006-10069=0641

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes

Staticky vypocet nosné konstrukce DSP
N
‘ Ed, |(=9727) |
k. =C, N+f, ————]=095|1+14————— | =1069 Tabulka AnnexB.]
' © X Npira 0,09-1,2648:10
Ym1 1
. 1
X, = min T ;11 =0,75 (6.49)
b, +f80 -2,
) 1
X, = min ﬁ ;11 =0,09 (6.49)
g.+V9. 4"
‘NEdl ‘Ady,Edl ‘Mz,Edl}

’7 _ v Y. ' . —
NMBuckl | Xy ‘A f} Yy Wpl,y.f:\’ ¥ Wpl,z f\

14731 Yumi M1
[(-9727)| (C7ssas100 o lessisao’l 6o
= 4095 ——————— + 0,64 - ————— =50,0% (6.6
0,75-5382-235 6.2836-10° -235 1,2522-10° -235
1 1 1
‘N Ed, ‘M v.Ed | ‘M 2Ed |

. _ . +k - =
NMBuckl X;rAfy <y Wpl,y.f;i “ Wpl,z.f;f

Ym1 Yum1 VM1

|(-9727)| |(~73348-107) | l6,5818-10°|
05— + 1,069 ——————

©009-5382-235 T 60836.10°-235 1252210235
1 1 1

=399% (6.62)

N nmtpuca = 00 % vyhovuje

3. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35* Vlastni tiha

+1,35*Rost] {1,35*Chodci} (1,5%0,6*Vitr)

Tiida prifezu: 2 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 10" = 5100 mm

C,,=max095+005a, .09+01a,)=max(095+005009+0,1-0) =095>04 Tabulka B.3
C,.=max(095+005a, ,09+0,1a, )= max (0,95+0,050,09+0,1-0) =0,95>04 Tabulka B.3
C,r=max (095+005a,,,09+0,1a,, ;) = max (095+0,050,09+0,1-0) =0,95>0,4 Tabulka B.3
f,, = min (/ly* -0,2;0,8) = min (0,87 -0,2; 0,8) =0,672
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka
Staticky vypocet nosné konstrukce

Stupen
DSP

‘NE"I |(=9727)|
k=C, - [L+f, - —————| =095 |1 + 0,672 ——————| =0957
Xy Nyiga 0,75-1,2648-10
Ym 1

k. =06k, =060957=0574 Tabulka AnnexB.I,B.2

k,, =06k, =061069=0641

N
‘ Ed,y |(-9727)|
k,=C, |l+f ————|=095|1+14-——————|=1069 Tabulka AnnexB.I, B.2
XN yira 0,09-1,2648-10
Ym1 1
. 1
X, = min - =11/=075 (6.49)
¢, +\9, —4,*
, 1
X, = min ﬁ ;11 =0,09 (6.49)
¢.+Yo. -1 *
, 1 1
Xy = min - = 1. 5| =100 (6:50)
¢LT+'\/¢LT_IB'}“LT ALy
’N Ed, ‘M v.Ed | ‘M ZEd |
+k N =

N NMLTBuckl, =
X A fy

yy XLT . Wpl,y .fy yz Wpl,z .fy

T VM1 M1

|(=9727) | |(~73348-107) | l6,5818-10° |
= —————— +0957 —— + 064l —————=500% (661)
0,75-5382-235 1,00-6,2836-10° -235 1,2522-10°-235
1 1 1
’N Ed, ‘M vEd ‘M Ed,
’7 uc = Z, ’ + kZZ. =
NMLTB kl2 XZ A f‘ Ly XLT. Wpl,y.fy 'z Wpl,z f}
i 1avel Y1
|(=9727)| |(=73348-107) | | l6,5818-10°| 9% (66
=——— 10, . + =399 % (6.
0,09-5382-235 1,00-6,2836-10° -235 1,2522:10°-235
1 1 1
N nprzsuck = 0.0 % vyhowje

4. Unosnost priifezu na smyk (y):
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes
Staticky vypocet nosné konstrukce DSP

EN 1993-1-1:6.2.6, 6.2.7

Generovand normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35%*Vlastni tiha
+1,35*Rost] {1,35*Chodci} (1,5%0,6*Vitr)
Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)
Kriticky prufez: x = 0,108-L =0,108-1,02 10* = 1100 mm
Ay,=2b1,=3210 mn?

Vo= Aoty 3210235 =43552-10° N (6.18)

M)(,Edl = —2627 Nmm
Uy gy 5 5
Vpl,T!Rd!}; l-— 'sz,Rd,y= -4,3552-10" =4,3535-100 N (6.26)
125 ——
'\/g'VMo
%

Ed, 2196 .

ny = =0,5% (6.17) vyhovuje

v Vorray  43535-10°

5. Smykova unosnost stojiny v bouleni:
EN 1993-1-5:5.1,5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Generovand normova kombinace: [1,35%*Zabradli+1,35*Vlastni tiha+1,35*Rost] {1,35%*Chodci}
Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)
Kriticky prufez: x = 0,059-L =0,059-1,02 10" =600 mm

amax = 10’2
n, =12 52(2)NOTE2
e =1

hw=h—2~tf=300—2'11=279mm

h, 72¢ 5
—= o Viyra =V ez =34856-10" N (5.1 (2))
Vera| |(_ 3,3417-109) |
ny, = = S =9,6% (5.10) vyhovuje
v Vira 3,4856-10

6. Smyk ve stojiné-Ohyb-Osova sila

EN 1993-1-1:6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Generovand normova kombinace: [1,35%*Zabradli+1,35%*Vlastni tiha+1,35*Rost] {1,35*Chodci}
Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)

Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 104 = 5100 mm
M py=btpf, (h—1) =150-11-235- (300 - 11) =1,0912 10° Nmm = 109,117 KNm
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes
Staticky vypocet nosné konstrukce DSP

‘My,Edl

[(~73859-107) |
SM_f,Rd_’”vWMN= M =

M
‘ E plRdy 14766-10°

=500% (7.1)  vyhowuje

7. MSP (Mezni stav pouzitelnosti)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Generovand normova kombinace MSP Charakteristickd : [Zabradli+Vlastni tiha+Ro§t] {Chodci}
Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)

Kriticky priifez: x = 0,500-L = 0,500+ 1,02-10" = 5100 mm

x x 5100 5100
e.=le.,—e, . |l-7|—e, T +u|=|(-26-55|l- ——|-55——— +0 =32mm
S IR L L 1,02-10 1,02:10
L 10210

Ky

Ngps = Max 675) = max (61,8) =61,8%  vyhovuje

Vysledek neuplného vypoctu

8. Unosnost priifezu na osovou silu:
EN 1993-1-1:6.2.4

Generovand normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35*Vlastni tiha+1,35%Rost] {1,5%Vitr}
Tiida prifezu: 2 (Plasticky navrh)

Kriticky priifez: x = 0,010-L=0,010-1,02-10" = 1-10° mm

| (=3654) | .
= = 5 = 0,3% (6.9) vyhovuje
Noira 1264810

9. Unosnost prafezu na ohyb (yy):
EN1993-1-1:6.2.5

Generovand normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35%Vlastni tiha+1,35*Ro$t] {1,35%Chodci}
Tiida prifezu: 2 (Plasticky navrh)

Kriticky pritfez: x = 0,500-L = 0,500+ 1,02-10" = 5100 mm
Woiy'ly  62836:10°-235

M = 1,4766- 10° Nmm= 147,664 kNm (6.13)

pl.Rdy — yMO 1
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes

Staticky vypocet nosné konstrukce DSP
M
‘ By |(~73859-107) | 500% (6.12) o
;7 = = = A (g 0. Vy OVUJe
Moot M gay 1,4766-10°

10. Unosnost prirezu na ohyb (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5
Generovand normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35%*Vlastni tiha
+1,35*Rost] {1,35*Chodci} (1,5%0,6*Vitr)
Tiida prifezu: 2 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 104 = 5100 mm
Woofy  12522:10° 235

. =2,9426-10" Nmm = 29,426 kNm_ (6.13)

M, gi.=

7 mo

M

‘ 24| 65818:10° | 2% 612 -
n - = =22% (6. vyhowuje
Ml Mypa,  2,9426:10

11. Unosnost prifezu na smyk (z2):

EN 1993-1-1:6.2.6, 6.2.7
Generovand normova kombinace: [1,35%Zabradli+1,35%Vlastni tiha+1,35*Ro$t] {1,35%Chodci}
Tiida prifezu: 2 (Plasticky navrh)
Kriticky priifez: x = 0,059-L = 0,059-1,02-10" = 600 mm
Ay, =A=2:bet,+ (1, +2:7) 1,= 2569 mi?

Voo = Avedy 2569235 =34856:10° N (6.18)

Mx,Edl = —3016 Nmm
Ty, 5 5
Vorra=| [1- 34856-10° =34846-10° N (6.26)

y

1.25-
'\/g’VMo

Vz,Ed1

|(~33417-10D)
”V = =

S =96% (6.17) vyhovuje
© Voirra: 3,4846-10

12. Ohyb-Smyk interakce
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Generovana normova kombinace pro N-M-V interakci (pevnosti): [1,35%*Zabradli+1,35*Vlastni tiha+1,35*Rost]
{1,35*Chodci}
Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes
Staticky vypocet nosné konstrukce DSP

Kriticky priifez: x = 0,500-L = 0,500+ 1,02-10" = 5100 mm

VZ’Ed1 =2616N<V  p, /2 = 17428 10° N — Utinek smykové sily na inosnost v ohybu je zanedbateln4.
6.2.8(2)
Vy’Edl = 1289N<V  p, /2 = 21776 10° N — Utinek smykové sily na inosnost v ohybu je zanedbateln4.
6.2.8(2)

13. Ohyb-osova sila interakce
EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Generovand normova kombinace pro N-M-V interakci (pevnosti): [1,35*Zabradli+1,35* Vlastni tiha+1,35*Rost]
{1,35*Chodci}

Tiida prifezu: 2 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 10* = 5100 mm

Ve, 880

n= = 6 = 0,1 % S 25%
Noira 1264810

ht,f, 2797,1-235

5
N, | = 88ON<N, = = =23242-10° N
‘ Ed1 — " Vlimy Z'VMo 2-1
ht,f, 279-71-235 5
N, | = 80N<N, = 2 _ = 4,6484-10° N
1 ” 0 1
My, 2 =M,y g = 14766:10" Nmm = 147,664 kNm
My gg =My, =29426-10" Nmm=29,426 kNm
Myka,  (Z73859-107) 00
;7 = = = A 0
ML My 14766-10°
Moz, 6492210° e
n = = =4, (g
MN2 T Mypd 2942610
Oy = 2
By = max (5:n/100; 1) = max (5-0,1/100; 1) = 1
A MN Bun 2 1
M ka, M., (~7,3859-10") 6,4922-10° 2% (641
n = + = + =272% (6.
M3 My ra My ra 1,476610° 2.9426-10"

Ny = max (nMN,I SNyn2 > Muns > 771\/) =max (50,0; 2,2;27,2;0,1) =50,0 % VyhOVUje

14. Vzpérna unosnost:
EN 1993-1-1:6.3.1
Generovand normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakei: [1,35*Zabradli+1,35*Vlastni tiha
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka
Staticky vypocet nosné konstrukce

Stupen
DSP

+1,35*Rost] {1,35*Chodci} (1,5%0,6*Vitr)

Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)

Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 10" =5100 mm
K =1

K =1

L, =K, L=1102:10" =1,0210" mm
=K

¢

L, =K. L=110210"=1,02:10" mm
Vzpérnostnikiivka v ose y:a Tabulka 6.2
—a, = 0,21 Tabulka 6.1

Vzpérnostni kiivka v ose zzb Tabulka 6.2
—a, = 0,34 Tabulka 6.1

5382-235
= = =087 (6.50)
1,665-10

: 5382:235
= - =324 (6.50)
re | 1.2028:10

2
e (L F-02) 44 % 140210 (0.87-02) +087

= = =0,9503
s, . >
2
L+a, (A, %=02) +4.%" 11034 (324-02) +324°
g, = = =6,2748
< 2 2
i 1 1| = mi . =075 (6.49)
Y, =mn | — o 1| = min ;11 =0, .
b, +d0 —2,% 0,9503 + \/0,95032 ~087°
i 1 1| = mi . 11 =009 (6.49)
Y, =mn | — o 1| = min ;11 =0, .
6. +f8> —2.% 6,2748 + '\/6,27482 _324°

¥ = min (Xy ; x.) = min (0,753 0,09) =0,09 <1,0

XAf, 0,09-5382-235 5
Nyga= = =1,086-10" N (6.47)
M1 1
N
‘ M _lcom) 90% (6.46) hovuj
Ny = = =9,0% (6. vyhovuje
Y Nyra 10860107

15. Unosnost pfi klopeni:
EN 1993-1-1:6.3.2

Generovand normova kombinace pro N-M-Klopen{ interakci: [1,35%Zabradli+1,35* Vlastni tiha
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Jez BlSany - jezové zdi a lavka Stupes
Staticky vypocet nosné konstrukce DSP

+1,35*Rost] {1,35*Chodci} (1,5%0,6*Vitr)

Ttida prifezu: 2 (Plasticky ndvrh)

Kriticky prafez: x = 0,500-L = 0,500-1,02- 104 = 5100 mm
M, VypocCetni metoda: AutoMcr

M,, = 2,1163-10" Nmm=2116,328 KNm

W f 6,2836-10° -235
IILT = oy = 9 = 0,26
M, 2,1163-10

Vzpérnostni kiivka: b Tabulka 6.5
—a,, = 0,34 Tabulka 6.3

2
Vtar Grr=24i70) B2 14034 (026 -04) +0,75:0,26

$r= > > =0,50
i ! 1 ! i ! 1 1,00 (6.57)
X 1 = min ;15 —~| = min Ly —— =1 :
0+ \/¢jT —Bire Pir 050+4/050° —075:026°  0.26
X Wy f,  1,00-6,2836-10° 235 8
MhRd = » = ] =1,4766-10° Nmm = 147,664 kKNm (6.55)
M1
M
’ v [(273348-10) | ©7% (650 howi
n = = = 8 0 0. yvynovuje
Mo Mgy 1,4766-10°
Bo¢ni podpory
Poz. | Rel.poz. | Exc. R R R R
Ind Y XX 2z w T
F m) -] [mm] | [KN/m] | [KNmvrad] | [kNmvrad] | [KNme/(1/m)] yP
1. | 0,100 0,010 | —24,6 0 0 0 0 | Pripojné prvky
(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)
2. 0,100 0,010 70,0 2,81'105 243 10° 0 0 | Pripojné prvky
(IPE 160: a=1,50 m; (5-6)
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)
3. 1,100 0,108 70,0 2,81'105 243 10° 0 0 | Pripojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (7-8)
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

4. 2,100 0,206 | —24,6 0 0 0 0 | Pripojné prvky
(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)
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Stupen
DSP

2,100

0,206

-24,6

Piipojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

2,100

0,206

70,0

2.81-10°

2,43-10°

Piipojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (9-1(
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

3,100

0,304

70,0

2.81-10°

2,43-10°

Piipojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (11-1
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

4,100

0,402

-24,6

Piipojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

4,100

0,402

-24,6

Piipojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

10.

4,100

0,402

70,0

2.81-10°

2.43-10°

Piipojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (13-]
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

11

5,100

0,500

70,0

2.81-10°

2.43-10°

Pifpojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (15-1
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

12.

6,100

0,598

-24,6

Piipojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

13.

6,100

0,598

-24,6

Pifpojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

14.

6,100

0,598

70,0

2.81-10°

2.43-10°

Piipojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (17-1
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

15.

7,100

0,696

70,0

2.81-10°

2,43-10°

Piipojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (19-:
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)
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Staticky vypocet nosné konstrukce

Stupen
DSP

16.

8,100

0,794

-24,6

Piipojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

17.

8,100

0,794

-24,6

Piipojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

18.

8,100

0,794

70,0

2.81-10°

2,43-10°

Piipojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (21-Z
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

19.

9,100

0,892

70,0

2.81-10°

2,43-10°

Piipojné prvky

(IPE 160: a=1,50 m; (23-:
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)

20.

10,100

0,990

-24,6

Piipojné prvky

(L 50X 50X 6: a=1,80 m;
El/a=15 kNm; EA/a=669
alfa=56°; beta=34°)

21.

10,100

0,990

70,0

2.81-10°

2.43-10°

Piipojné prvky

(TPE 160: a=1,50 m; (25-Z
El/a=1217 kNm; EA/a=2
alfa=90°; beta=0°)
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10. NADVYSENi HLAVNICH NOSNIiKU

10.1. Deformace ez (MSP char) od vlastni tihy, ostatniho stélého a 50% proménného
zatizeni

E(P) 1,406-10
E(W) 140620
E(Eq) :3,056-11

3,636

4

1_X Profesionalni verze (Vojtich Eegovsky)

[1], > Hlavni nosniky, Linedrni, nadvyseni (MSP Charakteristickd), eZ, Diagram, Celni pohled

Vyrobni nadvy$eni nosniku je bude 18 mm.

11. POSOUZENIi ROSTU

Posouzeni rostu bylo provedeno na zakladé hodnot uvedenych v technickém listu rostu. Z téchto
hodnot byly vytvoreny grafy, které byly nasledné proloZeny krivkou (spojnici trendd) 3. stupné. Pomoci
zminovanych kfivek byly spoéteny maximalni ptripustné hodnoty pro rozméry reSené konstrukce.

11.1.1. Typrostu

il MOLDED GRATINGS
1208 2ME-Rav. &

Mesh mm 38x38

Thickness mm 42

Cover thickness mm 3
Bearing bar mm 7 upperpar
thickness mm 5 botiom part
Grey RAL 7004
Color b ingicative RAL reference
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Staticky vypocet nosné konstrukce DSP
11.1.2. Navrhové tabulky
DISTRIBUTED CONCENTRATED
LOAD LOAD
Distance between Load with Load with Distance between Load with Load with
supports deflection equal | deflection equal supports deflection equal | deflection equal
to 1/200 to 1/100 to 1/200 to 1100
[om] [kgim?] [een] [kgim]
50 7900 15800 50 2450 4900
70 2850 5750 70 1250 2500
90 1350 2700 90 750 1500
110 700 1450 110 500 1000
All lighter loads are admitted
Limits determined by \ Admitted stresses (stress determined by the load)
the maximum admitted stress is 1/5 of the ultimate stress
(safety factor is equal to 0.20 - the ulimate stress is 5 times the specified load)
DISTRIBUTED CONCENTRATED
LOAD LOAD
Distance between ; ; Distance between ; :
supports Maximum admitted load supports Maximum admitted load
[o] [kg/m] o] [kaim]
50 10400 50 2600
70 5300 70 1850
90 3200 90 1400
110 2100 110 1150
All lighter loads are admitted
The above characteristics are meant as referenca values for standard matenial in ambient working temperature. Even if fhey are not o be considered as guaranteed charactenstics
they ane based on our experience and are supplied in good faith.
According to the standard DIN 24537-3 the conversion safety factor should be 0.75 for internal environmental exposure conditions, 0.65 for external exposure
conditions, and 0.50 for aggressive exposure condifions.
No matter which are the exposure conditions. chemical resistance must be always verified by contacting M.M.technical deparment.
In case of heavy duty load compressive strength must be verified.
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11.2. Prihyb

Posouzeni rostu - prihyb 1/200

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

[kg/m?]

y =-0,0563x° 16,257 - 1589,4x+53775

Zatizeni od povidajici 1/200 pruhybu

0 20 40 60 80 100 120

Rozpéti [cm]

Posouzeni rostu - prihyb 1/100

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

[kg/m?]

y =-0,1083x%+31,5x% - 3101, 7x+ 105675

Zatizeni odpovidajici 1/100 prithybu

0 20 40 60 80 100 120
Rozpéti [cm]

Rozpéti [cm] | Zatizeni odpovidajici 1/200 prahybu [kg/m?] | ZatiZzeni odpovidajici 1/100 prihybu [kg/m?]
50 7900 15800
70 2850 5750
90 1350 2700
110 700 1450
100 1035 2205

UvaZované zatiZzeni v modelu je mensi nez zatizeni, které odpovida 1/200 a 1/100 prihybu.

Navrh vyhovuje.
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11.3. Maximalni pripustné zatizeni

Maximalni pfipustné zatiZeni

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000

2000 : -
v =-0,0563: +16,25x2 - 1589,4x + 53775
1000 | NTTRERRSR R ISR TIEEAT Y T,

0 20 40 60 80 100 120

Maximalni pfipustné zatizeni [kg/m?]

Rozpéti [cm]

Rozpéti [cm] | Maximalni pFipustné zatiZeni [kg/m?]
50 7900
70 2850
90 1350
110 700
100 1035

UvaZované zatiZzeni v modelu je mensi nez maximalni pfipustné zatizeni. Navrh vyhovuje.

12. ZAVER

Navriené statické a konstrukcni feSeni je plné v souladu s platnymi normami pro navrh konstrukci
(CSN EN).

Navrzend konstrukce mostu vyhovuje na ucinky zatiZzeni vSech rozhodujicich zatizeni. Posouzeni na
MSU a MSP je v souladu s evropskymi normami. Konstrukce vyhovuje pozadavkiim pro zatizeni most(
dopravou podle €SN EN 1991-2 Zména Z3, tabulky NA.2.2. Rozméry, materialy, vyztuZeni nosnych prvkd bylo
navrzeno podle vypoctenych navrhovych velicin.

Vypracoval: Ing. Marek Michna

Vysoké Myto, 05/2022 Kontroloval: Ing. Jan Bursa
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