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1. ÚVOD 

Na základě požadavku společnosti ENVISYSTEM s.r.o. byl proveden odběr vzorků 
zemin k chemickým rozborům pro posouzení možností nakládání se zeminou v rámci 
projektované stavby: „Berounka, ř. km 21,638 - jez Zadní Třebáň - výstavba rybího přechodu 
a vodácké propusti“ v katastrálním území obce Zadní Třebáň a Hlásná Třebáň. Lokalizace 
zájmových prostorů je vyznačena v příloze č. 1.1. 

Stavebním záměrem je stavba rybího přechodu (RP II) na levém břehu náhonu k malé 
vodní elektrárně (MVE) naproti objektu MVE a stavba vodácké propusti a RP I na levém 
břehu Berounky v prostoru nad jezem Zadní Třebáň. V souvislosti se stavbou uvedených 
objektů bude nakládáno s vytěženou zeminou. Jako podklad pro realizaci průzkumných prací 
poskytl objednatel topografické mapy se zákresem stavebního záměru a s vyznačením 
umístění požadovaných sond pro odběr vzorků zemin. 

Dle zadání objednatele byly v zájmovém prostoru provedeny 2 mělké sondy a odebrány 
2 vzorky zeminy k chemickým rozborům pro posouzení možností nakládání se zeminou dle 
vyhlášky č. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakládání s odpady přílohy č. 5 Kritéria pro 
využívání odpadů k zasypávání tab. č. 5.1, 5.2 a 5.4 dle novelizace vyhláškou č. 445/2022 Sb. 
V případě, že výsledky dle tab. č. 5.1 a 5.2 budou vyhovující (nebudou překročeny limitní 
hodnoty) bude provedena analýza dle tab. č. 5.3 (ekotoxikologický test). Rozsah rozborů byl 
dále doplněn o stanovení umožňující zeminy hodnotit také dle přílohy č 10 Kritéria pro obsah 
škodlivin v odpadech ukládaných na skládky, využívaných k rekultivaci skládek tabulky č. 
10.1 a 10.2, popř. také 10.3, vyhlášky č. 273/2021 Sb. 

2. TERÉNNÍ PRÁCE 

V rámci posudku byly provedeny následující terénní práce: 

• 2 průzkumné sondy v prostoru dle požadavku objednatele označené jako ZT-1 a ZT-
2 do hloubky 0,8 m a 1,0 m. Průzkumné sondy byly vyhloubeny spirálovým vrtákem, 
ruční vrtnou soupravou Ejkelkamp, pedologickou sondou, krumpáčem a rýčem a 
ručním vybíráním hrubé frakce v případě sondy ZT-1. Terénní práce proběhly dne 
25. 7. 2024. 
Dokumentaci a odběr vzorků zemin provedli zpracovatelé posudku bezprostředně po 
vytěžení zeminy, takže byla vzorkována zcela čerstvá zemina. Fotodokumentace 
lokality a zeminy je uvedena v příloze č. 2. 

• Lokalizace průzkumných sond byla polohopisně vytýčena dle zadaných souřadnic 
přístrojem GPSmap 60CSx a doměřena laserovým dálkoměrem od jednoznačných 
identifikačních bodů v terénu. Polohopisné souřadnice (systém JTSK). 

• Odběr vzorků zemin sond ZT-1 (hloubka odběru 0,1-0,8 m) a ZT-2 (hloubka odběru 
0,1-1,0 m) k chemickým rozborům v rozsahu dle zadání objednatele. Laboratorní 
rozbory zemin provedla akreditovaná laboratoř VZ lab s.r.o. (zkušební laboratoř 
akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018 pod číslem 1402). Protokol o 
odběru vzorků a výsledky chemických rozborů zemin jsou uvedeny v příloze č. 3. 
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3. ODBĚR VZORKŮ 

3.1 MVE - odběr vzorku zeminy ZT-1 

Den odběru: 25. 7. 2024 

Místo odběru: parcela č. 544, katastrální území Zadní Třebáň (levý břeh náhonu naproti 
objektu MVE) 

Souřadnice S-JTSK:   Y: 760423,8       X: 1059346,0 

Využití pozemku: travnatá plocha, pastvina pro ovce, 

Popis zeminy: štěrk, hnědošedý, ulehlý, hrubě zrnitý až balvanitý, s písčitou výplní, 
suchý 

Způsob hloubení sondy: rýčem, krumpáčem, lopatkou, ručním vybíráním balvanů 

Hloubka odběru: 0,1-0,8 m 

Způsob odběru vzorku: odstranění hrubé frakce, homogenizace, kvartace 

Vzorkovnice: skleněná, hermeticky uzavíratelná, objem 0,75 l 

Přeprava vzorku: osobním automobilem v přepravním boxu 

Datum předání do laboratoře: 25. 7. 2024 

3.2 Jez Zadní Třebáň - odběr vzorku zeminy ZT-2 

Den odběru: 25. 7. 2024 

Místo odběru: parcela č. 178/4, katastrální území Hlásná Třebáň (levý břeh Berounky 
nad jezem) 

Souřadnice S-JTSK:   Y: 760772,7       X: 1059235,4 

Popis zeminy: písek hlinitý, hnědý, ulehlý, jemně i hrubě zrnitý, s četnými úlomky 
břidlic a valouny křemene, velikost zpravidla do 3 cm, občasné 5 cm, 
suchý 

Způsob hloubení sondy: rýčem, spirálovým vrtákem, ruční vrtnou soupravou Ejkelkamp, 
pedologickou sondou, 

Hloubka odběru: 0,1-1,0 m 

Způsob odběru vzorku: odstranění hrubé frakce, homogenizace, kvartace 

Vzorkovnice: skleněná, hermeticky uzavíratelná, objem 0,75 l 

Přeprava vzorku: osobním automobilem v přepravním boxu 

Datum předání do laboratoře: 25. 7. 2024 
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4. HODNOCENÍ ZEMIN DLE VYHLÁŠKY Č. 273/2021 SB. 

4.1 Hodnocení použitelnosti zeminy zasypávání (příloha č. 5) 

Použitelnost zeminy a možnosti nakládání se zeminou je hodnocena dle vyhlášky 
273/2021 Sb. o podrobnostech nakládání s odpady přílohy č. 5 Kritéria pro využívání 
odpadů k zasypávání tab. č. 5.1 a 5.2 po novelizaci vyhláškou č. 445/2022 Sb. V případě, že 
výsledky dle tab. č. 5.1 a 5.2 jsou vyhovující (nebudou překročeny limitní hodnoty) byla 
provedena analýza dle tab. č. 5.3 (ekotoxikologický test). 

V následujících tabulkách je uvedeno srovnání výsledků chemických rozborů 
s limitními hodnotami stanovenými vyhláškou pro využití odpadu (zeminy) k zasypávání 
(příloha č. 5 vyhlášky 273/2021 Sb. dle novelizace vyhláškou 445/2022 Sb.).  

Tabulka č. 5.1: Nejvýše přípustné koncentrace škodlivin v sušině odpadů (mg/kg sušiny) 

Ukazatel Jednotka Vzorek I. 
Limitní 
hodnota 

II. 
Limitní 
hodnota 

ZT 1 ZT 2 

As mg/kg sušiny 18,2 5,2 10 30 
Cd mg/kg sušiny 3,9 0,70 1 2,5 

Cr celkový mg/kg sušiny 33,0 39,6 100 200 
Hg mg/kg sušiny 0,23 <0,1 0,8 1 
Ni mg/kg sušiny 74,8 39,1 65 80 
Pb mg/kg sušiny 37,7 20,7 100 200 
V mg/kg sušiny 67,1 39,1 180 180 
Cu mg/kg sušiny 60,4 24,9 100 170 
Zn mg/kg sušiny 242 115 300 600 
Ba mg/kg sušiny 379 196 600 600 
Be mg/kg sušiny 1,0 1,4 5 5 

uhlovodíky C10-C40 mg/kg sušiny 94 49 200 300 
benzen mg/kg sušiny <0,005 <0,005 0,4 0,7 
PAU1) mg/kg sušiny 1,2 1,3 3 6 
PCB2) mg/kg sušiny <0,02 <0,02 0,05 0,2 
EOX3) mg/kg sušiny <0,5 <0,5 1 2 

1) PAU - polycyklické aromatické uhlovodíky (suma antracenu, benzo(a)antracenu, 

benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pyrenu,benzo(g,h,i)perylenu, 

fenantrenu, fluorantenu, chrysenu, indeno(1,2,3-cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu) 

2) PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenerů č. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) 

3) EOX - extrahovatelné organicky vázané halogeny 

Shrnutí výsledků: 

Vzorek ZT-1 

I. limitní hodnotu překročily koncentrace arsenu, kadmia a niklu, 

II. limitní hodnotu překročily koncentrace kadmia. 

Z důvodů překročení limitních hodnot na vzorku nebyl proveden test ekotoxicity dle 
tabulky č. 5.3 

Vzorek ZT-2 

I. a II. limitní hodnotu nepřekročily koncentrace žádného ze sledovaných ukazatelů, 

Na vzorku byl proveden test ekotoxicity dle tabulky č. 5.3 
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Tabulka č. 5.2: Nejvýše přípustné koncentrace ve výluhu odpadu 

  Vzorek  
Ukazatel Jednotka ZT 1 ZT 2 Limitní 

hodnota 
DOC mg/l 5,8 5,5 50 

Jednosytné fenoly mg/l <0,03 <0,03 0,1 
Chloridy mg/l 0,51 0,83 80 
Fluoridy mg/l 0,45 0,63 1 
Sírany mg/l 6,5 3,8 100 

As mg/l <0,002 <0,002 0,05 
Ba mg/l <0,5 <0,5 2 
Cd mg/l 0,00057 <0,0003 0,004 

CR celkový mg/l <0,05 <0,05 0,05 
Cu mg/l <0,02 <0,02 0,2 
Hg mg/l <0,0003 <0,0003 0,001 
Ni mg/l <0,04 <0,04 0,04 
Pb mg/l 0,0069 <0,003 0,05 
Sb mg/l <0,002 <0,002 0,006 
Se mg/l <0,002 <0,002 0,01 
Zn mg/l 0,036 <0,03 0,4 
Mo mg/l 0,042 0,005 0,05 
RL1) mg/l 130 95 400 

1) RL - rozpuštěné látky 

Shrnutí výsledků: 

Vzorek ZT-1 a ZT-2 

limitní hodnoty nepřekročily koncentrace žádného ze sledovaných ukazatelů, 

Na vzorku ZT-2 byl proveden test ekotoxicity dle tabulky č. 5.3 

Tabulka č. 5.3: Limitní hodnoty ekotoxikologických testů  

Testovaný organismus Doba 
působení  

I. II. 

Bakterie 
Aliivibrio fischeri 15 minut 

a 

30 minut 

Neprokáže se inhibice 
světelné emise bakterie 

větší než 25% při 
expozici 15 minut ani při 

expozici 30 minut. 

Neprokáže se inhibice 
nebo stimulace světelné 
emise bakterie větší než 

25% při expozici 15 
minut ani při expozici 30 

minut. 
Perloočka 
Daphnia magna Straus 48 hodin 

Procento imobilizace 
perlooček nesmí 
přesáhnout 30 %.  

Procento imobilizace 
perlooček nesmí 
přesáhnout 30 %. 

Řasa 
Desmodesmus subspicatus 72 hodin 

Neprokáže se inhibice 
růstu řas větší než 30 % 
ve srovnání s kontrolou. 

Neprokáže se inhibice 
růstu řas větší než 30 % 
ve srovnání s kontrolou. 

Salát 
Lactuca sativa 120 hodin 

Neprokáže se inhibice 
růstu kořene salátu větší 

než 50 % ve srovnání 
s kontrolou. 

Nesleduje se 

Shrnutí výsledků: 

zemina reprezentovaná zkoušeným vzorkem ZT-2 splňuje podmínky sloupce I a II, 
tabulky č. 5.3 uvedené v příloze č. 5 vyhlášky 273/2021 Sb. 
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Tabulka č. 5.4: Nejvýše přípustné koncentrace škodlivin v sušině sedimentu 
Ukazatel jednotky ZT 1 ZT 2 Limitní hodnota 

As mg/kg sušiny 18,2 5,2 30 
Cd mg/kg sušiny 3,9 0,70 2,5 
Cr (celkový) mg/kg sušiny 33,0 39,6 200 
Hg mg/kg sušiny 0,23 <0,1 0,8 
Ni mg/kg sušiny 74,8 39,1 80 
Pb mg/kg sušiny 37,7 20,7 100 
V mg/kg sušiny 67,1 39,1 180 
Cu mg/kg sušiny 60,4 24,9 100 
Zn mg/kg sušiny 242 115 600 
Co mg/kg sušiny 21,7 24,1 30 
Ba mg/kg sušiny 379 196 600 
Be mg/kg sušiny 1,0 1,4 5 
EOX1) mg/kg sušiny <0,5 <0,5 1 
Uhlovodíky C10 - C40 mg/kg sušiny 94 49 300 
BTEX2) mg/kg sušiny <0,025 <0,025 0,4 
PAU3) mg/kg sušiny 1,2 1,3 6 
PCB4) mg/kg sušiny <0,02 <0,02 0,2 

1) 
EOX = extrahovatelné organicky vázané halogeny 

2) 
BTEX = suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenů 

3) 
PAU = polycyklické aromatické uhlovodíky (suma antracenu, benzo(a)antracenu, 

 benzo(a)pyrenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(ghi)perylenu,  benzo(k)fluoranthenu, 

 fluoranthenu, fenanthrenu, chrysenu, indeno(1,2,3- cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu) 
4) 

PCB = polychlorované bifenyly (suma kogenerů č. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) 

Shrnutí výsledků: 

Vzorek ZT-1 

I. limitní hodnotu překročily koncentrace kadmia. 

Vzorek ZT-2 

limitní hodnotu nepřekročily koncentrace žádného ze sledovaných ukazatelů. 
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4.2 Hodnocení použitelnosti zeminy na skládky (příloha č. 10) 

Použitelnost zeminy a možnosti nakládání se zeminou je hodnocena dle vyhlášky 
273/2021 Sb. o podrobnostech nakládání s odpady přílohy č. 10 Kritéria pro obsah škodlivin 
v odpadech ukládaných na skládky, využívaných k rekultivaci skládek tab. č. 10.1, č. 10.2, 
popř. č. 10.3.  

V následujících tabulkách je uvedeno srovnání výsledků chemických rozborů 
s limitními hodnotami stanovenými vyhláškou pro využití odpadu (zeminy) na skládkách 
(příloha č. 10 vyhlášky 273/2021 Sb.).  

Tabulka č. 10.1: Nejvýše přípustné hodnoty ukazatelů pro jednotlivé třídy vyluhovatelnosti 

Výluhová třída   I IIa IIb III 
Jednotka mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

Ukazatel/ vzorek ZT 1 ZT 2 
DOC 5,8 5,5 50 80 80 100 

Jednosytné fenoly <0,03 <0,03 0,1    
Chloridy 0,51 0,83 80 1500 1500 5000 
Fluoridy 0,45 0,63 1 30 15 50 
Sírany 6,5 3,8 100 3000 2000 5000 

As <0,002 <0,002 0,05 2,5 0,2 2,5 
Ba <0,5 <0,5 2 30 10 30 
Cd 0,00057 <0,0003 0,004 0,5 0,1 0,5 

CR celkový <0,05 <0,05 0,05 7 1 7 
Cu <0,02 <0,02 0,2 10 5 10 
Hg <0,0003 <0,0003 0,001 0,2 0,02 0,2 
Ni <0,04 <0,04 0,04 4 1 4 
Pb 0,0069 <0,003 0,05 5 1 5 
Sb <0,002 <0,002 0,006 0,5 0,07 0,5 
Se <0,002 <0,002 0,01 0,7 0,05 0,7 
Zn 0,036 <0,03 0,4 20 5 20 
Mo 0,042 0,005 0,05 3 1 3 

rozpuštěné látky 130 95 400 8000 6000 10000 
pH 6,4 6,6 ≥6  ≥6  

Tabulka č. 10.2: Nejvýše přípustné koncentrace škodlivin pro odpady, které smějí být 
ukládány na skládky skupiny S - inertní odpad 

 Vzorek Limitní hodnota 
(mg/kg sušiny) Ukazatel ZT 1 ZT 2 

BTEX <0,025 <0,025 6 
Uhlovodíky C10 - C40 94 49 500 

PAU 1,2 1,3 80 
PCB <0,02 <0,02 1 
TOC 27 280 22 400 30 000 (3%)1) 

1) v případě zeminy může být nejvýše přípustná hodnota ukazatele TOC 3% 
 překročena za předpokladu, že ukazatel DOC nepřekročí 50 mg/l. 

BTEX = suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenů 

PAU = polycyklické aromatické uhlovodíky (suma antracenu, benzo(a)antracenu, 

 benzo(a)pyrenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(ghi)perylenu,  benzo(k)fluoranthenu, 

 fluoranthenu, fenanthrenu, chrysenu, indeno(1,2,3- cd)pyrenu, naftalenu a pyrenu) 

PCB = polychlorované bifenyly (suma kogenerů č. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) 
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TOC = celkový organický uhlík 

DOC = rozpuštěný organický uhlík 

Shrnutí výsledků: 

Vzorek ZT-1 a ZT-2 

limitní hodnoty uvedené v tab. č. 10.1 a 10.2 nepřekročily koncentrace žádného ze 
sledovaných ukazatelů a vzorky není nutné hodnotit dle tab. č. 10.3. 

5. ZÁVĚRY 

Výsledky posouzení možností nakládání se zeminou pro projektovou dokumentaci 
stavebního záměru „Berounka, ř. km 21,638 - jez Zadní Třebáň - výstavba rybího přechodu a 
vodácké propusti“ lze shrnout následovně: 

• zemina v prostoru projektované stavby rybího přechodu (RP II) u MVE (parcela č. 
544, k. ú. Zadní Třebáň) reprezentovaná vzorkem ZT-1 nesplňuje podmínky 
vyhlášky 273/2021 Sb. přílohy č. 5 Kritéria pro využívání odpadů k zasypávání. 
Zemina splňuje podmínky dané přílohou č. 10 vyhlášky Kritéria pro obsah 
škodlivin v odpadech ukládaných na skládky, využívaných k rekultivaci skládek. 

• zemina v prostoru projektované stavby vodácké propusti a rybího přechodu (RP I) u 
jezu Zadní Třebáň (parcela č. 178/4, k. ú. Hlásná Třebáň) reprezentovaná vzorkem 
ZT-2 splňuje podmínky vyhlášky 273/2021 Sb. přílohy č. 5 Kritéria pro 
využívání odpadů k zasypávání. Zemina také splňuje podmínky dané přílohou č. 10 
vyhlášky Kritéria pro obsah škodlivin v odpadech ukládaných na skládky, 
využívaných k rekultivaci skládek. 

 

V Praze dne 26. 9. 2024 Ing. Marek Soukup 
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