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1 Zakladni udaje
1.1 Identifikacni udaje
Nazev akce Studie zprovoznéni nahradnich vrat na LVC

1.2 Udaje o provozovateli

Nazev (obchodni firma): Povodi Labe s.p.
Adresa sidla: Vita Nejedlého 951/8, 500 03 Hradec Kralove
Zastoupen: Ing. Milanem Sebestou, generalnim feditelem

1.3 Udaje o zpracovateli studie

Nazev (obchodni firma): Ing. Pavel HaCecky

IC:. 44842643

DIC CZ6306230568

adresa sidla: Nechvilova 1825/24, 148 00 Praha 11
2 Cil studie

Cilem studie je posoudit moznost zprovoznéni stavajiciho zafizeni pro zajisténi
nouzového provozu plavebnich komor Siftky 12 m v pfipadé nefunk&nich vrat horniho Ci
dolniho ohlavi.

3 Soucasny stav
3.1 Funkce zafizeni

Pro zajisténi nouzového provozu plavebnich komor na labské vodni cesté (LVC) bylo
v 70-tych letech vyprojektovano a vyrobeno zafizeni, které nahrazovalo vrata plavebni komory
v pfipadé jejich poSkozeni. Nefunkéni vratné plavebni komory byly demontovany a nad
ohlavim bylo vztyéeno portalové lanové zdvihadlo, pod kterym byly zavéSeny spojené dily
nahradnich vrat, které spousténim a zdvihanim do¢asné nahradily pavodni uzavér PK.

3.2 Popis zarizeni
3.2.1 Hradici téleso

Hradici téleso nahradnich vrat je sestaveno z nékolika vodorovnych dill
(prostorovych nosnikt) délky 12,21 m tfi provedeni. Podle poctu pouzitych stfednich dilu je
mozno sestavit hradici téleso o celkové vysce od 4,15 m do 10,9 m.

Licni strana kazdého dilu je tvofena hradicim plechem, ktery je vyztuzen 2
vodorovnymi a 7 svislymi T-vyztuhami. Konce jednotlivych dild nahradnich vrat jsou Sikmo
zkoseny smérem k hradicimu plechu tak, aby je bylo mozZno osadit do drazek ve sténach
plavebni komory. Nosniky jsou navzajem spojeny zamky s otocnymi Srouby.

Tésnéni mezi v8emi nosniky zajistuje plocha pryZ upevnéna na dolnim okraji hradiciho
plechu kazdého dilu.

Dil |

Dil | (horni) o vySce 1950 mm je opatfen na hornim nosniku 2 zaklady s upinacimi
Srouby pro spojeni se zvedaci traverzou lanového zdvihadla a zavésem plvodniho
hydraulického agregatu pro ovladani napoustécich klapek. Tento dil je v sestavé hradiciho
télesa jeden.

Dil 1l

Dil Il (mezikus) ma vysku 750 mm, dil mize byt v sestavé hradiciho télesa jeden.
Dil 11l

Dil lll (stfedni) ma vysku 1500 mm, dily mohou byt v sestavé hradiciho télesa az ¢tyfi.
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Dil IV

Dil IV (dolIni) ma vysku 2200 mm, tento dil je v sestavé hradiciho télesa jeden.
Dil je na spodni ¢asti opatifen klapkami pro napousténi (vypousténi) plavebni komory. Klapky
byly ovladany hydraulickymi valci napojenymi na agregat zavéseny na Dilu |.

3.2.2 Zvedaci traverza

Pro manipulaci s hradicim télesem je na horni plochu Dilu | upevnéna zvedaci
traverza, ktera nese 2 trojité kladnice pro zvedaci lana a bo¢ni vodici rolny. Tyto kladnice jsou
pfimo spojeny s Dilem | tak, aby traverza nebyla namahana ohybovym momentem. Traverza
tak slouzi pfi manipulaci s hradicim télesem pouze jako rozpérka.

3.2.3 Portalové lanové zdvihadlo

Zvedani a spousténi hradiciho télesa s pfipojenou traverzou zajistuje portalové lanové
zdvihadlo. Sloupy portalu jsou vztyCeny na specialnich zakladech na obou stranach plata
pfislusného ohlavi PK. Na mostu portalu je umistén dvoububnovy lanovy zvedaci
mechanismus se zdvihem 22 m se 2 lany 20 mm s navinutymi jako kladkostroje se 6 nosnymi
prameny.

Mechanismus je pohanén dvéma elektromotory na spole¢né hfideli s brzdou ELHY BI
125. Pro umoznéni navijeni 2 rychlostmi maji elektromotory rozdilné parametry:

- 30kW/ 725 1/min pro nosnost 50 t pfi rychlosti zdvihu 3 m / min
- 25 kW / 1445 1/min pro nosnost 25 t pfi rychlosti zdvihu 6 m / min

Pfenos krouticiho momentu na lanové bubny o priméru 630 mm je mechanicky s
dvoustupniovym pfevodem:

- otevieny Celni ozubeny prevod u kazdého bubnu s pfevodovym pomérem i =5
- spolecna €elni pfevodovka TS 031 302-5 s pfevodovym pomérem i= 16

Portalové zdvihadlo bylo navrZzeno tak, Ze se dokazalo vztycit vlastni silou, v praxi se
vSak tato jeho funkce nevyuzivala a instalovano bylo pomoci autojefabu.

3.3 Vyuziti stavajiciho zafizeni

V souCasné dobé se nahradni vrata nevyuZivaji. Naposledy byly pouZity na plavebni
komore Velky Osek jako vrata HO.
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3.4 Soucasny stav zarizeni

V sou€asné dobé& je demontované zafizeni ulozeno na volné ploSe v blizkosti PK
Veletov. Napoustéci klapky v Dilu IV jsou trvale zafixovany v zaviené poloze pomoci
pfivafenych vyztuh a hydraulické valce jsou demontovany. Zvedaci lana jsou navinuta na
bubnech, jejich stav nebylo mozno provéfit.. Elektroinstalace a rozvody hydrauliky jsou
demontovany. Stav elektromotort, brzdy a mechanickych pfevodl neni mozno objektivné
posoudit bez jejich demontadze. Natéry jsou narudeny vlivem povétrnosti a nékteré
komponenty vykazuji ploSnou korozi. Aktualné je zafizeni bez opravy nepouzitelné.

-
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4 Alternativy zprovoznéni zarizeni

Vzhledem ktomu, Ze zafizeni pro plavebni komory Sifky 12 m na LVC (i kdyz
neprovozuschopné) je stale k dispozici a protoze dal$i obdobné zafizeni neexistuje (neni ani
na Vlitavské vodni cesté, kde byly nékteré dily soupravy 12 m po Upravach pouzity jako prvky
provizorniho hrazeni VE Stéti), je namisté provéfit moznosti a naroénost téchto uprav. Toto je
cilem predkladané studie.

Moznost zprovoznéni nahradnich vrat je ve studii posuzovana ve 2 alternativach. Obé
alternativy si vyZadaji upravy stavajiciho zafizeni. U obou alternativ je pro ovladani klapek
zvolen mechanicky systém odvozeny od systému zvedani hradiciho télesa nahradnich vrat.

4.1 Alt. A - lanovy systém zdvihadla

Tato alternativa predpoklada principialni shodu s puvodnim feSenim, tedy zachovani
systému zdvihani hradiciho télesa nahradnich vrat pomoci elektromechanického
dvoububnového lanového zdvihadla a pomocné traverzy.

ProtoZe v8ak je zcela odstranéno hydraulické ovladani spodnich napoustécich klapek
v Dilu 1V, je navrzeno feSeni ovladani klapek tahlem pfimo ztraverzy. Toto feSeni se
osvédCilo na ovladani klapek deskovych vrat dolniho ohlavi v plavebni komore
Hnévkovice I.

4.2 Alt. B - retézovy systém zdvihadla

V této alternativé je lanovy systém zdvihadla nahrazen mechanismem se 2 zavésnymi
Gallovymi Fetézy bez pomocné traverzy. Pohon zlstava s vyhodou elektromechanicky pro
zamezeni znecisténi vodniho toku ropnymi produkty.

Systém ovladani spodnich napoustécich klapek bude proti alternativé A jesté
zjednodusen, protoZze suvné zavésy a ovladaci tahla mohou mit spoleénou osu, coz u
lanového systému nebylo mozné (viz. dalSi text).

5 Alternativa ,,A“ s lanovym zdvihadlem
5.1 Princip funkce

Hradici téleso nahradnich vrat je zavé$eno pomoci 2 samostatnych suvnych zavésl
s volnym chodem 630 mm na kladnice zdvihaci traverzy.

Napoustéci klapky jsou ovladany 2 samostatnymi tahly. Kazdé délené tahlo prochazi
celou vy8kou hradiciho télesa a je napojeno fetézem na ovladaci segment klapek. Horni
konec tahel je Cepem upevnén na spodek zdvihaci traverzy.

5.1.1 Stav,VRATEN SPUSTENA, KLAPKY UZAVRENY*

Hradici deska doseda na dolni prah, klapky jsou pisobenim vlastni hmotnosti a tlaku
horni vody uzavieny, traverza spociva na horni plo$e Dilu I.

5.1.2 Stav,VRATEN SPUSTENA, KLAPKY SE OTEVIRAJI*

Hradici deska doseda na dolni prah. Traverza a ovladaci tahla klapek se nadzdvihnou
o cca 630 mm, tim se klapky oteviou proti pisobeni vlastni hmotnosti a tlaku horni vody.

5.1.3 Stav,VRATEN SE ZDVIHA, KLAPKY OTEVRENY*“

Suvné zavésy dosedaji na doraz vedeni v Dilu I, hradici deska se zdviha. Traverza a
tahla klapek jsou o cca 630 mm nadzdvizeny a klapky jsou otevreny.

5.1.4 Stav,VRATEN SE SPOUSTI, KLAPKY OTEVRENY*

Suvné zavésy dosedaji na doraz vedeni v Dilu |, hradici deska se spousti. Tahla
klapek jsou o cca 630 mm nadzdviZzena a klapky jsou otevieny.

Ing. Pavel Hacecky 7
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5.1.5 Stav,VRATEN SPUSTENA, KLAPKY SE UZAVIRAJI

Hradici deska doseda na dolni prah. Traverza a ovladaci tahlo klapek se dale spousti
0 cca 630 mm a klapky se vlastni hmotnosti a tlakem horni vody uzaviraji.

5.2 Hradici téleso
5.2.1 Dill

Dil I (horni, 1ks) o vySce 1950 mm je opatfen v misté kladnic zavésné traverzy (roztec¢
8986 mm) 2 vedenimi suvnych zavésu @ 125 mm. Tato vedeni jsou dimenzovana tak, aby
spolehlivé zachytila hmotnost hradiciho télesa sestaveného ze vSech dilG. Vodorovné nosniky
jsou opatfeny otvory s roztec¢i 8280 mm pro prichod ovladacich tahel klapek.

Repasuje se spodni tésnéni, zavésy dalSich dild a provede se novy natérovy systém.
Jinak je Dil | beze zmény.

5.2.2 Dilll

Dil Il (mezikus, 1 ks) o vySce 750 mm je opatfen otvory s rozte¢i 8280 mm pro priichod
ovladacich tahel klapek.

Repasuje se spodni tésnéni, zavésy dalSich dild a provede se novy natérovy systém.
Jinak je Dil Il beze zmény.

5.2.3 Dillll

Dil lll (stfedni, max. 4 ks) o vySce 1500 mm je opatfen otvory s rozte€i 8280 mm pro
priichod ovladacich tahel klapek.

Repasuje se spodni tésnéni, zavésy dalSich dili a provede se novy natérovy systém.
Jinak je Dil lll beze zmény.

5.2.4 DillV

Dil IV (dolni, 1 ks) o vySce 2200 mm je opatfen otvory s rozte¢i 8280 mm pro prtchod
ovladacich tahel klapek a jejich ovladaciho fetézu DG 90..

Pdvodni otvory pro napoustéci klapky jsou zaslepeny a opatfeny prahovou vyztuhou s
tésnénim. V konstrukci Dilu IV jsou provedeny 4 otvory 1750 x 620 mm a Upravy pro montaz
dvou dvojic napoustécich klapek, prostor je opatfen priCnymi délicimi pfepazkami. Do takto
vzniklych ,tunel(“ jsou osazeny 4 napoustéci klapky, vzdy 2 a 2 na spole¢né hrideli. Vné
prostoru klapek je na kazdém hfideli upevnén ovladaci segment klapek o poloméru R=425
mm, tvarovany pro ovladaci fetéz DG 90. Klapky jsou proti konstrukci Dilu IV tésnény
pfisroubovanym kovovym bronz — nerezovym plochym tésnénim, které slouzi zaroven jako
doraz v poloze ,Zavieno®. Tésnosti se dosahne uUpravou plochy bronzové &asti zaskrabanim.
Prato¢ny profil kazdé klapky ma rozmér 1710 x 440 mm. Pro prichod hfideld pfepazkami
jsou do konstrukce dilu osazena kluzna lozZiska, tésnéna O-krouzky. Spole¢ny hfidel kazdé
dvojice klapek je z montaznich divodl rozdélen na samostatné dily, navzajem spojenymi tak,
aby spolehlivé pfenasely kroutici moment od vlastni hmotnosti klapek a tlaku vody.

PryZové prahové tésnéni Dilu IV je provedeno shodné s puvodnim provedenim (plocha
pryz na nosici s pfitlacnou listou), ale je osazeno na celém rozpéti spodni plochy Dilu IV.

Repasuji se zavésy dalSich dild a provede se novy natérovy systém. Jinak je Dil IV
beze zmény.

5.3 Zvedaci traverza

Zvedaci traverza, ktera nese 2 trojité kladnice pro zvedaci lana a bocni vodici rolny,
slouzi primarné pro zdvihani hradiciho télesa. Jejim svislym pohybem v rozsahu cca 630 mm
(chod suvnych zavésul) je vSak zarovent mozno ovladat pomoci ovladacich tahel a fetézl
DG90 i napoustéci klapky ve spodni Casti hradiciho télesa. Vzhledem k subtilni konstrukci
traverzy (puvodné meéla funkci pouhé rozpérky) je nutno suvné zavésy umistit a upevnit do
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osy kladnic na traverze, tedy na roztec¢i 8986 mm, protoze pfi jiném umisténi by byla traverza
neumérné namahana ohybovym momentem od hmotnosti vrat.

Na traverzu jsou dale na rozteCi 8280 mm upevnéna ovladaci tahla napoustécich
klapek. Napéti od ohybového momentu v traverze je vlivem niZSich sil v téchto tdhlech mensi.

Upravy traverzy spodivaji v pfivareni 2 zakladd pro upevnéni suvnych zavésu a 2
zaklada pro ovladaci tahla klapek.

Repasuji se kladnice v&. uloZeni kladek i ostatni pohyblivé dily. Na kladnicich bude
provedeno opatfeni proti vysmeknuti lan z drazek kladek pfi jejich uvolnéni a provede se novy
natérovy systém. Jinak je traverza beze zmény.

5.4 Suvné zavésy

Kazdy ze 2 suvnych zavésl je na hornim konci opatfen zavitem, kterym je upevnén do
zakladu na spodni strané traverzy. Spoj umozriuje jemné nastaveni délky zavésu a je pojistén
kontramatkou. Spodni konec zavésu je opatfen dvéma maticemi, které pfi opfeni o vedeni v
Dilu | pfendsi sily od vlastni hmotnosti vrat pfi jejich zvedani. Suvné zavésy jsou nové dily.

5.5 Ovladaci tahla klapek

Kazdé ze 2 ovladacich tahlel napoustécich klapek je na hornim konci opatfeno okem
s Cepem, kterym je tahlo upevnéno do zakladu na spodni strané traverzy. Ovladaci tahla
prenaseji silu od vlastni hmotnosti klapek a tlaku vody na klapky. Jemné nastaveni délky tahla
je umoznéno regulaénim Sroubem s pravym a levym zavitem, ktery je pojidtén kontramatkami.
Spodni konec tahla je opatfen okem s Eepem, kterym je tahlo spojeno s ovladacim fetézem
klapek. Tahlo se pfi montazi sklada postupné od spodniho konce. Vlastni tahlo je sestaveno
z dila délky, ktera odpovida vysce jednotlivych dilt hradiciho télesa. Sroubové spoje dilt tahla
jsou pojistény proti uvolnéni. Ovladaci tahla vE. fetézl jsou nové dily.

5.6 Ovladaci retéz klapek

Kazda dvojice napoustécich klapek se otacéi v loziskach pomoci tahu nerezového
Gallova fetézu DG90 za ovladaci segment klapek. Jeden konec fetézu je spojen ¢epem se
segmentem a druhy s koncem ovladaciho tahla.

5.6.1 Zatizeni mechanismu od oteviranych klapek

Dvé dvoijice napoustécich klapek jsou zatizeny hydrostatickym tlakem rozdilu horni a
dolni vody a momentem vlastni hmotnosti klapek.

Rozdil mezi horni a dolni vodou
Plocha dvojice klapek zatiZzena hydr. tlakem

7,75 m (10,45-2,70)
1,51 m? (2x1,75x0,43)

N> I
T

Hydrostaticka sila na dvaoijici klapek 11,66 t

Polomér plasobisté hydr. sily od osy otaceni 0,28 m

Moment hydrostatické sily k ose otaceni My 3,26 tm (11,66x0,28)
Hmotnost kfidel dvojice klapek G 0,29 t

Polomér tézisté hmotnosti od osy otaceni klapek Re¢ 0,07 m

Moment hmotnosti kfidel klapek k ose otaceni Mg 0,02 tm (0,29x0,07)
Polomér ovladaciho segmentu Rs 0,425 m

Moment zatiZzenych klapek k ose otaceni My, 3,28 tm (3,26+0,02)
Ovladaci sila jedné dvojice klapek Fxl 7,71 t (3,28/0,425)

Tato sila se pfenasi pfi otevirani klapek ovladacim fetézem DG90 do tahla. Je patrné,
Ze proti zdvihaci sile je ovladaci sila mala. Pfi zvedani vrat se tato ovladaci sila na velikosti
zdvihaci sily nepodili, protoze se jedna o vnitfni silu soustavy.
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Parametry retézu:

Rozte¢ ¢lanku 90 mm

Tloustka desti¢ek 7 mm

Pocet desticek 6

Prarez desticek 70x7 mm

Primér ¢epu v destickach 36 mm

Jmenovita nosnost 107 kN

Pevnost pfi pfetrzeni 750 kN

Jednotkova hmotnost 60 kg/m

5.7 Sloupy portalového zdvihadla

U sloupll portalového zdvihadla budou opravena pfipadna poskozeni ocelové
konstrukce a provede se novy natérovy systém. Provede se pfiprava pro montaz nové
elektroinstalace (drzaky kabelaze, rozvadéce a pfechodové svorkovnice, ...).

Jinak zUstavaji sloupy beze zmény.

5.8 Ocelova konstrukce mostu portalového zdvihadla

Ocelova konstrukce mostu bude po demontdzi vSech strojnich dild zvedaciho
mechanismu a po ocisténi zkontrolovana, deformace a pfipadna poskozeni budou opravena.
Po opravé bude kompletné obnoven natérovy systém.

5.9 Lanové zvedaci zafizeni

Most portalového zdvihadla nese dvoububnovy lanovy zvedaci mechanismus
s elektromechanickym pohonem.

VSechny komponenty zdvihaciho zafizeni budou po o€isténi demontovany a jednotlivé
bude provéren jejich stav a funkce. PoSkozené nebo nefunkéni dily budou opraveny nebo
nahrazeny novymi (hfidele, spojky, loziska, oteviené ozubené prevody, lanové bubny, ...).

V Celni pfevodovce bude vyménéna olejova naplih a v pfipadé potfeby bude
pretésnéna. PoSkozeni pfevodovky nepiedpokladame.

U brzdy ELHY bude provéfena jeji spolehlivost, v pfipadé potfeby se nahradi novou
s obdobnou konstrukci.

Nosna lana budou z bezpecnostnich divodid vyménéna za nova vzhledem Kk jejich
mozné korozi a nebezpecdi poskozeni dratkd lan plvodnich.

U puvodnich elektromotorl sice muze byt proméfen izolaéni stav vinuti, z hlediska
spolehlivosti a bezpecnosti zvedaciho zafizeni v§ak doporu€ujeme vyménu elektromotort za
nové. Pavodni elektromotory pracujici na spole¢né hfideli mély tyto parametry:

U=400V P=30kW n= 7251/min M=395Nm

pro zvedaci silu 50 t pfi zvedaci rychlosti 3 m/min

U=400V P=25kW n=14451/min M=165Nm

pro zvedaci silu 25 t pfi zvedaci rychlosti 6 m/min
Pro navrh pohonu zdvihaciho zafizeni jsou realné Ctyfi alternativy:

A. Osazeni dvéma béznymi elektromotory
Pro zachovani moznosti manipulace s vratni dvéma rychlostmi jsou puvodni motory
nahrazeny 2 bé&znymi asynchronnimi motory fady 1LG4 o parametrech:
P=37kWw n= 730 1/min M =484 Nm 1LG4258-8 250M cena 77,3tis.K&
P=30kW n=14651/min M =196 Nm 1LG4207-4 200L cena 36,2tis.K&
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Takto by se plné zachovalo plvodni dispozi¢ni feSeni zdvihaciho zafizeni a
vzhledem k lep§im momentovym parametrim novych motor( by se zvySila zvedaci sila o cca
20% pfi pomalém i rychlém zdvihu. V pfipadé nutnosti by toto zvySeni bylo mozno omezit
proudovym omezenim v napajeni motord.

B. Osazeni jednim dvouotackovym elektromotorem

Dva bézné elektromotory je mozno nahradit 1 dvouota¢kovym asynchronnim motorem
1LG 4253-0 s parametry:

U=400V P=32/47kW n= 735/1475 1/min M =416/304 Nm 250M
Cena motoru je 98,0 tis. K¢.

Takto by se zjednodusilo puvodni dispozi¢ni FeSeni zdvihaciho zafizeni a vzhledem k
lepSim momentovym parametrdm nového dvouotackového motoru by se zvysila zvedaci sila o
cca 5% pfi pomalém, av8ak o 85% pfi rychlém zdvihu. Toto vyrazné zvySeni by bylo mozno
omezit proudovym omezenim v napajeni elektromotoru, ktery by tak neodebiral plny Stitkovy
vykon..

C. Osazeni jednim béznym elektromotorem

Toto feSeni je jednoduché, neumoznuje vSak manipulaci s vratni dvéma raznymi
rychlostmi. Proti varianté ,B“ s dvouotackovym motorem je tato varianta mirné levnéjsi. Pfi
pouZziti béZného elektromotoru s t€mito parametry:

P=45kW n= 9821/min M=438Nm 1LG4258-6 250M cena 73,2 tis. K

by se zvysila zvedaci sila o0 cca 10%. V pfipadé nutnosti by toto zvySeni bylo mozno omezit
proudovym omezenim v napajeni elektromotoru. Navijeci rychlost by byla cca 4,0 m/min., tedy
mezi puvodnimi hodnotami 3,0 a 6,0 m/min.

D. Osazeni jednim béznym elektromotorem a frekvenénim méniéem

Pohon s jednim elektromotorem je vybaven frekven&nim méni¢em pro plynulou zménu
otaCek. Toto feSeni znamena kromé zjednodusSeni strojni €asti pohonu i zvySeni kvality fizeni
pohybu zvedaciho zafizeni a tim i bezpe&nost manipulace s hradici konstrukci nahradnich
vrat.

Proti varianté ,B“ s dvouotackovym motorem je tato varianta drazsi jak velikosti
motoru, tak i cenou frekvenéniho méniCe. PFi pouziti bézného elektromotoru s témito
parametry:

P=75kW n= 1482 1/min M=438 Nm 1LG4258-4 250M cena 66,7 tis
a frekvenéniho ménice:
P=75kwW 3x400V SIEMENS MM 430 cena 115,0tis

by byla plnd zvedaci sila 50 t zajisténa az do pIné rychlosti zdvihu 6,0 m/min. Toto v8ak
puvodni feSeni nenabizelo. Vyplyva ztoho vS8ak nutnost instalaci hmotného ( 450 kg)
elektromotoru i frekvenéniho méniCe o Stitkovém vykonu 75 kW, i kdyZz ve skuteCnosti pfi
maximaini rychlosti zdvihu 6 m/min a sile zdvihu 25 t bude odebirany pfikon soustroji mensi
(cca polovicni, tj. 37 kW), stejny jako u stavajiciho pohonu. Neni bohuzel mozné
charakteristiky pohonu bez zmény mechanického pfevodu pfizplsobit plivodnimu provedeni,
tedy:

a) nizké otacky 750 1/min  — vysoky kroutici momentpro v=3,0m/min F=50t

b) nizké otacky 1450 1/min - niz8i kroutici moment pro v=6,0m/min F=25t

Navrh elektropohonu s frekvenénim méniCem by bylo nutno zadat odborné firmé
zabyvajici se pohony a jejich fizenim (Siemens, Schneider, ...).
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5.10 Elektroinstalace

Pavodni elektroinstalace (kabelové rozvody, svorkovnice, rozvadéce, ...) jsou nyni ze
zafizeni pfevazné odstranény. Podle pouzité varianty pohonu bude provedena instalace
nova, odpovidajici souasnym legislativnim pozadavkim. Prechod kabelaze mezi
jednotlivymi &astmi konstrukce portalového zdvihaciho zafizeni (sloupy, most) bude proveden
tak, aby spoj byl bezpecny, jednoznacny a snadno rozebiratelny (pfechodové svorkovnice,
zasuvky, vidlice, a pod.). Vzhledem k tomu, Ze zafizeni bude trvale vystaveno povétrnostnim
vliviim, bude cela elektroinstalace provedena v souladu se stupném ochrany IP 54 DW.

Ze stejnych duvodd bude muset byt skfifi ovladani pro vSechny varianty snadno
odpojitelna i pfemistitelna (napf. pojizdna), protoZze bude muset byt mimo provoz na PK
skladovana v prostoru chranéném pred vlivem povétrnosti i proti odcizeni &i poSkozeni..

5.11 Zaklady sloupt a boéni drazky na PK

Zaklady pro kotveni sloupll a bo¢ni drazky jsou zality v betonu plata a stén obou ohlavi
plavebni komory. Ackoliv tyto armatury nejsou pfimo soucasti mobilniho zafizeni pro nahradni
vrata, je nutno kontrolu, pfipadné opravu téchto prvka zahrnout do vSech cenovych lGvah o
zprovoznéni nahradnich vrat.

6 Alternativa ,,B“ s fetézovym zdvihadlem
6.1 Princip funkce

Hradici téleso nahradnich vrat je zavéSeno pomoci 2 suvnych zavésl s chodem 630
mm pfimo na zavésné Gallovy fetézy zdvihaciho zafizeni. Zdvihaci traverza neni pouZita.
Ovladaci tahla napoustécich klapek jsou zavéSena pod suvnymi zavésy na spolecné ose.

Kazdé délené tahlo ovladani klapek prochazi celou vySkou hradiciho télesa a je
napojeno fetézem na ovladaci segment klapek.

6.1.1 Stav,VRATEN SPUSTENA, KLAPKY UZAVRENY*

Hradici deska doseda na dolni prah, klapky jsou pusobenim vlastni hmotnosti a tlaku
horni vody uzavieny.

6.1.2 Stav,VRATEN SPUSTENA, KLAPKY SE OTEVIRAJI*

Hradici deska doseda na dolni prah. Suvné zavésy a ovladaci tahla klapek se tahem
zavésnych fetézll nadzdvihnou o cca 630 mm, tim se klapky tahly oteviou proti pusobeni
vlastni hmotnosti a tlaku horni vody.

6.1.3 Stav,VRATEN SE ZDVIHA, KLAPKY OTEVRENY*

Suvné zavésy dosedaji na doraz vedeni v Dilu I, hradici deska se zdviha. Ovladaci
tahla klapek jsou téz o cca 630 mm nadzdvizena a klapky jsou otevieny.

6.1.4 Stav,VRATEN SE SPOUSTI, KLAPKY OTEVRENY*

Suvné zavésy dosedaji na dorazy vedeni v Dilu |, hradici deska se spousti. Ovladaci
tahla klapek jsou o cca 630 mm nadzdvizena a klapky jsou otevieny.

6.1.5 Stav,VRATEN SPUSTENA, KLAPKY SE UZAVIRAJI«

Hradici deska doseda na dolni prah. Suvné zavésy a ovladaci tahla klapek se dale
spousti o cca 630 mm a klapky se vlastni hmotnosti a tlakem horni vody uzaviraji.
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6.2 Hradici téleso
6.2.1 Dill

Dil I (horni, 1ks) o vySce 1950 mm je opatfen na rozte¢i 8280 mm) 2 vedenimi
suvnych zavésu télesa sestaveného ze vSech dill. Vodorovné nosniky jsou opatfeny otvory
s rozte¢i 8280 mm pro prichod ovladacich tahel klapek.

Repasuje se spodni tésnéni, zavésy dalSich dild a provede se novy natérovy systém.
Jinak je Dil | beze zmény.

6.2.2 Dilll

Dil Il (mezikus, 1 ks) o vySce 750 mm je opatfen otvory s rozte¢i 8280 mm pro prichod
ovladacich tahel ke klapkam.

Repasuje se spodni tésnéni, zavésy dalSich dili a provede se novy natérovy systém.
Jinak je Dil Il beze zmény.

6.2.3 Dil lll

Dil lll (stfedni, max. 4 ks) o vySce 1500 mm je opatfen otvory s rozte¢i 8280 mm pro
pruchod ovladacich tahel.

Repasuje se spodni tésnéni, zavésy dalSich dili a provede se novy natérovy systém.
Jinak je Dil lll beze zmény.

6.2.4 DillV

Dil IV (dolni, 1 ks) o vySce 2200 mm je opatfen otvory s rozte¢i 8280 mm pro prichod
ovladacich tahel klapek a jejich ovladaciho fetézu DG 90..

Pdvodni otvory pro napoustéci klapky jsou zaslepeny a opatfeny prahovou vyztuhou a
tésnénim. V konstrukci Dilu 1V jsou provedeny 4 otvory 1750 x 620 mm a Upravy pro montaz
dvou dvojic napoustécich klapek, prostor je opatfen pfi€nymi délicimi pfepazkami. Do takto
vzniklych ,tunel(“ jsou osazeny 4 napoustéci klapky, vzdy 2 a 2 na spole¢né hfideli. Vné
prostoru klapek je na kazdém hfideli upevnén ovladaci segment klapek o poloméru R=425
mm, tvarovany pro fetéz DG 90. Klapky jsou proti konstrukci Dilu IV tésnény pfiSroubovanym
kovovym bronz — nerezovym plochym tésnénim, které slouzi zaroven jako doraz v poloze
,LZavieno“. Tésnosti se dosahne Upravou plochy bronzové &asti zaskrabanim. Pratocny profil
kazdé klapky ma rozmér 1710 x 440 mm. Pro prichod hfidell pfepazkami jsou do ocelové
konstrukce dilu osazena kluzna loziska tésnéna O-krouzky. Spolecny hiidel kazdé dvojice
klapek je z montaznich duvodu rozdélen na samostatné dily, navzajem spojené tak, aby
spolehlivé prfenasely kroutici moment od vlastni hmotnosti klapek a tlaku vody.

PryZové prahové tésnéni Dilu IV je provedeno shodné s puvodnim provedenim (plocha
pryz na nosici s pfitlaCnou liStou), ale je osazeno na celém rozpéti spodni plochy Dilu IV.

Repasuji se zaveésy dalSich dild a provede se novy natérovy systém. Jinak je Dil IV
beze zmény.

6.3 Zvedaci traverza
Zvedaci traverza u fetézového zdvihadla neni instalovana.
6.4 Suvné zavésy a ovladaci tahla

Kazdy ze 2 suvnych zavésu je na hornim konci opatfen zavitem, kterym je upevnén
do specialniho oka pro spojeni se zavésnym fetézem DG140. Spoj umoziuje jemné
nastaveni délky zavésu a je pojistén kontramatkou. Spodni konec suvného zavésu je opatien
dorazem s okem. Tento doraz pfi opfeni o vedeni v Dilu | pfenasi sily od vlastni hmotnosti
vrat pfi jejich zvedani.

Ve stejné ose smérem dolu k napoustécim klapkam pokracuji ovladaci tahla klapek.
Tahlo na hornim konci opatfeno okem s Cepem, kterym je spojeno se suvnym zavésem.
Ovladaci tahla pfenaseji silu od vlastni hmotnosti klapek a tlaku vody na klapky. Jemné
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nastaveni délky tahla je umoznéno regulacnim Sroubem s pravym a levym zavitem, ktery je
pojistén kontramatkami. Spodni konec tahla je opatfen okem s Cepem, kterym je tahlo spojeno
s ovladacim fetézem klapek, a montaznim dorazem (tahlo se sklada postupné od spodniho
konce). Vlastni tahlo je sestaveno zdili délky, ktera odpovida vySce jednotlivych dill
hradiciho télesa. Sroubové spoje dili tahla jsou pojistény proti uvolnéni. Ovladaci tahla vé.
fetézu jsou noveé dily.

6.5 Ovladaci retéz klapek

Kazda dvojice napoustécich klapek se otaci v loziskach pomoci tahu nerezového
Gallova fetézu DG90 za ovladaci segment klapek. Jeden konec fetézu je spojen Cepem se
segmentem a druhy s koncem ovladaciho tahla.

6.5.1 Zatizeni mechanismu od oteviranych klapek

Dvé dvoijice napoustécich klapek jsou zatizeny hydrostatickym tlakem rozdilu horni a
dolni vody a momentem vlastni hmotnosti klapek.

Rozdil mezi horni a dolni vodou H 7,75 m (10,45-2,70)
Plocha dvojice klapek zatizena hydr. tlakem A 1,51 m? (2x1,75x0,43)
Hydrostaticka sila na dvojici klapek F 11,66 t

Polomér plsobisté hydr. sily od osy otaceni Ry 0,28 m

Moment hydrostatické sily k ose otaceni My 3,26 tm (11,66x0,28)
Hmotnost kfidel dvojice klapek G 0,29 t

Polomér tézisté hmotnosti od osy otaceni klapek Re 0,07 m

Moment hmotnosti kfidel klapek k ose otaceni Mg 0,02 tm (0,29x0,07)
Polomér ovladaciho segmentu Rs 0,425 m

Moment zatiZzenych klapek k ose otaceni ML 3,28 tm (3,26+0,02)
Ovladaci sila jedné dvojice klapek FrL 7,71 't (3,28/0,425)

Tato sila se pfenasi pfi otevirani klapek ovladacim fetézem DG90 do tahla. Je patrné,
Ze proti zdvihaci sile je ovladaci sila mala. Pfi zvedani vrat se tato ovladaci sila na velikosti
zdvihaci sily nepodili, protoze se jedna o vnitfni silu soustavy.

Parametry retézu:

Rozted ¢lanku 90 mm
Tloustka destiCek 7 mm
Pocet destiCek 6

Prarez desticek 70x7 mm
Pramér ¢epu v destickach 36 mm
Jmenovita nosnost 107 kN
Pevnost pfi pretrzeni 750 kN
Jednotkova hmotnost 60 kg/m

6.6 Sloupy portalového zdvihadla

U sloupll portalového zdvihadla budou opravena pfipadna poskozeni ocelové
konstrukce a provede se novy natérovy systém. Provede se pfiprava pro montaz noveé
elektroinstalace (drzaky kabelaze, rozvadéce a pfechodové svorkovnice, ...).

Jinak zuUstavaji sloupy beze zmény.

6.7 Ocelova konstrukce mostu portalového zdvihadla

Ocelova konstrukce mostu bude po demontdzi vSech strojnich dild zvedaciho
mechanismu a po oCisténi zkontrolovana, deformace a pfipadna poskozeni budou opravena.
Po opravé bude kompletné obnoven natérovy systém.
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6.8 Retézové zvedaci zafizeni

Most portalového zdvihadla nese fetézovy zvedaci mechanismus
s elektromechanickym pohonem. VSechny komponenty puvodniho lanového zdvihaciho
zafizeni budou demontovany.

Zvedacimi fetézy pohybuji dvé fetézova kola s rozte¢i 140 mm a 9 zuby — primér
rozteéneé kruznice je tak D=409,3 mm. Retézova kola jsou na rozteCi 8280 mm umisténa tak,
Ze osa tazné vétve fetézu jdouciho svisle doll k vratni prochazi podélnou osou mostu
portalového zdvihadla (podminka pro spravné zavéseni vrat do roviny drazek ve sténach
plavebni komory).

Retézova kola jsou umisténa na spole¢né ose rovnobé&zné s podélnou osou mostu.
Kazdé kolo je ulozeno na hfideli, valiva loziska v domeccich jsou pro zmenseni ohybového
momentu hfidele osazena co nejblize ke kollim na nosnicich kolmych na konstrukci mostu.

Ret&zovymi koly otadi elektromechanicky pohon — elektromotor a pfevodovka.

6.8.1 Pozadované parametry pohonu pro zdvih vrat

Pro navrh pohonu fetézového zdvihaciho mechanismu jsou rozhodujici tyto parametry:

Hmotnost vrat G 50 t
Uvazovana maximalni zvedaci sila F, 2x30 t
Zvedaci rychlost pfi pIném zatizeni Vs 3,0 m/min
Zvedaci rychlost pfi polovi¢nim zatizeni 7% 6,0 m/min
Primér retézového kola D, 409,3 mm
Otacky retézoveého kola pro v = 3 m/min n, 2,33 1/min
Otacky fetézoveého kola pro v = 6 m/min n, 4,66 1/min
Otacky elektromotoru pro v =3 m/min Ny 735  1/min
Otacky elektromotoru pro v = 6 m/min n, 1475  1/min
Teoreticky pfevodovy pomér mech. pfevodovky [ 315

Celkovy kroutici moment na hfideli fetézovych kol M, 123 kNm

6.8.2 Mechanicka prevodovka

Pro uvedené parametry vyhovuje naptiklad mechanicka 4° elni pfevodovka
GSM RXP 4 typ 822 s témito parametry:

Pfevodovy pomér [ 302

Maximalni kroutici moment na vystupnim hfideli M, 125 kNm
Maximalni kroutici moment na vstupnim hftideli M, 450 Nm
Hmotnost Gp 3,0 t
Uginnost (pfevodovka neni samosvorna) n 0,92
Skutecna zvedaci rychlost pfi plném zatizeni Vs 3,13 m/min
Skutecna zvedaci rychlost pfi poloviénim zatizeni v,’ 6,29 m/min

Pfevodovka ma oboustranny vystupni hfidel situovan do osy fetézovych kol
(rovnobézné s podélnou osou mostu). Vstupni hfidel je rovnobézny s vystupnim. Tato
dispozice je vhodna z hlediska minimalizace pudorysné plochy pohonu.

6.8.3 Elektromotor

Z hlediska mechanického namahani prevodovky krouticim momentem i z hlediska
velikosti prenaseného vykonu (dulezité pro tepelnou stabilitu pfevodovky) je mozno pouzit
vSech typl motort uvedenych v kapitole 5.

Pro spojeni elektromotoru s pfevodovkou slouzi bézna spojka (zubova, ¢epova BKN).
Protoze Celni pfevodovka neni samosvorna, bude nutno pouzit bud brzdového elektromotoru,
nebo samostatné brzdy mezi motorem a pfevodovkou. Montaz samostatné brzdy ma tu
vyhodu, Ze je pohon zabrzdény i tehdy, je-li elektromotor demontovan. PouZiti brzdového
elektromotoru je v8ak montazné jednodussi.
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6.8.4 Zavésny Galluv retéz

Pro pfenos svislych sil zvrat na soustroji zvedaciho zafizeni jsou navrzeny 2
pozinkované Gallovy fetézy DGV 140. Koncovy ¢lanek kazdého fetézu je Cepem spojen
S okem suvného zaveésu.

Parametry fetézu:
Rozte¢ &lankl 140 mm
Tloustka desticek 10 mm
Pocet desticek 6
Prarez desticek 100x 10 mm
Pramér ¢epu v destickach 50 mm
Jmenovita nosnost 250 kN
Pevnost pfi pretrzeni 1374 kN
Jednotkova hmotnost 110 kg/m
Délka fetézu 25 bm

Zatizena vétev fetézu prochazi mezi nosniky mostu. NezatiZzena €ast je upevnéna na
konstrukci mostu tak, aby bylo dosazeno co nejvétSiho uhlu opasani fetézového kola. Proti
pfipadnému preskoceni fetézu na zubech fetézového kola je nad nim pevny oblouk. Smyc¢ka
nezatizené vétve fetézu je volné provéSena podél obSivky zdvizenych vrat, jeji délka
provéseni je poloviéni proti celkovému zdvihu vrat. Zdvih vrat neni omezen, u puvodniho
zafizeni Cinil 22 m. V pfipadé jinych poméru vySka hradici desky a jejiho zdvihu je mozno
zavésny fetéz zkratit tak, aby smycka jeho nezatizené Casti nevadila prijezdu plavidel pod
zdvizenymi vraty.

6.9 Elektroinstalace

Puvodni elektroinstalace (kabelové rozvody, svorkovnice, rozvadéce, ...) jsou ze
zarizeni pfevazné odstranény. Podle pouzité varianty pohonu bude provedena instalace
nova, odpovidajici legislativnim sou€asnym pozadavkim. Prfechod kabelaze mezi
jednotlivymi ¢astmi konstrukce portalového zdvihaciho zafizeni (sloupy, most) bude proveden
tak, aby spoj byl bezpe&ny, jednoznaény a snadno proveditelny (zasuvky, vidlice, a pod.).

Vzhledem k tomu, Ze zafizeni bude trvale vystaveno povétrnostnim vlivim, bude
elektroinstalace provedena v souladu se stupfiem ochrany IP 54 DW.

Ze stejnych duvodu bude muset byt skfifi ovladani pro vSechny varianty snadno
odpojitelna i premistitelna (napf. pojizdnd), protoze bude muset byt mimo provoz na PK
skladovana v prostoru chranéném pred vlivem povétrnosti i proti odcizeni &i poskozeni..

6.10 Zaklady slouptl a boéni drazky na PK

Zaklady pro kotveni sloupl a boéni drazky jsou zality v betonu plata a stén obou ohlavi
plavebni komory. Ackoliv tyto armatury nejsou pfimo souc€asti mobilniho zafizeni pro nahradni
vrata, je nutno kontrolu, pfipadné& opravu téchto prvka zahrnout do vSech cenovych Uvah o
zprovoznéni nahradnich vrat.

7 Systém protikorozni ochrany
7.1 Pozadavky na PKO

Konstrukce soupravy nahradnich vrat je vystavena UV zafeni v primyslové atmosfére
s moznosti doCasného ponofeni do sladké vody:
- kategorie vngjsiho prostfedi (dle CSN ISO 12 944-2) - C5- — velmi vysoka
(prdmyslova)
- stupen korozni agresivity vody (CSN ISO 12 944-2) — Im1 — ponor do sladké vody
- pozadovana Zivotnost dle CSN ISO 12 944-1 kategorie H — vysoka (vice nez 15 let)
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Pro protikorozni ochranu ocelovych konstrukci musi byt pouzit natérovy material na
bazi epoxidové pryskyfice s vysokou odolnosti vici UV zareni, plsobeni uzitkové a odpadni
vodé i chemikaliim. Material musi byt mechanicky odolny s dobrou pfilnavosti na chranény
povrch a musi byt bez obsahu rozpoustédel. Musi byt vhodny pro antikorozni ochranu
povrchu z oceli a fyziologicky nezavadny vaéi Zivotnimu prostfedi. Nanaseni natéru se musi
Fidit technologickym predpisem vyrobce natérové hmoty. Odtrhovou zkouskou dle CSN EN
ISO 4624 musi byt prokazana pfilnavost natéru na konstrukci vy$si nez 8 MPa.

Priklad osvédcéeného natérového systému pro ocelové konstrukce vodnich dél

- otryskani povrchu na stupen Sa2,5

- zarovy nastfik ZINACOR 120 ym

- naneseni natéru: EP, vysokosusinovy, fyziologicky nezavadny, aplikovany za studena
(napfiklad 3M Scotchkote Epoxy Coating151 UW (Chemi -Tech UW), Jotun, SIGMA,
atd.)

- celkova vrstva natéru 380 um ( svétleSeda RAL 7035 nebo jina dle pozadavku
investora)

Celkova vrstva PKO je 500 pm.
7.2 Priprava povrchi ocelovych konstrukci

Ocelové konstrukce budou otryskany abrazivnim materidlem pro volné tryskani,
nezavadnym z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi. Vhodnym materidlem je napf. Dirk
Blastgrit Europa Ltd., schvaleny hlavnim hygienikem CR &. certifikatu  V-002/98. Stupefi
Cistoty otryskaného povrchu musi odpovidat pozadavkim vyrobce pouzité natérové hmoty.
Zavitové otvory a funk&ni plochy se chrani pfed poskozenim tryskanim.

Zbytky tryskaciho materialu budou odsavany vysavaCem a budou pfedany jako
odpad k ekologickeé likvidaci.

7.3 Zarovy nastfik ZINACOR

Plochy ocelové konstrukce se opatii Zarovym nastfikem materidlem ZINACOR o
tloustce vrstvy 120 pm.

7.4 Naneseni natérové hmoty

VeSkeré plochy ocelovych konstrukci (vyjma ploch k zabetonovani) budou opatfeny
natérem pozadovaného odstinu o tloustce vrstvy min. 380 um podle technologického postupu
vyrobce natérové hmoty. Natér musi byt nanesen v pfedepsaném casovém limitu po
dokonceni Zarového nastfiku.

8 Zkousky

Pro zajisténi kvality rekonstrukce nahradnich vrat jsou provadény zkousky ve vSech
fazich vyroby a montaze.
8.1 Zkousky ve vyrobé

Béhem dilenské vyroby dilu se pribézné provadi kontrola rozméru a provedeni dild i
sestavenych skupin.

8.2 Zkous$ky pfi montazi

Béhem montaze skupin a dili se prabézné provadi kontrola kompletnosti, funk&nich
rozmérl a upevnéni dill a sestavenych skupin.

8.3 Funkéni zkousky

Béhem montaze skupin a dili se pribézné provadi dil€i kontrola funkce. Komplexni
zkousky zafizeni nahradnich vrat jako celku je v8ak mozZno provést pouze pfi zkuSebni
instalaci zafizeni na vybrané PK.
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9 Investiéni naklady zprovoznéni soupravy vrat

PFi stanoveni projekénich Investi¢nich nakladd na zprovoznéni soupravy nahradnich
vrat se vychazi v ramci této studie z predpokladu.

- vSechny hlavni komponenty soupravy (most, sloupy, hradici télesa) jsou ulozeny
v blizkosti PK Veletov

- do investi¢nich nakladl jsou zahrnuty i vedlejSi naklady spojené s rekonstrukci

Naklady jsou stanoveny s vyuzitim hodinovych sazeb, cen materialt, subdodavek a
ostatnich cen znamych v dobé& zpracovavani této studie. Naklady jsou ¢lenény v souladu
s pfedpokladanym postupem praci. U kazdé poloZzky je uveden jeji struény popis, orientacni
vymeéra ploch, jednotkova i celkova cena.

Uvedené investi¢ni naklady vychazi z adaji uvedenych v této studii. Jejich zpfesnéni
je mozno provést teprve na zakladé zpracovani dalSiho stupnu technické dokumentace.

Investicni naklady jsou zpracovany v tabulkoveé ¢asti studie.

10 Zhodnoceni a zaveér

Pfestoze v omezeném ramci této studie nebylo moZno podrobné Fesit Fadu
konstruk&nich uzll a neni zcela pfesné znam rozsah poskozeni jednotlivych dilG, dosla studie
k zavéru, ze zprovoznéni soupravy nahradnich vrat je realné.

Z hlediska investi¢nich nakladl je varianta ,A“ se zachovanim puvodniho systému
manipulace s hradicim télesem vrat s dvoububnovym lanovym zdvihacim zafizenim
vyhodnéjsi. Varianta s fetézovym zdvihacim zafizenim obsahuje nékolik nakladnych
subdodavek (mechanicka pfevodovka, zavésné Gallovy fetézy DGV 140 a fetézova kola).

Pro obé varianty vS8ak bylo navrZzeno mechanické ovladani napoustécich klapek, které
je odvozeno od zdvihu zavésnych organu vrat. Toto FeSeni umoznilo zcela odstranit pavodni
hydraulické valce i jejich agregat. Tyto prvky vytvarely trvalé nebezpei mozného uniku oleje a
zavazného znecisténi vodniho toku. Mechanicky systém ovladani napoustécich klapek je
realizovan na dolnich vratech PK Hnévkovice | a slouzi bez problémdu.

Vysledky této studie mohou investorovi slouzit jako podklad pro rozhodovaci proces pfi
stanoveni dalSiho postupu pfi feSeni problému soupravy nahradnich vrat.
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